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RESUMO

As atividades agropecuérias sdo capazes de causar impactos ambientais, pois basicamente todas
geram efluentes, que ao serem descartados de forma inadequada podem ocasionar a poluicao
do solo, do ar e da agua. Além disso, a utilizacdo dos recursos naturais de forma irresponsavel
também provoca danos negativos ao meio ambiente. O objetivo deste trabalho foi determinar
por meio do estudo de caso o0s principais impactos ambientais, e suas variaveis causados ao
meio ambiente, devido as atividades zootécnicas desenvolvidas no trecho de area localizado as
margens do rio Paratibe, no municipio de Paulista- PE nos meses de junho, julho e agosto de
2018 por meio da utilizacdo das seguintes metodologias: check list para caracterizacdo do
diagndstico ambiental; analise hidroldgica do rio Paratibe na estacdo supracitada para medicdo
de pH, transparéncia, concentracdo de nutrientes; e analise da comunidade plancténica para
realizacdo do célculo da média aritmética de ocorréncia de cada organismo identificado que
neste trabalho funcionam como bioindicadores. Os dados da comunidade planctonica foram
submetidos a analise estatistica através dos meétodos da Abundancia relativa (Ar) e da
Frequéncia de ocorréncia (Fo). Os impactos evidenciados na area nos meses de junho, julho e
agosto foram quantificados respectivamente com os seguintes indices totais: -173, -178, -232 0
gque comprovam a presenca de impacto ambiental extremo. Os teores dos nutrientes foram de
2.8 mg/L para concentragéo de nitrito e 39,95 mg/L de nitrato, as concentracdes de médias de
amonia no rio Paratibe foram de 3,995 mg/L e as suas medi¢cdes de transparéncia da agua
constatou-se valores de 30 e 40 cm de profundidade de penetracéo de luz solar no rio. Nas 3
amostras coletadas de plancton foram identificados 5 taxa no total
(Protozoa, Rotifera, Nematoda, Polychaeta, e Copepoda), mais larvas de Diptera (insetos).
Com relacdo aos Protozoarios neste trabalho, eles foram visualizados como parasitas externos
de alguns Copepoda, bem como bactérias filamentosas. Constatou-se que os teores de todos os
nutrientes analisados ultrapassam as concentracdes maximas permitidas pela Resolucao
3572005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente; que hd pouca variedade e sobrevivéncia
de plancton nas aguas do rio Paratibe e que existe muita contaminacéo por residuos solidos no
meio ambiente em estudo. Portanto, a regido precisa de medidas preventivas e emergenciais
gue garantam a conservacdo desse ecossistema e que auxiliem no desenvolvimento de um
sistema de criacdo animal sustentavel, capaz de proporcionar seguranca sanitaria ao produtor e
a populacao.

Palavras Chaves: Bioindicadores, Meio ambiente, Producdo animal, Sustentabilidade.



ABSTRACT

Agricultural activities are causing environmental impacts and all of those activities generate
liquid effluents, which when improperly disposed can cause soil, air and water pollution. In
addition, the use of natural resources in a irresponsibly way also causes negative results to the
environment. The objective of this study was to determine through one case study, the main
environmental impacts and their variables due the zootechnical activities developed in the
stretch area located on the banks of the Paratibe River, municipality of Paulista (Pernambuco
state) during the months of June, July and August of 2018, using the following methodologies:
field check list to characterize the environmental diagnosis; hydrological analysis of the
Paratibe river in the aforementioned station for pH measurement, transparency, nutrient
concentration; and samples for plankton community analysis to perform the occurrence
stimation of each organism identified that is in this work function as bioindicators. Data from
the planktonic community were submitted to statistical analysis using the Relative Abundance
(RA) and Frequency of occurrence (OF) methods. The impacts evidenced in the area during the
months of June, July and August/2018 were quantified respectively with the following total
indices: -173, -178, -232 which prove the presence of extreme environmental impacts. The
nutrient contents were 2.8 mg/L for nitrite concentration and 39.95 mg/L nitrate, mean
concentrations of ammonia in the Paratibe river were 3.995 mg/L and for water transparency
measurements were verified values of 30 and 40 cm depth of penetration of sunlight. In the
three collected samples of plankton 5 taxa were identified in total (Protozoa, Rotifera,
Nematoda, Polychaeta, and Copepoda) plus Diptera larvae (insects). With respect to the
Protozoa in this work they were visualized as external parasites of some Copepoda organisms,
as well as filamentous bacteria. It was verified that the contents of all the analyzed nutrients
exceed the maximum concentrations allowed by Resolution 3572005 of the National Council
of the Environment (Brazilian CONAMA); also, that there is a little variety and less survival
rates of plankton in the waters of the Paratibe river and that there is much contamination of
solid waste in the studied environmental area. Therefore, the region needs preventive and
emergencial measures that will guarantee the conservation of this ecosystem and will help in
the development of a sustainable animal production breeding system, capable of providing
sanitary security to the producer and the population.

Keywords: Animal production, Bioindicators, Environment, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Uma das principais atividades antropicas exercidas no Brasil e que causa impacto
ambiental, sdo aquelas ligadas ao segmento da agropecudria, uma vez que em virtude do
aumento populacional e elevacdo da expectativa de vida da populacdo brasileira nos ultimos
anos houve aumento da demanda de alimentos, com destaque aos alimentos de origem animal.

Tais atividades agropecuarias ligadas a criacdo de animais domésticos sdo capazes de
causar impactos ambientais, pois basicamente todas geram efluentes, que ao serem descartados
de forma inadequada podem ocasionar a polui¢cdo do solo, do ar e da &gua. Além disso, a
utilizacdo dos recursos naturais de forma irresponsavel também provoca danos negativos ao
meio ambiente.

Quando as atividades agropecuarias sdo realizadas de forma inadequada em
ecossistemas proximos a rios, 0s impactos ambientais sdo maiores, uma vez que o rio atuara
como um veiculo de disseminagéo da poluigéo para outras areas. Além disso, podem acontecer
modificagdes nos padrdes da fauna e da flora aquatica.

Historicamente, o rio € um curso de agua que exerce bastante influéncia no
estabelecimento e desenvolvimento de atividades agricolas, pois é o elemento essencial e
indispensavel a manutencdo da vida, ndo apenas por suas caracteristicas peculiares, mas pelo
fato de que nenhum processo metabolico ocorre sem sua acdo direta ou indireta (SOUZA,
2014).

Portanto, para que haja cultivo de plantas e criacdo de espécies animais em escala
industrial é necessario que haja a disponibilidade de agua. Partindo desse pressuposto, surgiu a
revolucdo agricola, no Egito, as margens do rio Nilo, ainda no periodo neolitico, numa regido
intitulada de “Crescente Fértil”. Desde entdo, o desenvolvimento das atividades agropecudrias
SO cresce, justificando a necessidade de um desenvolvimento dentro dos parametros aceitaveis
de exploracdo de recursos hidricos.

Mesmo com o passar dos anos, esse padrdo de ocupacdo territorial também é
evidenciado nas principais zonas rurais, bem como nos centros urbanos, pois 0s seres humanos
necessitam da utilizacdo da agua para atendimento das suas necessidades socioeconémicas e
pessoais. Entretanto, essa intervencdo feita no ecossistema, com o intuito de estabelecimento
do homem, ocasiona alguns impactos ambientais.

Os rios que drenam ao longo da costa de Pernambuco apresentam sinais de graves

disturbios ecoldgicos. Eles recebem todos os tipos de descargas, como residuos da agricultura
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e pecudria, esgotos domésticos e industriais, condi¢cdo esta facilmente observavel no dia a dia
da cidade. A destruicdo de florestas de mangue tem resultado em perda de producéo bioldgica,
perda de fungdes econdmicas e ecossistémicas.

Segundo a legislagdo brasileira, “impacto ambiental” ¢ definido pela Resolugao N° 001
de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) em seu Art. 1°
como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
(CONAMA, 1986).

Corpos d’agua impactados por acdes antropicas vém sendo alvo de estudos no que diz
respeito a estrutura da comunidade planctdnica, a fim de dar subsidios ao monitoramento desses
ecossistemas atraves do uso de bioindicadores desta comunidade.

Bioindicador é um organismo ou conjunto de organismos capaz de responder atraves de
ocorréncia e/ou abundancia, as modificacbes no meio em que vivem, sejam elas naturais ou
provocadas. Desta forma, indicam um conjunto de condi¢cdes ambientais em que estdo mais
bem adaptados a desenvolver seu estilo de vida e demandas, sob variados niveis de organizacao
biologica e tempos de resposta (LOEB et al., 1994). Neste trabalho, o plancton é usado como
bioindicador da qualidade de agua no rio.

Devido a relevancia da tematica, este trabalho tem por objetivo determinar, por meio do
estudo de caso, 0s principais impactos ambientais, e suas variaveis causados ao meio ambiente,
devido as atividades zootécnicas desenvolvidas no trecho de area localizado as margens do rio
Paratibe, no municipio de Paulista- PE; bem como propor solu¢cdes mitigadoras para 0S
problemas encontrados de forma a tornar o processo de producdo mais sustentavel, sadio do
ponto de vista sanitario, e legalmente cabivel.

Assim, este trabalho justifica-se por ser atribuicdo do zootecnista, que aspira seu proprio
conselho regulamentador da profissdo, propor na forma de consultor uma pesquisa de campo
para compor um sistema de criacdo em acordo com a legislacdo ambiental e sanitaria, e assim

assegurar ao pequeno, médio e grande produtor, seguranca perante acdes de fiscalizacdo.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Caracterizar 0 meio ambiente na zona de producdo do bairro Arthur Lundgren 11, nos
arredores do rio Paratibe, tendo em consideracdo aspectos impactaveis das atividades
zootécnicas ali presentes, por poluicdo organica de diversas fontes, ou outros tipos de pressdes

antropicas.

2.2. Objetivos especificos

e Conhecer a diversidade e o tipo de cultivos de animais na area em questao;

e Identificar bioindicadores planctdnicos de qualidade ambiental no rio Paratibe;

e Verificar possiveis impactos por parte do matadouro ali existente;

e ldentificar, através do uso de check list ambiental, os pontos principais de pressdes
antropicas, como descargas de poluentes domésticos, lancamentos de fezes, erosao do
solo, retirada ilegal da cobertura vegetal (mata tropical e mata ciliar) para cultivo de
animais, pesca, fauna silvestres eventual, dentre outros impactos;

e Fazer a documentacao fotografica dos principais agentes estressores no ecossistema,
com énfase a producdo zootécnica;

e Gerar subsidios e propor acoes para projetos futuros de revitalizagdo ou manejo na area;

e Gerar conhecimento para ser aplicados por moradores e produtores locais em ac6es de

sustentabilidade e producéo sustentavel.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. Caracterizagdo do municipio de Paulista

Paulista € um municipio integrante a regido metropolitana do Recife que apresenta uma
area em extensdo territorial de 97,312 km?, sendo 703,598 hectares ocupados por
estabelecimentos agropecuérios que desempenham atividades zootécnicas com énfase na
pecuaria; sendo todo o rebanho municipal cotado através das seguintes espécies: bovinos (800
cabecas), caprinos (452 cabecas), codornas (6.000 cabegas), equinos (307 cabecas), galinaceos
(270.000 cabegas) e ovinos (1.315 cabecas). (IBGE, 2017)

Além das criagBes de animais domésticos em Paulista existe também o Matadouro
Municipal que localiza-se no bairro de Arthur Lundgren Il proximo as margens do rio Paratibe
e e especializado no abate de reses, exceto suinos.

Toda a dindmica e estabelecimento de atividades voltadas ao ramo agropecuario foi
instituida no municipio ainda durante o inicio de sua ocupacao territorial em meados de 1535
através da constru¢do do engenho d’agua que estava localizado no atual bairro de Paratibe e
tinha como dono o portugués Gongalo Mendes Leitdo. (PREFEITURA MUNICIPAL DO
PAULISTA, 2008 apud OLIVEIRA, 2015)

Todavia, com a morte de Goncalo Mendes alguns lotes de terra foram vendidos,
passando grande parte daquela propriedade para o dominio de outras pessoas (PREFEITURA
MUNICIPAL DO PAULISTA, 2008 apud OLIVEIRA, 2015), expandindo desta forma a
quantidade de empreendimentos agropecuarios na regido, pois em todos esses lotes foram
construidos sitios e engenhos que produziam principalmente a cana de agucar. Portanto, as
atividades agropecuarias foram importantes tanto para economia da regido como para
permanéncia de seus habitantes.

No ano de 1904 por meio da intervencao feita na dindmica produtiva do municipio pelo
sueco naturalizado brasileiro Herman Theodor Lundgren, Paulista passou por um processo
de industrializacdo e tornou-se destaque com a producdo algoddes brancos, lisos e trancados.
(PREFEITURA MUNICIPAL DO PAULISTA, 2008 apud OLIVEIRA, 2015)

Atrelado ao padrdo de desenvolvimento industrial da época houve intensificacdo dos
impactos ambientais gerados ao ecossistema da regido pois para instalacdo das industrias
aconteceu a destruicdo de diversas areas de Floresta Atlantica. Além disso, moradores da area

informaram que no periodo do auge téxtil, doze caldeiras queimavam por dia 80 caminhdes de
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lenha, oriundas da Mata Atlantica. (PREFEITURA MUNICIPAL DO PAULISTA, 2008 apud
OLIVEIRA, 2015)

J& no porto Arthur, proximo ao Pontal de Maria Farinha, os barcos da Companhia de
Tecidos Paulista (CTP) transportavam para outros centros consumidores madeira extraida da
Mata Atlantica, além de outros produtos. As locomotivas da CTP recebiam cargas de madeira
de lei ou lenha para queimar, cereais e outros géneros alimenticios vendidos em feiras livres ou
utilizados para suprir os barractes (espécie de venda onde 0s operarios faziam suas compras
semanais) (OLIVEIRA, 2015).

Portanto, desde os tempos coloniais a biodiversidade da regido tem sido alterada para
cultivo de animais, vegetais e para instalacdo de industrias. Mesmo com o fim das indUstrias
téxteis, atualmente as a¢des antropicas também continuam exercendo grande influéncia no meio
ambiente do municipio devido a implantacéo de loteamentos e pela extracdo de madeira e lenha
para consumo nas areas urbanas e rurais (PREFEITURA MUNICIPAL DO PAULISTA, 2008
apud OLIVEIRA, 2015).

3.2. Panorama geral das criagfes animais e 0s principais impactos gerados ao meio

ambiente

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui
grande rebanho de animais domésticos que estdo distribuidos por todo o territério nacional
movimentado a economia desse pais de forma significativa, uma vez que conforme dados da
Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA) em 2017 a agricultura e o agronegocio
no Brasil contribuiram com 23,5% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais. A composi¢do do
rebanho brasileiro de animais domésticos, segundo o Censo Agropecuario de 2017 do IBGE,

estd apresentada na Tabela 1.



Tabela 1. Composicgao do rebanho brasileiro de animais domésticos.

Rebanho NUmero de cabecas
Bovino 214.899.796
Bubalino 1.381.395
Caprino 9.592.079
Codorna 15.473.981
Equino 5.501.872
Galinéaceo 1.425.699.944
Ovino 17.976.367
Suino 41.099.460
Total 1.731.624.894

Fonte: IBGE, 2017

Apesar da enorme importancia exercida no contexto socioecondmico do Brasil a
producdo agricola com énfase na criacdo de animais domésticos € responsavel por ocasionar
inimeras pressdes ambientais negativas que segundo dados de Dias et al. (2008) irdo depender
do regime de sistema de exploracdo animal adotado na propriedade: producéo animal extensiva
ou confinada.

No sistema de producdo animal extensivo de acordo com Dias et al. (2008, p.22) dentre

0s principais impactos negativos da atividade, pode-se destacar:

A eliminacdo e/ou reducdo da fauna e flora nativas, como consequéncia do
desmatamento de areas para o cultivo de pastagens; O aumento da degradacdo e
perdas de nutrientes dos solos, em especial devido ao pisoteio intensivo e a utilizacédo
do fogo; A contaminacdo dos produtos de origem animal, devido ao uso inadequado
de produtos veterinarios para o tratamento de enfermidades dos animais e de
agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas pastagens; A reducdo na capacidade de
infiltracdo da agua no solo devido a compactacdo; A degradacdo da vegetacdo e
compactacdo dos solos e a contaminagdo das fontes d’agua e assoreamento dos
recursos hidricos.

Em contrapartida, Dias et al. (2008) determinaram também que para o sistema de
exploracdo animal confinado os principais problemas sdo ocasionados em virtude do aumento
da concentracdo de residuos liquidos e solidos, podendo, se ndo forem adotadas medidas de

controle pertinentes, contaminar adguas superficiais e subterraneas, gerar odores e contribuir

para a proliferacéo de vetores.
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Além disso, em ambos dos sistemas quando os residuos organicos produzidos sao
arrastados para os cursos d’agua poluem estes devido a sua alta carga organica. Sua
decomposicdo reduz a concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua, 0 que pode provocar a
morte de peixes e de microrganismos, por asfixia. Os nutrientes contidos nesses residuos (entre
eles nitrogénio, fésforo e potassio) podem estimular o crescimento de plantas aquaticas e a
eutrofizacdo dos corpos d’agua, causando desequilibrio nos ecossistemas aquéaticos (CAMPOS,
1998).

3.3. Aspectos gerais dos impactos ambientais causados pelos residuos da
Suinocultura

A suinocultura se configura como uma das principais atividades zootécnicas exercidas
no pais, uma vez que segundo dados da Companhia Nacional De Abastecimento (CONAB,
2017) o Brasil é o quarto maior produtor e exportador mundial de carne suina do mundo.
Entretanto, apesar da enorme importancia exercida no pais, a criagcdo de suinos causa inimeros
impactos ambientais e tem como a principal causa o destino inadequado de dejetos como
sangue, urina, esterco e residuos de ragéo.

O langamento direto do esterco nos cursos d’agua, pode acarretar em uma reducgéo do
teor de oxigénio dissolvido na agua, disseminacdo de patdgenos e contaminagdo das aguas
potaveis com amonia, nitratos e outros elementos toxicos. Os principais constituintes dos
dejetos suinos que afetam as dguas superficiais sao matéria organica, nutrientes, bactérias fecais
e sedimentos. Ja os que afetam aguas subterraneas sdo nitratos e bactérias (NOLASCO et al.,
2005).

Além disso, outros problemas provocados pelo despejo dos efluentes de animais nos
rios, sdo as doencas causadas por coliformes: a leptospirose, tularemia, febre aftosa, hepatite,
peste suinica classica, etc. (OLIVEIRA, 1993).

Outro impacto ambiental da suinocultura é a emissao de gases volateis pela urina e pelas
fezes suinas. O carbamato de aménio (H:.NCOONH4) € um elemento que estd presente nos
dejetos suinos, que contribui com odor desagradavel exalado pelas fezes e urina desses animais.
Além disso, o carbamato de amdnio possui a capacidade de se dissociar nos gases de amdnia
(NHs3) e dioxido de carbono (CO2). A amdnia é um gas que provoca efeitos adversos ao ser
humano, como irritacdo ocular, nasal e na pele, além de gerar distdrbios na conducéo neural do
cérebro (LOPES et al., 2013).
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Assim, verifica-se que os dejetos da suinocultura causam impactos diretos sobre a

populacgéo e sobre o meio ambiente.

3.4. Aspectos gerais dos impactos ambientais causados pelos residuos da
Avicultura

O Brasil é o segundo maior produtor mundial e maior exportador mundial de carne de
frangos, segundo dados da CONAB (2017). Porém, a producdo avicola pode impactar 0 meio
ambiente de forma negativa, principalmente porque a atividade gera residuos sélidos capazes
de causar a contaminagdo d’agua e do solo.

Dos elementos presentes nos residuos, 0s que inserem maiores riscos para as aguas sao

0 nitrogénio e o fosforo. Segundo Seiffert (2000, p.03):
O maior contaminante d’agua do lencol freatico € o N é contido no nitrato, 0 N
aplicado ao solo por adubacdes, pode ser convertido em nitrato, que é a forma
preferentemente absorvidas pelas plantas. Esta forma de N é solivel em agua e
facilmente transportada pela solucéo do solo da zona das raizes para o lencol freatico
e dai para rede de drenagem, onde pode contaminar suprimentos de agua potavel.

O fosforo € o principal responsavel pelo processo denominado de eutrofizacdo dos
corpos d’agua. Neste processo, o excesso de nutrientes ira causar propagagao excessiva das
algas e outras plantas aquaticas. Quando estas morrem, inicia-se 0 processo de degradacdo da
matéria organica e consequente reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido, ocasionando a morte
da fauna aquatica aerobia.

No solo, a contaminacdo ocorre principalmente através do excesso de minerais
proveniente dos dejetos. O fosforo € um mineral encontrado em altas quantidades nas excretas
das aves, e quando sdo aplicadas no solo na forma de adubo em quantidade excessiva pode
haver saturacdo da capacidade do solo e das plantas de utilizar este nutriente, o que acarreta na
lixiviacdo, e posterior contaminacéo do lencol freatico (OVIEDO, 2008; SEIFFERT, 2000).

Além disso, as atividades produtivas intensivas apresentam elevado consumo de gua e
aliado a falta de programas de gestdo da agua, vem reduzindo sua disponibilidade,

principalmente as de fontes mais superficiais (OLIVEIRA et. al., 2012).

3.5. Aspectos gerais dos impactos ambientais causados pelos residuos da
Bovinocultura

A pecuédria ¢ uma atividade executada em Pernambuco desde o periodo colonial e

conforme dados estatisticos IBGE, o crescimento acumulado do PIB (Produto Interno Bruto)
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da Agropecuéria no ano foi de 14,5% no ano de 2017, contribuindo significativamente com o
PIB nacional (MAPA, 2017).

Além dos riscos de contaminacdo do solo e da 4gua com os dejetos solidos e liquidos,
0s animais ruminantes, por causa do processo digestivo de fermentacdo entérica, sdo
reconhecidos como importantes fontes de emisséo de metano para a atmosfera (PEDREIRA et
al., 2006).

Quando esses gases sdo liberados provocam sérios danos ambientais a atmosfera
terrestre porque o metano (CH4) € um importante gas de efeito estufa, que contribui com cerca
de 15% para o aquecimento global (COTTON et al., 1995).

A degradacdo do meio ambiente € justificada da seguinte forma:

No sistema de exploragdo extensivo um dos impactos ambientais negativos mais
expressivos da producdo animal é gerado pelo superpastoreio, situacdo na qual a
pastagem é submetida constantemente a um pastejo a fundo, que mantém esta sempre
nos primeiros estagios de crescimento, nao permitindo que atinja a fase em que ocorre
0 acimulo das substancias de reservas. Esse acimulo é que possibilita o rapido
crescimento da forrageira logo ap6s um periodo de pastoreio. Mas, com a persisténcia
dessa pratica, as plantas véo ficando com o porte cada vez mais reduzido, diminuindo
a guantidade de massa verde disponivel para os animais por unidade de éarea,
consequentemente, diminuindo a taxa de ocupacgdo (ndmero de animais por area) € a
produtividade (MELADO, 2006 apud WILLERS, 2014, p.21).

Um outro problema ambiental relacionado a pecuéaria segundo a Food and Agriculture
Organization (FAO, 2006) é que esta atividade também, é responsavel por quase dois tercos
das emissdes antropogénicas de amdnia (64%), proveniente da volatilizacao desta nas fezes e

urina, que contribui significativamente para a chuva acida e acidificacdo dos sistemas naturais.

3.6. Matadouros: aspectos e impactos

Conforme determina a Lei n° 1.283, de 18 de dezembro de 1950, que dispde sobre o
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem, “matadouro” se
configura como estabelecimento dotado de instalacdes adequadas para a matanca de quaisquer
das espécies de acougue, visando o fornecimento e comércio de carne sem dependéncias para
industrializacao.

Envolvido na cadeia produtiva da carne, os matadouros sdo estabelecimentos
agropecudrios que merecem destaque e atencdo tanto do ponto de vista econémico, como
ambiental, uma vez que 0s matadouros publicos se apresentam como uma atividade econémica
que gera volumes consideraveis de efluentes e de residuos com grande potencial poluidor.
Salienta-se que muitos dos estabelecimentos nesta categoria, publicos e/ou privados, continuam

usando de padr@es insustentaveis de produgéo e consumo.
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Esses estabelecimentos, de forma geral, podem causar uma série de danos ambientais
quando ndo atendem as normas postas na legislacdo ambiental. No Brasil, apesar de todo o
aparato normativo, é comum identificar matadouros em condi¢des precarias de funcionamento,
trazendo fatores de risco ao meio ambiente, a salde da populagéo e a economia regional.

Segundo dados da Agéncia de Defesa Agropecudria de Pernambuco (ADAGRO) s6 no
ano de 2011 existiam 156 matadouros municipais no Estado, sendo 13 interditados, 114 sem
condi¢des de funcionamento e 25 que atendiam as condi¢fes para funcionamento com
restricdes, evidenciando que apesar do nimero significativo de estabelecimentos existentes
muitos ainda ndo seguem os padrdes adequados instituidos pela legislacdo ambiental brasileira
e Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), por exemplo (MPPE, 2016).

Dentre os principais residuos que causam impacto ao meio ambiente, pode-se destacar
0s despejos que sdo caracterizados por residuos liquidos provenientes da agua utilizada nos
processos operacionais e que contém sangue, pedagos de carne, contetdo estomacal e intestinal,
esterco, etc.

Tais despejos possuem valores altos de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
solidos em suspensao, material flotavel, nutrientes, componentes lignoceluldsicos e graxos.
Além disso, sdo altamente putresciveis e entram em processo de decomposi¢do poucas horas
depois do seu aparecimento, liberando cheiro caracteristico dos matadouros de higiene
deficiente. Os sdlidos sedimentaveis podem chegar a vérias dezenas de mL/L ou até 15 g/L
(ARRUDA, 2004).

De forma geral, as principais caracteristicas das aguas de matadouros foram descritas

por Nemerow (1977) e estdo apresentadas na Tabela 2.



Tabela 2. Caracteristicas das aguas residuarias de matadouros

23

Procedéncia Solidos Suspensos  Nitrogénio Organico DBO pH
mg/L mg/L mg/L
Sala de matanca 220 134 825 6,0
Area de sangria 3.690 5.400 32.000 9,0
Cortes das pecas 610 33 520 7,4
Manipulagao de 15.120 643 13.200 6,0
barrigada
Subprodutos 1.380 186 2.200 6,7

Fonte: Nemerow, 1977

Os despejos organicos quando lancados no meio ambiente podem causar dois tipos de

influéncias quimicas nocivas sobre 0 meio e 0s organismos: primeiro, o efeito direto, toxico;

segundo, a influéncia indireta, através da criacdo de condi¢Ges anaerdbias ou pelo menos, de

deficiéncia de oxigénio livre (BRANCO, 1986).

Conforme esta prescrito pela resolucdo do CONAMA n°357 de 17 de marco de 2005 os

residuos liquidos provenientes dos processos industriais independentes da sua composicao

devem atender aos parametros expostos na Tabela 3.

Tabela 3. Pardmetro m&ximo permitido para langamento dos efluentes proveniente de processos industriais no

meio ambiente

Parametro Concentracéao
pH 50-9,0
Solidos sedimentaveis 1 mg/L
Nitrato 10 mg/L
Nitrito 1 mg/L
Fosforo 0,15 mg/L
Nitrogenio 20 mg/L
DBO 10 mg/L

Fonte: Brasil, 2005
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Os rios sdo impactados através dos despejos dos abatedouros porque grande parte dos
estabelecimentos, langam as aguas residuais diretamente em cursos d’agua que, se forem
volumosos e perenes, sdo capazes de diluir a carga recebida sem maiores prejuizos. Entretanto
0 que frequentemente acontece é que os rios sao de pequeno porte e o efluente dos matadouros
é td0 volumoso que torna as aguas receptoras impréprias a vida aquatica e a qualquer tipo de
abastecimento, agricola, comercial, industrial ou recreativo. Portanto, quando isso acontece 0s
matadouros tornam-se agentes de poluigdo das dguas (FEISTEL, 2011).

Em relacdo aos residuos sélidos provenientes de matadouros, eles representam um
volume maior em comparacgdo aos residuos liquidos e, frequentemente, sdo depositados em
lixGes, terrenos particulares ou queimados como combustiveis fosseis, gerando sérios prejuizos
ao ar, ao solo e & satide (ARAUJO et al., 2014).

Alem dos prejuizos ocasionados no solo e na agua devido as atividades relacionadas ao
abate de animais também é destacada a contaminacgdo atmosférica, ocasionada atraves de odores
desagradaveis provenientes dos residuos gerados e polui¢cdo sonora que ocorre nas diversas
unidades, principalmente nos currais e abastecimento de animais (descarregamento), area de

abate e nas areas de processos mecanizados (ARRUDA, 2004).

3.7. A agua e sua importancia

A &gua é um recurso natural muito importante, porque se constitui como um elemento
essencial e indispensavel a manutencdo da vida ndo apenas por suas caracteristicas peculiares,
mas pelo fato que nenhum processo metabolico ocorre sem sua acédo direta ou indireta (SOUZA,
2014).

O Brasil ¢ um pais que apresenta abundancia em agua, pois seu territério contém cerca
de 12% de toda agua doce do planeta. Ao todo, sdo 200 mil microbacias espalhadas em 12
regides hidrograficas, como as bacias do Séo Francisco, do Parana e a Amazénica (BRASIL,
2017).

Todo volume de agua encontrado segundo dados do IBGE é utilizado principalmente
em atividades produtivas relacionadas aos setores da Agricultura e Pecuaria uma vez que no
ano de 2015 para desenvolvimento de tais atividades econdmicas foram captadas 32,5 bilhdes
de m3 de agua do meio ambiente (IBGE, 2015).

A enorme demanda de recursos hidricos para atender as necessidades agropecuarias
atrelada a degradacdo da agua causada através da poluicdo séo fatores que podem ocasionar a

escassez hidrica no Brasil.
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Partindo desse contexto, foi criada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) a Resolugdo n° 357, de 17 de marco de 2005 que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de &gua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Um dos principais dados relevantes para a zootecnia e que integra essa resolucéo estéo
relacionados ao padrdo de qualidade que as aguas superficiais devem possuir para serem
fornecidas aos animais.

As aguas destinadas a dessedentacdo dos rebanhos devem atender os padrdes
estipulados para a Classe 3 e seus parametros de qualidade foram apresentados por Palhares et
al., (2005) de forma resumida e estes podem ser verificados na Tabela 4.

Por isso, a Resolugdo n° - 357 do CONAMA ¢é um importante instrumento para o

profissional zootecnista.



Tabela 4. Parametros de qualidade para dgua de consumo de animais
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Parametros

Valor Méaximo

Cloreto Total
Cobre Dissolvido

Coliformes Termotolerantest

DBO?

Ferro Dissolvido
Fosforo Total®
Manganés Total
Nitrato
Nitrito
Oxigénio Dissolvido
pH
Sulfato Total
Solidos Dissolvidos
Turbidez

Zinco Total

250 mg/L de CI
0,013 mg/L de Cu

Para animais confinados, ndo exceder

1.00/100 mi

Para os demais usos, ndo exceder

4.000/100mlt
Até 10,0 mg/L
5,0 mg/L de Fe
0,15 mg/L
0,5 mg/L de Mg
10,0 mg/L de N
1,0 mg/L de N
Né&o inferior a 4,0 mg/L de O2
6,0a9,0
250 mg/L de SO4
500 mg/L
Até 100 UNT
5,0 mg/L de Zn

Fonte: Palhares et al., 2005

1 Presentes em fezes humanas e de animais, solos, plantas e outras matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminadas por material fecal.

Este nimero ndo devera ser excedido em 80% ou mais de pelos menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia

bimestral.

2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (em 5 dias a 20°C).

3 Considerando-se aguas captadas de rios.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1. Area de estudo

A bacia hidrografica do rio Paratibe esta inserida no ndcleo urbano da Regido
Metropolitana do Recife (RMR) e engloba areas dos municipios de Paulista, Abreu e Lima,
Olinda, Recife e Camaragibe, mais 0 municipio de Paudalho (ALMEIDA et al., 2018), aspecto
que pode ser verificado na Figura 1. Com extensdo de aproximadamente 18 quildmetros, o rio
Paratibe segue a direcdo preferencial oeste-leste até sua desembocadura no oceano Atlantico
(CARVALHO, 2011).
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Figura 1. Bacia Hidrogréfica do Rio Paratibe: Area nos municipios Fonte: Carvalho, 2011

A parte da bacia inserida no Litoral Norte estd totalmente situada no municipio de
Paulista e abrange 6.283,09 ha, o que corresponde a 53,2% da area total da bacia e a 63,8% da
superficie municipal, mas, representa, apenas, 4,6% da superficie do Litoral Norte. Esta
limitada ao norte, com as bacias dos rios Timbd e Igarassu; ao sul, com a bacia do rio Beberibe;
a oeste, com a bacia do Capibaribe; e a leste, com as microbacias dos rios que drenam o terraco
marinho (RIMA, 2013).

Inicialmente, tem 0 nome de Riacho da Mina até o encontro com o riacho do Boi, onde

passa a se chamar rio Paratibe. Seus afluentes mais extensos, pela margem direita so: o Canal
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das Tintas, os rios Fragoso e da Piaba e o corrego Maximino; pela margem esquerda, desdguam
0 rio Mumbeca, o riacho do Boi e o riacho Limoeiro (OLIVEIRA, 2015).

O rio Paratibe tem uma atencéo especial na Legislacdo Municipal do Paulista. No atual
Plano Diretor do Municipio, o rio esta inserido na Zona Especial de Conservacdo Urbana e
Ambiental (ZECUA), desde a ponte da BR-101, até sua foz (CARVALHO, 2011).

Segundo a classificacdo de Kdppen o clima da regido € caracterizado como quente e
umido, do tipo As’ e Am’s, correspondendo a tropical imido com estagdo chuvosa de outono a
inverno. A precipitagdo pluviométrica varia entre 1.000 e 2.000 mm/ano, concentrada nos
meses de abril a junho, e cuja média é superior a 1.700 mm/ano. A temperatura média anual é
de 25,2°C, com uma média pluviométrica acima de 2.200 mm/ano, nas areas litoraneas,
decrescendo a medida que se afastam do litoral (BEZERRA, 2000).

Ja sua vegetacdo, era originalmente uma floresta tropical imida, a conhecida ‘“Mata
Atlantica”, caracterizada por espécies tais como: jacarandas, perobas, cedros, embaubas, pau-
brasil, entre outros, e vegetacédo arbustiva de menor porte. Encontra-se hoje bastante devastada
e reduzida a pequenos nucleos (OLINTO, 2001).

4.2. Localizacado dos pontos amostrais

O trabalho de campo foi conduzido no trecho do rio Paratibe que corta o bairro de Arthur
Lundgren Il no municipio de Paulista-PE (Figura 2). Essa area foi escolhida intencionalmente,
porque caracteriza-se como uma zona rural que apresenta as margens do rio criacdes animais
de bovinos, caprinos, suinos e aves em sistema extensivo; como também é realizada a pesca
artesanal pelos moradores da area. Além da presenca dessas propriedades rurais, ha ainda a
existéncia do Matadouro Municipal da cidade do Paulista.

As coletas de dados foram realizadas da seguinte forma: os dados para preenchimento
do check list de impacto ambiental foram coletados entre 0s meses de junho a agosto de 2018;
a coleta da agua do rio para analise laboratorial foi realizada entre os meses de julho a agosto

de 2018 assim como a coleta de fitoplancton.
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Figura 2. Localizacdo da area de coleta das amostras Fonte: Google Earth, 2018

4.3. Verificacdo da qualidade Ambiental (check list ambiental)

Visando monitorar a condicdo ambiental da regido do rio Paratibe, em Paulista (PE),
acompanhamentos fotograficos e observacdes através de check lists ambientais foram
realizados mensalmente nos meses de junho, julho e agosto de 2018 com o auxilio de camera
fotografica e material para anotacdo durante as visitas realizadas ao local com o objetivo de
quantificar e identificar os impactos antropicos observados no local em estudo.

O check list visa a identificacdo dos impactos ambientais, seus efeitos negativos, com a
finalidade de subsidiar alternativas de acdo, na relacdo entre a utilizacdo dos recursos
ambientais e a manutencdo ou a melhoria do seu padrao ambiental, proporcionando uma leitura
e a definicdo clara quanto aos possiveis comprometimentos dos recursos ambientais
(CREMONEZ et al., 2014).

Para realizacdo da analise ambiental, através deste metodo, foi elaborado um
monitoramento baseado em observaces e registros fotograficos no bairro de Arthur Lundgren
I1, nos arredores da estacdo de coleta de agua deste monitoramento, bem como observagdes
sobre a situacdo geral da flora associada a mata local.

Tais observag6es foram feitas através da analise de dados obtidos nas coletas e pela
aplicabilidade de check lists ambientais, que abordam de forma subjetiva os principais impactos
gue vém atuando nos estuarios, com vistas a levantar o conjunto de potenciais estressores. A
partir deste monitoramento, pode ser plotado em imagens de satélite os pontos de estresse
ambiental (com seus respectivos registros fotograficos), area para preservagdo ou recuperacao,

dentre outros aspectos.
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A metodologia para elaboracdo de cada um dos check lists ambientais foi adaptada de
Tommasi (1994), e consiste numa tabela onde os impactos sdo apresentados em colunas e 0s
seus efeitos, em filas. Cada impacto pode apresentar 0s seguintes pesos: O (ausente), 1
(pequeno), 3 (moderado), 5 (extremo).

Tais pesos sdo estabelecidos subjetivamente, de acordo com a sua importancia em
relacdo ao ambiente. A classificacdo dos impactos na comunidade bioldgica foram também
valorados, porém com pontos negativos (-1, -3 e -5) dependendo da sua intensidade, ou com
zero (quando ausentes). Os resultados da multiplicacdo dos pesos atribuidos aos impactos pelas
notas das suas Classes permitiram classificar o efeito de cada impacto nas seguintes categorias:
pequeno (valores -1 e -3); moderado (valores -5 e -9) e extremo (valores -15 e -25). A somatéria
dos valores dessa multiplicacdo fornece o indice geral de impacto da area estudada, sendo
considerado: pequeno (-1 a -100), moderado (-100 a -170) e extremo (-171 ou mais).

4.4. Dados Hidroldgicos

Para estudos hidrologicos, a agua foi coletada ao longo dos meses de julho e agosto de
2018 na camada superficial com auxilio de baldes (Figura 3). Apo0s a coleta, a agua foi
acondicionada em garrafas de 500 ml que foram identificadas e acondicionadas em isopor com
gelo para posterior medicdo da concentragdo de nutrientes (Figura 4). In loco foi medida a
transparéncia.

Uma amostra da agua do rio foi coletada em cada amostragem para obtencéo de dados
dos nutrientes (Nitrito, Nitrato e Amdnia - através do método descrito em Strickland e Parsons,
1965). Os dados hidroldégicos foram analisados no Laboratorio de Quimica do Departamento

de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).
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Figura 4. Medicéo de transparéncia através do Disco de Secchi Fonte: Acervo Pessoal, 2018
4.5. Analise da comunidade Planctonica

As amostras de plancton, foram coletadas durante as visitas em campo ao longo dos
meses de julho e agosto de 2018, em uma estacao fixa, e representativa da area estudada (Figura
5), atraves de arrastos horizontais superficiais, durante o periodo diurno, com auxilio de redes
de plancton de nailon, com abertura de malha de 65mm, medindo 1m de comprimento por 30cm

de didmetro de boca.
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Figura 5. Trecho do rio Paratibe onde as amostras de plancton foram coletadas Fonte: Acervo Pessoal, 2018

A estacdo esta inserida em area representativa, no que diz respeito aos usos daquele
ecossistema e tipos de influéncia antrdpica, sendo a area mais proxima do matadouro (recebe
residuos liquidos diretamente) e dos demais cultivos ali existentes.

Apos as coletas, as amostras de plancton foram colocadas em frascos plasticos com
capacidade aproximada de 250ml (devidamente etiquetados) e fixadas com formol a 4%,
neutralizado com borax (5g.L7), de acordo com a técnica descrita por Newell & Newell (1963).

No Laboratorio de Quimica do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE) foi realizada a determinacdo da biomassa, seguindo a técnica descrita
por Omori & lkeda (1984).

Para as analises qualitativas e quantitativas, cada amostra foi diluida para um
determinado volume, de acordo com a concentracdo de organismos, sendo em seguida
homogeneizada. Foram retiradas trés sub-amostras de 1ml, transferido-as para laminas do tipo
“Sedgwick-Rafter” e analisadas (identificacdo e contagem dos taxa) sob microscopio composto
Zeiss. A contagem dos organismos se baseia na menor unidade taxondmica possivel de
identificar-se para cada filo. Apds a contagem das trés sub-amostras de cada uma das amostras,
foi calculada a média aritmética de ocorréncia de cada organismo identificado.

Na identificacdo dos organismos zooplanctonicos foram utilizadas chaves de
identificacdo gerais como Trégouboff & Rose (1957), Newell & Newell (1963), Boltovskoy
(1981), e Ruppert et al., (2005).
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4.6. Anéalise Estatistica

A analise estatistica dos dados foi realizada através dos métodos da Abundancia relativa
(Ar) e da Frequéncia de ocorréncia (Fo) com o intuito de realizar um levantamento acerca da
comunidade plancténica existente no rio Paratibe.

A abundancia relativa (Ar) foi calculada de acordo com a formula: Ar = N.100 / Na
proposta por Moreno (2001), onde N é o nimero total de organismos de cada taxon na amostra
e Na representa o nimero total de organismos na amostra. Todos o0s resultados obtidos foram
apresentados em termos de porcentagem, utilizando-se o seguinte critério: > 70% = dominante;
70% - 40% = abundante; 40% - 10% = pouco abundante; < 10% = raro.

A Frequéncia de ocorréncia (Fo) proposta por Dajoz (1983) foi calculada pela férmula:
Fo = Ta.100/TA, onde Ta é o numero de amostras em que o taxon ocorreu e TA € o total de
amostras. Os resultados foram apresentados em termos de porcentagem, utilizando-se o critério:
> 70% = muito frequente; 70% - 40% = frequente; 40% - 10% = pouco frequente; < 10% =

esporadico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais impactos ambientais constatados in loco durante os meses de junho, julho
e agosto na area em estudo através da aplicacdo do check list estdo listados nas tabelas do
Apéndice A.

A partir do presente trabalho, os impactos evidenciados na area nos meses de junho,
julho e agosto foram quantificados respectivamente com os seguintes indices totais: -173, - 178
e -232. De acordo Tommasi (1994) tais resultados comprovam a presenca de impacto ambiental

extremo. A evolucgdo desses indicadores esté representada através da figura 6.

Emissdo de substancias - residuos das criagdes animais
Poluigcdo atmosférica

Pesca artesanal

Emissdo de efluentes domésticos no rio
Emissdo de efluentes do matadouro no meio ambiente

Material em suspensdo no rio

Deposigdo de fezes de animais nas margens do rio

Deposigdo de lixo as margens do rio

Processos erosivos

Retirada da vegetagéo nativa para (rxagéc de area de capineira .

as margens do rio

Retirada de vegetagdo nativa as margens do rio para criagdo de

animais

Expansdo urbana sobre as margens do rio |
B = e [ g -
pequeno moderado extremo
5 10 15 20 25

munho Julho mAgosto

Figura 6. Evolucdo dos indicadores de impactos entre os meses de junho e agosto (2018) Fonte: Acervo
Pessoal, 2018
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O nivel de impacto ambiental atingido pode ser explicado devido a utilizagéo
insustentavel dos recursos naturais existentes na area. Um dos principais fatores que influencia
tais resultados e que esta correlacionado com varios tipos de estressores ambientais € a retirada
da vegetacdo nativa. Durante o estudo foi possivel verificar que houve a retirada da mata ciliar
existente nas margens do rio Paratibe para a criacdo de animais domesticos (Figura 7), para

criagdo de area de “capineira” e para expansdo urbana.

Figura 7. Criacdo de animais domésticos nas margens do rio Paratibe Fonte: Acervo Pessoal, 2018

Com a remocdo da vegetacdo e da matéria organica, que funcionam como protecao, as
areas mais frageis do solo séo expostas e como consequéncia toda dindmica acaba sendo
alterada, com perda de qualidade e perda fisica das particulas do solo, causando erosdo (SOUZA
et al., 2016).

Além disso, Candido et al. (2017) afirmaram, que com a retirada da vegetacdo nativa
possibilita-se o descarte incorreto de residuos solidos, que gera a polui¢do e depreciacdo da
qualidade do solo, causando problemas na satde publica e reducdo da matéria organica.

Diversos residuos solidos foram depositados pela populacdo na area em estudo durante
a pesquisa, principalmente lixos eletronicos (Figura 8). Conforme enuncia Kemerich et al.
(2013), o descarte de eletrénicos de forma incorreta pode acarretar em grande contaminacao da
area, visto que, esses produtos apresentam em sua composi¢do quimica metais pesados como
chumbo, niquel, cddmio, mercurio, cobre, zinco, manganés, prata, entre outros, o que lhes
garante as caracteristicas de corrosividade, reatividade, toxicidade e bioacumulacdo no solo e
em lencois freaticos. Por isso, essa acdo representa um risco muito grande de contaminagéo
para 0s seres humanos e animais que habitam nesta &rea e fazem uso dos recursos naturais

existentes.
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Figura 8. Deposicéo de lixo eletrdnico na area em estudo Fonte: Acervo Pessoal, 2018

Como consequéncia da diminuicdo da cobertura vegetal também houve a intensificacao
dos processos erosivos que acabaram assoreando o rio Paratibe, reduzindo em alguns pontos o
seu leito (Figura 9). Além disso, um outro impacto negativo causado por essa acdo relatado por
Castro et al. (2013) é que o assoreamento além de reduzir o volume de &gua, torna a dgua turva
e impossibilita a entrada de luz dificultando a fotossintese e impedindo a renovacao do oxigénio
para algas e peixes, conduzindo rios e lagos ao desaparecimento.

Figura 9. Assoreamento no rio Paratibe no trecho que corta o bairro de Arthur Lundgren Il, Paulista-PE
Fonte: Acervo Pessoal (2018)
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A pesca artesanal (Figura 10) praticada pelos moradores também foi verificada nesse
ecossistema como um impacto ambiental. Essa atividade € realizada porque na area em estudo
é encontrada a espécie de peixe Centropomus ensiferus, conhecida popularmente como
Camorim ou Camurim, que ¢é apreciado por parte da populacéo. Entretanto, o seu impacto s6
foi valorado para 0 més de junho, uma vez que os moradores ndo realizam a pesca no periodo

chuvoso.

Figura 10. Pesca de Centropomus ensiferus Fonte: Acervo Pessoal, 2018

Foi identificada também a presenca de poluicdo atmosférica devido as emissdes dos
odores fétidos dos efluentes liquidos despejados pelo matadouro no meio ambiente (Figura 11)
e do despejo dos efluentes liquidos domeésticos diretamente no rio. De acordo com Dias et. al.
(2016), as origens das substancias odoriferas estdo concatenadas ao gerenciamento inadequado
dos residuos sélidos organicos, além disso, incluem-se os odores procedente do tratamento de
efluentes, intensificado quando 0 mesmo é executado de forma inadequada.

Um outro impacto ligado a poluicdo atmosférica verificado foi o ruido emitido pelo
matadouro, que Dias et al. (2016) enunciou como um aspecto ambiental oriundo do
funcionamento do empreendimento, operacdo dos equipamentos e maquinarios que sdo
prejudiciais & saude humana. Portanto, esse tipo de poluicdo representa um risco a saude

populacdo que mora aos arredores do matadouro e que tem contato frequente com os ruidos.
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Figura 11. Despejo de efluentes liquidos do matadouro no meio ambiente Fonte: Acervo Pessoal, 2018

Levando em consideracdo os resultados obtidos através da analise laboratorial das
amostras de agua do rio Paratibe na regido em estudo, os teores de nitrito e nitrato foram
respectivamente de: 2.8 mg/L e 39,95 mg/L. Esses valores ultrapassam as concentra¢des
maximas permitidas pelo CONAMA. A Resolugao 3572005 fixa em 1,0 mg/L o valor da
concentracdo maxima de nitrito para rios de agua doce e de nitrato € de 10 mg/L. Segundo
Junior et al. (2015), a alta concentracdo de nitrito pode estar correlacionada com cargas
poluidoras de origem organica que ainda estdo em processo de estabilizacdo. Com relacédo ao
elevado teor de nitrato, de acordo com Costa et al. (2016), pode ser explicado devido a
realizacdo de atividades humanas nas aguas subterraneas, excrementos de animais, uso
fertilizantes nitrogenados e efluentes domésticos.

Os danos ambientais em decorréncia aos teores elevados de nitrato estéo associados ao
processo de eutrofizacdo. De acordo com Santos (2008), quando o nitrato ocorre em altas
concentragdes pode haver eutrofizacdo associada a “blooms” de microalgas, conduzindo a um
desequilibrio indesejado, o que resulta na mortalidade de organismos e no comprometimento
da qualidade da agua.

No presente trabalho, as concentragdes de médias de amdnia no rio Paratibe foram de
3,995 mg/L. Em contrapartida, a resolugado do CONAMA 3572005 demonstrou que Sa0
permitidos valores maximos de 0,40 mg/L para agua doce destinadas a aquicultura. Maia et al.
(2011), relataram que valores de amdnia superiores a 3 mg/L séo letais, no entanto Campos et
al. (2008) obteve valores letais de 1,4 mg/L.
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Com o uso do Disco de Secchi para avaliacdo da turbidez e as suas medicOes de
transparéncia da dgua constatou-se valores de 30 e 40 cm de profundidade de penetracdo de luz
solar no rio. Segundo Pinto (2003), o padrdo de transparéncia ideal ndo é muito bem
estabelecido, mas a média gira em torno de 40 a 60cm. Quando a &gua € muito limpa, sem
turbidez, a luz pode penetrar dezenas de metros na dgua, 0 que ndo ocorre se a dgua apresentar
muitas particulas em suspensédo. O aspecto visual de coloragdo escuro verificado no leito do rio
Paratibe durante a pesquisa e 0s resultados das analises de turbidez feitas através do Disco de
Secchi evidenciaram baixa profundidade de penetracdo de luz solar no rio. Esgoto, sedimentos
e poluentes diversos podem estar contribuindo para estes valores baixos.

Segundo Kompier (2012) o nivel minimo de transparéncia indica que agua estd com
excesso de matéria organica (provocando uma cor esverdeada), o que diminui assim 0s niveis
de oxigénio dissolvido e também significa que agua estd com muita argila (dgua barrenta) o que
pode ser prejudicial aos peixes, grudando nas branquias dificultando a respiracdo. Portanto, a
elevada quantidade de sedimentos presentes no rio Paratibe a longo prazo pode ocasionar a
morte da comunidade planctonica devido a baixa penetracdo solar no ambiente aquatico; e a
morte de peixes devido a obstrucdo de guelras por material particulado de origem inorganica
(areia/sedimento, micro plastico, lama em suspensdo por correntes e ondas, etc.) que

encontram-se na agua do rio (Figura 12).
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Figura 12- Material particulado de origem inorgénica no rio Paratibe na area em estudo Fonte: Acervo
Pessoal (2018)
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Os estudos sobre a comunidade zooplanctonica realizados na regido do rio Paratibe, com
o0s objetivos de identificar e avaliar a diversidade de espécies como indicadora da qualidade
ambiental, evidenciaram que, nas trés amostras coletadas, foram identificados poucos taxa, 5
(Figura 11) no total (Protozoa, Rotifera, Nematoda, Polychaeta, e Copepoda), mais larvas de
Diptera (insetos) que habitam a camada superficial das massas de 4gua. Esta composicéo aponta
para uma baixa diversidade de espécies, que € consequéncia direta do excesso de material
organico despejado na &gua, através dos esgotos e efluentes do matadouro.

Esse resultado é justificado por alguns autores, que relataram que, em ambientes
eutroficos, a comunidade zooplancténica é normalmente dominada pelo microzooplancton
Rotifera e Protozoa, apesar de que os Cladocera e Copepoda Cyclopoida também serem
importantes (BAYS et al., 1983; MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990).

Abundancia do zooplancton (%)

0,
6% 13%

@ Protozoa
25% @ Nematoda
@ Rotifera

B Copepoda
5%
O Copepoda (larvas)

36% Olnsecta

Figura 13. Composicdo dos grupos zooplancténicos encontrados na area em estudo Fonte: Acervo Pessoal, 2018

A auséncia de larvas de peixes e larvas de crustaceos nas amostras aponta para uma
situacdo preocupante, pois estes locais ja ndo sdo mais propicios para a reproducdo de peixes e
crustaceos.

Neste trabalho, o grupo Rotifera foi o mais representativo, encontrado nas amostras,
com 36%, sendo o género Brachionus o mais expressivo. Rotifera € um grupo composto por
seres filtradores que sdo beneficiados pela maior concentracdo de nutrientes, caracteristica
comum em ambientes eutrofizados (SOUZA, 2012).

Quanto ao grupo Copepoda (micro crustaceos), as larvas dominaram mais que 0S

adultos, o que pode indicar sucesso reprodutivo, mas com mortalidade de adultos pela poluicao.
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De acordo com Tundisi et al. (2016) no plancton das aguas doces os copépodos de vida
livre encontram-se representados por espécies das duas ordens; Calanoida e Cyclopoida e por
espécies bénticas ou associadas a vegetacao, pertencentes a ordem Harpacticoida. No entanto,
neste estudo, apenas Copépodes da ordem Cyclopoida foram encontrados.

O grupo Nematoda foi encontrado nas amostras de plancton, todavia ndo é comum obter
este resultado pois este filo constitui um dos grupos mais abundantes nos sedimentos marinhos
sejam eles litoraneos ou oceanicos (HEIP et al.,1982). Portanto, Nematoda ndo é um grupo que
ndo pertence verdadeiramente ao plancton, e sim ao fundo (bentos) onde existe muito
sedimento. A ocorréncia de Nematoda em abundancia no plancton pode ser explicada devido
ao acumulo de sedimentos no fundo do rio que aumenta as populagdes desse grupo, e que por
acdo de ondas, correntes ou obstaculos no curso dos rios eles sdo disponibilizados na coluna
d’agua e, por isso, foram capturados pela rede de plancton. Além disso, Fleischhauer et al.,
(2014) descreve que a dominancia do filo Nematoda no ecossistema intersticial também esta
relacionada tanto com a sua tolerancia a problemas ambientais, quanto por seu formato filiforme
e diminuto.

Com relacdo aos Protozoarios, neste trabalho, eles foram visualizados como parasitas
externos de Copépodes, assim como bactérias filamentosas. Porto Neto et. al. (2006), e Porto
Neto et al. (2007), registraram essa forma de infestacao/parasitismo estudando os estuarios do
rio Capibaribe e Jaboatdo, ambos bastante impactados por esgotos e polui¢do organica (Figura
14). De acordo com Vazollér (1999), as bactérias filamentosas sdo usadas em estacdes de
tratamento de esgotos, responsavel pela formacéo do floco bioldgico, a aderem-se a diversas

superficies.
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Bactérias filamentosas

Figura 14. Exemplares de Copepoda parasitados por bactérias filamentosas, e protozoarios. Fonte: Adaptado de
Porto Neto et al., 2007

5.1.  Solugdes mitigadoras para os problemas encontrados

Com o intuito de minimizar os impactos ambientais, evidenciados durante a pesquisa,
inicialmente deve ser realizada a remocao total dos residuos sélidos depositados na area em
estudo, transportando-0s para o aterro sanitario do municipio. Ja o lixo eletrénico encontrado,
deve ser removido e encaminhado para os locais de descarte adequado mais proximos da cidade.

Além disso, é necessario que haja no bairro o desenvolvimento de acdes educacionais
que sensibilizem a populacdo a respeito da importancia do descarte correto do lixo e
preservacdo do meio ambiente.

Também é essencial que aconteca o monitoramento da faixa de vegetacdo préxima ao
rio Paratibe e manejo adequado dessa zona que € extremamente importante para reduzir a carga
poluente que € introduzida para os corpos de agua através do deflivio superficial. Para isto €
necessario a manutencao e recomposicao da mata ciliar.

A recomposicdo da mata ciliar se caracteriza como um ponto importante que contribui
com a reducdo da carga poluente que ¢ introduzida para 0s corpos de dgua e para que aconteca
a melhoria na qualidade da estrutura do solo, uma vez que, segundo Franco (1997), a
“revegetacao” atua como fonte de matéria organica e como fator importante no controle da

erosao do solo.
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O tratamento adequado dos efluentes domésticos é fundamental para a reducdo da
poluicdo presente no trecho do rio Paratibe que corta o bairro de Arthur Lundregen I1. Portanto,
como ndo ha saneamento basico na regido e o esgoto é despejado in natura no rio em uma area
rural, uma alternativa seria a construcdo de fossas verdes para o tratamento de aguas de vaso
sanitario e o estabelecimento do sistema de Circulo de Bananeiras para o tratamento de &guas
de pias, chuveiro e cozinha.

Com relacdo ao despejo liquido do matadouro no meio ambiente é importante que haja
a implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) para manter os efluentes
langados ao meio natural em niveis satisfatorios. Caso no estabelecimento ja esteja em
funcionamento a ETE, € importante verificar a eficiéncia operacional desse sistema e realizar a
manutencdo adequada.

Para atuar na melhoria da qualidade do ar e promover uma barreira contra a emanagao
de material particulado, odores e ruidos para areas limitrofes devem ser executados projetos
paisagisticos e cortina verde (DIAS, 2016).

Também é indicado que seja realizado o manejo adequado dos residuos proveniente das
criacbes animais. Este pode ser realizado com auxilio de biodigestores, esterqueiras e
bioesterqueiras, compostagem e adubacéo, entre outras técnicas. O conhecimento acerca de tais
técnicas deve ser disseminado para os criadores que encontram-se na area por meio de acoes
educacionais que levem o modelo de producdo baseado na Agroecologia até as propriedades da
regido visto que esse sistema € baseado no uso de tecnologias de producdo de baixo impacto

ambiental.
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6. CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou a verificacdo e analise dos
impactos ambientais gerados no ecossistema que esté localizado as margens do rio Paratibe no
trecho que corta o bairro de Arthur Lundgren 11, no municipio de Paulista-PE. A urbanizacéo e
o desenvolvimento de atividades agropecuérias avangcam sob o meio natural e o nivel de
impacto ambiental atingido é preocupante pois além de representarem um risco a satde dos
animais e dos seres humanos que habitam a regido, caso ndo sejam minimizados poderao
futuramente ocasionar o colapso ambiental da area e consequentemente, havera o esgotamento
dos recursos naturais existentes. Portanto, a regido precisa de medidas preventivas e
emergenciais que garantam a conservacao desse ecossistema.

Também foi possivel concluir que o profissional zootecnista exerce um papel
fundamental para o desenvolvimento de um sistema de criacdo em acordo com a legislacao
ambiental e sanitaria, capaz de proporcionar ao pequeno, médio e grande produtor, seguranca

perante acdes de fiscalizacdo e para que o processo produtivo seja sustentavel.
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APENDICE A - Check lists dos principais indicadores ambientais de impacto negativo
nas margens do Rio Paratibe no Bairro de Arthur Lundgren Il no municipio de
Paulista-PE, 2018.

Tabela 5. Check list dos impactos ambientais no més de junho

JUNHO
Indicadores Peso Efeito Classe
Expanséo urbana sobre as margens do rio 5 -5 -25
Retirada de vegetacdo nativa as margens do rio para criagdo de 3 -3 -9
animais
Retirada da vegetacdo nativa para criagdo de area de “capineira”as 1 -1 -1

margens do rio

Processos erosivos 1 -3 -3
Deposicéo de lixo as margens do rio 3 -5 -15
Deposicéo de fezes de animais nas margens do rio 1 -3 -3
Material em suspensao no rio 5 -5 -25
Emissdo de efluentes do matadouro no meio ambiente 5 -5 -25
Emissdo de efluentes domésticos no rio 5 -5 -25
Pesca artesanal 3 -3 -9
Poluicdo atmosférica 5 -3 -15
Emissdo de substancias odoriferas pelos residuos das criagdes 3 -3 -9
animais

Emissdo de substancias odoriferas pelos efluentes do matadouro 3 -3 -9
Total 43 -47 -173

Fonte: Acervo Pessoal, 2018



Tabela 6. Check list dos impactos ambientais no més de julho
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JULHO
Indicadores Peso  Efeito  Classe
Expanséo urbana sobre as margens do rio 5 -5 -25
Retirada de vegetacdo nativa as margens do rio para criacdo de 5 -3 -15
animais
Retirada da vegetacdo nativa para criacdo de area de “capineira” as 1 -1 -1
margens do rio
Processos erosivos 1 -3 -3
Deposicéo de lixo as margens do rio 5 -5 -25
Deposicéo de fezes de animais nas margens do rio 3 -3 -9
Material em suspensao no rio 5 -5 -25
Emisséo de efluentes do matadouro no meio ambiente 5 -5 -25
Emissdo de efluentes domésticos no rio 5 -5 -25
Pesca artesanal 3 0 0
Poluicdo atmosférica 5 -3 -15
Emissdo de substancias odoriferas pelos residuos das criacbes 1 -1 -1
animais
Emissdo de substancias odoriferas pelos efluentes do matadouro 3 -3 -9
Total 47 -42 -178
Fonte: Acervo Pessoal, 2018
Tabela 7. Check list dos impactos ambientais no més de agosto
AGOSTO
Indicadores Peso  Efeito  Classe
Expanséo urbana sobre as margens do rio 5 -5 -25
Retirada de vegetacdo nativa as margens do rio para criacdo de 5 -3 -15
animais
Retirada da vegetacao nativa para criacao de area de “capineira” as 5 -5 -25
margens do rio
Processos erosivos 3 -3 -9
Deposicéo de lixo as margens do rio 5 -5 -25
Deposicéo de fezes de animais nas margens do rio 3 -3 -9
Material em suspensao no rio 5 -5 -25
Emissdo de efluentes do matadouro no meio ambiente 5 -5 -25
Emissdo de efluentes domésticos no rio 5 -5 -25
Pesca artesanal 3 0 0
Poluicdo atmosférica 5 -3 -15
Emissdo de substancias odoriferas pelos residuos das criacdes 5 -5 -25
animais
Emissdo de substancias odoriferas pelos efluentes do matadouro 3 -3 -9
Total 57 -50 -232

Fonte: Acervo Pessoal (2018)



