o % g

21

3= ~¢"

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
BACHARELADO EM ENGENHARIA DE PESCA

MARIA MIRELE NOGUEIRA BARBOSA

ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PRODUCAO DO CAMARAO
MARINHO NA FAZENDA CAMAR AQUAMARIS, JOAO PESSOA - PB

SERRA TALHADA-PE

2018



MARIA MIRELE NOGUEIRA BARBOSA

ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PRODUCAO DO CAMARAO
MARINHO NA FAZENDA CAMAR AQUAMARIS, JOAO PESSOA - PB

Estagio supervisionado obrigatorio apresentado
ao curso de Engenharia de Pesca da Unidade
Académica de Serra Talhada, Universidade
Federal Rural de Pernambuco, como requisito
obrigatério para obtencdo do titulo de
Engenheira de Pesca.

Orientadora: Profa. Dra. Juliana Maria Aderaldo Vidal Campello

Supervisor: Odilon Barros Sobral Neto

SERRA TALHADA-PE

2018



Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicagéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca da UAST, Serra Talhada - PE, Brasil.

B238a

Barbosa, Maria Mirele Nogueira Barbosa

Acompanhamento das atividades de producdo do camardo marinho
na fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa - PB / Maria Mirele
Nogueira Barbosa. — Serra Talhada, 2018.

23f. 1l

Orientadora: Juliana Maria Aderaldo Vidal Campello

Coorientador: Odilon Barros Sobral Neto

Relatdrio ESO (Graduagdo em Bacharelado em Engenharia de
Pesca) — Universidade Federal Rural de Pernambuco. Unidade
Académica de Serra Talhada, 2018.

Inclui referéncias.

1. Carcinicultura. 2. Camardo marinho. 3. Camardo - Engorda. I.
Campello, Juliana Maria Aderaldo Vidal, orient. Il. Sobral Neto, Odilon
Barros. I11. Titulo.

CDD 639




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO — UFRPE
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA - UAST
BACHARELADO EM ENGENHARIA DE PESCA

Relatdrio de Estagio Supervisionado Obrigatdrio apresentado ao curso de Engenharia
de Pesca da Unidade Académica de Serra Talhada — UAST/ Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, sendo requisito obrigatorio para obtencdo do titulo de Engenheira
de Pesca.

Titulo: ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE PRODUCAO DO CAMARAO
MARINHO NA FAZENDA CAMAR AQUAMARIS, JOAO PESSOA - PB

Orientadora: Prof® Dr2, Juliana Maria Aderaldo Vidal Campello

Serra Talhada - PE, 27 de Agosto de 2018

Profd Dr2, Juliana Maria Aderaldo Vidal Campello (Orientadora)

Unidade Académica de Serra Talhada, UFRPE



DEDICATORIA

A minha mae, Socorro Nogueira e a0 meu pai Anastéacio Barbosa, por serem meu alicerce
e exemplo de vida. Aos meus irméos e meu sobrinho Heitor, dedico!



AGRADECIMENTOS

A Deus, por guiar meus passos em todos 0s momentos, por me permitir chegar até
aqui, concedendo saude e forca para conquista de mais uma vitdria.

A minha mée, Socorro Nogueira e a0 meu pai Anastacio Barbosa, por serem meu
alicerce e exemplo de vida.

Aos meus irmaos Micaele, Manoel e Murilo, por todo apoio e incentivo durante a
graduacao.

A minha avo, Bernadete Nogueira e minha tia Clara Maria por sempre estarem
presentes em minha vida.

Ao meu sobrinho Heitor por proporcionar momentos lindos de distracdo e risadas.

A todos os professores do curso de Engenharia de Pesca da UAST/UFRPE, pela
dedicacdo e conhecimentos transmitidos durantes esses cincos anos de graduacdo. Em
especial agradeco a professora Michelle Adelino pela amizade. Ao professor Mauricio
Pessoa por toda paciéncia e conhecimento repassado. A professora Renata Akemi por todo
0 incentivo. As professoras Fabia Viana e Danielli Matias pelo periodo de orientacdo. Aos
professores Dario Falcon, José Carlos e Drausio Véras por todos os ensinamentos e
conselhos.

A minha orientadora, Profa. Dra. Juliana Maria Aderaldo Vidal, pelo incentivo em
todos os momentos, pela amizade e confianga, motivando sempre a buscar o meu melhor,
muito obrigada.

Minha gratiddo a empresa Camar Aquamaris Maricultura Ltda, por permitir realizar
0 estagio e pela oportunidade de desenvolver um experimento na fazenda.

Ao meu supervisor e amigo Odilon Neto pela oportunidade de estagio e confianca
em meu trabalho, por todo apoio e conhecimento repassado.

Ao amigo Geovane pela paciéncia, experiéncias e ensinamentos que permitiram
vivenciar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Aos amigos Marcelo, Emerson, Aldemir, Eduardo, Walter, Jodo Cipriano, Cristina
e Tereza por todo apoio durante a realizacdo do estagio e a todos os funcionarios da
empresa, 0 meu muito obrigada.

Ao Programa de Educagéo Tutorial (PET) — Engenharia de Pesca por proporcionar
uma formacéo diferenciada e aos companheiros de grupo que conheci ao longo destes
anos.

As minhas amigas de longa data, Kariele Silva e Raisa Kaline por sempre estarem
presentes em minha vida.



A minha amiga Aline Pessoa que Deus colocou em meu caminho no momento
certo, obrigada por tudo.

Aos meus amigos de sala de aula, Allysson, Aureni, Joyce, Arthur, Marcelo, e
Paula. Em especial a Marcelo Melo, por ser meu companheiro de graduacdo e dividir bons
momentos, pessoais e profissionais. Ao amigo Arthur Ronalson por todos os ensinamentos
e aprendizados juntos.

E a toda equipe que compdem a UFRPE/UAST por tornar possivel a minha
formacdo e a todos que de uma forma ou de outra contribuiram para esta caminhada e
realizacdo deste trabalho.



RESUMO

O presente relatorio apresenta informacdes acerca do Estagio Supervisionado Obrigatorio
(ESO) do curso de Engenharia de Pesca que foi realizado na empresa Camar Aquamaris
Maricultura Ltda, localizada na cidade de Jodo Pessoa, no Estado da Paraiba, no periodo de
maio a julho de 2018, com carga horaria semanal de 6 horas, totalizando 300 horas. Dessa
forma, este trabalho objetivou apresentar as atividades desenvolvidas durante o ESO em
uma fazenda de camardo marinho. Durante o periodo de estagio foi possivel acompanhar
as atividades e etapas de producdo do camardo marinho Litopenaeus vannamei, entre elas a
aquisicdo de pbs-larvas, preparacdo e manejo dos tanques bercarios, povoamento, manejo
alimentar, monitoramento dos pardmetros fisico-quimicos de qualidade de &gua e a
despesca dos tanques bercarios. Na etapa de engorda foi possivel acompanhar a preparacao
de viveiro, povoamento, manejo alimentar, biometria, até a fase final da despesca dos
viveiros e comercializacdo dos camarBes. A vivéncia na fazenda possibilitou ampliar os
conhecimentos sobre as praticas envolvidas na carcinicultura, principalmente nas fases de
bercario e engorda, além da oportunidade de vivenciar na pratica os conhecimentos
adquiridos em sala de aula, proporcionando um crescimento pessoal e profissional.

Palavras-chaves: Carcinicultura. Tanque bercario. Engorda de camarao.
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1 INTRODUCAO

A insercdo no mercado de trabalho tem sido um grande desafio para os estudantes
de graduacdo, visto que a exigéncia por experiéncia é um requisito basico atualmente na
maioria das empresas (MESQUITA; FRANCA, 2011). De acordo com Gandolfo e
Kovaleski (2004), o estagio visa uma maior ligacdo entre os estudantes e as empresas,
possibilitando o aperfeicoamento em seu ambito profissional, além de aplicar na pratica os
conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso.

O estagio supervisionado é indispensavel na formacdo dos alunos de graduacao,
este se caracteriza como um periodo de estudos praticos para aprendizagem e experiéncia,
no qual o discente ira desenvolver seus conhecimentos, correlacionando teoria e pratica,
além de proporcionar uma percepcdo quanto a sua escolha profissional (KATIELI;
TEIXEIRA, 2012).

Dentre as diversas atividades que compdem a aquicultura, destaca-se a
carcinicultura, que € o cultivo de crusticeos, entre eles, o camardo marinho (Ribeiro et al.,
2014). Ainda segundo o mesmo autor, o cultivo de camardes marinhos se destacou no
Brasil, principalmente na regido Nordeste, uma vez que possuem areas costeiras extensas,

um clima adequado e temperaturas apropriadas para o cultivo durante todo o ano.

A carcinicultura é umas das atividades de maior importancia atualmente, além da
criacdo de outros organismos aquaticos, é uma das atividades que mais vem crescendo no
mundo devido a grande importancia econémica e social que apresenta através da geracao

de empregos, renda e alimentos como fonte de proteina (TANCREDO et al., 2011).

A vivéncia em uma fazenda de camardo é muito importante, visto que possibilita
obter e ampliar os conhecimentos sobre a area de carcinicultura, colocar em pratica os
contetdos tedricos adquiridos em sala de aula, bem como distinguir suas diferencas, além
de entender a importancia do engenheiro em uma fazenda de producdo de camaréo,

proporcionando um crescimento pessoal e profissional (AKISHINO, 2015).

Dessa forma, este trabalho objetivou apresentar as atividades desenvolvidas em
uma fazenda de producdo de camardo marinho Litopenaeus vannamei durante a realizagdo

de Estagio Supervisionado Obrigatoério (ESO).
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2 IDENTIFICACAO DO ESTAGIO

O Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) do curso de Engenharia de Pesca foi
realizado na empresa Camar Aquamaris Maricultura Ltda, localizada na cidade de Jo&o
Pessoa, no Estado da Paraiba, no periodo de 02 de maio a 11 de julho de 2018, com carga
horaria semanal de 6 horas, totalizando 300 horas. Onde foi possivel acompanhar as
atividades de producdo do camardo marinho Litopenaeus vannamei (Boone, 1931), desde a

etapa de bercério até a fase final de engorda e comercializa¢do do camardo.

Figura 1 - Localizacdo da empresa Camar Aquamaris na cidade de Jodo Pessoa, no Estado

da Paraiba.

Fonte: Google Earth, 2018 / A autora, 2018.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A fazenda Camar Aquamaris localizada na cidade de Jodo Pessoa — PB trabalha
com as etapas de producdo do camardo marinho Litopenaeus vannamei nas fases de
bercario e engorda dos camardes. A comercializacdo é feita em toda regido, além das
cidades do Recife, Rio de Janeiro e Santa Catarina.

3.1 ETAPA DE BERCARIO DE CAMAROES MARINHOS

A fazenda possui estrutura de 28 tanques bercarios, onde apenas 25 tanques estdo
sendo utilizados para recepcdo das pos-larvas. Séo distribuidos entre 0 médulo | (Figura
2A) com 15 tanques (7 ao 21), o mddulo Il (Figura 2B) com 6 tanques (1 ao 6) e a parte
exterior (Figura 2C) com 4 tanques localizados na parte externa (22 ao 25).

A estrutura dos tanques bercarios possuem uma area total de 0,79 ha (7.900m2). Os
tanques possuem um sistema de aeracdo construido com canos de PVC interconectados e
fixados no piso, séo perfurados com microfuros para gerar bolhas de ar (oxigenacdo). O
bercario possui quatro sopradores de 6,5 cv de poténcia para realizacdo da aeracdo. Cada
tanque possui uma bandeja para avaliacdo didria do comportamento e sanidade das pds-
larvas (PL).

Figura 2 — Estrutura dos tanques bercarios da fazenda Camar Aquamaris: (A) Mdédulo I;
(B) Mddulo I1; (C) Tangue bercério localizado na parte externa.

2 e
gl TR -

Fonte: A autora, 2018.

As pos-larvas sdo adquiridas no laboratério Camar Tecamares, pertencente ao
grupo Camar, localizado em Barra do Cunhad no municipio de Canguaretama, Rio Grande
do Norte. Normalmente sdo transportadas em caminhfes com caixas térmicas (tipo
transfish) (Figura 3) do laboratorio até a fazenda. O veiculo possui quatro caixas com
capacidade volumétrica de 1000 L de &gua, aeracdo constante provida de cilindros de
oxigénio puro. As PL sdo adquiridas com idade a partir de oito dias de vida (PL8) e a
densidade de estocagem nas caixas de transportes é de 400 pos-larvas/L.
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Figura 3 — Veiculo com caixas térmicas utilizado no transporte de p6s-larvas do laboratdrio
Camar Tecmares até a fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB.

Fonte: A autora, 2018.

Para preparacdo dos tanques bercarios € realizado o manejo antes de iniciar o
cultivo, entre eles a limpeza, desinfeccdo, abastecimento e aplicacdo de biorremediadores
na édgua de cultivo.

Antes do povoamento com as pos-larvas nos tanques bercarios é realizada a
limpeza e desinfec¢do (Figura 4). Inicialmente sdo retirados todos os equipamentos do
tanque, e realizada uma limpeza que caracteriza-se pela remoc¢éo das sujeiras do fundo e
das paredes do tanque. Para a desinfeccdo, uma quantidade média de 500g de cloro
granulado a 65% € diluido em 20L de &gua e espalhado por todo o tanque (Figura 4A),
seqguido de escovacdo (Figura 4B). A quantidade de cloro depende de fatores como o
tamanho do tanque e a sujeira que ficou apds o ciclo anterior. E realizado um primeiro
enxague com agua e em seguida a desinfeccdo com acido cloridrico, em uma proporc¢éo de
0,5L para os tanques menores (18.000L de &gua) e 1L para os tanques maiores (80.000L de
agua). O acido é dissolvido em agua e espalhado pelas paredes do tanque (Figura 4C). E
feito um segundo enxague com &gua e deixa secar naturalmente. Apds o tempo de
secagem, o tanque ja esta pronto para um novo cultivo.

Figura 4 — Procedimento de limpeza e desinfec¢do do tanque bergario da fazenda Camar
Agquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Cloro granulado diluido em agua e espalhado por todo o
tanque; (B) Procedimento de escovacdo do tanque bercario; (C) Acido cloridrico diluido
em agua e posteriormente ser espalhado pelo tanque.
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Fonte: A autora, 2018.

O enchimento do tanque bercario deve ser realizado gradativamente, em
combinacdo com o processo de fertilizacdo. O abastecimento é realizado com a dgua vinda
do canal de abastecimento da fazenda através de uma tubulagdo de cano PVC (Figura 5).

Figura 5 — Procedimento de abastecimento do tanque bercério da fazenda Camar
Agquamaris, Jodo Pessoa — PB.

Fonte: A autora, 2018.

Ap6s o abastecimento do tanque, este fica sob constante aeracdo e a agua é
fertilizada com o biorremediador preparado na fazenda (Figura 6C). O biorremediador
utilizado €é feito a partir da levedura Saccharomyces cerevisiae. E utilizado em todas as
fases durante o cultivo da fazenda para realizar a fertilizacdo da agua nos tanques bercarios
e também nos viveiros de engorda (Figura 6B). Na preparacdo sao utilizados 1000 litros de
agua doce, que sdo colocados em um reservatério de fibra de vidro (Figura 6A), depois
coloca-se 50 kg de melago e 1kg da levedura. Sua ativacdo ocorre no periodo de
aproximadamente 12 horas para posteriormente ser utilizado na fazenda.
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Segundo Mourifio et al. (2016), os biorremediadores consistem na introducdo de
microrganismos vivos no ambiente de cultivo e sua utilizagdo tem sido apontada como
uma forma eficiente no tratamento da matéria orgénica presente na coluna d"agua e no solo
dos viveiros.

Figura 6 — Utilizac&o de biorremediador na fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB:
(A) Reservatorio utilizado na preparacdo do biorremediador; (B) Biorremediador pronto
para ser utilizado; (C) Procedimento de fertilizacdo da agua do tanque bercario com o
biorremediador.

Fonte: A autora, 2018.

Os tangques menores recebem uma quantidade de 3L e 0s maiores de
aproximadamente 5L de biorremediador ap6s sua ativagdo, estando propicio para estocar
novas PL. A renovacdo da agua dos tanques bercéarios € realizada trés vezes por semana.
Devido a isso, é realizada uma nova aplicacdo do biorremediador na agua dos tanques.

Apos a chegada das PL a fazenda, sempre é verificado o relatério de entrega dos
animais no momento de aquisicdo, este contém informacbes sobre a idade, parametros
fisicoquimicos da agua, quantidade e densidade. Logo em seguida sdo analisados 0s
parametros fisico-quimicos da agua das caixas de transporte (Figura 7A) para comparar
com os do tanque bercario. A temperatura, salinidade, alcalinidade e PH sdo os parametros
mais importantes e devem ser acompanhados cuidadosamente. Na fazenda, as pds-larvas
sdo submetidas ao processo de aclimatacdo, um procedimento realizado para minimizar o
estresse dos animais e garantir indices de sobrevivéncia elevados ap6s o povoamento dos
camarfes nos tanques bercarios enquanto estes se adaptam as novas condi¢des de
qualidade da &gua de cultivo.

Em seguida as PL sdo retiradas com um puca das caixas de transporte (Figura 7B) e
com a ajuda de um balde de 20L s&o transferidas para os tanques bercarios (Figura 7C). A
densidade média de estocagem das PL nos tanques bercérios € de 11 PL/L nos tanques
menores e 5 PL/L nos tanques maiores. Durante o procedimento, 0os animais devem ser
alimentados com nauplios de artémia. Caso a fazenda néo possua tal dieta, este alimento é
fornecido pelo laboratério para a alimentacdo inicial das PL nos tanques bercarios.
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Figura 7 — Processo de aclimatacdo e transferéncia das pds-larvas da caixa de transporte
para o tanque bercério da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Afericdo dos
parametros fisico-quimicos da agua da caixa de transporte; (B) Apds a coleta nas caixas de
transporte com 0 pucd, as PL sdo colocadas em um recipiente plastico para serem
transferidas para o tanque bercério; (C) Estocagem das PL no tanque bercario.

Fonte: A autora, 2018.

Ap0s as PL serem estocadas no tanque bercario, a primeira alimentacéao € fornecida
depois de duas horas. S&o utilizados trés tipos para essa fase de bercario na fazenda Camar
Aquamaris, mudando apenas a granulometria e quantidade de proteina bruta em sua
composicdo. A quantidade de racdo que é fornecida em cada é tanque é sempre pesada em
balanca digital de acordo com a biomassa estocada (Figura 8C).

A alimentacdo é feita com a racdo comercial, fornecida desde o primeiro dia no
bercario até chegar a 12 dias de vida (PL12). Essa racdo contém um alto nivel de proteina
bruta (PB) (55%) que é usada na fase inicial das PL (Figura 8A). Apds essa fase elas
passam a utilizar a racdo com 40% de PB, mudando apenas a granulometria, conforme a
idade dos animais. Para PL12 até o estagio de PL19, a granulometria utilizada é de 400-
600 microns (Figura 8B). A partir de PL19 até a transferéncia para o viveiro de engorda, a
racao é de granulometria 600-850 microns (Figura 8C). A quantidade em média de racao
fornecida é de 25g para cada 100.000 PL, a cada duas horas.

Figura 8 — Racdo comercial utilizada na alimentacdo dos tanques bercario da fazenda
Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Racdo com 55% PB; (B) Racdo com 40% de PB
e granulometria de 400-600 microns; (C) Ragdo com 40% de PB e granulometria de 600-
850 microns; (D) Pesagem da racdo em balanca digital.
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Fonte: A autora, 2018.
3.2 ETAPA DE ENGORDA DE CAMAROES MARINHOS

Quando atingem a idade de PL30, os animais estdo prontos para povoar 0s Viveiros
de engorda. O tanque comeca a ser drenado para baixar o nivel da &gua e iniciar o0 processo
de despesca.

Todos 0s materiais necessarios para contagem das PL sdo organizados na bancada.
Sdo utilizadas caixas d'agua, cada uma com um volume de 400L (Figura 9A). Um
funcionario com a ajuda de um pucé posiciona-se no local de saida de agua para entdo
realizar a despesca das PL. Conforme aumenta a quantidade de PL no pucd, estas vao
sendo levadas em um balde de 20L com aproximadamente 10L de agua e distribuidas nas
caixas conforme o tanque que vai sendo despescado. Quando o volume de agua ja estd
baixo o suficiente, o dreno € retirado, saindo assim todos os animais do tanque. Feito isso,
é realizada a contagem volumétrica para estimar a quantidade média da populagdo em cada
caixa. Um copo de 400ml é usado para retirar as quatro amostras que sdo colocadas em
recipientes de 1L com &gua e gelo para causar um choque térmico e acalmar as PL. E
realizada a contagem das amostras (Figura 9B) e em seguida é verificado se a quantidade
estd de acordo com o tamanho do viveiro que sera povoado. Por fim estas sdo levadas no
submarino (caixa de transporte usada na fazenda) até o viveiro (Figura 9C). A densidade
de estocagem na fazenda Camar Aquamaris em média é de trés a quatro camardes/m2,

Figura 9 — Procedimento de transferéncias da pds-larvas para o viveiro de engorda da
fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Pos-larvas sendo acondicionadas em
caixas d"agua; (B) Contagem de uma das amostra de pés-larvas retirada da caixa; (C)
Veiculo com Submarino utilizado para transferéncia das PL do bercario até o viveiro que
sera povoado.
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Fonte: A autora, 2018.

A preparacdo do viveiro ocorre 24 horas ap0s a realizacdo da Ultima despesca ou no
méaximo dependendo das condi¢bes do viveiro, 0 mesmo pode ficar exposto ao sol por até
trés dias para entdo comecar a preparacdo de um novo ciclo. Um funcionario realiza a
remocao das sujeiras da comporta de abastecimento e drenagem, das telas, tabuas e
bandejas com auxilio de uma espéatula (Figura 10A).

Deve ser também realizada uma coleta manual de camardes, peixes, caranguejos ou
outros organismos que possivelmente tenham sobrevivido ao esvaziamento do viveiro.
Logo apos as tabuas sdo vedadas na comporta de drenagem e aproximadamente 10 kg de
cloro granulado (diluido em &gua) € espalhado por todo o viveiro (Figura 10B),
principalmente nas valas e na comporta de abastecimento, com o intuito de eliminar ovos e
larvas de microrganismos indesejaveis, como predadores e competidores.

A fertilizagdo é realizada inicialmente com o biorremediador a base levedura
Saccharomyces cerevisiae, sendo que a preparacdo é a mesma utilizada para os tanques
bercarios. Depois de ativado, é adicionado através da comporta de abastecimento e
consequentemente espalhado por todo o viveiro. A quantidade que sera administrada
depende do tamanho do viveiro, sempre entre 500 e 1000L. Depois a quantidade que sera
colocada diariamente ou pelo menos trés vezes por semana varia em cada viveiro de 10 a
20L.

O monitoramento dos parametros fisico-quimicos da agua da fazenda Camar
Aguamaris é feito esporadicamente. A fazenda dispde de equipamentos desde o mais
simples até itens mais sofisticados para realizacdo desse monitoramento, bem como a
analise do pH do solo. Séo eles o refratbmetro, pHmetro, oximetro, kit para analise de
alcalinidade e o aparelho medidor de pH e umidade de solo portatil (Figura 10 C). Durante
a realizacdo do estagio foi possivel analisar os parametros de qualidade de agua como
oxigénio dissolvido (OD), Temperatura (C°), alcalinidade, pH e salinidade (Tabela 1) em
quatro viveiros (5, 10, 16 e 23) e da agua do canal de abastecimento da fazenda, nos dias
03 e 04 de maio as 8:00h da manha.
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Tabela 1 — Valores médios, minimo e méximo dos parametros fisico-quimicos da agua de
cultivo de quatro viveiros e do canal de abastecimento da fazenda Camar Aquamaris, Jodo
Pessoa — PB.

Parametros Média Variacdo
*OD (mg/L) 8,5 99-6,4
Temperatura (C°) 29,6 31,3-26,8
Alcalinidade (mg CaCo3/L) 148 177 -136
*pH 8,6 8,8 - 8,4
Salinidade (%o) 23 25-21

*OD = Oxigénio Dissolvido (mg/L); *pH - Potencial de hidrogénio

Os valores médios dos parametros oxigénio dissolvido, temperatura, alcalinidade,
pH e salinidade foram considerados adequados para o cultivo de camardes marinhos da
espécie Litopenaeus vannamei conforme Rocha (2012).

Figura 10 — Procedimento de preparagdo do viveiro de engorda da fazenda Camar
Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Raspagem das tdbuas da comporta de drenagem; (B)
Cloro granulado diluido em agua e espalhado por todo o viveiro; (C) Refratbmetro
utilizado para afericdo da salinidade e pHmetro para medir o pH da agua; (D) Oximetro
utilizado para medir oxigénio dissolvido e temperatura na agua; (E) Kit utilizado para
medir valores de alcalinidade na agua; (F) Aparelho utilizado para medir o pH do solo.

Fonte: A autora, 2018.

Para fertilizacdo do solo, utiliza-se como composto organico o bokashi, feito a
partir de um produto comercial, que possui em sua composi¢do o farelo de arroz, farelo de
trigo, farinha de trigo, cloreto de potassio e 6xido de magnésio. Sdo utilizados sete sacos
do produto, cada um com 40 kg, seis baldes de 20L do biorremediador (a base de levedura)
ja ativado, dois baldes de melaco de 30 kg cada e acrescenta mais 1 kg da levedura, o
processo de mistura é feito em uma caixa dagua de 400L (Figura 11B), fecha-se a caixa e
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deixa por um periodo de 12 horas para que haja uma maior proliferacdo das leveduras e
esteja pronto (Figura 11C) para utilizar em toda a fazenda.

A aplicagdo do bokashi na fazenda Camar Aquamaris ocorre diretamente na agua.
Quando o camardo esta pequeno é distribuido em todo o viveiro por voleio e misturado a
racdo quando o camardo estd com um peso médio a partir de trés gramas. Sua aplicacao
trds inimeros beneficios, entre eles estd a revitalizagdo dos viveiros e incremento do
alimento natural, diminuicdo da quantidade de matéria organica no solo, bem como
melhorar a qualidade da agua e do ambiente de cultivo. A quantidade colocada hoje na
fazenda Aquamaris é de manutencdo, em média sdo colocados de 10 kg a 25 kg,
dependendo do tamanho do viveiro, a aplicacao do bokashi é feita trés vezes por semana.

Figura 11 — Preparacdo de adubo orgéanico para fertilizacao de solo dos viveiros de engorda
da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Processo realizado para a preparacéo
do bokashi; (B) Bokashi pronto apds o periodo de doze horas.

Fonte: A autora, 2018.

Um dos aspectos que garantem o sucesso da atividade é o fornecimento de alimento
adequado as exigéncias nutricionais da espécie que serd cultivada. No dia seguinte ao
povoamento é colocada a primeira alimentagdo no viveiro, a racdo fornecida contém 42% e
35% de PB em sua composicdo (Figura 12). E sempre fornecida duas vezes ao dia, durante
seis dias na semana, nos horarios de 08:00 e 13:00h. Na primeira e segunda semana de
cultivo é fornecida a ragdo fina com 42% de PB, na terceira semana é fornecida a ragao
média para juvenil também com 42% de PB. A partir da quarta semana até a despesca €
fornecida a racdo peletizada com 35% de PB (Figura 12). A média de rac¢do usada durante
0 cultivo depende da quantidade da biomassa, onde se utilizam uma média de 4 kg de
racdo para cada 100.000 PL estocadas. A partir da biometria se faz um ajuste para 5% da
biomassa estimada e esse ajuste no fornecimento de ragdo é feito semanalmente até o dia
da despesca.
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Figura 12 — Racdo comercial utilizada na fase dos viveiros de engorda da fazenda Camar
Agquamaris, Jodo Pessoa — PB.
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Fonte: A autora, 2018.

As biometrias dos viveiros tém como objetivo determinar as condi¢fes de saude,
crescimento e sobrevivéncia da populacdo cultivada. Na fazenda Camar Aquamaris €
realizada semanalmente, sempre as segundas-feiras. O cultivo dura em média 50 dias e a
primeira biometria é realizada ap6s 15 dias de cultivo ou quando o camardo atinge um peso
médio de 3,0 g. Para realizar esse procedimento utiliza-se uma tarrafa de malha cinco
milimetros de abertura (Figura 13A), uma rede, uma balanca analitica digital e recipiente
plastico para acondicionar os camarfes e realizar a contagem da amostra. A tarrafa é
lancada ao viveiro onde séo capturados os camardes, em seguida realiza-se a contagem de
80 a 100 unidades de animais, onde séo colocados em uma rede (Figura 13B) e pesados
obtendo-se 0 peso de aproximadamente 1 kg. Ressalta-se que o peso da rede é em seguida
subtraido do peso da amostra para se obter o valor real (Figura 13C). Apds a pesagem da
amostra divide-se o peso final pela quantidade de animais obtendo-se o peso médio do
camardo naqguele viveiro. O peso médio para comercializacdo do camardo na fazenda
Camar Aguamiris € entre 10 e 12g. Quando atingem este peso inicia-se a programacao para
realizar a despesca do viveiro.

Figura 13 — Procedimento de biometria em viveiro da fazenda Camar Aquamaris, Jodo
Pessoa — PB: (A) Lancamento da tarrafa no viveiro para captura dos camardes; (B)
Pesagem da amostra de camardo junto com a rede; (D) Peso apenas da rede.
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Fonte: A autora, 2018.

A etapa de engorda encerra-se com a operacao de despesca. Para iniciar a despesca,
€ necessario baixar o nivel da agua do viveiro em 60%, por isso retiram-se as tabuas da
comporta de drenagem. A despesca ndo tem horario certo, na fazenda Camar Aquamaris é
realizada de acordo com a maré. Quando a agua estd no nivel ideal fecha-se o viveiro
novamente, coloca-se a rede bag net, retira-se a tela e logo em seguida retiram-se as tabuas
novamente para dar inicio a despesca. Com o auxilio de recipientes vazados (Figura 14A)
esses animais sdo acondicionados em caixas com volume de 1000L e sdo imersos em agua
e gelo com temperaturas entre 3° e 5° C, onde morrem por choque térmico (Figura 14B).
Na Fazenda utiliza-se uma concentracdo de 2 a 3% de metabissulfito de sédio com intuito
de evitar a ocorréncia de melanose (manchas negras ou “black spot™) este procedimento
ainda é o mais utilizado para provocar a morte rapida dos animais e inibir a ocorréncia de
melanose.

Com o uso de canastras esses camardes vao sendo retirados da caixa que estavam
acondicionados e colocados sobre um pallet (Figura 14C) para diminuir o excesso de agua
e assim dar-se inicio a pesagem do camardo (Figura 14D). Em seguida o camardo €
colocado nas basquetas e adicionado gelo em escama por toda a superficie. O gelo em
escama € o mais recomendado, pois proporciona maior superficie de contato e evita danos
fisicos ao pescado (CERBELLA, 2015). Posteriormente as basquetas sdo colocadas no
trator para levar até o caminhdo bal isotérmico para comercializagdo do produto. Assim
com o término da despesca, 0 viveiro esta apto para a proxima preparacao.
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Figura 14 — Procedimento de despesca do viveiro de engorda da fazenda Camar
Aquamaris, Jodo Pessoa — PB: (A) Camardo sendo acondicionado nas caixas; (B)
Utilizacdo do gelo em escama para abate do camardo; (C) Canastras utilizadas para
diminuir o excesso de dgua dos camardes; (D) Pesagem do camardo apos serem colocados
nas basquetas.

Fonte: A autora, 2018.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia adquirida durante o periodo de estdgio na empresa Camar
Aquamaris, proporcionou um maior conhecimento técnico das atividades relacionadas a
producdo do camardo marinho Litopenaeus vannamei. Foi possivel vivenciar na préatica o
que aprendi em sala de aula, principalmente os conhecimentos técnicos na area de
carcinicultura, que contribuiram para um maior aprendizado. As atividades foram
acompanhadas em todos os setores da fazenda, desde a recepcdo das pos-larvas até sua
transferéncia para os viveiros, bem como a andlise dos parametros fisico-quimicos da agua,
alimentacéo, fertilizacdo até a fase final da engorda do camardo e sua comercializacéo.
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