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1. Fundamentacédo Tedrica

1.1 Caracterizacdo dos Ecossistemas Estuarinos

Os estuarios sdo caracterizados por serem ambientes complexos,
apresentando grande importancia ecolégica, econémica e social. A definicdo de
estuarios, foi dada por Pritchard em 1967, e se tornou aceita em 1971, apos
delimitagbes, nas quais, o sistema estuarino varia em funcdo de aspectos
geomorfolégicos, fisico-quimicos e biolégicos (DUARTE & VIEIRA, 1997).

Segundo Pritchard (1967), os estuarios sao constituidos a partir de corpos de
aguas costeiras que sdo semifechados e se apresentam livre de conexdes com 0
mar aberto; por esta razdo, a 4gua do mar é parcialmente diluida pela 4gua doce.

Os ambientes estuarinos podem ser subdivididos em trés zonas
caracteristicas. A zona de maré de rio é reconhecida pela zona fluvial apresentar o
indice de salinidade igual a zero, mesmo que ainda seja influenciada pela maré.
Entretanto, a zona de mistura € caracterizada por apresentar altos nivel de
gradientes fisicos, quimicos e bidticos que sao resultantes da mistura entre as aguas
do mar e fluviais. Os estuarios apresentam a zona costeira, a qual se estende por
todo o limite da costa (PEDROZO & KAPUSTA, 2010).

O ecossistema estuarino é um ambiente provido por altas taxas de nutrientes
que sao resultantes do desaguamento do sistema fluvial e sdo considerados como
“local de bergario” para muitos peixes, crustaceos, moluscos e outros invertebrados.
O estuéario pode ser considerado também como uma zona de transicdo entre o
ambiente fluvial e costeiro (perfil socioeconémico e ambiental)

Contudo, sendo os estudrios zonas de transicdo de dguas marinhas e fluviais,
sua hidrodindmica se torna favoravel na retencdo de nutrientes, o que leva ao
sustento da atividade biolégica (DUARTE & VIEIRA, 1997). Resulta dessa
caracteristica o forte crescimento populacional antrépico préximo a essas areas, por
conta da capacidade que o0s estuarios apresentam como viveiros de recursos
pesqueiros alimenticios como peixes, crustaceos e moluscos, levando assim, a

movimentag&do da economia de muitas comunidades ribeirinhas.



1.2 Impactos ambientais nos ambientes estuarinos

Os impactos ambientes causados pelas acbes antropicas na natureza tem
sido alvo de muitas preocupacgdes, tendo em vista que essas modificagcdes possuem
efeitos negativos para o ecossistema, levando a um desequilibrio ecoldgico
(NEUMMAN-LEITAO, 1994). Em diversos casos, 0s estuarios sdo locais proximos
de tais atividades humanas, devido a sua ocorréncia proximo a centros urbanos.

Diante do crescente aumento da populagcdo nas zonas de estuarios, o indice
de salinidade tem aumentado (PINTO-COELHO & HAVENS, 2015). Para Mann
(2000), esses ecossistemas sao de grande importancia para o ser humano, por ser
fornecedor de recursos ambientais, tais como alimento abundante e local propicio
para o lazer e turismo.

A condicdo ambiental nos estuérios € bastante peculiar e prejudicial, devido
ao aumento da poluicdo, o que leva a vulnerabilidade em casos de alteracdes
inesperadas em alguns de seus compartimentos (LUCAS, 2006).

Algumas dessas alteragcdes podem ser vistas em Por (1994), segundo o autor,
a construcdo de aterros e rodovias sem o devido planejamento que leve em
consideracdo o intercambio hidrico necessario para o funcionamento do
ecossistema, é altamente nocivo para estuarios e manguezais.

Nos ultimos anos, as alteracdes antrépicas nesses ambientes, resultantes de
varios usos que contribuem para a degradacdo dos estudrios, tem trazido uma
gueda econdmica dos produtos pesqueiros, muitas vezes, substituindo espécies de
maior valor por espécies de menor valor econdmico (SANTOS, 2008).

Atualmente, a acao antropica que vem sendo desenvolvida nas proximidades
dos estuérios é a carcinicultura. O método de cultivo de camarfes marinhos, assim
como outra atividade humana que tem em vista os bens de consumo, apresenta-se
como um problema a partir da perspectiva da transformacao de recursos naturais e
producédo de residuos (NASCIMENTO, 2002).

Considerando que os estuarios sdo sensiveis as variagoes climaticas, Ridd &
Stielglitz (2002) denotam que esta ocorrendo uma grande reducdo do escoamento
de 4gua doce, proporcionalmente ao nivel do mar que esta subindo. De acordo com
esse fator, tem-se como consequéncia o aumento da salinidade e a perda de

biodiversidade, tanto faunistica quanto floristica.



Santos (2008) aponta o fato que as alteracdes antrdpicas vém ocorrendo de
forma muito rapida, praticamente sendo um padrdo em todos os estuarios do
mundo, desta forma, este autor ressalta que devido a essas bruscas modificacdes,
provavelmente, 0 ambiente nao ira se reestabelecer em curto prazo, gerando assim,

custos sociais elevados.

1.3 Fauna planctdnica

A fauna plancténica, também conhecida como zooplancton, é constituido por
organismos, geralmente sao microscopicos, que vivem na coluna dagua e
desempenham um papel fundamental no ecossistema. Para Day et al. (1989), o
zooplancton apresenta significativo papel na ciclagem de nutrientes, como é de
suma importancia na transferéncia de energia de um ambiente para o outro, além de
possuir rapidas respostas as modificacdes ambientais.

O zooplancton pode ser dividido em dois grupos principais: o holoplancton e o
meroplancton. O holoplancton pode ser caracterizado por organismos que passam
toda sua vida no plancton, enquanto que o meroplancton é definido pelo grupo de
organismos nos quais fazem parte as larvas de moluscos, equinodermos, anelideos
poliquetas, moluscos, crustaceos decapodos e peixes (ictioplancton), animais que
guando adultos fazem parte de comunidades bentdnicas ou nectbnicas (LUCAS, et
al. 2006 apud LEVITON, 1982; NIBAKKEN, 1993).

Esta comunidade ocupa diferentes niveis troficos, dos quais sdo classificados
como consumidores secundarios, terciarios e quaternarios, além da sua dinamica
populacional ser regulada por influéncias biolégicas e ambientais, as quais irdo
afetar diretamente o comportamento desses organismos (MORGADO et al. 2003).

Muitos dos organismos zooplanctonicos sao considerados indicadores, pois
possuem ciclo de vida curto, as respostas do zooplancton as modificacdes do
ambiente s&o resultados das acfes antropicas. Para Costa et al. (2004), bioindicador
€ 0 organismo ou conjunto de organismos que podem caracterizar 0 estado do
ambiente e/ou ecossistema, muitas vezes evidenciando precocemente, tais
modificacdes, sejam elas provocadas ou naturais.

Os estudos sobre zooplancton estuarino no Brasil se iniciaram na década de

60, aumentando a producédo cientifica referente ao tema apenas na década



posterior. O zooplancton estuarino do Canal de Santa Cruz se tornou foco das
pesquisas cientificas a partir de 1972 (LUCAS, 2006).

A fauna plancténica se apresenta nas areas estuarinas, Como um importante
elo da cadeia alimentar e dindmica do ecossistema. As teias alimentares desse
ecossistema possuem sua base formada pelo plancton e os detritos, tendo sua
producao regulada pelos ciclos biogeoquimicos (SMITH & SMITH, 2005).

De acordo com Christy e Stancyk (1982), a maioria dos organismos que
compdem a fauna planctdnica possui mecanismos adaptativos proprios referentes a
sua retencdo no ecossistema. O comportamento destes animais € caracterizado
devido a entrada e/ou saida da agua nos estuarios, contudo, existem algumas
espécies que utilizam ambos fluxos aquaticos, limnico e marinho, para chegar a
zona costeira, onde ird acontecer o seu desenvolvimento.

Segundo Melo Jdnior (2005), a abundancia desses organismos no
ecossistema estuarino é caracterizada por dois fatores, o primeiro € a turbidez e o
segundo consiste nas correntes aquaticas. A turbidez atua como fator limitante da
producdo de fitoplancton, resultando assim, numa maior producdo secundaria. No
entanto, as correntes aquaticas vao realizar a funcdo de transportar esses
organismos zooplanctdnico para o ambiente marinho.

Além disso, diversas medidas de biomassa da fauna planctbnica sao
utilizadas, muitas vezes, em pesquisas que possuem objetivo de caracterizar a
produtividade, a condicdo nutricional e como 0s organismos se desempenham
dentro da cadeia tréfica (RE, 2005). Mesmo assim, muitos desses atributos possuem
pouca padronizacdo nos diversos estudos, mostrando que uma sintese dos estudos
realizados é extremamente importante para a consolidagcdo de uma anélise mais

robusta.

1.4 Complexo Estuarino de Itamaraca

Situado no litoral norte de Pernambuco, o Complexo Estuarino de Itamaraca,
encontra-se entre as coordenadas geograficas 7°34°00” — 7°55’16” S e 34°48'48” —
34°52'24” W. Este complexo apresenta em sua vasta extensdo, éareas de
manguezais das quais estdo associadas ao Canal de Santa Cruz (CSC) e os rios

gue desembocam neste ambiente (CASTRO et al. 2014).
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A extensdo do Canal de Santa Cruz é de aproximadamente 22Km e sua
largura varia de acordo com sua extensao. O estuario apresenta conexao com o mar
por duas desembocaduras, norte e sul. Na desembocadura norte ou Barra de
Catuama, desaguam os rios Botafogo, Siriji, Catuama, Carrapicho e Congo, na
desembocadura sul ou Orange, apenas o rio Igarassu realiza seu desaguamento.
Torna assim, 0 ecossistema, um conjunto de pequenos estuarios de alta producao
de organismos aquaticos com valor comercial (CAVALCANTE; MACEDO;
PASSAVANTE, 1981).

Sendo o Canal de Santa Cruz um dos sistemas estuarinos do estado de
Pernambuco que esta inserido nas APAs estuarinas, a partir da Lei n° 9.931 de
1986, o local é composto pela vegetacdo de mangue, possui grande relevancia para
a conservacao da biodiversidade, funcionando também como local de desova para
muitas espécies, incluindo as que sdo de importancia econémica (CPRH, 2014).

Segundo Schuler et al (2000), o Canal de Santa Cruz possui 0 manguezal que
tem caracteristicas ribeirinhas, especialmente nas desembocaduras. Observa-se
também que toda a area do Canal é influenciada pelos manguezais presentes,
sendo estes, um dos habitats mais importantes de todo o bioma na regiéo.

As atividades ribeirinhas proximas ao Canal de Santa Cruz sao desenvolvidas
a partir da pesca. Estas, desencadeiam impactos ambientais na regido que afetam a
populacdo e o meio ambiente. Quinamo (2007) destaca em sua pesquisa que a
pesca predatéria, realizada principalmente por bombas, é considerada uma das
principais causas de impactos ambientais, seguido da falta de saneamento basico,
residuos industriais, utilizacdo dos agrotoxicos na producdo canavieira, lixo e

poluicdo resultante da carcinicultura.

1.5 Anélises Cienciométricas

As técnicas quantitativas de avaliacdo do estado da arte sdo caracterizadas
como bibliometria, informetria, cienciometria, e recentemente, webometria. Essas
formas de analise em larga escala possuem métodos dos quais propdem medir a
disseminagdo do conhecimento cientifico e direcionar os fluxos das informacdes sob
diferentes enfoques (VANTI, 2002).
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As abordagens cienciométricas podem ser retratadas a partir dos resultados
gue alcancam, baseado no contexto em que a esséncia da pesquisa cientifica é a
producdo do conhecimento, tratando assim, a literatura cientifica um componente
principal da construcdo desse conhecimento (MACIAS-CHAPULA, 1998).

Segundo Vanti (2002), o termo cienciometria surgiu na antiga Unido Soviética,
porém se torna mais conhecido no final da década de 1970 com uma publicacdo na
revista “Scientometrics”, na Hungria. A autora relata no mesmo trabalho que, os
académicos comecaram a busca e o interesse por este ramo da ciéncia na década
de 1980.

Pode-se avaliar, com a cienciometria, a importancia de determinados
assuntos, autores e/ou pesquisas, pois podem evidenciar algumas tendéncias e
contribuicdes para meio cientifico, seja para tais pesquisadores, instituicdes ou pais,
levando em consideracdo o alcance e avanco cientifico e tecnolégico mundial
(MACIAS-CHAPULA, 1998; STREHL E SANTOS, 2002).

Através da cienciometria torna-se possivel a construcdo de indicadores que
sdo destinados a avaliar essa producdo cientifica, no entanto, as avaliacdes dessas
pesquisas sdo sujeitas a criticas, além da provocacdo de questionamentos, por
serem realizadas pelos pesquisadores como método de avaliacdo da ciéncia e
atividades cientificas realizadas por outros pesquisadores (SILVA; HAYASHI;
HAYASHI, 2011).

As andlises cienciométricas tem permitido entender a amplitude e a natureza
de atividades das pesquisas desenvolvidas em diferentes areas do conhecimento,
abrangendo diversos paises, instituicbes e pesquisadores (NORONHA et al., 2000).
Ou seja, a técnica dos estudos quantitativos da producéo cientifica sdo importantes,
entre outras atividades, para identificar o desenvolvimento do conhecimento e suas
tendéncias (SPINAK, 1998).

O conjunto significativo de pesquisas € denominado “estado da arte” ou
‘estado do conhecimento”, e esses estudos sao considerados a partir da sua
definicdo um carater bibliografico que propéem uma busca em comum com o desafio
de mapear e discutir producdes académicas em diferentes campos do conhecimento
gue tentam responder os aspectos e dimensdes que foram e estdo sendo
produzidas ao longo dos anos (FERREIRA, 2002).
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Ainda segundo este autor, também é possivel classificar as pesquisas que
sdo da categoria “estado da arte” por sua metodologia de carater descritivo da
producdo académica e cientifica sobre respectivos temas dos quais se buscam
analisar, levando em consideracdes as categorias que s&o postas em cada pesquisa

e/ou no conjunto deles.

2. Objetivos

A pesquisa possui como finalidade reunir um quantitativo de artigos
publicados em larga escala temporal, entre as décadas de 1970 e 2010, como
principal alvo de resultados o levantamento de dados a partir da sintese e
classificacdo dos estudos realizados no Canal de Santa Cruz, além do levantamento
de lacunas cientificas que ndo foram abordadas ao longo das cinco décadas

estudadas.

2.1 Objetivo Geral

- Realizar uma analise cienciométrica sobre os estudos realizados sobre o
zooplancton do sistema estuarino do Canal de Santa Cruz (Pernambuco, Brasil), ao

longo das ultimas cinco décadas

2.2 Objetivos especificos

- Levantar os grupos zooplancténicos ja estudados no Canal de Santa Cruz,
nas ultimas cinco décadas;

- Sintetizar e classificar os estudos sobre o zooplancton no Canal de Santa
Cruz;

- Levantar lacunas cientificas sobre os estudos relacionados ao zooplancton

do Canal de Santa Cruz.
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RESUMO

Os estuarios sdo ambientes bastante dindmicos e possuem alto nivel de produtividade.
O Canal de Santa Cruz, localizado no litoral norte de Pernambuco, atua como o elemento
chave na regulacdo dos fendmenos abiodticos do complexo estuarino. O zoopléancton é
representado por espécies importantes na bioindicacdo na qualidade da agua, uma vez que,
suas comunidades sdo diretamente afetadas pelas condi¢fes bioticas e abioticas. O presente
estudo tem como objetivo reunir um quantitativo de pesquisas publicadas entre as décadas de
1970 e 2010, visando levantar lacunas cientificas relacionadas ao zooplancton estuarino deste
complexo estuarino. Foi analisado um total de 20 artigos publicados e capitulos de livros. Os
estudos foram tabulados, tomando como base a presenca (1) e auséncia (0) de elementos tais
como ano de publicacdo, localidade, assuntos abordados, aspectos bidticos e abidticos da area.
Pesquisas relacionadas ao zoopléncton estuarino do Canal de Santa Cruz foram iniciadas nos
anos 1970. No entanto, ao longo das décadas mais recentes (1990-2010), as pesquisas sao
caracterizadas ainda pela continuidade dos trabalhos descritivos, em detrimento das analises
sobre migracdo vertical, produgdo secundaria, alimentacdo e exploracdo de mais grupos
zooplancténico além dos Copepoda, Decapoda e zooplancton total. Algumas abordagens
obtiveram maior visibilidade nos ultimos anos da década de 2010, apresentando pesquisas
mais descritivas em relagdo ao zooplancton e ao complexo estuarino.

Palavras-chave: Canal de Santa Cruz; Cienciometria; Zooplancton estuarino
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ABSTRACT

Estuaries are very dynamic environments and have a high level of productivity. The Santa
Cruz Channel, located on the northern coast of Pernambuco, acts as the key element in
regulating the abiotic phenomena of the estuarine complex. The zooplankton is represented by
important species in the bioindicacion in the quality of the water, since, its communities are
directly affected by the biotic and abiotic conditions. The present study aims to gather a
quantitative of research published between the 1970s and 2010, aiming to raise scientific gaps
related to the estuarine zooplankton of this estuarine complex. A total of 20 published articles
and book chapters were analyzed. The studies were tabulated, based on the presence (1) and
absence (0) of elements such as year of publication, locality, subjects addressed, biotic and
abiotic aspects of the area. Studies related to the estuarine zooplankton of the Santa Cruz
Channel were started in the 1970s. However, during the most recent decades (1990-2010),
surveys are characterized by the continuity of the descriptive works, to the detriment of the
analyzes on vertical migration, secondary production, feeding and exploration of more
zooplanktonic groups besides Copepoda, Decapoda and total zooplankton. Some approaches
have gained greater visibility in the last years of the decade of 2010, presenting more
descriptive researches regarding zooplankton and the estuarine complex.

Key-words: Channel of Santa Cruz; Estuarine zooplankton; Scientometry

INTRODUCAO

Os sistemas estuarinos sdo ambientes caracterizados por apresentarem alto grau de
dinamismo e por possuirem niveis elevados de produtividade. Isto se dar, por ser, o local onde
ocorre 0 encontro da 4gua continental com a agua do mar, sendo um ambiente com constantes
mudancas nos fatores abioticos, temperatura e salinidade (Castro & Huber, 2012). Por
exemplo, o complexo estuarino de Itamaraca situado no litoral norte de Pernambuco, se
apresenta em sua vasta extensao, areas de manguezais das quais estdo associadas ao Canal de
Santa Cruz (CSC) e os estuarios que desembocam nesta area (Castro et al. 2012), sendo este

estudrio utilizado por diversos organismos como bercario devido a sua elevada produtividade
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e dindmica, favorecendo assim, o crescimento de larvas de peixes, crustaceos, moluscos e
demais invertebrados.

A fauna planctbnica se apresenta nas areas estuarinas como um importante elo na
cadeia alimentar e dinamica do ecossistema. Considerando esta condi¢do, muitos organismos
zooplancténico sdo considerados indicadores bioldgicos por possuirem ciclo de vida curto
(Costa et al. 2004). Estudos que abordam o zooplancton estuarino no Brasil, se iniciaram nos
anos 60, obtendo aumento relativo da producdo cientifica na década posterior (Neumann-
Leitdo, 1994).

O auxilio de técnicas quantitativas de avaliacdo é possivel entender a amplitude e a
natureza das pesquisas desenvolvidas em diferentes areas do conhecimento, ou seja, sdo
importantes para a compreenséo e identificagdo no desenvolvimento do conhecimento e suas
tendéncias. Assim, a cienciometria busca analisar em larga escala métodos que propdem
medir a disseminacdo do conhecimento cientifico e direcionar os fluxos das informacdes sob
variadas vertentes (Vanti, 2002).

A caracterizacdo da cienciometria dos estudos sobre o zooplancton estuarino ao longo
das cinco décadas, busca sintetizar, realizar o levantamento de lacunas cientificas e classificar
os estudos relacionados a fauna planctonica do respectivo sistema estuarino. Desta forma,
levando em consideracédo a fauna zooplancténica e os estuarios do Canal de Santa Cruz, litoral
norte de Pernambuco, a pesquisa teve como principal objetivo reunir um quantitativo de

artigo publicados em larga escala temporal entre as décadas de 1970 e 2010.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado uma pesquisa em larga escala temporal baseada em estudos sobre o
zooplancton no Canal de Santa Cruz (Pernambuco, Brasil), ao longo das cinco décadas (1970-
2010). O complexo estuarino de Itamaracd, Canal de Santa Cruz e estuérios adjacentes,
destacam-se ao longo da faixa costeira do estado de Pernambuco por serem caracterizados
pela sua alta produtividade, importéncia ecolégica, proporcionando elos entre o continente e
regibes marinhas, resulta dessas caracteristicas importantes processos fisicos, quimicos e
bioldgicos (Macédo; Montes; Lins, 2000).

O Canal de Santa Cruz, localizado a 50 Km da cidade de Recife, Pernambuco, é
situado em um braco de mar que separa a Ilha de Itamaraca do Continente. O local possui

uma extensdo de 22 Km. Segundo Macédo et al. (2000), o local é caracterizado pela
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comunicacdo com o mar ao Norte, atraves da localidade Barra de Catuama e ao Sul, pela
Barra Orange.

Foi realizado um levantamento bibliografico, no qual foram analisados 20 artigos
cientificos e capitulos de livros. Ndo foram gquantificados nem analisados os resumos de
congresso, monografias, dissertacdes e teses.

A presente pesquisa foi realizada a partir da busca dos estudos através das palavras-
chaves “zooplancton”, “Canal de Santa Cruz”, “Complexo Estuarino de Itamaracd”, “fauna
planctonica”. As palavras-chave também foram pesquisadas no idioma inglés. A respectiva
busca foi realizada também a partir dos principais nomes de estuarios que desaguam na area
de estudo, rios da desembocadura Norte: Siriji, Catuama, Carrapicho e Congo; e o rio da
desembocadura Sul: lgarassu.

Os dados da pesquisa foram tabulados em uma planilha utilizando o método de
presenca (1) e auséncia (0) em sequéncia amostral. Para andlise de dados, alguns pontos
foram estabelecidos para maior abrangéncia e estudo da producdo cientifica existentes, assim,
foram determinadas as informacOes de autores, ano de publicacdo, grupo zooplancténico,
tipos de malha de amostragem, métodos de arrastos, ciclos de marés, conteddos abordados
nessas pesquisas, resultados principais e 0s respectivos valores de biomassa e densidade.

As principais revistas cientificas utilizadas ao longo da pesquisa sd&o a Tropical
Oceanography Online, Revista Brasileira de Engenharia de Pesca e Journal Latino-Americana
de Pesquisa Aquatica, além dessas fontes de informacbes e pesquisas, a plataforma do
Curriculo Lattes de alguns pesquisadores foram de suma importancia na busca de pesquisas

realizadas na area.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1.1 Histdrico das pesquisas realizadas

Os estudos sobre a fauna planctdnica dos estuarios do Canal de Santa Cruz, segundo
Neumann-Leitdo (2000), foram iniciados a partir do ano de 1972, porém o aumento da
producdo cientifica deste ambiente tratando o zooplancton como principal objeto de estudo foi
crescente apenas na década de 90. Neste estudo, Nascimento e Paranagua (1972) relataram a
distribuicdo do zoopléncton no estuario do rio Igarassu. O destaque para grupos
zooplancténico especificos, apenas foi dado no ano de 1979 por Paranagua e colaboradores.
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Pesquisas que se iniciaram entre as décadas de 70 e 80, foram realizadas a partir de
iniciativas do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), com o intuito de aumentar o desenvolvimento econdmico da regido através da
piscicultura estuarina (Correia, et al. 2018). Com a criagdo da base de pesca em Itamaraca —
PE, permitiu-se que as pesquisas realizadas ap0s 1976 tivessem uma vertente mais voltada
para 0 zooplancton de estuarios naturais (Correia, et al. 2018). Os anos seguintes foram de
grande importancia para a continuidade dessas pesquisas, levando pesquisadores a realizarem
estudos mais amplos e diversificados gque nos anos iniciais.

Seguindo por uma busca de maiores exploracGes tanto sobre o ambiente estuarino do
Canal de Santa Cruz quanto da comunidade zooplanctonica do mesmo, foram realizadas
pesquisas que além de tratarem sobre a distribui¢do trataram sobre a composi¢do da fauna
planctonica. Os estudos que foram realizados nas areas estuarinas apresentaram condigdes
eutroficas, devido ao fluxo de entrada e saida de nutrientes nos estuarios analisados. Segundo
Dauvin et al. (1998), os anos 90 é marcado por um déficit nos estudos relacionados a
condi¢cdes ambientais e a comunidade zooplanctbnica, que sdo variaveis no tempo e no
espaco. Entretanto, pesquisas mais recentes, mostram que os anos 90, reconhecido por Correia
(2018) como o boom dos projetos cientificos referentes a variacdo quantitativa total do
zooplancton correlacionado com os fatores abidticos.

Ao final da década de 1990 e inicio dos anos 2010, o aumento de pesquisas publicadas
com 0s respectivos temas levantados neste estudo, teve um crescimento relativo referente a
amplitude e variedade de assuntos abordados. Entre eles, pesquisas pioneiras no litoral Norte
de Pernambuco, como estudos envolvendo isétopos estaveis com o intuito de avaliar o destino
e producdo de manguezais dentro do ecossistema de manguezal, além dessa técnica
quantificar o teor de lipideos nos organismos coletados (Schwamborn, 1999).

No periodo dos anos 2000, estudos referentes a quantitativos fisico quimico
(salinidade, temperatura, nutrientes e oxigénio) foram vistos, assim como o transporte de
biomassa zooplanctonica relacionados ao transporte e migracao de alguns grupos especificos
como Decapoda, por Melo Janior (2007) e Melo Junior et al. (2008) entre o Canal de Santa
Cruz e plataforma adjacentes ao sistema estuarino de Itamaraca. Segundo Correia (2018), 0s
estudos mais recentes sobre zooplancton no Canal de Santa Cruz, década de 2000, apresentam
uma consolidagdo nas pesquisas relacionadas ao fluxo e a dindmica da comunidade
zooplancténica. Também € visto, nesta década, alguns estudos que tratam o zooplancton

como indicadores da qualidade ambiental deste ecossistema (Gusmao et al., 2007).
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1.2 Distribuicéo dos estudos por localidade e grupos zooplancténicos

Por ser caracterizado como um braco de mar, o Canal de Santa Cruz € localizado
dentro do Complexo Estuarino de Itamaracd. Segundo Macédo et al. (2000), os maiores
impactos ambientais sdo encontrados nos estuarios, quando se trata das regides litoraneas,
estas representam os locais de transicdo entre as dguas continentais e oceénicas, sendo assim,
possuem altas taxas de fertilidade, em decorréncia do seu alto potencial em exportar e
produzir matéria organica. Apresentando condic¢des climaticas definidas como quente e
umido, o estuario do Canal de Santa Cruz se distingue em dois periodos anuais, 0 Seco € 0
chuvoso (Santos et al, 2009). Indicando ser um ambiente sensivel a bruscas mudancas
climéaticas e alteracbes antrdpicas, causas que geram consequéncias como aumento da
salinidade e a perda da biodiversidade, das quais 0o ambiente, provavelmente, ndo ira se
reestabelecer em curto prazo, acarretando custos sociais elevados (Santos, 2008).

A partir desta perspectiva de ambiente com condicdes definidas, obteve-se o valor de
49% dos estudos sendo realizados no proprio estuario do Canal de Santa Cruz, seguido de
30% destes estudos sendo realizados na regido de Itamaracé (Tabela 1). Nos demais estuarios
que desembocam no Canal de Santa Cruz, mais precisamente 0s estuarios dos rios
Carrapicho, Siriji e Botafogo, tiveram valores menores, sendo 0s percentuais abaixo de 15%,
distribuidos entre estes. De acordo com 0s estudos sobre a fauna planctdnica desses estuarios,
foi possivel perceber que a maior parcela de pesquisas publicadas teve o zooplancton total
como principal objeto de estudo.

Do total de pesquisas analisadas, foi possivel reconhecer 61% dos dados obtidos sendo
0 zooplancton total dessas areas estuarinas, seguido dos grupos especificos Decapoda (16%) e
Copepoda (15%), bem como a parcela que obtivemos sobre o Ictioplancton, que foi de 8% do
valor total.

1.3 Métodos de Coleta e assuntos abordados

A presente pesquisa cienciométrica trouxe perspectivas voltada para além dos topicos
tratados anteriormente, os métodos de coleta, dos quais se tratam as varidveis que determinam
0 tipo de organismos que foram coletados durante as respectivas décadas analisadas. Entre

esses pontos, o principal foi a malha de amostragem, a qual estd diretamente relacionada aos
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indices de biomassa e densidade das coletas. Diante das analises, foram notorias as
similaridades entre alguns estudos, apresentando certos padrfes de pesquisa cientifica
produzida nas cinco décadas. Foi visto que a maioria desta producdo teve como método de
coleta a rede de plancton, com abertura de 300 micrémetros, sendo arrastos realizados
horizontalmente a superficie.

Em relacdo aos assuntos abordados, projetos foram desenvolvidos com objetivos de
quantificar e analisar variacdes de abundancia referentes ao zooplancton demersal ou
macrozooplancton no complexo estuarino (Melo et al., 2010). Juntamente com 0s organismos
analisados nas respectivas pesquisas, 0s assuntos abordados nos estudos acompanharam o
desenvolvimento de acordo com o passar dos anos. Logo, diante disto, os assuntos abordados
mais relevantes dos projetos executados foram densidade, biomassa, abundéncia e diversidade
(Tabela 2).

Pontos relevantes que antes da década de 90 ndo foram tratados, foram trazidos por
Schwamborn et al. (1999), quando em um de seus projetos dos anos 1990, mostraram a
avaliacdo da composicdo isotdpica estavel de matéria organica particulada (MOP). Os
resultados desse estudo revelaram que esta matéria organica em areas de plataforma é mais
enriquecida com 13C quando sdo comparadas as areas estuarinas. Observou-se, neste estudo,
gue os principais representantes nessa pesquisa foram as lavas de Decapoda nas estacdes mais
costeiras de Pernambuco.

Na mesma década, Schwamborn et al. (1999) desenvolveram também projetos dos
quais revelaram o microzooplancton como indicador da qualidade ambiental do estuario
adjacente ao Canal de Santa Cruz, o estudrio do rio lgarassu, apresentando densidade
elevadas, levando os autores a caracterizar o ambiente como eutrofizado. Em relagdo a
condi¢des ambientais, Almeida et al. (2003) apresentaram pesquisas com fins de analisar a
producdo de dados quantitativos sobre 0 macrozooplancton dos estuarios que recebem esgotos
domeésticos.

Os resultados dessa pesquisa retratam a composi¢do da comunidade zooplancténica e
a principal diferenca entre as estacOes seca e chuvosa, além da diminui¢édo da diversidade com
o0 decréscimo da salinidade durante a maré alta e maior densidade em amostras noturnas na

estacdo chuvosa.

1.4 Dados quantitativos
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Os dados quantitativos de biomassa e densidade variaram de acordo com os fatores
abioticos, periodos seco e chuvoso, ciclos de maré e periodos do dia. As taxas méxima, média
e minima dos respectivos parametros de analise também foram importantes para o
agrupamento de tais valores. Paranagué et al (2000), por exemplo, mostraram uma densidade
média sendo de 47.867 org.m™ na Barra de Catuama, durante o periodo seco, no entanto esse
valor diminui em decorréncia do desaguamento em direcdo aos estuérios internos ao canal,
quando a poluicdo se torna outro fator que reduz a densidade dos organismos nos estuarios.

Muitos organismos da fauna planctonica estdo vivendo proximo ao limite méximo de
tolerancia como retratam autores Paranagua et al (2000). Mesmo assim, apesar de se
apresentarem de forma resiliente, é necessario que haja um manejo adequado no sistema
estuarino de Itamaraca. Dentre os estudos realizados, foi observado variacdo na densidade de
19,852 org.m= a 244,219 org.m, considerando uma malha de 64 micrémetros no primeiro
estudo e 300 micrémetros no segundo.

Tais dados foram obtidos por Schwamborn et al (1999) para analises do
microzooplancton como indicador ambiental da qualidade do estuario do rio Igarassu e por
Paranagué et al (2000). Dentre os valores minimos, Paranagua et al (2000), encontraram na
altura da Ponte que liga Itapissuma a Itamaraca, uma densidade de 366 org.m=, valor esse
decorrente da grande correnteza existente na area, impedindo assim, o desenvolvimento ou
retencdo do zooplancton.

Considerando a maioria dos estudos analisados que obtiveram valores maximos
observados, todos foram restritos aos estudos realizados com malha fina (64 micrdometros). O
valor méaximo apresentado foi de 77,967 org.m?3, calculado em um estudo com o
microzooplancton do estuario do rio Igarassu (Neumann-Leitdo et al. 1999). Diante da
perspectiva dos dados quantitativos referentes a biomassa, foram apresentados valores médios
que variaram de 139,48 + 72,58 mg.m.s* durante a maré de sizigia e 36,63 + 27,66 mg.m2.s"
! durante a maré de quadratura (Melo Janior et al. 2007).

Os dados de biomassa minima foram apresentados a partir da pesquisa realizada para
verificar o comportamento do zooplancton as condigdes fisiologicas promovidos pela
influéncia das marés e do fotoperiodo (Neumann-Leitdo et al. 2003). Os autores dessa
pesquisa, apresentam valor minimo de 0,92 org.m™ durante a maré baixa diurna. Entretanto,
Hays (2003) destaca a ascensao na coluna d’agua durante o periodo noturno, que significa a

evasdo contra predadores. Esse comportamento realizado pelo zooplancton se caracteriza
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como movimentos verticais, o qual serve para a reducdo do risco de predacdo por predadores
visuais.

Em relacdo aos dados de biomassa maxima encontrada nas pesquisas, Almeida e Silva
et al. (2003), destaca o valor de 408,19 mg.m durante a maré baixa diurna no periodo seco.
Ainda nesse mesmo estudo, foram apresentados dados de maior densidade de um grupo
zooplancténico especifico (Copepoda) durante a estacdo chuvosa. A variagcdo da composic¢éo,
densidade e abundancia esteve presente na maior parte dos estudos analisados, entretanto,
algumas pesquisas levantaram pontos que nao haviam sido trabalhados, por exemplo, o papel
do zooplancton como bioindicador ambiental nas areas estuarinas do litoral norte de
Pernambuco (Gusmaéo et al 2009).

Assim, projetos que foram e/ou estdo sendo desenvolvidos apos 2010 se mostram a
partir de abordagens mais amplas e efetivas quando correlacionados aos anos anteriores,
ampliando as areas de interesse dentro da Ecologia, Zoologia, Educacdo Ambiental, etc. Esses
novos projetos, buscam trazer para o meio cientifico uma maior visibilidade sobre os estuarios
e a fauna constituinte. Contudo, sendo o Canal de Santa Cruz uma Area de Proteco
Ambiental (APA) e local de grande importancia econdmica dentro do estado de Pernambuco,
pesquisadores buscam desenvolver maiores sensibilizagdo para preservagédo e conservacéo dos

ambientes estuarinos.

CONCLUSAO

Diante das anélises realizadas foi notorio que além dos estudos sobre a fauna
planctonica estuarina desde a década de 1970 no Canal de Santa Cruz, é existente auséncias
de pesquisas relacionadas tanto ao grupo zooplancténico total, quanto a area de estudo,
entretanto, nas Ultimas duas décadas de estudo (1990-2010), a quantidade de projetos
desenvolvidos e variedade de assuntos abordados tiveram aumentos significativos em relacado
as trés primeiras décadas referentes ao estudo do zooplancton estuarino em todo pais e entre
1970 e 1980, nos estuarios do Canal de Santa Cruz.

A andlise quantitativa em larga escala serviu como principal ferramenta para maior
levantamento de dados relacionados aos respectivos estudos em diferentes vertentes
abordadas. No entanto, mesmo apresentando uma quantidade relativamente baixa de trabalhos
cientificos publicados e analisados, foi possivel estabelecer alguns pardmetros que ja foram

estudados por autores entre as décadas de 1970 e 2010. Pesquisas sobre isotopos estaveis e
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relagbes ambientais no sistema estuarino analisado, apresentaram propor¢cdes maiores de
acordo com a evolugdo e necessidade de ampliar a visdo sobre as relagbes da composicao
bidtica e abiotica dos estuarios.

No entanto, pesquisas que analisam a migracdo vertical, producdo secundaria,
alimentacdo e exploracdo de mais grupos zooplanctonico além dos Copepoda, Decapoda e
zooplancton total, vieram obter maior visibilidade nos ultimos anos da década de 2010, assim
como pesquisas voltadas para a educacdo ambiental juntamente com a zoologia de

invertebrados.

Tabela 1. Lista referente aos anos de publicacdo dos artigos publicados em anais cientificos, com os

respectivos autores e area de estudos do litoral norte de Pernambuco.

Ano Autores Localidade

1979 Paranagua et al. Canal de Santa Cruz

1981 Nascimento Estuério do rio botafogo

1993 Neumman-Leitdo et al. Plataforma Continental - Itamaraca
1996 Schwamborn et al. Canal de Santa Cruz e Praia do Pilar
1999 Porto Neto et al. Canal de Santa Cruz

1999 Neumann-Leitdo et al. Rio Igarassu

1999 Schwamborn et al. Sistema estuarino de ltamaraca
1999 Schwamborn et al. Sistema estuarino de Itamaraca
2000 Paranagua et al. Canal de Santa Cruz

2001 Schwamborn et al. Estuario de Itamaraca

2001 Ekau et al. Canal de Santa Cruz

2001 Neumann-Leitdo et al. Canal de Santa Cruz

2003 Almeida e Silvaetal. Canal de Santa Cruz

2007 Melo Janior et al. Canal de Santa Cruz

2008 Melo et al. Barra Orange - Canal de Santa Cruz
2008 Lucas et al. Estuario - rio Siriji

2008 Scwamborn et al. Barra de Catuama

2009 Santos et al. Estuario - rios Carrapicho e Botafogo
2010 Cunha et al. Canal de Santa Cruz

2010 Melo et al. Estuario - Itamaraca
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Tabela 2. Lista com os respectivos assuntos abordados por autores ao longo das Ultimas cinco décadas

(1970-2010) de pesquisa no Canal de Santa Cruz, Pernambuco, Brasil

Ano Autores Assuntos abordados

1979 Paranagué et al. Densidade; Abundéncia; Diversidade

1981 Nascimento Abundancia

1993 Neumman-Leitdo et al. Densidade; Abundancia; Diversidade

1996 Schwamborn et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
1999 Porto Neto et al. Densidade; Abundancia; Diversidade

1999 Neumann-Leitdo et al. Densidade; Abundancia; Diversidade

1999 Schwamborn et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
1999 Schwamborn et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
2000 Paranagué et al. Densidade; Abundéncia; Diversidade; Biomassa
2001 Schwamborn et al. Abundancia

2001 Ekau et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
2001 Neumann-Leitdo et al. Densidade; Abundancia; Biomassa

2003 Almeida e Silva et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
2007 Melo Janior et al. Biomassa

2008 Melo et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
2008 Lucas et al. Densidade; Abundancia; Diversidade

2008 Melo Janior et al. Densidade; Abundancia; Biomassa

2009 Santos et al. Densidade; Abundancia; Diversidade

2010 Cunha et al. Densidade

2010 Melo et al. Densidade; Abundancia; Diversidade; Biomassa
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