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RESUMO

A verificagdo de aprendizagem ¢ alvo de inimeros estudos que visam evolui-la de seu carater
apenas classificatorio, para um processo de diagndstico completo da evolucdo e nivel de
conhecimento do aluno em todos os objetivos de uma disciplina. Esta perspectiva, no entanto,
desencadeia dificuldades, tornando necessario o estabelecimento de métricas avaliativas
precisas e um acompanhamento detalhado do processo de desenvolvimento de cada aluno em
cada contetido. Esta pesquisa tem como objetivo apresentar um sistema para autoria de
recursos avaliativos e acompanhamento de avaliagdo escolar, modelado com o intuito de
apoiar professores e alunos no processo de verificagdo de aprendizagem, permitindo um
mapeamento mais preciso do compreendimento de cada competéncia individual de uma
disciplina. Para tanto, utilizando-se da metodologia Design Science Research, foi realizado
um estudo bibliografico no contexto da avaliagdo escolar e suas principais dificuldades, bem
como a analise de sistemas de apoio a docéncia para fundamentar a modelagem da
ferramenta. A solucdo apresentada foi validada através da realizacdo de testes com potenciais

usuarios, seguida de um questionario sobre a experiéncia de uso.



ABSTRACT

The school evaluation is the subject of numerous studies that aim to evolve from its
classificatory character only, to a process of complete diagnosis of the evolution and level of
knowledge of the student in all the objectives of a subject. This perspective, however, triggers
difficulties, making it necessary to establish precise evaluative metrics and a detailed
monitoring of the development process of each student in each content. This research aims to
present a system for authoring evaluation resources and monitoring of school evaluation,
modelled to support teachers and students in the process of learning verification, allowing a
more precise mapping of the understanding of each content of a subject. To do so, using the
methodology Design Science Research, a bibliographic study was carried out in the context of
school evaluation and its main difficulties, as well as the analysis educational systems to
support the modelling of the tool. The presented solution was validated through tests with

potential users, followed by a survey about the usage experience.
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1 INTRODUCAO

A inser¢do das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs) no ambiente
educacional abre espaco para a criagdo de novas praticas educativas. Neste ponto, surgem
diversos sistemas com o intuito de auxiliar o professor em sala de aula. Dentre estes,
destacam-se os sistemas de autoria, que podem se tornar importantes ferramentas de apoio ao
professor. Como descrito por Leffa (2006), “uma Ferramenta de Autoria ¢ um programa
de computador usado para a producdo de arquivos digitais, geralmente incluindo texto
escrito, imagem, som ¢ video.” A ideia principal dos sistemas de autoria € proporcionar aos
docentes uma plataforma para construir, de forma automatizada e simples, recursos

educacionais digitais.

Ainda na linha de ferramentas para o auxilio docente, os Sistemas de Gestdo de
Aprendizagem (SGA) definido por Ling e Adzharuddin (2013) como um portal online que
conecta professores e alunos, oferecendo uma maneira facil de compartilhar materiais e
atividades, tem como objetivo principal apoiar o processo de aprendizado, concentrando um
conjunto de funcionalidades, que permitem criar e gerir um espago com fung¢des de registro,

monitoramento e avaliacdo, onde os alunos possuem acesso aos contetidos do curso.

Além da produgdo de material e do compartilhamento de informagdes, uma das areas da
educacdo que pode se beneficiar da tecnologia ¢ a avaliagdo escolar, tendo em vista que “o
tema ‘avaliagdo da aprendizagem escolar’ aparece cada vez mais como um dos grandes
desafios do sistema educacional, perpassando as diferentes areas do conhecimento e os
distintos niveis de ensino.” (MARCANTE; DARROZ; ROSA, 2012). Como afirma Duarte
(2005) a avaliagdo deve ser uma ferramenta de acompanhamento dos avangos e dificuldades
no que diz respeito aos objetivos da disciplina. Essa perspectiva torna a verificacdo de
aprendizagem em uma investigacao do nivel de conhecimento do aluno, em vez de possuir um
carater apenas classificatorio. Senge (2005) defende a concepcdo de avaliar para aprender,

para que o aluno possa construir seus proprios processos de aprendizagem.

Novos modelos avaliativos procuram cada vez mais basear-se no acompanhamento da

performance individual dos estudantes nas diversas atividades realizadas no decorrer da
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disciplina, complementando modelos mais antigos que utilizavam-se de apenas um tipo de
avaliacdo, como ¢ compreendido por Saul (1994). Dessa forma, os métodos e os critérios de
avaliativos variam de acordo com os objetivos de aprendizagem de cada disciplina e de cada

docente.

Diante disso, ¢ necessario o estabelecimento de métricas avaliativas que identifiquem o
nivel de aprendizagem de cada aluno em cada uma das competéncias propostas pela
disciplina, possibilitando o acompanhamento da constru¢do do aprendizado tanto por parte do

professor quanto do aluno.

Essa percep¢do, no entanto, suscita dificuldades na realizacdo e acompanhamento do
processo de verificagdo de aprendizagem em sala de aula, levando grande parte dos docentes a
permanecer utilizando-se de avaliacdo de carater unicamente classificatorio. Forner e Trevisol
(2012) afirmam que métodos e procedimentos avaliativos focados apenas nos resultados tém
dificultado o acompanhamento adequado da aprendizagem do aluno, tornando a avaliacdo um
componente pedagdgico que ndo € capaz de mediar a constru¢do do conhecimento, orientando
os processos de tomada de decisdo e corre¢do de rumos por todos os sujeitos envolvidos no

processo de ensino-aprendizagem.

Considerando as dificuldades presentes no processo de verificacdo de aprendizagem, e os
potenciais beneficios da inclusdo das Tecnologias de Informagdo no ambito educacional o
presente trabalho visa propor um sistema que combine conceitos das ferramentas de autoria e
dos Sistemas de Gestdo de Aprendizagem para permitir que o professor elabore atividades
avaliativas e acompanhe os resultados de seus alunos utilizando-se de uma abordagem de
decomposicao dos conteudos da disciplina, servindo como um agente facilitador da gestao de

verificagdo de aprendizagem.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo Ramos (2007), a inser¢do do uso do computador na educagdo tende a oferecer
vantagens e possibilidades, estando intrinsecamente relacionada a maneira que o mesmo ¢
utilizado. Assim, esse projeto tem como proposito encontrar uma maneira eficiente de realizar
o mapeamento detalhado do nivel de aprendizagem de cada aluno em cada contetido

individual de uma disciplina, bem como facilitar, do ponto de vista do docente e discente, o
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processo de acompanhamento dos resultados. Para tanto objetiva-se responder a seguinte
pergunta: Como a tecnologia pode ser aplicada para auxiliar o processo de gestdo da

verificagdo de aprendizagem?

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem por objetivo desenvolver um sofiware de autoria de recursos
avaliativos e acompanhamento de aprendizagem escolar, tendo em vista as dificuldades
enfrentadas pelos docentes nesse ambito, que possibilite uma percepcao geral dos resultados

individuais dos alunos a respeito de cada contetido proposto em uma disciplina.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

(i) Identificar no mercado sistemas educacionais semelhantes, realizando uma analise

dos softwares encontrados e suas principais funcionalidades.

(ii) Coletar os requisitos necessarios para a modelagem do sistema, através do estudo

da literatura, analise de sistemas educacionais, € entrevistas com professores da area.

(iii) Desenvolver o sistema de gestdo de aprendizagem e autoria de recursos de

avaliacdo de aprendizagem.

(iv) Avaliar o artefato desenvolvido e seus potenciais beneficios juntamente a

potenciais usudrios, realizando testes de usabilidade.

1.4 JUSTIFICATIVA

A avaliacdo ¢ um dos momentos mais importantes na constru¢do do aprendizado do
aluno, permitindo analisar o que estd sendo de fato aprendido, e redirecionar o modelo de
ensino nas areas em que estdo sendo apresentadas dificuldades. Afonso (2000) salienta a
importancia da avaliagdo afirmando que esta ocupa lugar central na escola, uma vez que ¢

utilizada para identificar o grau de qualidade do ensino e da aprendizagem.

Assim como diversas areas da educagdo em continua evolugdo, como ¢ compreendido por

Luckesi (2011), “a avaliagdo da aprendizagem escolar vem sendo objeto de constantes
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pesquisas e estudos, com variados enfoques de tratamento, tais como tecnologia, sociologia,

filosofia e politica.”

Investigar e propor maneiras de aprimorar o processo de verificacdo de aprendizagem,
tem o potencial de gerar beneficios a educagdo. Auxiliar o professor no processo de
acompanhamento dos alunos em relagdo a seus avangos nas habilidades individuais de uma
turma, fornece o suporte necessario ao docente para buscar constante adaptacdo do modelo de

ensino, de maneira a atingir e tentar sanar as principais dificuldades de seus discentes.

A adaptacdo das escolas a crescente tecnologia que as cerca € um processo que requer
analises a respeito de como estas podem ser utilizadas de maneira a servir como uma
ferramenta de apoio a docéncia, tornando-se relevante estudar formas de realizar a insercao
das TICs no contexto educacional de modo a reproduzir seus beneficios ¢ amenizar suas

dificuldades.

A utilizacdo de um sistema que permita a criagdo de recursos avaliativos, bem como o
mapeamento ¢ acompanhamento do desenvolvimento de cada aluno para cada conteudo
individual de uma disciplina tem o potencial de facilitar o processo de verificagao de

aprendizagem.

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho estd organizado em cinco seg¢des descritas a seguir. Na secao 1 foi
apresentada a problematica, objetivos e a justificativa para esta pesquisa. Na se¢do 2 serd
apresentado o arcabougo teodrico/pedagdgico sobre a aplicacao das TIC’s na educagdo, que
sera utilizado na fundamentagdo do sistema proposto. A se¢do 3 apresenta o detalhamento da
metodologia utilizada na construcdo da pesquisa. A secdo 4 descreve o processo de
modelagem e desenvolvimento do sistema, bem como suas funcionalidades. A secdo 5
apresenta a discussdo dos resultados e por fim as conclusdes da pesquisa e sugestdes de

trabalhos futuros.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Esta secdo apresenta o estudo bibliografico que fundamentou a modelagem e construgdo

do software proposto.
2.1 AVALIACAO DE APRENDIZAGEM ESCOLAR

Vieira (2002) defende que nos ultimos tempos, precisamente na ultima década, ocorreu
uma série de mudangas nas concepgdes de ensino e aprendizagem, resultando em
repercussoes importantes no campo das praticas das avaliagdes escolares. Neste ponto, a
autora ressalta ainda que a proposta atual de educacao ¢ a de tornar a evolugdo a peca-chave
do processo de ensino-aprendizagem, permitindo que os professores tenham clareza do que

seus alunos aprenderam e que os alunos tenham uma referéncia do que necessitam aprender.

Interpreta-se a avaliagdo como um importante momento no processo de aprendizagem,
visto que reflete o que foi aprendido ou ndo pelo aluno. Diante disso, o professor como
avaliador tem o papel de coletar essas informagdes, a fim de acompanhar o avango individual
de seus discentes, no intuito de guid-los a atingir os objetivos esperados de aquisi¢do de
conhecimento do conteudo em questdo. Segundo Duarte (2015) a avaliacdo, vista como um
diagnodstico continuo e dindmico torna-se um instrumento fundamental para repensar e
reformular os métodos, os procedimentos ¢ as estratégias de ensino para que, de fato, o aluno
aprenda. O autor afirma que esta deve ser entendida pelo professor como processo de
acompanhamento ¢ compreensdo dos avancos, dos limites e das dificuldades dos alunos para

atingirem os objetivos da atividade de que participam.

Essa perspectiva deixa de considerar a avaliagdo apenas como uma classificacdo
(aprovado ou reprovado), e passa a caracterizd-la como uma maneira de medir e obter
informacdes relevantes sobre o processo ensino-aprendizagem. Para Luckesi (2005), a
avaliagdo com a fungdo apenas classificatoria, constitui-se num instrumento estatico e
frenador do processo de crescimento. De fato, como compreendido por Hoffmann (2006):

O processo avaliativo ¢ amplo e complexo e ndo pode se restringir a medir
quantitativamente o entendimento imediato das nog¢des estudadas pelos alunos ou se
restringir ao entendimento de que todos os alunos aprendem de modo equivalente e

em tempos também equivalentes, porque, na esséncia, ndo ha paradas ou retrocessos
nos caminhos da aprendizagem.
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E defendido ainda por Duarte (2015) que este processo deve ter trés fun¢des basicas: a
funcdo diagnostica, no que diz respeito ao conhecimento da realidade através da observagao;
a funcdo formativa, caracterizada por agdes avaliativas que propiciam a formagdo continua
e sistematica durante o processo; ¢ a fungdo somativa, uma andlise conclusiva, donde

sdo somados todos os elementos constitutivos da avaliacao.

Como ¢ enfatizado por Hoffman (2002), a avaliacdo ndo deveria ter como proposito
apenas medir (quantitativamente) o que o aluno aprendeu, mas deveria ser, principalmente,
uma oportunidade de aprendizagem. Essa caracteristica ¢ defendida por Senge (2005), que
argumenta a ideia de avaliar para aprender, gerando subsidios para que o aluno possa, ao

longo do tempo, construir seu proprio processo de aprendizagem.

Luckesi (2005) define que a avaliacdo devera ser assumida como um instrumento de
compreensao do estagio de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista
tomar decisdes suficientes e satisfatorias para que possa avancar no seu processo de
aprendizagem. Nesta perspectiva, destaca-se a importancia de prover ao docente todas as
informagdes necessarias no que diz respeito ao acompanhamento da avaliagdo, tornando-a

uma ferramenta essencial ao processo de aprendizagem.

2.2 INFORMATICA NA EDUCACAO

De acordo com Hill e Hannafin (2001), nos ultimos anos, o papel dos recursos
educacionais sofreu uma metamorfose. As mudangas ndo apenas transformaram a midia, elas
distribuiram a producdo e o acesso a recursos digitais e alteraram fundamentalmente como,

quando e para que fins os recursos sao criados e utilizados.

Valente (1999) reconhece a utilizagdo de computadores na educacdo como sendo muito
mais diversificada, interessante e desafiadora, ndo servindo apenas para a transmissdo de
informagdo ao aprendiz. O autor define seu uso para enriquecer ambientes de aprendizagem e

auxiliar o aprendiz no processo de constru¢ao de seu conhecimento.

Em relagdo as TICs, Zilli (2004) estabelece que hd um ponto de concordancia entre os
educadores, afirmando que com as tecnologias de informagdo e comunicagdo pode-se ensinar

e aprender de forma diferente, desenvolver habilidades e competéncias distintas, articular o
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conteudo curricular de outro modo, transformar as relagdes entre os professores, alunos e as

tarefas escolares.

Diante de um contexto de crescente inser¢ao de TICs na educagdo, surgem cada vez mais
sistemas de informacao com o intuito de servir como ferramenta educacional em sala de aula,
sendo estas de apoio aos docentes, discentes, ou até a tarefas gerenciais de uma escola. Sobre
este ponto, Valente (1999) afirma que os diferentes softwares usados na educagdo, como os
tutoriais, programacgdo, processadores de texto, softwares multimidia e de constru¢do de
multimidia, simulagdes, modelagens de jogos, apresentam caracteristicas que podem

favorecer o processo de constru¢ao do conhecimento.

2.3 SISTEMA DE GESTAO DE APRENDIZAGEM

A inclusdo das TICs na educacao tem o potencial de gerar ferramentas com a fungdo de
auxiliar o docente em seu papel de ensinar. De acordo com Santos, Luis e Silva (2008) a
busca dos profissionais de educagdo em superar as dificuldades no que concerne a sua pratica,
especialmente no que diz respeito a sala de aula, inclui a inser¢do da tecnologia as praticas

educacionais.

Neste cendrio, surgem diversas categorias de sistemas de apoio a docéncia, dentre eles,
destacamos os Sistemas de Gestdo da Aprendizagem (SGA), ou LMS - Learning
Management System —, que compreende funcionalidades definidas para armazenar, distribuir
e gerenciar contetidos de aprendizado de forma interativa e gradativa. (CARVALHO et al,,

2012).

Ayub et al. (2010) definem SGA como uma tecnologia baseada na web que auxilia no
planejamento, distribui¢io e avaliacio de um processo de aprendizagem especifico. E um
ambiente de software projetado para gerenciar as intervencdes de aprendizado do usudrio,
além de fornecer conteudo e recursos de aprendizado aos alunos. Gomes et al. (2009)
defendem que os SGA sao ferramentas imprescindiveis ao processo de ensino/aprendizagem,
que permitem acompanhar a construcao do conhecimento individual dos alunos por meio do

registro da discussdo, reflexdo e colaboragdo.
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Essas plataformas te€ém como objetivo principal proporcionar um ambiente virtual que
apoie o processo de acompanhamento entre o professor e seus aluno, facilitando a interacao e
monitoramento e consequentemente popularizando-se principalmente na esfera de educacdo a

distancia.
2.4 SISTEMAS DE AUTORIA

Ainda no cenario de inclusdao de TIC no ambiente educacional ressalta-se a relevancia dos
sistemas de autoria, que proveem um ambiente de simples uso para a criagdo de recursos
educacionais digitais. Os softwares de autoria sdo utilizados para desenvolver aplicagdes
multimidias em diversas areas. Na educagao, os sistemas de autoria permitem que o professor
e os alunos criem, implementem e testem aplicagdes (FALKEMBACH, 2007). Por oferecer
facilidade na elaboragdo de diversos tipos de objetos multimidia, esse tipo de sistema pode se
tornar um aliado no processo de avaliacdo, permitindo que o professor utilize-se de seus

recursos para criar atividades e listas avaliativas.

De acordo com Flores ef al. (2011) as ferramentas de autoria vém facilitar a atuagdao do
professor, pois permitem a criacdo de material educacional digital sem que o proprio
professor seja um programador, usando estruturas e procedimentos ja programados, reunindo-
os, agregando contetido e forma de tratamento aos dados que dependem de sua estratégia

pedagogica.

No contexto de verificagdo de aprendizagem escolar, os sistemas de autoria possuem uma
importante contribuicdo. Através de sua carateristica de permitir a criacdo de objetos de
aprendizagem, tornam-se poderosas ferramentas para a elaboragdo de atividades avaliativas de
contetidos diversos. Cardoso (2001) caracteriza as ferramentas de autoria em relagdo a sua
aplicacdo no contexto avaliativo. “Além dos ambientes ja existentes de EAD, que
proporcionam a criacdo de avaliagdes com inumeros beneficios, existem também ferramentas
de autoria multimidia, que também implementam diversas caracteristicas inerentes a avaliacdo

e possuem, cada vez mais, recursos de disponibilizagdo de seus aplicativos na Web.”

Dentre as principais contribui¢des desses sistemas para o campo da educacdo destaca-se a

possibilidade de aproximar os docentes cada vez mais das tecnologias de informagdao no
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ambiente da sala de aula, facilitando a transicdo da introdu¢do das TICs nas mais diversas

areas do dia a dia.
2.5 TRABALHOS RELACIONADOS

Esta secdo analisa sistemas educacionais livres encontrados, observando seus principais

modulos e funcionalidades, com foco em LMS e ferramentas de autoria.
2.5.1 Ardora

O Ardora (ARDORA, 2009) define-se como uma ferramenta livre, que permite a criagao
de atividades de diversos tipos: quebra cabecas, associagdo entre imagem e texto, associacao
entre som e imagem, palavras-cruzadas, dentre outras. Sua interface permite a inser¢do tanto
de objetos textuais como multimidia (imagens, audios, videos). A proposta principal desse
sistema de autoria ¢ a de facilitar criacdo de objetos virtuais de aprendizagem, permitindo a
elaboracdo de atividades para todos os niveis de ensino. O Ardora da ao professor a
possibilidade de criacdo de mais de 45 tipos diferentes de atividades. (MATANZA, SACCO,
2007).

A criagdo de uma atividade no Ardora ¢ dividida principalmente em trés segdes: 1)
atividade; 11) opcoes de execugdo; ii1) paginas web. (MATANZA, SACCO, 2007). As secoes
garantem que o professor possua a liberdade para modelar e manipular as questdes como

melhor se encaixar em seus objetivos.
Atividade

Inclui-se nessa secdo os dados bésicos para a atividade, selecionando o tipo de atividade e
a construindo a partir da interface disponibilizada. E também proporcionada uma visualizagdo

prévia a fim de que o professor possa observar o andamento da geracao da questao
Opcoes e execucao

Esta secdo oferece opgdes adicionais para a atividade, como a inclusdo de um tempo
limite para sua finalizagdo, ou mensagens que aparecerao na tela caso o aluno conclua a

questdo corretamente.
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Paginas web

Por fim, essa etapa permite que sejam modificados os dados que aparecerdo na pagina
web que contém a atividade gerada. Essa fase finaliza a modelagem da questao, permitindo

que seja salva no computador, para ser executada quando desejar.

A andlise do Adora permitiu observar que o sistema ¢ bastante completo em relagdo as
ferramentas de autoria, possibilitando a criagdo de diversos tipos de atividades, dentre elas
associacdo de imagem-texto, associacdo de imagem-audio, caga -palavras, entre outros. O
sistema, no entanto, ndo disponibiliza funcionalidades de gestdo e acompanhamento das

respostas dos alunos.
2.5.2 Khan Academy

Khan Academy ¢ uma plataforma online que se define como “uma organizagdo sem fins
lucrativos com o objetivo de mudar a educagdo para melhor, oferecendo uma educacio
gratuita de classe mundial para qualquer pessoa em qualquer lugar”. O site prové um
ambiente de aprendizado com diversas video-aulas, além de mecanismos de geragdo de

problemas baseando-se no nivel atual de habilidade do aluno.

DiSalvo e Morrison (2014) afirmam que a filosofia por tras do Khan Academy ¢ prover
contetido para praticamente todos os assuntos no intuito de criar a primeira escola gratuita

virtual do mundo, onde qualquer pessoa pode aprender qualquer topico.

Pierson e Light (2014) consideram que o Khan Academy despertou intenso interesse
entre educadores sobre como a ferramenta pode ajudar a atender aos desafios educacionais
enfrentados pelos paises ao redor do mundo. De fato, a expansdo da utilizacdo da plataforma
pode ser observada visto que o projeto ultrapassou as fronteiras dos Estados Unidos, onde
comecou a ser utilizado, sendo atualmente replicado em varios paises do mundo, inclusive o

Brasil.

No Brasil, a Fundagdo Lemann, em parceria com o Instituto Natura e o Instituto
Peninsula, firmou convénio para traduzir os videos de Aritmética, Biologia, Quimica e Fisica
para o portugués e levar estas ferramentas produzidas pela Khan Academy para escolas

publicas. (TAVARES, et al., 2012)
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Uma das importantes contribuigdes do Khan Academy ¢ a possibilidade de aluno e
professor acompanhar o desenvolvimento do conhecimento em tempo real através da
plataforma. A proposta ¢ incentivar a auto-avaliagdo, conjuntamente permitindo o
monitoramento de professores e tutores. O Khan Academy disponibiliza uma grande
variedade de tutoriais e questdes, bem como ferramentas precisas de acompanhamento para
professores e tutores, porém sua versao atual ndo permite a criagdo e inser¢ao de novas

atividades ou listas, limitando-se apenas as que ja estdo previamente inseridas.
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi utilizada a abordagem Design Science
Research (DSR). Essa abordagem carateriza-se em atingir dois objetivos principais, conforme
representados na Figura 1, centrados em i) resolucdo de um problema através da inser¢do de
um artefato proposto e ii) gerar novo conhecimento cientifico. (PIMENTEL; FILIPPO;
SANTORO, 2019)

Figura 1 Método de Design Science Reseach

Problema/
Contexto

. , o uso do artefato possibilita
um artefato & desenvolvido corroborar ou colocar em

para tentar resalver um divida as conjecturas teoricas
prablema num dado contexto

Pesquisa em
Ciéncia do
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Pesquisa em
Design

ARTEFATO

as conjecturas tedricas

direcionam o projeto do

artefato, estabelecem
requisitos

Fonte: Pimentel; Filippo; Santoro (2019)

A presente pesquisa, situou-se no contexto de avaliagdo escolar, e o estudo de suas
dificuldades, culminando no problema de pesquisa. Partindo da premissa que as tecnologias
podem contribuir com a educacdo, fornecendo ferramentas de auxilio aos docentes, foi
proposto o artefato, um sistema de gestdo de aprendizagem e autoria de recursos educacionais,
como uma ferramenta de apoio ao acompanhamento e verificagdo de aprendizagem. A Figura

2 demonstra os ciclos do método DSR aplicados a esta pesquisa.



Figura 2 Método
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Fonte: Pimentel; Filippo; Santoro (2019)

Na DSR, dois ciclos de pesquisa relacionam-se, o Ciclo de Engenharia, que tem por

objetivo projetar e desenvolver um artefato para solucionar um problema, e o Ciclo Empirico,

que diz respeito a elaboracdo das conjecturas tedricas relacionadas aquele contexto. A inter-

relacdo entre esses dois ciclos, indica que as conjecturas tedricas subsidiam o projeto do

artefato, e o uso do artefato, por sua vez, possibilita investigar as conjecturas teoricas. . Os

topicos que seguem detalham as atividades propostas pelos ciclos de Engenharia (Design) e

empirico (Rigor), de acordo com Pimentel, Fillipo e Santoro (2019), aplicadas a esta pesquisa.

A Figura 3 mostra os passos presentes nessa metodologia.
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Figura 3 Sequéncia de passos da DSR aplicado a esta pesquisa
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Fonte: O Autor

3.1 CICLO DE ENGENHARIA (DESIGN)

O ciclo de engenharia descreve as fases que levaram a construg¢ao do artefato proposto.

3.1.1 Investigacdo do problema

Essa fase descreve os processos envolvidos na investigagcao do problema que culminou na
concepedo do artefato proposto. Nesta pesquisa, a etapa consistiu na realizagdo de uma analise
a cerca das principais dificuldades no contexto da verificagdo de aprendizagem escolar,
através do estudo da literatura, a fim de consolidar a base tedrica utilizando-se de revisdo

bibliografica.
3.1.2 Design da solucao

Nesta etapa ¢ descrito como se deu o processo de modelagem do artefato proposto para
solucionar o problema investigado. Para esta pesquisa, utilizou-se da base adquirida a partir
do estudo bibliografico e de entrevistas informais com alguns docentes, resultando na
documentagao do conjunto de historias de usuario definidas para o sistema, objetivando

nortear sua construcao.
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3.1.3 Validacao da solucao

Esta fase trata dos processos de verificacdo da interacdo do artefato com o ambiente. Este
estudo contou com a selecdo de potenciais usudrios para utilizagdo e teste do sistema
desenvolvido, para tanto, foi realizada a pesquisa em uma turma de 26 usudrios, sendo estes

alunos e professores do curso de Licenciatura em Pedagogia, da UFRPE-UAG.

Os participantes realizaram uma série de atividades previamente solicitadas, respondendo
ao final delas um questiondrio sobre a experiéncia de uso, objetivando observar como a
ferramenta se comporta no contexto que seria inserida. Os resultados sdo detalhados na se¢do

5.
3.1.4 Implementac¢io da solucio

Esta fase corresponde ao detalhamento de todos os processo que levaram a construcao do
artefato em si. Para esta pesquisa, foi desenvolvido o sistema previamente modelado,

utilizando-se de metodologias de desenvolvimento de sistemas.

Apds a modelagem do sistema, iniciou-se a fase de desenvolvimento. Para este processo
foi adotada a metodologia 4gil Scrum, por oferecer uma maior adaptabilidade aos requisitos
passiveis de mudangas, e a prazos reduzidos. “Uma caracteristica das metodologias ageis ¢
que elas sdo adaptativas ao invés de serem preditivas. Com isso, elas se adaptam a novos

fatores decorrentes do desenvolvimento do projeto.” (SOARES, 2004).

Como afirma Soares (2004), as metodologias ageis tém sido utilizadas como uma
alternativa as abordagens tradicionais para o desenvolvimento de software, que sdo mais
facilmente implementadas em situagdes de requisitos estaveis. A ideia principal da Scrum ¢ a

possibilidade de um desenvolvimento flexivel em um ambiente passivel de mudangas.

A metodologia Scrum baseia-se principalmente em trés principios: equipes pequenas,
requisitos pouco estaveis e iteragdes curtas, divididas em sprints. O ciclo de vida Scrum
possui trés fases principais: pré-planejamento, desenvolvimento, pos-planejamento. (Soares,

2004).
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A fase de pré-planejamento consiste em descrever as historias de usuario do sistema em
forma de backlog, priorizando-as de acordo com sua importancia no sistema, e estimando o
tempo de implementacdo de cada. A segunda fase, desenvolvimento consiste na definigdo e
implementacdo das atividades de cada sprint, gerando ao final de cada uma versdo
incrementada do sistema. Por fim, a etapa de pods-planejamento inclui os processos de

integragdo do sistema, realizacao de testes e atualizacdo de documentagao.

3.2 CICLO EMPIRICO

O ciclo empirico descreve as teorias e fundamentos que nortearam a constru¢do do
artefato. Nesta pesquisa, foram utilizadas as concepcdes de avaliacdo de Duarte (2015) que
argumenta que esta deve ser entendida pelo professor como processo de acompanhamento e
compreensao dos avancos, a fim de guiar os estudantes até as metas de conhecimento
estabelecidas. Considerou-se também a importancia da utilizagdo de ferramentas
computacionais para auxiliar o trabalho docente, conforme afirmam Zilli (2004) e Valente

(1990) estabelecendo o uso de TICs no auxilio do processo de ensino-aprendizagem.
3.2.1 Contexto da pesquisa

Esta etapa tem o objetivo de definir o contexto no qual a pesquisa esta inserida. Como
representado na Figura 2, partiu-se do contexto de que a avaliagdo escolar ¢ uma importante
fase na constru¢do e monitoramento do aprendizado. A partir deste, foi conjecturado que o
momento de verifica¢do de aprendizagem escolar deve contribuir para o acompanhamento em
todas as competéncias propostas pela disciplina, e consequentemente validando e adicionando

ao aprendizado.
3.2.2 Analise do problema de pesquisa

Com base no contexto descrito, ¢ analisado um problema a ser solucionado pelo artefato.
Neste caso, verificou-se a dificuldade no que diz respeito ao mapeamento do nivel de
aprendizado dos alunos em cada componente de uma disciplina. A partir da andlise do

problema encontrado, foi proposta uma contribui¢do para a éarea de verificacdo de



29

aprendizagem escolar, possibilitando o acompanhamento, tanto do professor quanto do aluno,
de maneira mais precisa do desenvolvimento no aluno em todos os conteidos de uma

disciplina.

3.2.3 Pesquisa e inferéncia do design

Esta fase descreve o artefato proposto em relacdo ao seu potencial de colaborar para a
solucao do problema. Apds a andlise de sistemas que possuem contribuicao para a educacao,
particularmente sistemas de gestdo de aprendizagem e ferramentas de autoria, foi proposto um
software que agrega componentes e funcionalidades dessas duas categorias. O intuito ¢ a
criagdo de um ambiente no qual o professor possa criar atividades, e listas avaliativas, € o
aluno possa respondé-las, culminando em um mapeamento, a partir dos resultados, de cada

aluno sobre cada competéncia da disciplina.
3.2.4 Validacao

Esta fase trata da avaliacdo e analise dos potenciais beneficios do artefato. Para este
estudo, foi realizada uma sele¢do de potenciais usuarios para utilizagao sistema desenvolvido,
realizando uma pesquisa com a participagdo de alunos de uma turma de alunos do curso de

Licenciatura em Pedagogia, da UFRPE-UAG, bem como alguns professores do curso.

Os testes objetivavam validar o potencial da ferramenta em contribuir para o problema
exposto no contexto da pesquisa. Para tanto, os usudrios utilizaram a ferramenta e
sequencialmente responderam questiondrios a respeito dos possiveis beneficios trazidos por

ela. Os resultados deste processo estdo detalhados na secdo 5.
3.2.5 Execucio da pesquisa

A execucdo define os passos realizados na condugdo da pesquisa. Neste caso, os
requisitos do sistema foram resultado do estudo das principais dificuldades no processo de
Verificagdo de Aprendizagem, advindos da revisdo bibliografica, que incluiu tanto a analise
de outros sistemas de apoio a docéncia, quanto as conjecturas tedricas a respeito a avaliacdo, e

de observagdo da pratica docente. Esta ultima, contou com a realizagdo de entrevistas com
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professores da area, buscando adquirir informacdes sobre as principais dificuldades inerentes
ao processo de avaliagdo, e quais os principais beneficios proporcionados pela utilizagao

softwares educacionais, com foco em Sistemas de Gestdo de Aprendizagem e de Autoria.
3.2.6 Analise de dados

A andlise de dados diz respeito aos resultados obtidos e como estes colaboram com a
pesquisa. Com base nas entrevistas realizadas, foram obtidos resultados em relagdo a
usabilidade do sistema e seu potencial de aceitacdo entre professores e alunos, oferecendo
importantes contribuigdes para a validacdo da solugdo proposta. Esta etapa sera melhor

detalhada na secao 5.
3.2.7 Contribuiciao da pesquisa

Essa fase visa descrever os resultados obtidos pela pesquisa, bem como suas principais
contribuicdes para o contexto no qual estd inserida. Nesta pesquisa visou-se o
desenvolvimento de um sistema de apoio a docéncia, com foco na Verificagdo de
Aprendizagem. O principal intuito foi colaborar para a producdo e acompanhamento de
recursos avaliativos que permitam o mapeamento completo do aprendizado do aluno. As
contribuicdes geradas por esta pesquisa sdo detalhadas com maior aprofundamento na secao

5.
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4 SISTEMA PROPOSTO
Os topicos que seguem detalham a construgdo do sistema proposto, desde sua concepgao

e modelagem até a utilizagdo. O codigo fonte estd disponivel através do link

https://github.com/AlanaTenorio/SistemaAvaliacao, e o sistema pode ser acessado através do

link http://app.uag.ufrpe.br/avaliar/.

4.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O intuito principal do sistema ¢ a realizagdo de avaliagdes e o acompanhamento
(professor e aluno) dos resultados de maneira detalhada e com foco nos conteudos que foram
ou ndo aprendidos pelo aluno. Para tanto, o sistema combina funcionalidades de um sistema
de um SGA e um sistema de autoria, permitindo fun¢des de gestdo e criacao de atividades e

listas avaliativas.

O sistema proporciona um mapeamento preciso do nivel de aprendizado de cada aluno
em cada componente especifico da disciplina, fornecendo subsidios importantes para

potencialmente auxiliar a melhoria do processo de ensino.

A arquitetura definida para o sofiware é apresentada na Figura 4. Todo o acesso ao
sistema ¢ realizado via web, através de requisi¢cdes http, interagindo com o codigo
implementado na linguagem PHP, utilizando-se da ferramenta Laravel, que armazena os
dados em um banco de dados PostgreSQL.

Figura 4 Arquitetura do Sistema

(9

A Aluno
Usuario l_ A Professor
Banco de dados -
postegreSQL

\ Resultado Requisigao

Requisigao : i

Sistema i

; PHP !

Pagina WEB — — !

Resultado

Fonte: O Autor


https://github.com/AlanaTenorio/SistemaAvaliacao
http://app.uag.ufrpe.br/avaliar/
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A ferramenta Laravel utiliza-se do padrdo Model-View-Controller (MVC), padrao de
arquitetura de software que divide o projeto em trés camadas: Model, View e Controller. A
camada Model mantém as informagdes a respeito do dominio do sistema, enquanto na
camada View encontram-se os objetos relacionados a apresentagdo ao usuario, por fim, a
camada Controller interage com a View definindo como esta deve se comportar a partir das
informacdes inseridas pelo usuario. A Figura 5 representa como o padraio MVC comporta-se

no framework Laravel.

Figura 5 Padrao MV C

Route = Controller

Software Avaliar \/// ‘ ‘

el

<:| View Model

Banco de dados

Fonte: O Autor

Neste padrdo, o usudrio realiza uma requisi¢do, que ¢ direcionada ao controller especifico
definido por sua rota. A partir disso, o controller acessa o model, que acessa o banco de dados
do sistema realizando as operagdes requisitadas (consulta, armazenamento, remogao). Por
fim, as informagdes sdo repassadas pelo controller para o view, que monta a pagina a ser

exibida para o usuadrio.
4.2 DEFINICAO DAS HISTORIAS DE USUARIO

A concepcao das historias de usuario do sistema teve inicio a partir de entrevistas com
professores da 4rea, realizacdo do estudo bibliografico, e andlise das principais
funcionalidades de sistemas de autoria e SGA, com foco em quais funcionalidades o sistema
proposto necessitaria ter para potencialmente solucionar os problemas expostos. Apoés isso, as

historias de usudrio foram listadas a partir de sua prioridade.
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4.3 MODELAGEM DE DADOS

A modelagem de dados envolveu a estruturacdo do sistema necessaria para nortear o
desenvolvimento de fato. Para tanto utilizou-se de ferramentas para constru¢ao do diagrama

de Entidade-relacionamento.
4.3.1 DIAGRAMA ENTIDADE-RELACIONAMENTO

Em um diagrama Entidade Relacionamento (ER) sdo utilizados elementos graficos para
projetar o modelo de dados do sistema, em um nivel alto de abstracdo. Parte-se do principio
de que o mundo real ¢ constituido de objetos (entidades) e relacionamentos entre estes

(Silberschatz et. al, 1999).

A fase de modelagem de dados desse sistema incluiu criacdo de um diagrama ER (Anexo
C), através dele sdo observadas todas as entidades contempladas pelo software e seus
respectivos atributos, que permitiram o armazenamento dos dados, recuperando e gerando as

informagdes necessarias para o usudrio por meio das consultas SQL.

Com o intuito de facilitar a visualizagdo, foi elaborado um dicionario de dados que esta

exposto no Anexo A.
4.4 UTILIZACAO DE SCRUM

Para o desenvolvimento do sistema, foi adotada a metodologia agil Scrum. A utilizacao

da metodologia foi realizada em trés fases, descritas a seguir.
Pré planejamento

Nessa fase as historias de usudrio do sistema foram descritas em forma de backlog e
priorizadas de acordo com sua necessidade no software, recebendo também uma estimativa de

tempo baseada no esforc¢o para seu desenvolvimento.
Desenvolvimento

Nessa etapa foi realizado o desenvolvimento do software, em forma de ciclos (sprints),

sendo adicionadas ao final de cada ciclo novas funcionalidades. A duracao de cada sprint foi
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flexibilizada para adaptar-se ao nivel de dificuldade encontrada na realizagdo de cada

atividade.
P6s planejamento

Essa etapa incluiu processos de integracao do sistema, bem como a realizagdo de testes e
atualizagdo de documentacdo, no intuito de demonstrar o progresso atual da implementacao

do sistema.
4.5 ACESSO AO SISTEMA

A utilizacdo do sistema exige a realizacdo de um cadastro prévio, realizado através de um
formuldrio em que sdo solicitados alguns dados pessoais e uma senha a ser criada pelo

usuario, que registra os professores e alunos.

A Figura 7 representa o esquema de acesso ao sistema, e seus respectivos modulos, que

variam de acordo com o tipo de usuario apds o processo de login.

Figura 7 Modulos dos Usuarios

Professor Aluno
ﬂ Login ﬁ Login
Modulo gerencial | i Madulo gerencial
] Obter Solicitar Obter seus
Criar Turma G$Lerl:r::elar Resuliados 0 g .?l:‘:?_nc:; Entrada em Resultados
da Turma ! ! Turma de Lista
Obter Obter Gerenciar i i Obter seus Ver Suas Ver
Resultados Resultados Conteldos 1 1 Resultados Listas Calendario
da Turma do Alung | i de Turma Resolvidas de Listas
Geragao de atividades 1 Responder atividades
Criar : Publicar i I | Responder Responder
Alividade i iEE Lista f ! Alividade Lista

Fonte: O Autor
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4.5.1 Professor

O docente, como usudrio do sistema, é responsavel pela criacdo e gerenciamento de suas

turmas, contetudos, atividades e listas.
4.5.1.1 Modulo Gerencial

O moédulo de gestdo permite o cadastro de uma turma através de um formuldrio que
solicita dados relevantes sobre esta. Apods criada uma turma, o professor autor, tera opgoes de
inserir seus conteudos, compartilhd-la por e-mail, aceitar solicitagdes de participacdo de
alunos e visualizar todos os alunos participantes, assim como fung¢des de gerenciamento

basicas (edi¢do, exclusdo e listagem).

O Quadro 1 detalha as funcionalidades do moédulo gerencial que podem ser acessadas

pelo Professor.

Quadro 1 Funcionalidades Modulo de Gestao (Professor)

Professor

Gestao da Turma

Incluir
Alterar
Deletar
Listar Todas
Turma

Compeartilhar turma por e-mail

Gestao de Conteudos

Incluir na turma

Alterar

Deletar
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Listar Contetidos da turma

Gestao de Alunos

Aceitar/recusar solicitacdo de entrada de aluno
Ver lista de Alunos da turma

Gestao de verificacdo de aprendizagem

Obter resultados da turma

Obter resultados da lista de atividades

Obter resultados do Aluno

Fonte: O Autor

Gestiao da turma compreende funcionalidades basicas de insercdo, edi¢do, remogao ¢
listagem geral, assim como a op¢ao de compartilhar uma turma por e-mail, que envia um link

da turma para os alunos desta, que podem assim solicitar o acesso de forma mais rapida.

A gestao de conteudos ¢ essencial para o momento de avaliacdo, j& que esse
mapeamento permite obter uma visdo geral dos objetivos de aprendizagem esperados para
aquela disciplina. Os contetdos inseridos na turma serdo utilizados na criacao de atividades e

listas, permitindo que a avaliacdo tenha o foco em cada competéncia individual.

Apbés o cadastro da turma, seus conteudos podem ser inseridos, mapeando suas
dependéncias, atualizando o grafo de contetidos apds cada nova insercdo. A Figura 8

representa o mapa de contetidos de uma disciplina.
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Figura 8 Mapa de Conteudos

Inserir Conteddo

i

Fonte: O Autor

Na gestiao de alunos ¢ possivel acompanhar quais alunos estdo atualmente inseridos na
turma. A insercdao de um aluno ¢ feita a partir da solicitacdo do mesmo através do sistema, que
podera ser aceita ou recusada pelo professor. Isto permite manter o controle de acesso aos

dados de uma disciplina, como suas listas e atividades.

A gestiao de verificacdo de aprendizagem indica precisamente quais conteudos do
aprendizado proposto por uma lista foram de fatos aprendidos. Para tanto, ¢ realizado o
mapeamento de todos os contetdos que a disciplina contempla, incluindo suas dependéncias.

Os resultados podem ser visualizados de maneira individual (por aluno), a cada lista de
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atividades, ou de todas as listas de uma turma. A Figura 9 exemplifica o resultados de um

aluno em determinada avaliacao.

Figura 9 Tela de resultados de uma turma em determinada lista

ALUND 1: ADIGAD
Jodo dos Santos x

Maria José da Silva

José Maria da Silva

> Resultados

Lista sobre as quatro operagoes basicas

2:SUBTRACAD 3:MULTIPLICACAD

X x X
x X

4: DIVISAO 5: OPERACOES BASICAS

Fonte: O Autor

PONTUACAD

A listagem distribui todas questdes, e seus respectivos contetidos, da lista de atividades,

indicando se o aluno a acertou ou errou, bem como uma média final calculada a partir da

pontuacdo de cada questdo. Além disso, para cada questdo € possivel observar a resposta

correta, bem como a resposta fornecida pelo aluno, permitindo um acompanhamento ainda

mais preciso. As Figuras 10, 11 e 12 representam as respostas de uma questdo multipla

escolha, associar imagem-texto e associar imagem-audio respectivamente.
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Figura 10 Tela resposta de atividade multipla escolha

> lat t f t >R t = er Questdo - Multipla Escolha

n custou RS0.300.

A)

Bl

O R$: 6.3

Dy

E¥

Fonte: O Autor
Figura 11 Tela resposta de atividade associar imagem-texto
> 2019 | Matemat Ensino fur 2nital) > Result > Ver Resposta - Imagem-texto

Aluneo: Joseé Maria da Silva

Associe cada simbolo a sua operacéao correspondente:

>
Adico
— *
Subtrac3o
X :
Divis30

Multiplicag3o

Fonte: O Autor
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Figura 12 Tela resposta de atividade associar imagem-audio
> Resultado Questdo - Imagem-audio

age

Aluno: Maria José da Silva

Associe cada imagem ao seu audio correspondente

(o)
4
.“?;/ > b 000/000 @ o) 3

P 000 000 G— ) 3

P 000/00] @ o) i

P 0007000 G o) i

b 0007000 G— ) i

Fonte: O Autor

4.5.1.2 Modulo para autoria de atividades

Este modulo diz respeito principalmente a ferramenta de autoria que permite ao professor
a criacdo de atividades. As questdes sdo criadas para a turma que esta sendo acessada pelo
professor naquele momento, e estardo disponiveis no momento de elaboracdo de uma lista,

que conta com a inser¢ao de questdes previamente cadastradas pelo docente.

Para que possa ser realizado o mapeamento que indique o nivel de aprendizagem de cada
aluno sobre todos os componentes da disciplina, na inser¢do de uma questdo ¢ selecionado um
conteudo, pertencente a listagem de contetidos que constam naquela turma. Isso permite que
os resultados obtidos indiquem precisamente quais assuntos foram ou ndo compreendidos

pelos alunos da turma.
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4.5.1.2.1 Tipos de Atividades

A ferramenta permite a criagdo de 3 tipos de atividades: i) Atividade multipla escolha; ii)
Atividade de associagcdo de imagem-texto; iii) Atividade de associacdo de imagem-audio. Os

paragrafos que seguem detalham cada uma destas.
Atividade Multipla-escolha

Nesse tipo de questdo, o professor define um enunciado e 5 alternativas, devendo marcar
a alternativa correta para que a correcdo possa ser realizada. A inser¢do da atividade ¢é
realizada utilizando-se de um formulario, com caixas de texto do tipo editor de HTML, que
permite a manipulagdo do texto (negrito, sublinhado, listas de marcadores), bem como a

inclusao de imagens. A Figura 13 mostra uma tela de cadastro desse tipo de questao.
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Figura 13 Tela de cadastro de questdo de multipla escolha

> Criar Questdo - Maltipla Escelha

Digite o enunciade da questie e abaixo suas alternativas:

'):" - B U = CpenSans~ - A = =

=r- EH~ - o [« - oo 7

77- B U ®  OpenSans=- A = = I Z-- Hr- o= & = ¥ < 7

s B U = OpenSans= = A4 =

/s B U ® OpenSansv- A ~

77- B U ®  OpenSans=- A = = I Z-- Hr- o= & = ¥ < 7

s/~ B U = OpenSans= - A4 =

Fonte: O Autor

Atividade Associagdo Imagem-Texto

Essa atividade permite a inclusdo de 5 imagens, € 5 textos, representando suas respectivas
respostas, que aparecerdo embaralhadas para o Aluno. A imagem ¢ selecionada a partir dos
arquivos salvos no computador, utilizando-se do icone de browse para buscéa-la. A Figura 14

mostra uma tela de cadastro de atividade de associagcdo imagem-texto.
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Figura 14 Tela de cadastro de questdo de associar imagem-texto

Questdo - Associar Imagem-Texto

S

>

)

N

N\

Fonte: O Autor

Atividade Associacdo Imagem-Audio

Semelhante a associagdo de imagem-texto, esta permite realizar a associacdo de uma
imagem e o audio que a representa. Ambos os arquivos sdo selecionados no computador a

partir do botdo de browse. O cadastro dessa atividade esta representado na Figura 15.



Figura 15 Tela de cadastro de questdo de associar imagem-audio

> Criar Questao - Associar Imagem-Audic

Imagem o Audio
AL "'D
=)
"
<
"

Fonte: O Autor

4.5.1.2.2 Listas de Atividades

44

As listas de atividades compreendem o momento da avalia¢ao de fato. A criagao da lista €

feita através de formulérios, possuindo dados de informagao (titulo, descri¢ao, data de inicio e

fim), e a selecdo de seus respectivos conteudos. A Figura 16 representa a criagdo de uma lista

avaliativa.
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Figura 16 Tela de cadastro de lista

Inicio > 2019 | Matematica (Ensino fundamental) > Cadastrar Lista
Titulo Lista sobre as quatro operacdes basica
Descricao Esta lista contempla atividades em relagao as quatro operagdes basicas da
matemadtica
P

Data de Inicio 26/ 06/2019 (-]
Data de Fim 27/06/2019 -]

Contelidos Contelidos Selecionados

Adig
Subt
Multiplicagao
D rieie

Adicionar Questdes ¥

Fonte: O Autor

Apo6s o formuldrio inicial, sdo inseridas as questdes e suas respectivas pontuagdes, estas
devem estar previamente cadastradas na turma, podendo ser listadas a partir do contetido o

qual esta vinculada. A Figura 17 representa a sele¢ao de questdes em uma lista.
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Figura 17 Tela de insercdo de questdes na lista

Inicio = 2019 | Mateméatica (Ensine fundamental) > Cadastrar Lista - Inserir Atividades

Questdo adicionada.

TiTULD PONTUACAD TIFO

Jodo foi ao supermercado e comprou RS 115,15 em mercador | Questao Multipla escolha

Uma fabrica de sapatos possui 5235 pares de calcados em es =] Questao Multipla escolha
Certa maquina copiadora faz, no maxime, 30 copias por minu =] Questao Multipla escolha
Julia e outros quatro amiges foram a uma pizzaria e comeran = Questao Multipla escolha

Relacione cada imagem a sua resposta correspondente =] Questao Associar imagem-texto

Fonte: O Autor

[
<
=
o
[=3
ta

4.5.2 Aluno

O usuario logado como Aluno, possui funcionalidades que dizem respeito a sua
participacdo em determinada turma, como responder atividades e listas e acompanhar seu

desenvolvimento nos contetildos da mesma.
4.5.2.1 Modulo Gerencial

O moddulo gerencial permite a busca de turmas pelo nome, e a solicitacdo de acesso, bem
como uma visdo geral das turmas nas quais o aluno esté inserido. Este modulo conta também
com as funcionalidades de verificagdo dos resultados de atividades avaliativa, permitindo o

acompanhamento do aluno.

O Quadro 2 detalha as funcionalidades do mddulo gerencial que podem ser acessadas

pelo Professor.
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Quadro 2 Funcionalidades Modulo de Gestdo (Aluno)

Aluno

Gestao da Turma

Buscar uma turma
Solicitar acesso em turma
Sair da turma

Turma

Listar turmas que esta inserido

Gestio de verificacdo de aprendizagem

Obter resultados de uma lista

Obter resultados de uma disciplina

Fonte: O Autor

Gestao da turma compreende funcionalidades de busca, através do nome da turma,
solicitacdo de acesso, que pode ser aceita pelo professor gerente da turma, listagem de todas

as turmas das quais o aluno participa, permitindo sair da turma caso necessite.

Na gestdo de verificacao de aprendizagem ¢ possivel realizar o acompanhamento do
nivel de desenvolvimento do aluno em cada conteudo contemplado pela disciplina. Para tanto,
obtém-se os resultados de uma lista individual ou de todas as listas da turma, com a indicacao
de resposta correta ou errada para cada questdo e seu respectivo conteido, bem como a

pontuacdo final calculada.
4.5.2.2 Modulo para responder atividades

Neste modulo ocorre o processo de realizagdo da avaliacdo de uma disciplina. Apos a
publicacdao de uma lista de atividades, esta agora encontra-se disponivel para ser respondida
pelo aluno, que pode acessa-la através da sua listagem de atividades avaliativas ainda ndo
respondidas. Todas as questdes inseridas na lista sdo apresentadas ao usudrio, que pode

respondé-las até a data final definida pelo professor no momento de criacao.
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Atividade Multipla-escolha

Neste tipo de atividade, o aluno obtém uma visualizagdo do enunciado da questdo, e todas
as suas alternativas, sendo necessario apenas selecionar a que considera correta. Sua resposta
¢ entdo processada e comparada com o gabarito inserido pelo professor, gerando a correcao da
questdo, que estard disponivel apos a data de finalizagdo da lista de atividades. A Figura 18

mostra a tela de responder uma atividade de multipla escolha.

Figura 18 Tela de responder atividade de multipla escolha

> Responder Questao - MUltipla Escolha

Ma adicao, existe uma propriedade relacionada a existéncia de um elemento inverso para cada nimero. Supondo que o numero 130 seja
somado ao nimero x e que o resultado dessa soma for igual a zero, assinale a alternativa correta:

A)  Eimpossivel que a soma seja igual a zero, pols sempre que se somam dois nimeros o resultado deve ser maior
que eles.

B) Epossivel que a soma seja igual a zero, bastando para isso que x seja o elemento neutro da adicao.

Q E impossivel que a soma seja igual a zero, pois, dados os ndmeros x e y, com x menor que y, 0 menor resultado
possivel para essa soma € o proprio x, quando y = 0. Assim x + 0 = x.

D) E possivel que a soma obtenha zero como resultado, bastando para isso que x seja o inverso aditivo de 130.

E) Nenhuma das alternativas.

Fonte: O Autor

Atividade Associagdo Imagem- Texto

Ao responder essa atividade, o aluno encontrara a listagem de respostas possiveis (textos)
e as imagens inseridas, apresentadas na tela de maneira embaralhada. Para respondé-la devera
arrastar a imagem até a resposta correspondente. O sistema armazena a resposta do aluno,
conferindo com a ordem do gabarito da atividade cadastrada pelo professor, gerando o
resultado a ser disponivel ap6s a data de finalizagdo da lista. Na Figura 19 apresenta-se a tela

de responder uma atividade de associar imagem-texto.
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Figura 19 Tela de responder atividade associar imagem-texto

> Responder Questao - Associar

Associe cada simbolo & sua operacdo correspondente:

1) Adigdo 2) Subtragdo 3) Multiplicagdo 4) Divisdo 5) Igualdade

Fonte: O Autor

Atividade Associacdo Imagem-Audio

Semelhante a anterior, nesse tipo de atividade, o aluno encontra a listagem de respostas
possiveis (dudios) e as imagens inseridas, apresentadas na tela de maneira embaralhada. Para
respondé-la devera arrastar a imagem até a resposta correspondente. O sistema armazena a
resposta do aluno, conferindo com a ordem do gabarito da atividade cadastrada pelo
professor, gerando o resultado a ser disponivel apds a data de finalizacdo da lista. Na Figura

20 apresenta-se a tela de responder uma atividade de associar imagem-audio.



Figura 20 Tela de responder atividade de associar imagem-audio

nicic = Ingles (Ensino Fundamental) > Nomes dos objetos > Responder Questio - Associar imagem-3udio

Associe cada imagem a seu dudio correspondente

Po000/00] e— )

1)

P 0:00/000 @— ) i
2)

P OO0/ 000 G— )
3)

Fonte: O Autor
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5 DISCUSSAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

Esta se¢do detalha os resultados obtidos através da validacdo do artefato quanto ao seu
comportamento com o ambiente, analisando sua usabilidade, e quanto ao potencial de
contribuir com o processo avaliativo. A pesquisa foi realizada em uma turma de 26 alunos, e 2
professores do curso de Licenciatura em Pedagogia da UFRPE-UAG. Entre estes, 17

desempenharam papel de professor, ¢ 9 de aluno .
5.1 VALIDACAO DO ARTEFATO

Nesta etapa, analisou-se a usabilidade geral do sistema, visando observar as principais
dificuldades dos usudrios ao utilizar o sistema, e sugestdes de funcionalidades ainda nao

contempladas. A pesquisa foi conduzida através da solicitagao das atividades representadas

pelo Quadro 3.
Quadro 3 Atividades Solicitadas
(Continua)

Atividade Perfil
Realizar o cadastro no sistema Todos
Realizar o cadastro de uma Turma Professor
Solicitar participagdo em uma Turma Aluno
Aceitar solicitagdo de Aluno na Turma Professor
Inserir Conteudos na Turma Professor
Cadastrar uma atividade de multipla escolha Professor
Cadastrar uma atividade de associar imagem- Professor
texto
Cadastrar uma atividade de associar imagem- Professor
audio
Publicar uma lista de atividades Professor




52

(Conclusao)

Atividade Perfil
Verificar listas a serem respondidas Aluno
Responder uma lista de atividades Aluno
Verificar resultado individual Aluno
Verificar resultados da Turma Professor

Fonte: O Autor

Com o intuito de analisar os modulos acessados tanto pelo Professor quanto pelo Aluno, a

turma foi dividida para realizar os testes em ambos os modulos. O Quadro 4 representa os

resultados dos questionarios aplicados para a visdo do sistema de Professor utilizada por 17

usuarios e o Quadro 5 apresenta os resultados para o médulo Aluno, utilizada por 9 usuérios.

Quadro 4 Respostas dos questionarios de usabilidade (Professor)

(Continua)

Pergunta

Respostas

Foram encontradas dificuldades na
utilizacdo do sistema? Se sim, quais?

* 15 respostas “Nao”.
* Sim, no mapeamento dos contetidos.

* Sim, a medida que fosse preciso mudar a
ordem e apagar as listas ou questoes.

Em relagdo a interface o sistema de
criagdo de atividades apresenta
dificuldades? Se sim, quais?

* 17 respostas “Nao”.

As atividades contempladas pelo
sistema atendem as necessidades na
criacdo de uma lista?

* 15 respostas “Sim”.
* Nao.

* Nao explorei todas as atividades, apenas a de
multipla escolha, porém gostei muito.




53

(Continuag@o)

Pergunta

Respostas

Quais funcionalidades ndo presentes
no sistema vocé consideraria
importante para apoiar o processo de

avalia¢ao?

2 respostas “Nao consegui identificar uma
funcionalidade que fizesse falta significativa
no sistema.”

Um espago para os alunos se comunicarem.

Um espago para os alunos socializarem,
visando tirar davidas.

Um espago para os aluno fazerem
comentarios, sugestoes e duvidas.

Um espago em que os alunos possam
comentar sobre as atividades e a disciplina.

Uma plataforma disponivel para que os alunos
tirem suas duvidas sobre as atividades.

A partir das atividades elaboradas, foi possivel
observar que as funcionalidades correspondem
a funcdo que ele foi criado para suprir. No
entanto, sugiro um espago para comunicagao
com a turma. Que fosse possivel fazer
comentarios, observagoes e sugestdes.

Apenas garantir uma melhor eficicia em
relacdo a descri¢do do conteudo que apresenta
uma quantidade de caracteres limitados.

O sistema cumpre o objetivo para qual foi
criado. Apenas sugiro um espago para
observacao.

Poderia haver um espago onde o aluno
pudesse expressar o seu conhecimento e nivel
de dificuldade com as questdes.

Nao explorei o suficiente o sistema para fazer
sugestoes sobre, mais pelo que vi ele esta bem
configurado.

Atividades complementares, simulados e etc.

Questionarios que permitam ver quais
contetidos o aluno possui dificuldade.
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(Conclusao)

Pergunta

Respostas

Quais funcionalidades ndo presentes no

apoiar o processo de avaliagao?

sistema vocé consideraria importante para

Na3o senti falta de nenhuma
funcionalidade.

Acho importante o questionario que
permite ver quais conteudos o aluno
estd com dificuldade.

Fonte: O Autor

A partir dos resultados, observa-se que em relacdo a usabilidade do sistema 88% dos

usudrios responderam que nao foram encontradas dificuldades, apenas 1 respondente relatou

dificuldades na insercao de conteidos em uma turma, e outro usuario encontrou dificuldades

na modificagdo de questdes e listas. Grande parte dos usudrios acreditam que as atividades

atendem as necessidades da criagdo de uma lista, e a maioria das sugestdes de funcionalidades

apontam para um ambiente de interagdo entre os alunos e professores, para tirar duvidas e

compartilhar conhecimento.

Quadro 5 Respostas dos questionarios de usabilidade (Aluno)

Pergunta

Respostas

A interface para responder listas apresenta

dificuldades? Se sim, quais?

7 respostas “Nao”.

Nao, pois as questdes aparecem em
ordem dos assuntos e ¢ muito pratico
para responder.

Nao. Esta tudo muito bem claro, os
passos que se deve seguir para
conseguir responder as atividades,
além de poder acompanhar o seu
desempenho.

A interface para responder atividades
apresenta dificuldades? Se sim, quais?

9 respostas “Nao”

Fonte: O Autor
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Foi observada facilidade por parte dos usuarios no uso desse médulo, tanto para buscar as
listas a serem respondidas quanto para responder uma lista e todas as atividades pertencentes
a ela. A usabilidade do sistema no geral apresentou poucas dificuldades, a maioria centradas
no modulo de Professor, fornecendo informag¢des importantes de melhorias e novas

funcionalidades que poderdo ser implementadas em versoes posteriores do sistema.
5.2 VALIDACAO DA PESQUISA

Essa fase buscou validar o potencial do sistema de contribuir para o processo de
verificacdo de aprendizagem, sanando as principais dificuldades expostas no problema de
pesquisa. A analise foi conduzida da mesma forma que a validagao do artefato, e os resultados
estdo expostos nos Quadro 6, 7 e 8 para o modulo de Professor, e nos Quadros 9, 10 e 11 para

o médulo do Aluno. Os questionarios aplicados podem ser encontrados no Anexo B.

Quadro 6 Respostas dos questionarios de validag@o da ferramenta (1) (Professor)

(Continua)

Pergunta Respostas

O uso da decomposi¢do de uma disciplina em * 4 respostas “Nao.”
relagdo ao seus contetidos prové algum
beneficio para o acompanhamento da turma?
Se sim, quais?

* Sim, pois vai ajudar o professor a
manter um controle sobre as
disciplinas e organizar melhor os
conteudos.

* Sim, pois o professor tera maior
controle e organizacao sobre os
conteudos ministrados.

* Sim, contribui de forma significativa
para o controle do contetido e
favorece o planejamento.

* Sim, o controle da disciplina e a
facilitagdo na construcao dos
planejamentos.

* Sim, pois vai ajudar o professor a
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manter o controle das disciplinas

(Conclusao)
Pergunta Respostas
O uso da decomposi¢ao de uma disciplina em * Facilidade na correcao das avaliagdes,
relacdo ao seus conteudos prové algum consequentemente nos poupa tempo.

beneficio para o acompanhamento da turma?

Se sim, quais? * Sim. Facilidade na corregao,
, )

consequentemente nos poupa tempo.

* Sim, organiza e facilita nas atividades
e rendimento dos alunos, quando ao
seu rendimento especifico nos
contetdos.

* Sim, para organiza¢do do conteudo
para o professor.

*  Sim, prové benéficos como ver de
perto se o aluno esté acertando ou
nao.

* sim, melhor acompanhamento do
professor.

* Sim, acompanhar de forma especifica.

Fonte: O Autor

Os usuarios relataram que a decomposicao de uma disciplina ¢ capaz de prover para o
professor uma melhor organizagao de todos os seus contetidos, assim como contribuir no
processo avaliativo, visto que permite determinar as dificuldades especificas do aluno. Foi
notado também que o sistema facilita no planejamento geral da turma, permitindo uma visao

mais clara de todos os assuntos a serem abordados.
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Quadro 7 Respostas dos questionarios de validag@o da ferramenta (2) (Professor)

(Continua)

Pergunta

Respostas

O mapeamento por contetido dos resultados
de uma lista de atividades traz beneficios para
a verifica¢do de aprendizagem do aluno? Se

sim, quais?

Sim, vai facilitar a compreensao por
parte do professor sobre a atual
situacao do aluno com relagao ao
contetido apresentado.

Sim, vai facilitar a compreensao por
parte do professor sobre a atual
situac¢ao do aluno com relagao ao
contetido apresentado.

Sim , pois o aluno tera consciéncia
dos seus erros e acertos.

Sim, pois o aluno sabera onde precisa
melhorar.

Sim, os alunos conseguem
acompanhar o seu desempenho.

Sim, possibilita 0 acompanhamento
das dificuldades dos alunos, bem
como as areas que precisam ser
trabalhadas com mais énfase na
turma.

Sim, pois tera sabera quais suas
deficiéncias na disciplina.

Sim. Pela organizagdo e controle da
disciplina.

Sim, o aluno sera levado a
conscientiza¢ao dos seus erros ¢
acertos e sabera em quais pontos
poderd melhor para uma
aprendizagem significativa.
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(Conclusao)

Pergunta Respostas

* Sim, o aluno sera levado a
conscientiza¢do dos seus erros e
acertos e sabera em quais pontos
podera melhor para uma
aprendizagem significativa.

* Sim. Pois os alunos ja observam o seu
desempenho.

* Sim, uma vez que organiza o
pensamento para a pratica pedagogica
e didatica com os conteudos.

O mapeamento por contetido dos resultados
de uma lista de atividades traz beneficios para
a verifica¢do de aprendizagem do aluno? Se
sim, quais? * Sim, pois oportuniza que o professor
identifique quais as dificuldades de
cada aluno.

* Sim, como por exemplo organizar
melhor.

* Sim, organizacdo para o professor.

* Sim, bem como conferir de perto
quais conteudos estd com dificuldade.

Fonte: O Autor

Em relacdo as listas, os usudrios participantes relataram que a ferramenta tem o potencial
de facilitar tanto para o aluno quanto para o professor o acompanhamento do nivel de
conhecimento atual em cada conteudo. Associar a lista a conteudos especificos permitiu aos
usudrios observar os resultados individuais dos alunos, em relagdo a cada competéncia da

disciplina, analisando suas principais dificuldades.



59

Quadro 8 Respostas dos questionarios de validag@o da ferramenta (3) (Professor)

Pergunta Respostas
A utilizacdo do sistema tem o potencial de * 17 respostas “Sim”
apoiar o processo de verificagao de
aprendizagem?

Fonte: O Autor

Por fim, os usudrios foram questionados quanto ao potencial geral da ferramenta de
apoiar o processo de avaliacdo escolar. Todos os usudrios participantes mencionaram que a
ferramenta pode ajudar na verificacdo escolar, servindo de instrumento para acompanhar o

desempenho do aluno.

Diante dos resultados apresentados, ¢ observavel que, de acordo com a percepgdo dos
participantes no processo de avaliagdo, o uso de uma ferramenta de gestdo e autoria de
recursos avaliativos tem o potencial de auxiliar no processo de verificacdo de aprendizagem.
O mapeamento dos contetidos permite uma visdo mais clara do desenvolvimento dos alunos
em cada competéncia da disciplina, facilitando no acompanhamento das principais

dificuldades.

Quadro 9 Respostas dos questionarios de validagdo da ferramenta (1) (Aluno)

(Continua)

Pergunta Respostas

* Sim. Ajuda na facilitacdo das aulas e
no processo de ensino-aprendizagem.

* Sim. Pois o professor podera

O uso da decomposi¢ao de uma disciplina em .
acompanhar o desenvolvimento deste

relacdo a seus contetdos prové algum

. aluno e consequentemente podera
beneficio para o acompanhamento do seu

desenvolvimento? Se sim, quais? * Planejar melhor as atividades para
sanar suas dificuldades.

* Sim, pois tanto o professor quanto eu
poderei saber como estar minha
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evolucao.
(Conclusao)
Pergunta Respostas
O uso da decomposi¢ao de uma disciplina em e Sim, pois uma disciplina engloba
relacdo a seus contetdos prové algum varios temas de conhecimento,
beneficio para o acompanhamento do seu permitindo uma melhor fixagdo se
desenvolvimento? Se sim, quais? trabalhado por partes.
* Sim.

* Sim, pois quando as atividades sdo
cada uma correspondente a um
contetido especifico, fica mais claro
para avaliar quais os pontos onde os
alunos estdo com mais facilidade e

quais os que eles estdo com mais
dificuldade.

* Sim. Deixa bem mais esclarecido e
organizado os assuntos que compdem
a disciplina, além de poder identificar
com clareza os contetidos que serdo e
jé foram trabalhados.

* Sim, pois o aluno tende a construir
uma linha de raciocinio melhor e
assim ter maior €xito quando for
avaliado.

* Sim. Nos dias atuais, a tecnologia ¢
ferramenta fundamental. Por isso,
deve ser usada para o ensino.

Fonte: O Autor

Assim como os professores, os alunos também validaram a importancia da decomposi¢ao
da disciplina para o seu acompanhamento da turma. O usudrios mencionaram que a
ferramenta pode trazer uma maior clareza dos conteudos da disciplina, permitindo

acompanhar a evolugdo na turma.
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Quadro 10 Respostas dos questionarios de validagdo da ferramenta (2) (Aluno)

Pergunta Respostas

* Nao.

* Sim, pois sera possivel entender o que

errou e poderd focar mais em suas
dificuldades.

* Sim, pois leva a consciéncia de erros e
acertos ¢ onde pode melhorar.

e Sim.

* Sim, pois possibilita uma maior
visibilidade

O mapeamento por contetido dos resultados

de uma lista traz beneficios para a auto-

verificacdo de aprendizagem? Se sim, quais?

* Sim, serd possivel verificar os
contetidos onde se est4 aprendendo ,
como também quais os pontos onde
estdo havendo mais dificuldades e
erros.

* Sim. Porque deixa tudo muito mais
organizado e facil de analisar.

*  Sim, ajuda o aluno a observar em que
conteudo tem mais dificuldades e qual
pode melhorar.

* Sim. E importante acompanhar o
nosso proprio desenvolvimento.

Fonte: O Autor

De acordo com os usudrios questionados, as listas de atividades divididas por contetidos
permitem observar com clareza os erros e acertos do aluno, dando as ferramentas necessarias

para que este possa direcionar seu estudo nos contetidos que necessita de maior evolugao.



62

Quadro 11 Respostas dos questionarios de validagdo da ferramenta (3) (Aluno)

A utilizagdo do sistema tem o potencial de
apoiar o processo de acompanhamento do .
desempenho na disciplina?

5 Respostas “Sim”.

Sem duvida. Serd uma ferramenta de
muita utilidade, pois através dela o
professor terd a oportunidade de ver
com mais clareza como estd o
desempenho da turma, e quando
houver dificuldade ficara mais facil
localizar em quais contetudos estao.

Se for bem usado acredito que sim.

Sim, pois o0 que vem chamando mais a
atencao das criangas e adolescentes ¢
o uso da tecnologia, utiliza-la como
forma de acompanhar seu crescimento
intelectual se torna bastante
incentivador, principalmente quando o
aluno vai acompanhando seus
resultados a cada atividade.

Sim, mas poderia, como sugestao,
expandir para perguntas abertas
também.

Fonte: O Autor

De maneira geral, os usuarios foram questionados sobre o potencial da ferramenta,

obtendo-se respostas positivas. Foi adicionado ainda, que o uso das tecnologias em sala de

aula pode prover beneficios, por chamar a atencdo de crFiangas e jovens.

Com relagao ao modulo de Aluno, foi possivel observar através dos resultados, que o

sistema pode contribuir positivamente para o auto-acompanhamento do aluno, permitindo que

o estudo tenha maior foco nos conteudos que apresentaram maior dificuldade, ou fornecendo

a possibilidade para pais ou responsaveis realizarem o acompanhamento do desenvolvimento

das criangas.
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De maneira geral, foi apontado, através da analise dos resultados, que o sistema pode
contribuir positivamente para o processo de acompanhamento da avaliagdo escolar,

facilitando a verificagdo de aprendizagem tanto para os professores quanto para os alunos.
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6. CONCLUSAO

Diversos estudos no contexto de avaliagdo escolar referem-se aos problemas encontrados
no processo avaliativo. O carater apenas classificatorio por vezes nao se mostra eficiente para
uma ampla observacdo das principais dificuldades e evolucdo de um aluno. Neste ponto, a
inser¢do das TICs na educagdo pode se tornar um forte aliado no auxilio a pratica docente,
com sistemas que gerem beneficios para professores e alunos no processo de ensino-

aprendizagem.

Diante deste problema, foi proposto um sistema de autoria ¢ acompanhamento de
recursos avaliativos, permitindo ao professor uma visualizagdo mais completa da evolugao de
seus alunos em relagdo a cada contetido da disciplina. Para tanto, utilizou-se da metodologia
de pesquisa DSR, a fim de investigar o contexto da avalia¢ao escolar e propor um artefato que

contribuisse para o processo avaliativo.

A pesquisa objetivou o desenvolvimento da ferramenta, para tanto foi realizado um
estudo bibliografico em relagdo ao cendrio da verificagdo de aprendizagem, analisando
também os principais sistemas de autoria e de gestdo de aprendizagem. O sistema foi
modelado a partir deste estudo, e de entrevistas com docentes, que levaram a um conjunto de

requisitos, culminando na produgao e avalia¢ao do artefato proposto.

A validagdo feita com potenciais usudrios permitiu observar o potencial da ferramenta de
auxiliar na verificagdo de aprendizagem, trazendo ao professor e ao aluno um
acompanhamento mais preciso dos conteidos os quais os alunos apresentam maiores
dificuldades. Em relagdo a wusabilidade do sistema, poucos participantes relataram

dificuldades, sendo mencionada apenas por dois respondentes.

A utilizagdo da ferramenta, pode beneficiar professores e alunos de diversos niveis de
ensino, proporcionando um ambiente para facilitar e apoiar o processo de avaliacdo de

aprendizagem escolar.

A partir dos resultados obtidos com a avaliagdo da primeira versao do sistema de autoria e
acompanhamento de avaliagdo escolar, foram observadas possibilidades de trabalhos futuros

para o desenvolvimento de versdes seguintes.
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Um dos pontos a ser incrementado refere-se aos tipos de atividades atualmente suportadas
pelo sistema, podendo ser implementada a inclusdao de diversas categorias além das trés
presentes na versdo atual. Foi sugerido também, por grande parte dos usudrios que
participaram do teste do sistema, a inser¢do de um ambiente interativo entre professores e
alunos, com o objetivo de compartilhar conhecimentos e sanar dificuldades em relagdo as
listas e atividades. Em relacao a validagdo do sistema, a realizacdo de um estudo de caso
detalhado, observando os potenciais beneficios da utilizagdo da ferramenta em uma turma, ¢

de grande importancia para a andlise dos resultados do uso continuo do sistema.
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Tabela: Usudrio

ANEXO A - Dicionario de Dados

Quadro 1: Descri¢do da Tabela Usudrio

Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados de um Inteiro - - - -
Usuario no Banco de Dados
Nome Nome completo do Usuério Texto 100 - - -
O end de e-mail d
Email Email do Usudrio Texto 100 - XXXX(@XXX.com endereeo e,:,e fait deve
ser valido
A senh t
Senha Senha do Usuario Texto 100 - - . sen a deve ter um
minimo de 8 caracteres
Identifi Ario ¢ T
sAluno dentifica se o Usuario ¢ um Boolean ] rue ) ]
Aluno False
Identifica se o Usuario é um True
IsProfessor Boolean - - -
Professor False

Tabela: Turma

Fonte: O Autor
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Quadro 2: Descrigdo da Tabela Turma

Nome Descricao Tipo Tamanho Dominio Formato Restrigoes
Cdédigo que identifica
Id unicamente os dados de uma Inteiro - - - -
Turma no Banco de Dados
Nome Nome da Turma Texto - - - -
Ano Ano da Turma Inteiro - - - -
) O Professor id deve ser
. Identifica o Professor da ) - .
Professor _id Inteiro - - - uma chave estrangeira da
- Turma L.
tabela Usuario
Fonte: O Autor
Tabela: Turma_aluno
Quadro 3: Descricao da Tabela Turma_aluno
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados da Inteiro - - - -
rela¢do turma_aluno no BD
Ativo Boolean - True - -

Identifica se o aluno esta
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ativo ou ndo na turma

False

Identifica unicamente um

O Aluno _id deve ser uma

Aluno _id Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Aluno da Turma , .
Usuario
) ) Turma 1d deve ser uma
) Identifica unicamente a ) - )
Turma_id Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Turma
Turma
Fonte: O Autor
Tabela: Lista
Quadro 4: Descri¢do da Tabela Lista
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados de uma Inteiro - - - -
Lista no BD
Titulo Titulo da Lista Texto 200 - - -
Descrigao Descrigao da Lista Texto 255 - - -
. . . True
: Identifica se a Lista esta
IsAtivo ) Boolean - - -
ativa False
Compartilhada Identifica se a Lista estéa Boolean - True - -
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compartilhada com a Turma False
) O Professor id deve ser
. Identifica o Professor autor . - .
Professor id . Inteiro - - - uma chave estrangeira da
- da Lista L
tabela Usuario
) Turma id deve ser uma
) Identifica a Turma para qual . - )
Turma_id ) . Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- a Lista foi criada
Turma
Data_inicio Data de inicio da lista Date - - dd/mm/yyyy -
Data fim Data de término da lista Date - - dd/mm/yyyy -
Fonte: O Autor
Tabela: Lista_conteudo
Quadro 5: Descrigdo da Tabela Lista_contetido
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restricdes

Cddigo que identifica

unicamente os dados de uma .
Id . Inteiro - - - -

relagdo Lista conteudo no

BD

C . . . . Lista id deve ser uma chave

Lista id Identifica unicamente a Lista Inteiro - - - -

estrangeira da tabela Turma
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Conteudo id

Identifica unicamente um
dos Conteudos da Lista

Inteiro

Conteudo_id deve ser uma
chave estrangeira da tabela

Conteudo
Fonte: O Autor
Tabela: Lista_atividades
Quadro 6: Descrigdo da Tabela Lista_atividades
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma .
Id . .. Inteiro - - - }
relacdo Lista atividades no
BD
. . . . . . Lista_id deve ser uma chave
Lista 1d Identifica unicamente a Lista Inteiro - - - .
- estrangeira da tabela Turma
. . Atividade id deve ser uma
.. ) Identifica unicamente uma ) .
Atividade id . . Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- das Atividades da Lista .
Atividade
Identifica a pontuacao dessa .
Pontuacao P ¥ Decimal - - XX.XX -

Atividade para esta Lista

73



Tabela: Item_atividade imagem

Quadro 7: Descrigdo da Tabela Item_atividade imagem

Fonte: O Autor

Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restricdes
Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma
Id relagdo Inteiro - - - -
Item_atividade imagem no
BD
Imagem Imagem da atividade Inteiro - - - -
. . Atividade id deve ser uma
.. . Identifica unicamente a . -
Atividade id .. Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Atividade .
Atividade
Resposta do Item da
Resposta . Texto 100 - - -
P Atividade
Ordem Ordem do Item da Atividade Inteiro - - - -
Fonte: O Autor
Tabela: Item_atividade audio
Quadro 8: Descri¢do da Tabela Item_atividade audio
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
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Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma

Id N Inteiro - - -
relagdo
Item atividade audio no BD
Imagem Imagem da atividade Texto 255 - -
. . Atividade id deve ser uma
.. ) Identifica unicamente a ) .
Atividade id . Inteiro - - chave estrangeira da tabela
- Atividade .
Atividade
Audio Audio do Item da Atividade Texto 255 - -
Ordem Ordem do Item da Atividade Inteiro - - -
Fonte: O Autor
Tabela: Disciplina
Quadro 9: Descrigdo da Tabela Disciplina
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados de uma Inteiro - - -
Disciplina no BD
Nome Nome da Disciplina Texto 200 - -
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Descrigao Descricao da Disciplina Texto 255 - - -
Carga horaria Carga Horaria da Disciplina Inteiro - - - -
) Turma id deve ser uma
) Identifica a Turma da ) " .
Turma id - Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Disciplina
Turma
Fonte: O Autor
Tabela: Conteudo
Quadro 10: Descri¢do da Tabela Conteudo
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Codigo que identifica
Id unicamente os dados de um Inteiro - - - -
Conteudo no BD
Nome Nome do Conteudo Texto 200 - - -
) Turma id deve ser uma
. Identifica a Turma do . - .
Turma id Inteiro - - - chave estrangeira da tabela

Conteudo

Turma

Tabela: Conteudo_dependencia

Fonte: O Autor
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Quadro 11: Descrigdo da Tabela Conteudo dependencia

Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma
Id relacdo Inteiro - - - -
Conteudo dependencia no
BD
Identifica o Conteudo da Conteudo id deve ser uma
Conteudo id relagdo Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
Conteudo dependencia Conteudo
Identifica o Conteudo da Dependencia_id deve ser
Dependencia id | Dependéncia da relagdo Inteiro uma chave estrangeira da
Conteudo_dependencia tabela Conteudo
. Turma_id deve ser uma
) Identifica a Turma do ) N .
Turma_id , Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Conteudo
Turma

Tabela: Atividade

Quadro 12: Descri¢ao da Tabela Atividade

Fonte: O Autor
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Nome Descricao Tipo Tamanho Dominio Formato Restrigoes
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados de uma Inteiro - - - -
Atividade no BD
Titulo Titulo da Atividade Texto 200 - - -
) Turma_id deve ser uma
. Identifica a Turma da qual a . . V Y
Turma_id .. Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Atividade pertence
Turma
1 — Atividade
Multipla
Escolha
2 — Atividade
Tipo Tipo da Atividade Inteiro - Associagdo - -
imagem-texto
3 - Atividade
Associagao
imagem-audio
Conteudo_id d
) Identifica o Conteudo da . ontendo i 'eve Ser uma
Conteudo_id .. Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- Atividade
Conteudo
Professor _id Identifica o Professor autor Inteiro - - - Professor_id deve ser uma
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chave estrangeira da tabela

da Atividade .
Usuario
Fonte: O Autor
Tabela: Atividade multipla_escolha
Quadro 13: Descri¢do da Tabela Atividade multipla_escolha
Nome Descrigao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
Id unicamente os dados de uma Inteiro
Atividade multipla_escolha
no BD
Resposta da Atividade
R t ) Text 50 - - -
eSpostd Multipla Escolha exto
Pergunta da Atividade
P t ] Text 200 - - -
credta Multipla Escolha exto
Atividade id deve ser uma
Identifi Atividad 1 -
Atividade id entifica a Altvidade a qua Inteiro - - - chave estrangeira da tabela

esta associada

Atividade

Tabela: Atividade associar_imagem

Fonte: O Autor

Quadro 14: Descri¢do da Tabela Atividade associar_imagem
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Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restri¢des
Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma .
Id .. . Inteiro - - - -
Atividade associar imagem
no BD
Pergunta da Atividade
Pergunta , 8 ) ) Texto 200 - - -
Multipla Associar Imagem
. . Atividade id deve ser uma
. . Identifica a Atividade a qual . .
Atividade id , . Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
- estd associada .
Atividade
Fonte: O Autor
Tabela: Atividade associar_audio
Quadro 15: Descrig@o da Tabela Atividade associar_audio
Nome Descri¢ao Tipo Tamanho Dominio Formato Restricdes
Cddigo que identifica
unicamente os dados de uma .
Id .. . . Inteiro - - - ;
Atividade associar audio no
BD
Pergunta da Atividade
Pergunta . D Texto 200 - - -
& Multipla Associar Audio
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Atividade id

Identifica a Atividade a qual
esta associada

Inteiro - - -

Atividade id deve ser uma
chave estrangeira da tabela

Atividade
Fonte: O Autor
Tabela: Aluno_lista
Quadro 16: Descrigdo da Tabela Aluno_lista
Nome Descricao Tipo Tamanho Dominio Formato Restrigoes

Cdédigo que identifica

Id unicamente os dados de uma Inteiro - - - -
relagdo Aluno lista no BD
Data que a Lista foi

Data . Date - - dd/mm/yyyy -
respondida pelo Aluno

L Identifica se a Lista foi True
Finalizada finalizada pelo Al Boolean - - -
inalizada pelo Aluno False
S Identifica a Lista respondida ) Lista id deve ser uma chave
Lista id Inteiro - - - - )
- pelo Aluno estrangeira da tabela Lista

Pontuagdo que o Aluno .

Pontuacao ¢ q Inteiro - - - -
obteve na Lista

Aluno_id Identifica o Aluno que Inteiro - - - Aluno_id deve ser uma
respondeu a Lista chave estrangeira da tabela
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Usuario
Fonte: O Autor
Tabela: Aluno_atividade
Quadro 17: Descrig¢do da Tabela Aluno_atividade
Nome Descrigao Tipo Tamanho Dominio Formato Restricdes

Cdédigo que identifica

unicamente os dados de uma .
Id ~ .. Inteiro - - -

relagdo Aluno atividade no

BD
Resposta Resposta dada pelo Aluno Texto 50 - -
Gabarito Gabarito da Atividade Texto 50 - -
Pontuacao Pontuacdo da Atividade Inteiro - - -

i Aluno id deve ser uma
) Identifica o Aluno que . - .
Aluno id .. Inteiro - - chave estrangeira da tabela
- respondeu a Atividade .
Usuario
C Identifica a Lista a qual a . Lista id deve ser uma chave
Lista id .. Inteiro - - - .
- Atividade pertence estrangeira da tabela Lista

Atividade id Identifica a Atividade Inteiro - - Atividade id deve ser uma

respondida pelo Aluno

chave estrangeira da tabela
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Atividade
Data que o Aluno respondeu
Dat Dat - - -
- a Atividade e dd/mnvyyyy
Identifica se o Aluno acertou True
Acertou Atividad Boolean - - -
a Atividade False
Fonte: O Autor
Tabela: Alternativa_atividade
Quadro 18: Descrigdo da Tabela Alternativa_atividade
Nome Descricao Tipo Tamanho Dominio Formato Restrigoes
Cdédigo que identifica
unicamente os dados de uma .
Id ~ . .. Inteiro - - - -
relagdo Alternativa atividade
no BD
Identifica a Atividade Atividade id deve ser uma
Atividade id Multipla escolha da qual a Inteiro - - - chave estrangeira da tabela
Alternativa pertence Atividade
A Alternativa A Texto 100 - - -
B Alternativa B Texto 100 - - -
C Alternativa C Texto 100 - - -
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Alternativa D

Texto

100

Alternativa E

Texto

100

Fonte: O Autor
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ANEXO B — Questionarios de Validacao

Quadro 1 questionario de validagdo (professor)

Validagao de usabilidade

Validagao da pesquisa

Foram encontradas dificuldades na utilizacao do sistema? Se sim, quais?

O uso da decomposi¢do de uma disciplina em relagdo ao seus contetidos
prové algum beneficio para o acompanhamento da turma? Se sim, quais?

Em relagdo a interface o sistema de criacao de atividades apresenta
dificuldades? Se sim, quais?

O mapeamento por contetido dos resultados de uma lista de atividades traz
beneficios para a verificacdo de aprendizagem do aluno? Se sim, quais?

As atividades contempladas pelo sistema atendem as necessidades na
criacdo de uma lista?

A utilizagdo do sistema tem o potencial de apoiar o processo de
verificacdo de aprendizagem?

Quais funcionalidades ndo presentes no sistema vocé consideraria
importante para apoiar o processo de avaliagao?

Fonte: O Autor

Quadro 2 questionario de validacdo (aluno)

Validagao de usabilidade

Validacao da pesquisa

A interface para responder listas apresenta dificuldades? Se sim, quais?

O uso da decomposi¢do de uma disciplina em relagdo a seus conteudos
prové algum beneficio para o acompanhamento do seu desenvolvimento?
Se sim, quais?
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A interface para responder atividades apresenta dificuldades? Se sim,
quais?

O mapeamento por contetido dos resultados de uma lista traz beneficios
para a auto-verificacao de aprendizagem? Se sim, quais?

A utilizacdo do sistema tem o potencial de apoiar o processo de
acompanhamento do desempenho na disciplina?

Fonte: O Autor
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