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RESUMO

A vermicompostagem o comecgou a se expandir pelo mundo na década de 70, passou a
ser alvo de estudos pela comunidade cientifica. Objetiva-se com este trabalho avaliar a
reproducéo e o desenvolvimento de minhocas gigantes africanas em diferentes substratos
com esterco de animais ndo ruminantes, capim corrente (Urochloa mosambicensis.) e
orelha de onca. Avaliar os diferentes substratos de animais ndo ruminantes com minhocas
gigantes africanas (Eudrilus eugeniae). O trabalho foi realizado na Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE) - Unidade Académica de Serra Talhada (UAST) —PE,
sendo dividido em duas etapas, na primeira foi produzido os substratos e na segunda foi
produzido o vermicomposto. Apds o final da vermicompostagem de 35 dias foram feitos
a contagem das minhocas, lavagem e pesagem onde teve 0 peso in-natura de cada
repeti¢do dos tratamentos, apds eram adicionadas em sacos identificados e esses levados
para a estufa de secagem definitiva, ao final se retirava 0 saco e pesava novamente
obtendo o peso seco. Foi realizada a analise de variancia para as seguintes variaveis: N,
Ca, Mg, P, K, Zn, Cu, B, Fe, Mn, CTC, pH e peso de minhocas adultas. As minhocas
gigantes africanas apresentaram melhor desenvolvimento no substrato com esterco de
coelho.O vermicomposto que apresento a melhor composicdo quimica e maiores teores

de macro e micronutrientes com substrato de esterco de coelho.

Palavras-chave: Eudrilus eugenias, substrato, compostagem, vermicompostagem,

gigante africana.



ABSTRACT

The vermicompost began to expand around the world in the 70's, and it was studied by
the scientific community. The objective of this work was to evaluate the reproduction and
development of African giant earthworms on different substrates with manure of non-
ruminant animals, common grass (Urochloa mosambicensis) and ear of jaguar. To
evaluate the different substrates of non - ruminant animals with African giant worms
(Eudrilus eugeniae). The work was carried out at the Federal Rural University of
Pernambuco (UFRPE) - Academic Unit of Serra Talhada (UAST) -PE, being divided into
two stages, in the first the substrates were produced and in the second the vermicompost
was produced. After the end of the 35-day vermicompost, the counting of the worms,
washing and weighing were carried out, where they had the in-natura weight of each
repetition of the treatments, after being added in identified bags and taken to the final
drying oven, at the end removed the bag and weighed again getting the dry weight. The
variance analysis was performed for the following variables: N, Ca, Mg, P, K, Zn, Cu, B,
Fe, Mn, CTC, pH, and weight of adult worms. African giant earthworms showed better
development on the substrate with rabbit manure.The vermicompost presented the best
chemical composition and higher levels of macro and micronutrients with rabbit manure

substrate.

Keywords: Eudrilus eugeniae, substrate, composting, vermicomposting, african giant.



1. INTRODUCAO

A vermicompostagem comecou a se expandir pelo mundo na década de 70, passou a ser
alvo de estudos pela comunidade cientifica. A minhocultura tem varias aplicacdes e adapta-se
facilmente ao campo e ao meio urbano, tendo dupla funcéo: producéo de hiumus e producéo de
minhocas (DE AQUINO, 2009).

A criacdo em canteiro se iniciou nos Estados Unidos na década de 40 e na América do
Sul em 1983. Em muitos paises o principal objetivo da minhocultura é a producéo de iscas para
a pesca esportiva, mas os baixos investimentos para o inicio da criacdo tém despertado o
interesse em explorar a minhocultura como fonte de proteina barata para alimentacdo de
pequenos animais e para a producdo de humus para fins de adubacdo (DE MATOS MACCHI,
2013). Atualmente os restos de culturas e dejetos de animais sdo muito utilizados na
vermicompostagem.

O residuo organico que servem como alimento para minhocas, ao passar por seu trato
digestivo, sofre transformac@es que favorecem a formacao de matéria organica estabilizada, ou
seja, de adubo orgéanico conhecido como "hiimus de minhoca”. O esterco bovino tem sido o
mais utilizado porque é de facil manuseio e as minhocas se adaptam muito bem a ele, mas
também podem ser utilizados estercos de cavalo e de coelho. Residuos vegetais, como capins,
restos de capineiras, leguminosas e folhas também podem ser aproveitados (DE AQUINO,
2009).

As minhocas utilizadas para produzir o adubo necessitam de material organico (estercos
em geral, folhas, residuos alimentares, etc.) para sobreviverem e se reproduzirem. A qualidade
do himus vai depender da qualidade do residuo organico. O esterco misturado com plantas
leguminosas (ricas em nitrogénio, por exemplo: guandu, leucena, restos de cultura, soja, etc.)
proporciona producdo de himus de excelente qualidade e ainda favorece a reproducdo das
minhocas (DE AQUINO, 2009).

Uma opcdo para o semiarido é o capim Urochloa mosambicensis, conhecido como
capim-corrente, que possui moderada resisténcia a seca e pode ser usado para pastejo dos
animais, como também para a producdo de feno (OLIVEIRA, 2005). A orelha de onga
(Macroptilium martii Benth.) é uma leguminosa nativa do semiarido brasileiro, que participa
da dieta de ruminantes em pastejo (SILVA, 2010,MOREIRA, 2006).

Entre as espécies comerciais de minhoca destacam-se: a Eisenia foetida, a Lumbricus

rubellus e a Eudrilus eugeniae. Esta Gltima é originaria da Africa Ocidental, conhecida como
12



gigante africano é rustica e tem se adaptado muito bem ao Semiérido, possibilitando a utilizacdo
de materiais mais grosseiros e diferentes do esterco de gado. Possui habitos noturnos e se
reproduzem durante o ano todo, pode atingir 30 cm de comprimento (DE MATOS MACCHI,
2013).

Tendo em vista a grande quantidade de residuo orgénico e animal nas propriedades
agricolas e a ideia do aproveitamento desses residuos na vermicompostagem, bem como,
sabendo-se da eficiéncia e uso frequente do esterco no processo de compostagem, pensou-se
testar novos substratos, tendo como técnica a adaptacdo da espécie de minhocas, Eisenia

eugeniae que sao usadas nesse processo.
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2.0BJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar o desenvolvimento produtivo de minhocas gigantes africanas sobre os diferentes

substratos de animais ndo ruminantes.

2.2 Especificos

Avaliar a composicgdo dos vermicompostos (Galinha, coelho e equino) com minhocas
africanas apresentam maior teores de macro e micronutrientes.

Avaliar qual vermicomposto tem melhor composi¢do quimica com minhocas africanas.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Minhocultura

As minhocas existem no mundo ha milhdes de anos, porém a minhocultura, € recente e
ainda pouco estudada, mas é considerada como uma atividade zootécnica. A criacdo em
canteiro se iniciou nos Estados Unidos na década de 40 e na América do Sul em 1983 (DE
MATOS MACCHI, 2013).

A minhocultura teve inicio no Brasil na década de 1980, com seu principal objetivo na
producdo de hiumus. Com a descoberta da utilidade destes anelideos na reciclagem dos rejeitos
domiciliares e agroindustriais, o cultivo de minhocas teve um aumento significativo. No Brasil,
0 nmero de criadores vem crescendo rapidamente devido ao baixo custo exigido para a criagdo
de minhocas (MENEGACO,2017). A criacdo de minhocas é uma alternativa viavel em amplos
0s aspectos (econdmico, ambiental e agronémico), devido ao aproveitamento de materiais
oriundos da propria propriedade, por melhorar os solos e exigir pouca mao-de-obra (DA SILVA
MIRANDA, 2013).

A minhocultura é uma tecnologia alternativa, que busca por meio da interacdo de
minhocas com substratos de origem vegetal e animal um produto, o himus, que tem grande
valor agronémico, econdmico e ambiental. Essa atividade tem grande potencial para ser
utilizada na agricultura organica, com reaproveitamento dos materiais existentes na

propriedade, trazendo assim beneficio financeiro e ambiental (VEERE FILHO,2018).

3.2 Minhocas gigantes africanas

A gigante-africana (Eudrilus eugeniae) é originaria do oeste e norte da Africa,
apresentando a cor vermelha amarronzada e reflete as cores do arco-iris no dorso
(COSTA,2010). E uma espécie de familia Eudrilidae, adaptada ao clima tropical, com
temperatura ideal em torno de 20 a 25°C, nédo suportando valores abaixo de 15°C; apresenta
comprimento médio de 20 a 22 cm, podendo chegar a 37 cm, e massa de 6,5 g, aos 130 dias de
vida. As gigantes africanas sdo vorazes, capazes de consumir grandes quantidades de alimentos,

equivalentes ao seu peso, por dia (FILHO,2005).
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3.3 Compostagens

A compostagem é definida como um processo controlado de biodecomposicao
anaerdbica e exotérmica de um substrato organico biodegradavel, por meio da acdo de
microrganismos, com liberac&o de gés carbonico (CO2) e vapor de agua, produzindo, ao final,

um produto estavel, rico em matéria organica e mais humificado (GONCALVES, 2014).

O composto pode, também, passar por um processo de vermicompostagem, que é o
resultado da combinacdo da acdo de minhocas e dos microrganismos que habitam seus
intestinos. O esterco pode funcionar como fonte de microrganismos e promover reducdo do
tempo da maturacdo do composto (LOUREIRO,2007).

3.4 Vermicompostagem

Posteriormente a compostagem, pode-se aplicar a vermicompostagem, que é um
processo de enriquecimento do composto organico, conhecido como himus de minhoca
(BIDONE, 2001). No processo de vermicompostagem, obtido com o uso de substratos de

origem animal e/ou vegetal, pré-compostados e, posteriormente, processados por minhocas

Os vermicompostos podem ser obtidos dos mais diversos residuos, entretanto, 0os mais
utilizados s&o de origem animal. Os estercos constituem uma excelente fonte de matéria prima,
ndo somente por serem mais facilmente encontrados, mas também por sua maior facilidade de
manuseio. Entretanto, a composi¢do quimica dos vermicompostos € bastante variada,

dependendo do tipo de residuos organicos utilizados na sua preparacdo (MAYER, 2009).

3.5 Fatores que influenciam a vermicompostagem

A vermicompostagem é uma tecnologia relativamente simples e se os fatores que
influenciam o processo forem conhecidos e adequadamente manejados ha grandes chances de
se obter sucesso. Os principais fatores que influenciam a vermicompostagem s&o a temperatura,
umidade, teor de oxigénio, pH e relacdo carbono/nitrogénio. Quando todos estes estdo em
condicdes ideais, 0 processo tende a ser rapido. Por outro lado, quando um ou mais fatores estdo

em condi¢es distantes das ideais, 0 processo se tornaré lento (TIECHER, 2016).
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Segundo Kiehl (1985) a temperatura que definem o predominio de determinados grupos
de micro-organismos, sendo eles classificados em: criofilicos (temperatura ambiente ~ 25°C),
mesofilicos (algo em torno de 30- 45°C) e termofilicos (acima de 50°C). Estes valores podem
variar dependendo da combinacdo de residuos. Kiehl (2004) ainda destaca que quando mantidas
por longos periodos temperaturas superiores a 70°C torna-se reduzida a atividade dos micro-
organismos.

As minhocas toleram ampla variagdo de pH dos residuos organicos, mas a faixa para
melhor desenvolvimento ocorre entre 5,0 e 8,0. Se os residuos organicos utilizados para a
compostagem forem de origem agricola (estercos e palhas) ndo ha necessidade de controle do
pH, pois a pré-compostagem ja elevara o pH dos residuos para 6,5 a 8,0, faixa em que as
minhocas se adaptam facilmente (TIECHER, 2016).

Segundo MASSUKADO et. al. 2008, a aeracdo é fundamental e tem como objetivo
suprir a demanda de oxigénio dos microrganismos e atuar no controle da temperatura e 4 odores.
Pode ser realizada de forma natural, por meio de reviramento, ou mecanica, por injecao de ar.
O aporte de oxigénio melhora as condi¢Ges do processo, evitando mau cheiro, atragao de vetores
e ocasiona a oxidacao mais rapida da matéria organica.

Os microrganismos necessitam da presenca de macro e micronutrientes para suas
atividades metabodlicas. Dentre os nutrientes utilizados, C e N sdo de extrema importancia. O C
é fonte de energia e unidade estrutural basica das moléculas organicas, promovendo o
crescimento microbiano. J& o N € essencial na sintese proteica (proteinas, acidos nucleicos,

amino&cidos, enzimas e coenzimas) (BATISTA, 2007).

3.6 Capim corrente

O capim Urocloa (Urochloa mosambicensis Hack. Daudy) também conhecido como
Capim corrente é uma graminea forrageira bastante apreciada pelos animais, capaz de suporta
pastejo proximo ao nivel do solo e aos poucos vem conquistando espago no semiarido
nordestino do Brasil (DE OLIVEIRA,1999).

O capim-corrente foi introduzido no Brasil aproximadamente em 1922 sendo seu local
de origem o continente africano. Esta graminea perene é adaptada ao clima quente, e apresenta
boa tolerancia a seca, tendo bom desenvolvimento em regides com precipitacdo pluvial média
anual de 500 a 1000 mm (JUNIOR, 2018).
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No semiarido nordestino, € comum ocorrer periodos de estiagens, com isto, necessita-
se de plantas que tolerem estas condi¢Bes adversas da regido. Uma Gtima graminea para ser
utilizada nesta situacdo é o capim-corrente, pois, esta apresenta moderada tolerancia a seca, e
pode ser utilizada tanto para pastejo, quanto para producéo de feno e silagem (OLIVEIRA,
2005)

Além disso, apresenta altos valores de proteinas e digestibilidade, sendo bastante
benéficos para 0s animais. Seu habito de crescimento € varidvel, desde estoldes a rizomas. Seu
caule pode chegar até 100 cm de comprimento, suas folhas aproximadamente 15 cm de
comprimento e 1,5 cm de largura, apresentando pélos em ambas as fases da folha
(JUNIOR,2018).

A propagacao desta graminea pode ser realizada via sementes (sexuada) ou por meio de
transplantio dos rizomas (assexuada), sendo nesse caso, necessario que o solo apresente alta

umidade nos primeiros dias para que ocorra bom pegamento das mudas (OLIVEIRA, 2005).

3.7 Orelha de onca

A orelha de onc¢a (Macroptilium martii Benth.) é uma forrageira nativa da Caatinga,
utilizada na alimentacdo de caprinos e bovinos durante os periodos de estiagem. Conhecida
popularmente como orelha-de-onca, € uma pequena trepadeira da familia das leguminosas, que
ocorre espontaneamente com grande frequéncia nas areas semiaridas do Nordeste brasileiro.
Possui caule aveludado as vezes prostrado, folhas trifolioladas, com folioloslongos ovados ou
obiculados, flores amarelo-laranja e vagem pequena, vilosa, oblonga, recurvada no &pice
(ARAUJO,2014).

A orelha-de-onca é uma leguminosa forrageira de porte herbaceo ou subarbustivo
comum na caatinga (QUEIROZ, 2009). Esta espécie nativa constitui importante fonte
forrageira para a alimentacdo animal e sua porcentagem no pasto é afetada pela estacdo do ano
e manejo do pasto (SANTOS,2010).

18



4. MATERIAL E METODOS
4.1. Area experimental

O experimento foi conduzido no minhocéario, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada (UAST) situada no Semiarido de
Pernambuco. No periodo de julho a outubro de 2018, cujas coordenadas geogréaficas do sistema
SIRGASS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), sdo 7°57°21” de latitude sul
e 38°17°45” de longitude oeste, na Mesorregido do Sertdo Pernambucano, Microrregido do

Pajed, a uma altitude de 429 metros (Figura 1).

Figura 1. Localizac¢do da Unidade Académica de Serra Talhada

Fonte: Google Maps

No proprio minhocéario da UAST, que é todo de alvenaria, com dimensdes de 10m de
comprimentos por 4m de largura, em uma de suas laterais de maior comprimento tem uma
parede com trés metros de altura que faz a cumeeira. As duas laterais das extremidades com
paredes de um metro e meio de altura, sendo totalmente calgado e coberto com madeira e telha
cerdmica. Onde ficam cincos reservatorios com dimens@es de trés metros de comprimento por

um de largura e espa¢o de um para o outro de 80 centimetros.

Foram confeccionados 12 vasos de plastico de cor branca, com didmetro de 30 cm, altura
de 32 cm e volume de 15L, contendo drenos de 0,5 cm no fundo nos quais foram adicionados
0s substratos obtidos a partir de compostos de animais ndo ruminantes e vegetacdo nativa
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(Figura 2). Com trés tratamento com quatro repeti¢fes. Foram utilizadas diferentes fontes de
esterco animal: galinha, coelho e equino. Os estercos foram obtidos em propriedades rurais de
Serra Talhada-PE.

Figura 2. Minhocario

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 3. Unidades experimentais

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)

4.2. Clima

De acordo KOPPEN, O clima ¢ do tipo BSw’h’ muito quente e semidrido, com

temperatura do més mais frio superior a 18°C e chuvas de verdo-outono. O periodo chuvoso se
20



inicia em novembro, com término em abril. A precipitacdo média anual é de 639 mm e
temperatura média anual em torno de 25,2°C (LAMEPE/ITEP, 2015).

4.3 Producéo do substrato

Os substratos foram produzidos a partir de estercos foram adquiridos em propriedades
do municipio de Serra Talhada-PE, sendo transportadas para o campus onde foi feito a limpeza
e peneiracdo para ser armazenada e serem curtidos. A graminea e leguminosa, foi coletado na
propria UAST, onde foram picados com ajuda de uma triturador e um misturador (Figura 3).

Os substratos foram separados por tratamentos usando capim corrente (Urochloa
mosambicensis), orelha de onca (Macroptilium martii Benth) e diferentes fontes de esterco de
ruminante (galinha (Gallus gallus domesticus), coelho (Oryctolagus cuniculus) e equino (Equus
ferus caballus)). Os trés diferentes substratos deram origem a Tratamento 1 (T1) (esterco de
galinha (50%) + capim corrente (25%) + (25%) orelha de onca), Tratamento 2 (T2) (esterco de
coelho (50%) + capim corrente (25%) + (25%) orelha de onca) e Tratamento 3 (T3) (esterco de
equino (50%) + (25%) capim corrente + (25%) orelha de onga), com quatro repeti¢cbes dando
um total de 12 vasos.

Apbs definir o percentual de entrada de cada material em seu tratamento e suas repeticoes,
iniciando-se a producdo do substrato no dia seis de julho de 2018, ficou por um periodo de 45
dias sendo irrigado com uma quantidade de um litro de &gua por vaso a cada dois dias e sendo
revirado o material a cada 8 dias. Os substratos ficaram pronto para serem usados quando
apresesetaram coloracdo preta ou marrom café,consisténcia granulada, homogénea e sem
distincdo de restos, cheiro agradavel e temperatura ambiente mesmo se for revolvido. Faltando
cinco dias para terminar a compostagem o0s subtratos de galinha estavam retendo agua e por
isso foram colocados no sol duante trés dias para diminuir a umidade do substrato.
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Figura 4. Preparacdo do substrato: (A) picagem da orelha de on¢a, (B) fazendo a mistura do substrato, (C)
colocando o substrato no vaso

»

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)

4.4 Producéo de vermicomposto

As matrizes de Eudrilus eugeniae, foram adquiridas no minhocario da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), na Unidade Académica de Serra Talhada (UAST) —
PE. Foram coletadas 600 minhocas, separadas manualmente, e distribuidas em 12 vasos dando
um total de 50 por unidade, sendo lavadas, padronizadas e adicionadas nos tratamentos (Figura
5).

O vermicomposto teve inicio 17 de agosto de 2018, as minhocas passaram 35 dias
fazendo a decomposigdo do material. Quando o composto mantendo o0 mesmo turno de rega na
compostagem com uma quantidade de 300 ml de agua, e revirados em conjunto com as analises,
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onde nos ultimos 15 dias de experimento foi necessario 0 aumento na quantidade de agua para
600 ml devido a temperatura ambiente durante trés dias ter ficado em média 25°C (fonte:
INMET, 2019) fazendo com que o composto apresente menor percentual de umidade (Figura
6). Os vermicompostos ficaram prontos quanto apresentaram as seguintes caracteristicas

coloracéo escura uniforme, auséncia de cheiro e textura semelhante ao po de cafe.

Figura 5. Minhocas gigante africana

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)

Figura 6. Regando o vermicomposto

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)
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4.5 Anélises das minhocas

Apbs o final da vermicompostagem de 35 dias foram feitas a contagem manual das
minhocas de cada tratamento (7 figura). Apos foi feita uma lavagem e pesagem onde teve o
peso in-natura de cada repeticdo dos tratamentos (figura 8). Posterior mente adicionado potes
de vidros com 800ml de 4gua destilada para ser colocado na autoclave por 1hO0min para serem
esterilizadas, apds eram adicionadas em sacos identificados e esses levados para a estufa de
secagem definitiva a 105° por 72 horas (figura), ao final se retirava o saco e pesava novamente
obtendo o peso seco. As analises dos vermicompostos foram feitas de acordo com a referéncia

Malavolta, Euripedes - Avaliacdo do estado nutricional das plantas, 2° Edicdo, 1997.

Figura 7. Separagdo manual das minhocas

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)
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Figura 8. Pesagem das minhocas (A) in-natura e (B) seca

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)

Figura 9. Pré-secagem em estufa

Fonte: Florentino, T. M. S. (2018)
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4.6 Anélise estatistica

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualidade (DIC), com trés
tratamento e quatro repeti¢des. Apos a identificagdo da significancia entre os tratamentos, 0s
dados qualitativos foram submetidos & comparacdo de médias utilizando o teste de Tukey a 1%
(**) e 5% (*) de probabilidade a depender do coeficiente de variacdo e a adequacdo dos dados
ao erro tipo I ou tipo Il.

Todas as analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software SISVAR. Foi
realizada a andlise de variancia para as seguintes variaveis: nitrogénio total, calcio, magnésio,
fésforo, potassio, zinco, cobre, boro, sddio, ferro, manganés, CTC, pH, nimero e peso de
minhocas adultas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na segunda semana foi observado a auséncia de 100% das minhocas no tratamento T1.
Segundo Vieira Tiago (2008), o esterco de galinha deve ser usado misturado com esterco
bovino ou equino, pois trata-se de um esterco muito forte que usado puro mostrou-se ser
altamente prejudicial as minhocas. O esterco de galinha quando usado deve ser de preferéncia
misturados com esterco bovino, para evitar o nitrogénio na forma de gas aménia seja toxico
para as minhocas, conforme mostra esse trabalho. O tratamento T1 se apresentou inviavel ao
desenvolvimento das minhocas.

Apds analises quimica dos vermicompostos em laboratério foram observados que o
vermicomposto de galinha apresentava um alto teor de nitrogénio e um pH 8,60 alcalino a
provavel causa da perca das minhocas, pois as minhocas s6 toleram a faixa de pH entre 5 e 8,
contribuindo para a morte das minhocas.

Apds 45 dias de execucao do experimento, as minhocas Eudrilus eugeniae realizaram a
vermicompostagem, multiplicando-se de acordo com a disponibilidade de alimento (substrato)
oferecido.

As variantes de entrada de minhocas ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05).
Ja as variantes de saida de minhocas apresentaram diferenca significativa (P<0,05). O
tratamento de coelho e equino ndo deferem. Ja4 em valores relativos o percentual de perdas foi
calculado com intuito de quantificar o real decréscimo de minhoca por tratamento. Entre os trés
tratamentos o que apresentou menor resultado de perca foi equino com o percentual de perdas
de 9%, segundo coelho com 20,5% e o maior foi galinha que teve 100% de mortalidade,

conforme a tabela 1.
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Tabela 1- Numero de entrada, saida e percentual de perdas de minhoca, do vermicomposto a

base de estercos de animais ndo ruminantes

Variaveis Tratamento
Galinha Coelho Equino CV (%)
Entrada 50,00 A 50,00 A 50,00 A 0,00
Saida 0,00 B 39,75 A 45,60 A 13,36
% Perda 100% 20,5% 9%

e Maédias seguidas de letras maiusculas iguais na linha para cada variavel, ndo diferem (P>0,05) conforme
0 teste de Tukey.

Para o parametro de saida pode verifica-se que ndo houve diferenca significancia
(P>0,05) entre os tratamentos com substrato de coelho e equino, e estes foram superiores ao
tratamento com esterco de galinha. O tratamento de galinha apresentou alto indice mortalidade
na saida. O que difere com os resultados encontrados por Machado et. al. (2012), verificou-se
que no vermicomposto com esterco de galinha puro, a mortalidade foi alta, pois o substrato
apresentou uma acidez elevada, contribuindo para a morte dos individuos, conforme mostra na
Tabela 1.

Pode-se acreditar também que a eficiéncia de transformacéo do substrato em humus foi
mais eficiente para os tratamentos nos vermicompostos de equino e coelho, uma vez que 0s
nimeros na saida de minhocas foram inferior e consequentemente ao vermicomposto de
galinha.

Pode observa-se que o tratamento com vermicomposto de galinha apresentou os piores
resultados de percas das minhocas. Para 0s parametros de saida de substrato pode se observar
gue ndo houve diferenca significancia (P>0,05) entre os tratamentos com vermicomposto de
coelho e vermicomposto de equino e de coelho, e estes foram superiores ao tratamento em que

foi utilizado ao vermicomposto de galinha.
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O peso da matéria natural e percentagem de matéria seca apresentaram diferenca
significativa (P<0,05), j& o peso da matéria seca das minhocas apresentam diferenca

significativa (P<0,05), esses resultados sdo mostrados na tabela 2.

Tabela 2- Peso da matéria natural, peso da matéria seca e percentual de matéria seca, do

vermicomposto a base de esterco de animais ndo ruminantes

Variaveis Tratamento
(9/kg de MS) Galinha Coelho Equino CV (%)
Peso MN 0,00 B 37,77 A 30,64 A 35,02
Peso MS 0,00 B 6,71 A 5,27 A 34,27
% MS 0,00 B 17,75 A 17,28 A 5,94

e Médias seguidas de letras maiusculas iguais na linha para cada variavel, ndo diferem (P>0,05) conforme o
teste de Tukey.
e MN = matéria natural; MS= matéria seca.

O tratamento de peso matéria natura mostrou diferenca significativa (P>0,05), o peso
de coelho e equino sdo superiores ao de galinha conforme mostra a Tabela 2. Ja o peso de MS
mostrou diferenca significativa (P<0,05), sendo coelho e equino superior ao de galinha apenas
em nameros. Ja em valores relativos o percentual de matéria seca demonstrou a diferenca
significativa (P<0,05), onde de coelho foi superior, que mostrou maior porcentagem de 17,75%
em guanto equino foi 17,28% e galinha 0,00%. Ja o tratamento de galinha teve 0,00% de MN
e MS pois teve 100% de perca das minhocas.

Teve diferenca significativa (P>0,05) para todos os macros nutrientes encontrados em
ambos tratamentos. O vermicomposto de coelho foi que demonstrou melhores resultados, sendo
inferior apenas em nitrogénio. Segundo Mayer et al (2009), os macros nutrientes presentes no
vermicomposto de coelhos com minhocas vermelha da Califérnia (Eisenia andrei) é superior
aos demais tratamentos em quantidade com secdo do nitrogénio, conforme mostra o presente
trabalho na Tabela 3.

Martinez et. al., (1990), os vermicompostos relacionou que as maiores reproducoes de
minhocas estdo presentes nos materiais com maior teor de Ca, logo esse resultado esta de acordo
com vermicomposto de esterco de coelhos, conforme a Tabela 3.

De acordo com Mayer et. al. (2009), o vermicomposto de esterco de coelhos foi o melhor
substrato para o desenvolvimento das minhocas quando comparado ao esterco bovino, equino

e erva mate quando misturado com borra de café, logo este resultado esta de acordo com anélise
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da Tabela 3. A alimentacdo proporcionada aos coelhos € a base de racdo balanceada
proporcionando maior qualidade do vermicomposto obtido em relagdo aos demais residuos.
Segundo Bassaco et. al. (2015), o esterco de coelhos utilizado no ensaio de
vermicompostagem apresentou a maior quantidade de nutrientes quimicos quando comparado
com os demais. A composic¢do quimica diferenciada do esterco de coelhos pode ser explicada

pela dieta alimentar, rica em nutrientes, recebida por estes animais.

Tabela 3 - Macros nutrientes presentes no vermicomposto a base de esterco de animais néo
ruminantes

Variaveis Tratamento
(9/kg de MS) Galinha Coelho Equino CV (%)
Nitrogénio (N) 9,50 A 7,13 AB 2,75B 38,9
Célcio (Ca) 16,6 B 139,6 A 6,00 C 5,22
Magnésio (Mg) 6,83 B 21,25 A 2,85C 8,84
Faosforo (P) 10,6 B 24,08 A 3,47 C 19,6
Potassio (K) 114 A 12,13 A 2,38 B 15,9
CTC % 37,6B 136 A 11,4B 77,6
pH 8,60 A 7,63B 6,88 B 5,83
Ca/Mg 2,4 B 6,57 A 2,1C

e Médias seguidas de letras mailsculas iguais na linha para cada variavel, ndo diferem (P>0,05) conforme o
teste de Tukey.

De acordo com a analise dos vermicompostos (Tabela 3), verifica-se que o

vermicomposto de coelhos apresentou os maiores valores de fdsforo, potassio, calcio e

magnésio, e, valores intermediarios de nitrogénio e pH.

Esses dados estdo de acordo com os resultados encontrado por Mayer et. al. (2009), na
tabela de Analise quimica dos vermicompostos oriundos de diferentes fontes organicas. O
fésforo atua na fixacdo do nitrogénio. Onde foi observado que os maiores teores de nitrogénio
foram encontrados nos tratamentos de galinha e coelho onde se encontram 0s maiores teores

de fosforo.

Luiz et. al. (2012), observa-se que os humus de coelho possuem elevados niveis de
fosforo, potéssio e magnésio em relagdo ao humus de bovino, que est4 de acordo com anélise
do vermicomposto dos macronutrientes deste trabalho. Pode verifica-se um equilibrio entre os
macronutriente para o vermicomposto de coelhos, ou seja, ndo apresentou niveis muito

elevados e nem muito baixos para os nutrientes quantificados.
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Segundo Vione (2018), maiores teores de P, Ca e Mg foram observados nos materiais
produzidos com dejetos de aves, o0 que deferiu com os resultados deste trabalho. Onde o0s

maiores teores de P, Ca e Mg foram encontrados no vermicomposto de coelho.

Segundo Souza & Resende (2003), por ndo produzirem urina, as aves, eliminando-a
junto com as fezes, produzem esterco mais rico em nitrogénio que o de ruminantes ou suinos.
O tratamento com vermicomposto de galinha tem o maior teor de nitrogénio 9,50 g/kg sendo
seguido do vermicomposto de coelho com 7,13 g/kg e o vermicomposto de equino com 2,75
a/kg. Esses resultados estéo de acordo com o0s encontrados nesse trabalho onde o pH de galinha
8,60, coelho pH 7,63 e equino com pH 6,88. O esterco proveniente de frangos e galinhas, de
criagdes intensivas e alimentadas com racdo, € rico em nutrientes, especialmente nitrogénio e
fésforo. Onde o tratamento de galinha o pH estava acima da faixa que as minhocas toleram que

éentre5e8.

Os pH apresentaram diferenca significativa (P<0,05), sendo que o pH de galinha com
8,60 alcalino esta acima da indicacdo que as minhocas toleram valores de pH entre 5 e 8, 0 que
pode ter causado a mortalidade das minhocas. O pH de coelho e equino estdo entre 7,63 e 6,88
esta entre os valores aceitaveis. Segundo Carlesso et al. (2011) as minhocas tém preferéncia
por matéria organica pouco acida. Contudo, ha indica¢des de que as minhocas toleram valores
para pH entre 5 e 8, com prejuizo as suas atividades apenas quando estdo fora desta faixa, este

resultado esta de acordo com anélise desse trabalho.

De acordo com Ivone et. al. (2018), os maiores teores de P e de Ca, com a utilizacdo do
dejeto de aves poedeira devem-se a adicdo dos elementos por meio dos minerais nas racoes,
ndo esta de acordo com esse trabalho. Onde os maiores teores de P e Ca, se encontra no
tratamento de coelho com teores de P 24,08 g/kg e Ca 139,6 g/kg.

O tratamento de galinha em comparacgéo aos tratamentos de coelho e equino, apresentou
maior valor apenas de nitrogénio e pH. O vermicomposto de galinha apresentou o pH 8,60
alcalino e esta acima da faixa de ph que as minhocas toleram, pois, as minhocas toleram a faixa
entre 5,0 e 8,0. O vermicomposto de equino tem o pH 6,88 € o mais indicado para solos que

requerem pHente6e 7.

Borali et. al. 2000, nitrogénio é encontrado no solo, mas ndo em quantidades suficientes,
por isso a importancia do vermicomposto, pois € um material rico nesse elemento suprindo a

falta que o solo apresenta do mesmo, sendo o elemento mais importante para as plantas por
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participar de varios processos vitais para a mesma. Os vermicomposto de galinha e coelho
apresentaram os maiores teores de nitrogénio com 9,50 g/kg e 7,3 g/kg sendo os mais indicados
para suprir a falta no solo em enquanto o esterco de equino com 2,78 g/kg sendo o menos
indicado. Os valores de fosforo encontrados neste trabalho foram no esterco de coelho 24,08
g/kg, o vermicomposto de galinha com 10,6 g/kg sendo superiores a valor encontrado no

vercomposto de equino com 3,75 g/kg.

De acordo com Borali et. al. (2000), o potassio é importante para a agricultura por
exercer as funcBes de promover resisténcias as algumas doencas e também acerca de condi¢des
climaticas extremas, colabora na formacéo de raizes fortes e também na qualidade de frutos,
salientando que o solo tem uma grande deficiéncia desse elemento. Os maiores teores de
potéssio foram encontrados nos vermicompostos de coelho e galinha com teores de 12,13 g/kg
e 11,4 g/kg sendo os mais indicados para promover resisténcia a algumas doencas e o esterco

de equino com teor de 2,38 g/kg sendo 0 menos indicado.

Foram observados que quanto maior a relagdo Ca/Mg nos vermicompostos tinham
aumento da alcalinidade do vermicomposto. O que foram observados nos vermicompostos de
galinha e coelho pois ambos apresentaram maiores teores de Ca e Mg e um pH alcalino. Tendo
os tratamentos de galinha 2,4 Ca/Mg, coelho 6,57 Ca/Mg e equino 2,1 Ca/Mg.

Houve diferenca significativa (P<0,05) para todos 0s micros nutrientes encontrados em
ambos tratamentos. O tratamento com vermicomposto de coelho apresentou 0s maiores teores
de micronutrientes em relacdo aos outros tratamentos, de acordo com a Tabela 4. Os valores de
cobre demonstram diferenca significativa (P<0,05), sendo o tratamento vermicomposto de
coelho 0,14 mg/kg demonstrou valor maior em relagdo galinha 0,081 mg/kg e equino 0,052

mg/Kkg.

Os valores de Boro encontrados desse trabalha apresentaram diferenca significativa
(P<0,05), sendo os valores de galinha 0,02 mg/kg, coelho 0,01 mg/kg e equino com 0, 08 mg/kg.
Teve diferenca significativa (P>0,05) para CTC onde o tratamento de coelho com 136, enquanto

o0s tratamentos de galinha e equino sé&o estaticamente iguais.
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Tabela 4 - Micros nutrientes presentes no vermicomposto a base de esterco de animais ndo
ruminantes

Variaveis Tratamento
(mg/lkg de MS)  Galinha Coelho Equino CV (%)
Cobre (Cu) 0,08 AB 0,14 A 0,06C 43,38
Boro (B) 0,02 AB 0,01 A 0,01C 39,67
Ferro (Fe) 5,63B 8,96 A 514 B 21,00
Manganés (Mn) 0,31 B 0,80 A 0,15B 44,86
Zinco (Zn) 0,21B 0,61 A 0,10B 46,68
Sodio (Na) 2,81 A 2,01 A 0,20 B 42,28

e Meédias seguidas de letras maidsculas iguais na linha para cada variavel, ndo diferem (P>0,05) conforme o
teste de Tukey.

Chacon (2006), os estercos de coelho, de galinha e a cama de frango apresentaram
maiores teores de Fe e Cu 0 que esta relacionado ao fato de que estes micronutrientes estdo
presentes nas dietas de criagdes, esta de acordo com o presente trabalho. Onde os maiores teores
de Fe e Cobre estdo nos tratamentos de galinha Fe 5,63 mg/kg e Cu 0,08 mg/kg e coelho Fe
8,96 mg/kg e Cu 0,14 mg/kg. Os maiores teores de micronutrientes se encontram no tratamento
de coelho em relacdo aos demais tratamentos. Onde o tratamento de coelho demonstrou ser

superior, tendo os maiores niveis de micronutriente em relacéo a galinha e equino.

O calcio melhora absor¢do do boro, foram observados quanto maior o teor de célcio o
vermicomposto terd maior teor de boro. Conforme mostra a tabela 4, onde os maiores de de
boro foram encontrados nos vermicompostos com maioires teores de calcio. Os micronutrientes
Fe, Mn, Zn e Cu sdo afetados de forma similar pela variacdo do aumento do pH. Esses
micronutrientes tornam-se menor com o aumento do pH e aumento da alcalinidade do

vermicomposto.
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6. CONCLUSAO

As minhocas gigantes africanas apresentaram melhor desenvolvimento no substrato
com esterco de coelho.

O vermicomposto que apresento a melhor composi¢do quimica e maiores teores de

macro e micronutrientes com substrato de esterco de coelho.
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