UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO)
REALIZADO NO LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL LTDA (LADA) E
MAURICEA ALIMENTOS DO NORDESTE LTDA

WILLIANE MARIA PEREIRA BARBOSA

RECIFE

2019



o g

#i

UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
WILLIANE MARIA PEREIRA BARBOSA

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO)
REALIZADO NO LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL LTDA (LADA) E
MAURICEA ALIMENTOS DO NORDESTE LTDA

Relatorio de Estagio apresentado a Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), como
exigéncia parcial para obtencdo do grau de
Bacharel em Medicina Veterinaria, sob a
orientacdo e supervisdo da Prof2 Dr.2 Meércia
Rodrigues Barros.

RECIFE

2019



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

B238r

Barbosa, Williane Maria Pereira

Relatorio do Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) realizado
no Laboratdrio de Diagnostico Animal LTDA (LADA) e Mauricéa
Alimentos do Nordeste LTDA / Williane Maria Pereira Barbosa. —
Recife, 2019.

52 f.;il.

Orientadora: Mércia Rodrigues Barros.

Coorientador: Andréa Paiva Botelho Lapenda de Moura, Sineide
Maria de Oliveira Vilela.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Departamento de
Medicina Veterinaria, Recife, BR-PE, 2019.

Inclui referéncias.

1. Avicultura 2. Nutricdo animal 3. Sanidade
animal 4. Milho como racéo I. Barros, Mércia
Rodrigues, orient. 1I. Moura, Andréa Paiva Botelho
Lapenda de, coorient. I11. Vilela, Sineide Maria de
Oliveira, coorient. IV. Titulo

CDD 636.089




g

e

UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA
COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO)
REALIZADO NO LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL LTDA (LADA) E
MAURICEA ALIMENTOS DO NORDESTE LTDA

Aprovadoem __ / /2019

BANCA EXAMINADORA

ORIENTADORA: Profa. Dra. Mércia Rodrigues Barros

Departamento de Medicina Veterinaria — UFRPE

Profa. Dra. Andrea Paiva Botelho Lapenda de Moura

Departamento de Medicina Veterinaria — UFRPE

Dra. Sineide Maria de Oliveira Vilela

Médica Veterinaria



FICHA DE IDENTIFICACAO DO ESO

I. ESTAGIARIO

NOME: Williane Maria Pereira Barbosa

MATRICULA: 082.500.474 - 86

CURSO: Medicina Veterinaria

PERIODO LETIVO: 2019.1

ENDERECO: Avenida Nossa Senhora da Saude, Iputinga, Recife-PE.

FONE: (81) 9 9942 -2042

ORIENTADORA: Mércia Rodrigues Barros

SUPERVISORA:LADA Laboratorio de Diagnostico Animal: Sineide Maria de
Oliveira Vilela

FORMAGCAO: Medicina Veterinaria

SUPERVISOR: Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA: Luciano Simdes de
Melo

FORMAGCAO: Medicina Veterinaria

I1. INSTITUICOES/EMPRESAS

NOME: LADA Laboratorio de Diagnostico Animal
ENDERECO: Rua Caratinga. n°25. Zumbi
CIDADE: Recife

ESTADO: Pernambuco

CEP: 50.720-490

FONE: (81) 3037-2902

NOME: Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA

ENDERECO: Rodovia PE 90. Km 2. Estrada de Limeira Grande
CIDADE: Carpina

ESTADO: Pernambuco

CEP: 55910-000

I11.FREQUENCIA

LOCAL: LADA Laboratério de Diagnostico Animal
INICIO E TERMINO: 15/10/2018 A 22/11/2018
TOTAL DE HORAS ESTAGIADAS: 216 HORAS

LOCAL: Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA
INICIO E TERMINO: 07/01/2019 A 12/02/2019
TOTAL DE HORAS ESTAGIADAS: 216 HORAS



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me proporcionar esta vitoria, e aos demais espiritos e entidades de luz
gue me guiam, a Vocés meus amigos obrigada por lutarem comigo nessa batalha, sei que

muito do que sou vem de VOCés e sei que sem vocés ndo sou nada.

Agradeco a minha familia, em especial meus pais Maria Luiza e José Claudio, que fizeram
tudo por mim, pela dedicacdo, oracOes, conselhos e todo carinho, por me acompanharem e
emanarem forca nessa longa trajetdria, vocés sdo o pilar da minha vida, do que sou e do que
pretendo ser em todos aspectos dessa vida. Ao meu irmdo, Willams, se hoje eu sou curiosa,
louca por ciéncias e ficcdo cientifica eu agradeco a vocé, por mostrar que o lado da ciéncia é
lindo e cheio de possibilidades. A minha cunhada/irmd Téssia, posso néo ter sido ofertada

com uma irméd de sangue, mas Deus me deu uma de coracéo, obrigada por tudo.

Agradeco aos meus anjos de quatro patas e asas que hoje encontram-se perto do criador,
muito obrigada por todo amor sincero que vocés ofertaram, sei que suas energias ainda estéo
comigo. A Salem,Virgulina e Fofa, meus companheiros obrigada por todas as noites ao meu

lado.

Agradeco aos amigos da SV3 2013.2, nada disso teria sido facil sem vocés. Em especial as
"Gerosas", vocés sempre foram um ponto especial na universidade, a energia de vocés € um

diferencial.

A Taciana Céssia a primeira na universidade que disse: Olha doida tu tem potencial, nada de
preguica, trabalhar pra abalar na Europa, tu é guerreira e um exemplo que quero seguir. Ana
Laura, menina tu entrou um dia desses na minha vida, e parece que ja nos conhecemos a
milénios obrigada por ser uma irma nos momentos bons e ruins. Jacilene Lourengo aquele
mulherdo que eu sempre vou admirar por toda garra e forca. Joanne Isis meu doce a gente
lutou e chorou juntas, eu sei 0 quanto tu é especial e guerreira. Barbara Nogueira tudo que sei
de clinica de pequenos agradeco a vocé, para sempre estagiarios do ambulatério mais sex da
UFRPE.

Aos amigos que fiz durante a graduacdo os quais dividimos direta e indiretamente alegrias e
alguns "aperrios”, Dr.Vinicius Vasconcelos,Wanessa Ingrid, Luan Aleksander, Petronio
Junior, Yorhan Medeiros e demais colegas, a universidade integra até as amizades e assim

como o conhecimento adquirido, levo vocés para sempre na minha vida.



Ao0s meus amores dos bons tempos de extensdo Islane, Diogo, Manoel e Thomaz, eternas
saudades da companhia e gratidao por ter vivido isso com VOcCés.

"In memorian” a André Felipe Ferreira Torres, ndo ha palavras suficientes para expressar a

gratiddo por ter te conhecido e adjetivar a saudade que sinto.

A todos os professores que contribuiram com meu conhecimento durante esses anos de
graduacdo. Aos meus primeiros orientadores de pesquisa Prof. Dr. Alessandro Jacinto e Profé.
Dr2 Hellen Cordeiro, vocés foram o inicio de tudo que segui. Em especial aos professores,
Dr.Valdemiro Junior, ao senhor serei eternamente grata por acreditar em mim e pelos
conselhos que vou levar comigo para toda vida. Profé. Dr2. Mércia Barros orientadora, sou
grata por todos os ensinamentos, paciéncia e palavras acolhedoras ofertados a mim, a senhora
sera sempre a minha musa da avicultura, o exemplo de profissional que quero ser. A Profé. Dr2
Andrea Paiva minha musa nerd da inspecao, sou eternamente grata por toda ajuda durante o
ESO.

A Equipe do melhor laboratério de Patologia Animal do Brasil se ha outro melhor eu
desconheco, sempre vou levar vocés comigo seus lindos, em especial, Pedro Paulo, Amanda
de Deus, Mariana, R6mulo, Natalia, Thiago, Alluanan, Ebla, Almir, Stephanie, Saulo e Renan
obrigada por terem me recebido de bragos abertos, pelos quilos ganhos com nossas festinhas e
pela simplicidade de vocés.

A Equipe da COZZI, por oferecer refeicdes maravilhosas no melhor R.U do Brasil. #

saudades inclusive.....

A Equipe do Lada Laboratério, Dr2. Sineide e Dr? Saruanna, foi muito gratificante e prazeroso
trabalhar com vocés, duas mulheres maravilhosas e exemplos de profissionais que sigo.
Saruanna vocé é uma pessoa iluminada, que Deus te devolva em dobro todo esse carinho que

vocé demonstrou todos os dias do estagio, morro de saudades das nossas conversas.

A Equipe do Mauricéa Alimentos, em especial a Dr° Luciano Simdes sou eternamente grata
por me receber de bracos abertos em uma empresa do porte da Mauricéa. Aos Médicos
Veterinarios e supervisores Dr? Daniely Goncalves, Dr? Alessandra Paulino e Dr° Hallan
Thomaz meu eterno agradecimento por todo conhecimento ofertado, pela oportunidade de
fazer parte da equipe e acima de tudo pela amizade que os tenho para toda vida. Ao técnico de
incubatério Wilson Félix obrigada por repassar seu conhecimento de forma simples e
didatica.



Aos demais funcionérios da Mauricéa os quais tive a oportunidade de conviver boa parte do
estagio, meu eterno agradecimento por toda gentileza e humildade de vocés: Ednaldo, Jocelio,
Thalyne, Denise, Tarciano, Jair, Henrique, Jodo Paulo, Josival, Madison, Daniel, Roberto,

Oseas, José Sergio, Maciel, Valmir, Joabson, Ilton e Rosileide.

Aos colegas de alojamento Fabiano, Eronilson (Nilsinho) e Isacc agradeco o acolhimento e o
cuidado de vocés nesses 27 dias.

A UFRPE, que foi minha segunda casa durante todos esses anos de graduacéo, hoje digo até

logo, mas 0 meu coragdo sempre serd UFRPE, te amo minha Ruralinda. v

E por ultimo agradeco a todos aqueles que me inspiraram a gostar de ciéncias e ter

curiosidade pela vida, sou eternamente grata pela existéncia de vocés.

EXCELSIOR!

”Se eu vi mais longe, foi por estar sobre ombros de gigantes™.

Isaac Newton



"Deixem que o futuro diga a verdade e avalie cada um
de acordo com o seu trabalho e realizagdes. O presente
pertence a eles, mas o futuro pelo qual eu sempre
trabalhei pertence a mim."

Nikola Tesla



RESUMO

Este relatério apresenta as atividades desenvolvidas durante o Estadgio Supervisionado
Obrigatério, que foi realizado de 15 de outubro de 2018 a 12 de fevereiro de 2019 no
Laboratdrio de Diagnostico Animal (LADA) e Mauricéa Alimentos do Nordeste Ltda. As
principais atividades desenvolvidas no LADA foram Necropsia em aves, Ensaio de
Imunoabsorcdo Enzimatica ELISA, teste de Soro Aglutinacdo Répida (SAR), antibiograma,
pesquisa de micotoxinas em matéria prima, analise microbioldgico de agua e pesquisa de
Salmonella spp em ovos. Na Mauricéa Alimentos as principais atividades foram o
acompanhamento no manejo de producdo na fabricacdo de racBes, laboratério de
Bromatologia, além de acompanhar o manejo em incubatorio, granjas de matrizes e frango de
corte. Em atividades do LADA, também foi realizada a avaliacdo de amostras de milho
destinadas a avicultura, com o objetivo de realizar deteccdo de Micotoxinas através de Teste
ELISA. Diante do exposto, torna-se importante a analise e estudo mais aprofundado dos
danos gerados pela presenca das micotoxinas nos cereais destinados a alimentacdo animal e

humana.

Palavras-chave: Avicultura, Sanidade, Nutri¢cdo, Milho



ABSTRACT

This report presents the activities carried out during the Mandatory Supervised Internship,
which was held from October 15, 2018 to February 12, 2019 at the Animal Diagnostic
Laboratory (LADA) and Mauricéa Alimentos do Nordeste Ltda. The main activities carried
out at LADA were poultry necropsy, ELISA Enzyme Immunosorbent Assay, Rapid
Agglutination Serum (SAR) test, antibiogram, raw material mycotoxin screening,
microbiological water analysis and Salmonella spp egg screening. At Mauricéa Alimentos, the
main activities were monitoring production management in feed production, bromatology
laboratory, as well as monitoring the management in hatchery, poultry farms and broiler
chicken. In LADA activities, the evaluation of maize samples for poultry was also performed,
with the purpose of performing Mycotoxin detection by ELISA. Given the above, it is
important to further analyze and study the damage generated by the presence of mycotoxins in
cereals intended for animal and human consumption.

Keywords: Poultry industry, Health, Nutrition, Corn
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CAPITULO | - DESCRICAO DOS LOCAIS DE ESTAGIO E ATIVIDADES
REALIZADAS

O ESO é um requisito da graduacao para a formacdo do medico veterinario, sendo de
suma importancia para a capacitacao do profissional, este periodo possibilita ao estudante de
Medicina Veterinaria viver experiéncias praticas que ir4 contribuir para prepara-lo para o
mercado de trabalho e garantindo a prética do contetdo tedrico vivenciado dentro das aulas da
graduacao.

Foi realizado em dois locais diferentes, a primeira etapa foi realizada no Laboratorio
de diagnostico animal LTDA (LADA), localizado no Bairro do Zumbi, Recife-Pernambuco,
no periodo de 15/10/2018 a 22/10/2018, o que gerou um total de 216 horas sob a superviséo
da Médica Veterinaria Sineide Maria de Oliveira Vilela e da Médica Veterinaria Saruanna
Millena dos Santos Clemente.

A segunda etapa foi realizada na Empresa Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA,
localizado no Bairro Estrada de Limeira Grande, Carpina - Pernambuco, no periodo de
07/01/2019 a 12/02/2019, o que gerou um total de 216 sob a supervisdo do Médico
Veterinario Luciano Sim@es de Melo. E a orientacdo académica da Profa. Dra. Mércia
Rodrigues Barros do Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE/SEDE.

1 Laboratorio de diagnostico animal LTDA (LADA)
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E um laboratério particular (Figura 1) localizado na Rua Caratinga, n°25, Bairro

Madalena na cidade do Recife-PE. O horario de funcionamento é de 08:00 as 18:00 horas, de

segunda a sexta-feira. A estrutura fisica compreende:
e Sala de Reunides
e Sala de Administragéo
e Laboratdrio
e Sala de descontaminacao
e Sanitario
e Almoxarifado
e Copa

e Pdtio
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Figura 1. Laboratério de Diagnéstico Animal LTDA (LADA), Recife -PE,
2019.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.
O LADA tem como principal atividade, andlise e diagndstico voltado ao setor avicola,
as amostras recebidas diariamente eram oriundas de diferentes granjas de frangos de corte,
granjas de poedeiras comerciais e incubatorios, além fabricas de racdo destinadas a avicultura,

sendo realizado testes como:

e Teste de inibicdo da Hemaglutinagdo (HI) para Doenca de Newcastle.

e Soro aglutinacdo rdpida (SAR) para Mycoplasma gallisepticum e
Mycoplasmasynoviae.

e Ensaio de Imunoabsorcdo Enzimatica (ELISA) para Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma synoviae, Pneumovirus aviario, Doenca Infecciosa Bursal (Gumboro),
Virus de Bronquite infecciosa e Doenca de Newcastle.

e Pesquisa de micotoxinas (Aflatoxina, Fumonisina e Toxina T-2).

e Analises microbioldgicas para Salmonella sp., Clostridium sp., e Escherichia coli.

e Pesquisa de Salmonella spp em ovos.

e Necropsia de aves da industria avicola

e Antibiograma.

o Teste de eficiéncia de desinfetantes.

e Monitoria sanitaria em incubatorios.

e Anadlise bacterioldgica da agua.



e Testes micoldgicos.

1.1 Atividades desenvolvidas — Laboratdrio de Diagndstico Animal (LADA)

Objetivou-se estagiar no LADA para acompanhar a rotina do laboratério, que processa
amostras de farinhas de origem animal (Figura 2), milho, farelo e ragcéo de frango de corte,
além de 4gua, aves, ovos de poedeiras comercias, desinfetantes diariamente, essas amostras
eram provenientes de granjas do estado de Pernambuco, e todas as amostras eram catalogas

diariamente em um caderno de controle, onde esta anexado informacoes sobre:

e Empresa de origem

e Data de recebimento

e Tipo de amostra

e Data de coleta

e Local da coleta

e Responsavel pela coleta

e Anadlise microbioldgica requisitada pela empresa ou responsavel técnico

Figura 2. Farinhas de origem animal.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.
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Antecipadamente eram preparados os meios de cultura e materiais que foram usados

no decorrer da semana, tais como:

e Agua Peptonada

e Caldo Rappaport-Vassiliadis

e Caldo Infusdo Cérebro e Coracédo (BHI)
e Caldo Lauril Sulfato

e Meio a base de Uréia

e Agar Xilose-Lisina-Desoxicolato (XLD)
e Agar Levine

e Agar Mueller Hinton

e Agar Sahid Ferguson Perfringens (SFP)
e Agar Sangue

e Agar Sabouraud

e Agar Citrato de Simmons

e Agar Triplo Aclcar Ferro (TSI)

e Agar Lisina

1.1.1Analise microbiolégica em farinhas de origem animal (FOA's) e racGes

No processamento das amostras de farinhas de carne, visceras e penas, primeiro
realizava-se a pesagem das amostras em uma balanca de precisdo, correspondente a 25
gramas, apds pesadas foram direcionadas a uma sala de processamento de amostras
bioldgicas, onde eram adicionadas em um saco plastico estéril (Zip Lock®)para

homogeneizacdo previamente identificada com o nimero da amostra (Figura 3).
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Figura 3. Processamento de Farinhas de
origem animal.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

Entdo com o auxilio de um bico de Bunsen, foram transferidos para 225 ml de agua
peptonada a 0,1% em uma proveta estéril. Em seguida eram despejadas no saco de
homogeneizacdo contendo a amostra de FOA’s e Ragdes, apos eram transferidas para a etapa
de cultivo, para realizar as diluicdes necessérias (10,10 e 107®) depois passadas para placas
de Petri ou tubos de ensaio com meios de cultura especificos para cada microorganismo a ser
analisado como por exemplo, para pesquisa de Salmonella spp incuba-se a diluicdo por
24horas e depois se transfere 1ml desta solugdo para o Caldo Rapapport (9ml), para entéo
incubar novamente e em 24horas semear em placa de petri contendo Agar XLD, para entdo
serem incubadas em anaerobiose por 24 a 48 horas a 37° C,e posteriormente procedeu-se a
contagem das unidades formadoras de coldnias (UFC) (Figura 4).

Figura 4.Col6nias de Salmonella spp
em agar XLD.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.
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1.1.1.1 Pesquisa de Micotoxinas

Na rotina de pesquisa de micotoxinas era utilizando o teste ELISA de bloqueio ou
competicdo, sendo utilizado o Kit AgraQuant® da RomerLabs® (Figura 5), que baseia-se em
reacOes antigeno-anticorpo detectaveis através de reagdes enzimaticas por anticorpos marcados

com uma enzima. A leitura foram realizadas no espectrofotometro.

* 3

Figura 5. Kit AgraQuant® da RomerLabs® para Fumonisina.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

A analise foram realizadas principalmente em grdos, farelo e racdo peletizada de milho,
sendo as toxinas pesquisadas comumente no laboratdrio: Aflatoxina, Fumonisina e Toxina T2,
sabe-se que ha outras micotoxinas, mas as mencionadas eram as mais requisitadas pelas
empresas que procuram o laboratdrio.

Para o teste pessou-se 20g da amostra moida e dilui em 100 ml de alcool metilico a 70%
e entdo agitava-se sem interromper por trés minutos, deixava-se decantar e entdo usava-se 0
sobrenadante para andlise, entdo nos pocos de diluicdo foi adicionado 100uL da amostra e
200puL do conjugado (proporgdo de 1:2), em seguida foi coletada uma aliquota de 100uL dessa
amostra que é adicionada em um poco sensibilizado, e incubado por 10 ou 15 minutos conforme
a micotoxina a ser analisada, apos esse periodo foi realizada cinco lavagens com &gua destilada,
e logo apos, realizada a secagem desses pogos por processo mecanico, entdo foi adicionado
100pL do substrato e imediatamente realizada outra incubacéo por mais cinco minutos, apos esse
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periodo foi acrescentada uma solucdo STOP. ApoOs o término destas etapas as placas eram

submetidas a leitura da densidade Optica em um espectrofotdmetro (Figura 6).
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Figura 6. Espectrofotdmetro da Stat Fax para
leitura de densidade Optica.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

Além desta técnica, o laboratorio também realizava o teste ELISA com os kits da

IDEXX® e da BIOCHEK®, sempre de acordo com a analise requisitada, seguindo as instrucgoes
dos respectivos fabricantes.

1.1.2 Analises soroldgicas

O teste de soro aglutinacéo répida (SAR) foi utilizado para a identificacdo da presenca de
anticorpos de Salmonella sp em diferentes amostras de soro, sendo utilizado o kit da empresa
INATA® (Figura 7), entdo seguindo as instrucbes do fabricante, a primeira etapa consistiu em
realizar a centrifugacdo das amostras de sangue para obtencéo do soro, entdo foram adicionados
partes iguais de antigeno e soro e estas foram homogeneizadas e apds dois minutos verificou-se a

presenca ou nao de grumos, indicando a formacéo da reacdo de antigeno-anticorpo.
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Figura 7. Teste de Antigeno Cvolorido da empresa INATA® para
Aglutinagéo rapida de Salmonella Pullorum.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

1.1.3 Pesquisa de Salmonella spp em ovos

Para a pesquisa de Salmonella em ovos comerciais foram realizados primeiramente uma
etapa de pré-enriquecimento, onde foram pesados 25g de amostra (pool contendol0 gemas)
(Figura 8A) e entdo foram adicionado 225 ml de 4gua tamponada a 0,1% (Figura 8B), ap6s a
diluicdo e homogeneizagdo as amostras foram incubada em jarras contendo o sistema de

anaerobiose a 37° C por 24 horas.

Figura 8. Analise Microbioldgica em ovos comerciais.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.
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Ap0s a primeira incubacdo, foram adicionados 1 ml das amostras em 9ml do meio de
enriquecimento caldo Rappaport-Vassiliadis, e entdo as amostras foram incubadas novamente
sob as mesmas condigdes acima citadas. Posteriormente foram realizadas as semeaduras em
Agar XLD, e realizada incubacdo a 37°C de 24 a 48 horas, para em seguida proceder com a

analise.

1.1.4 Pesquisa de Salmonella spp em materiais biolégicos

No total foram realizadas no periodo de vivéncia quatro necropsias com a finalidade de
pesquisa de Salmonella spp isolamento bacteriano em aves matrizes (reprodutoras) e frango de
corte. Foram coletados 6rgdos como:coragdo, figado, bagco, gema e ceco. As etapas consistiram
em um pré-enriquecimento com 225 ml de 4gua tamponada a 0,1%, apds o periodo de 24 horas
em condicOes de anaerobiose, entdo a amostra foram diluidas, homogeneizadas e adicionadas a 9
ml em meio seletivo caldo Rappaport-Vassiliadis e hovamente incubadas em jarras contendo o
sistema de anaerobiose a 37°C por 24 horas. Em seguida, procedeu-se a semeadura em agar

XLD, incubando-se a 37°C, por 24 a 48 horas, e procedeu-se a leitura.

1.1.5 Analise microbioldgica da 4gua

Para a analise de deteccdo da presenca de coliformes totais em amostras de agua, as
amostras foram submetidas a diluicdes decimais de 10™ 10 Z e 10 em triplicata, e entdo foram
adicionadas em um tubo de ensaio contendo caldo Laurilsulfato de sodio e tubo de Duhran
(Figura 9), essas amostras foram incubadas a 37° C por 24 horas, e apds esse periodo foram

analisadas para verificar evidéncias de formacéo de gas no tubo de Duhran.

Co:

Microrganisamas T Tuba de Durham

"-\-\_ —_

Fresenga de Coliflormes

Figura 9. Analise microbioldgica em agua.
Fonte:https://www.ebah.com.br/content/ ABAAATPXBA
G/coliformes.
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Finalizado as analises, 0 material foi descontaminado, e realizado a higienizacdo das
vidrarias e os materiais utilizados, sendo utilizadas solu¢des cloradas, além disso, todo material
bioldgico contaminado foi descartado, e posteriormente coletado por uma empresa especializada
(Stericycle®) uma vez por semana geralmente as sextas-feiras, também era realizada a limpeza
do laboratério e descontaminacdo pela técnica de fumigacdo utilizando Permanganato de

potéssio ou Formaldeido em po.

2 Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA

A segunda etapa do ESO foi realizada no periodo de 07/01/2019 a 12/02/2019 com carga
horéria de 216 horas na empresa Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA (Figura 10), situada no

municipio de Carpina-PE, sob supervisdo do Médico Veterinario Luciano Simdes de Melo.

Figura 10. Entrada principal da Fébrica de racdes da empresa Mauricéa Alimentos LTDA, na cidade de
Carpina-PE, 2019.

Fonte:https://www.google.com/maps/@-7.8302122,-35.2667346,3a,60y,81.62h,80.41t/
data=!3m6!1e1!3m4!1sMW5RPpH06QNB6sDsJEbelw!2e0!7i13312!8i6656.

A empresa atua em diversas etapas da cadeia produtiva no setor avicola, desde o processo
de producéo de ragdes tanto para as aves dos aviarios integrados da empresa, quanto para venda
externa, além da producdo aves matrizes(reprodutoras), producao de aves frangos de corte, ovos
férteis e de consumo, além de abatedouro.A empresa possui quatro parques industriais em
Pernambuco, seis parques na Bahia (Figura 11) e uma filial na Paraiba responsavel pela

produgéo ovos de consumo comercial.
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Figura 11. Fabrica de RacgOes da Mauricéa Alimentos LTDA em Luis Eduardo Magalhdes-BA, 2019.
Fonte: Luciano Simdes de Melo, 2019.

2.1 Atividades desenvolvidas na Mauricéa Alimentos do Nordeste LTDA

Durante o estagio foram realizadas visitas de assisténcia técnica, acompanhando assim
0 manejo e a rotina nas granjas de matrizes reprodutoras e frangos de corte, além da rotina no
incubatorios e fabrica de racBes. Também houve a oportunidade de observar o
desenvolvimento de atividades administrativas no escritorio da empresa referente aos

alojamentos dos pintainhos e reunido com novo integrado.

2.1.2 Fabrica de RacGes

O primeiro momento consistiu em acompanhar a rotina da fabrica de racGes e laboratorio

de Bromatologia, esses setores trabalham em conjunto na producdo de racdes destinadas tanto

para demanda da empresa, seja para alimentacdo das aves nos aviarios integrados, granjas de

matrizes reprodutoras e poedeiras comerciais da Mauricéa, quanto para venda externa, além

disso, a fabrica é responsavel por produzir racfes para outras espécies, como equinos, bovinos,

caprinos e suinos, e todo esse processo € supervisionado por técnicos e seguindo todos os

critérios para producéo de ragdes com qualidades e todo processo controlado.

No momento da realizacdo do ESO a Fabrica de racdo era divida em trés partes:

recebimento, processamento e expedicdo, e em cada setor ha técnicos responsaveis por gerir

todos os processos técnicos referentes a producdo das ragdes, todo processo era gerido e

monitorado por um software SAFRA/RBD que controlam toda producgéo (Figura 12).
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Figura 12. Sala de controle central da Fabrica de Racbes da Mauricéa
Alimentos LTDA em Carpina -PE, 2019.
Fonte: Arquivo Pessoal,2019.

Também possuiam silos graneleiros utilizados para estocagem de cereais, sala de estoque
de aditivos, vitaminas, minerais, balan¢a com capacidade de pesagem desde 10 kg, 200 kg ou
mais, tanques de armazenagem para 0s Oleos de origem animal e vegetal, moinho de martelos
com motor adequado para triturar cereais, misturador de ra¢do condizente com a necessidade da
producéo, roscas sem fim cuja finalidade é transportar as matérias primas para o misturador tal

como transferir a racdo pronta para as carretas ou silos de armazenagem.

2.1.3 Laboratorio de Bromatologia

No laboratorio de Bromatologia era realizada as analises de forma mais detalhada, em
amostras de graos, farinhas e 6leos de origem animal e vegetal que chegavam a fabrica, ou seja,
0s técnicos eram responsaveis por avaliar a composicao quimica, valor nutricional, energético,
propriedades fisicas, efeitos no organismo, ou possivel contaminacdo por elementos tdxicos,
além de analisar qualquer substancia que pode alterar a qualidade da racdo, e que possa
prejudicar a satde dos animais (Figura 13). As analises realizadas eram de liberacdo, da qual a
matéria-prima depende do resultado para ser descarregada e armazenada, e as analises de rotina
realizada para avaliar a qualidade da producéo.
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Figura 13. Técnica realizando analise em amostra de farinha de
carne da Fabrica de RacGes da Empresa Mauricéa Alimentos
LTDA Carpina -PE, 2019.

Fonte:Arquivo Pessoal, 2019.

A rotina do laboratério comecava com a classificacdo dos grdos de milho, de
acordo com o grupo, classe e o tipo dos graos, além de matéria seca e/ou umidade, proteina bruta
e/ou nitrogénio total, extrato etéreo, fibra bruta, cinzas, carboidratos ndo estruturais, valor
energético, macro e micro minerais, nitrogénio insolivel em detergente neutro e 4&cido,
digestibilidade in-vitro da matéria seca e organica, peroxido e acidez nas farinhas de carne, penas
e visceras e atividade ureatica nos farelos de soja integral, e esses procedimentos eram realizados

diariamente.

2.1.4 Granja de matrizes pesadas reprodutoras

Na recria de matrizes reprodutoras possibilitou acompanhar 0 manejo pratico de um
nucleo, desde inspecdo dos galpdes, selecdo de fémeas e machos atraves da pesagem,
realizacdo de vacina via intramuscular para (Doenca de Newcastle, Bronquite infecciosa,
Doenca Infecciosa Bursal (DIB) e Metapneumovirose aviaria) (Figura 14), coleta de sangue
através da veia braquial ou ulnar (asa) para ser utilizada na sorologia, colheita, classificagdo e
desinfeccdo dos ovos pelo método de fumigacdo com Formaldeido em pd. O manejo na fase
de recria consistiu em controlar o desempenho de machos e fémeas para que ambos possam
alcancar o maximo do desempenho reprodutivo em excelentes condicdes fisica e capacidade



reprodutiva em todo periodo de reproducdo. Toda vivéncia foi realizada na avicola Caja,
localizada na cidade de Alianca - PE, a empresa possui doze nucleos responsaveis pela
producdo diaria de ovos férteis que sdo destinados posteriormente para o incubatorio da

empresa.

Durante todo 0 manejo os colaboradores ficam responsaveis diariamente por manter o
manejo de ambiéncia dos aviarios, arragopamento, vacinacao, uniformidade e peso adequado,
além de todo cuidado com controle de animais invasores e higienizacdo e desinfeccdo dos

aviarios durante o periodo de vazio sanitario que dura 30 dias.

Figural4. Vacinacdo em matrizes reprodutoras da Empresa Mauricéa Alimentos
LTDA em Alianca -PE, 2019.
Fonte: Arquivo Pessoal, 20109.

2.1.5 Incubatério

O manejo dos incubatérios baseou-se em acompanhar toda logistica dos
procedimentos realizados pelo técnico, desde a recepcéo e classificacdo dos ovos, densidade,
ovoscopia, monitoramento do maquinario de incubacdo, vacinacgdo in ovo, transferéncia dos
ovos vacinados para os nascedouros, nascimento dos pintainhos, sexagem, vacinacdo via in
0vo e spray e expedicdo dos pintainhos.

Todo processo iniciou-se com a recepcdo das caixas dos ovos férteis, que séo
provenientes das granjas avicolas da empresa, sendo imediatamente organizados por lote e
idade, e posteriormente classificados por funcionarios de forma manual ou mecanica, (Figura
15), esse processo denominado por ovoscopia, consiste em eliminar possiveis ovos com

alguma deformidade tais como:
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e Alongados

e Enrugados

e Mancha de sangue na casca
e Muito grande

e Muito pequeno

e Ovos com cascas finas

e Redondos

e Sujos de cama

e Trincado com a unha

e Trincados

Figura 15. Funciondrios realizando selecdo dos ovos recém-chegados ao incubatério, da
Empresa Mauricéa Alimentos LTDA em Alianca -PE, 2019. Fonte: Arquivo Pessoal,
2019.

Outro processo importante era a corre¢cdo da posicdo do ovo, pois esta evita a
mortalidade dos embriGes durante a incubac¢do ou durante o processo de vacinacgdo in ovo.
Apos a classificagdo, os ovos sdo acondicionados em carrinhos e estocados em temperatura
entre 19-21°C até no maximo 24 horas. Ap6s o periodo de descanso, era realizado o pré
aquecimento em média de 08:00 a 10:00 horas em uma temperatura varia entre 24 a 27° C,

esse processo é realizado no corredor pois o incubarorio da empresa ainda ndo dispdes de sala

26



adequada para realizar esse procedimento. Esse pré aquecimento € realizado para evitar
choque térmico do embrido e condensagéo da casca evitando mortalidade dos embrides, entdo
depois desse processo 0s ovos eram destinados a sala incubacao.

Apds o periodo de pré aquecimento, era realizado a organizacao por lote nos carrinhos
com as bandejas de ovos, esses carinhos eram transferidos para as incubadoras de estagio
maltipo (Figura 16) onde permaneciam por mais ou menos 18-19 dias, essas maquinas eram
monitoradas diariamente onde é verificado de hora em hora, a temperatura, que varia entre
37°-38°C e a umidade que fica entre 50-62%, esses parametros permitem que os embrides
desenvolvam-se corretamente, pois mimetiza o processo natural que é realizado pelas galinhas
no ninho, além disso, ha monitoramento da ventilagdo e da viragem automatica dos ovos, para
evitar aderéncias do embrido na casca e controle e troca de ar das maquinas prevenindo o

acumulo de gas carbonico (CO;) oriundo da respiracdo dos embrides.

Figura 16. Incubadora de estagio mdaltiplo, da
Empresa Mauricéa Alimentos LTDA em Alianca
-PE, 2019. Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.
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Apds o periodo de 18 dias, 0s ovos eram transferidos das maquinas incubadoras para as
maquinas nascedouros, e antes desse processo 0s 0vos eram vacinados in ovo contra Doenga de
Marek e Doenca Infecciosa Bursal (DIB) conhecida como Gumboro, nesse processo a
vacinadora possui um ciclo de desinfeccédo a base de cloro que previne e evita a contaminagdo
durante o processo. Apos essa etapa,0s ovos embrionados eram destinados para 0s nascedouros
(Figura 17) onde permanecerdo por mais trés dias, para completarem o periodo de 21 dias (+/-
504 horas) de incubag&o.

Figura 17. Sala com méquinas nascedouros, da Empresa Mauricéa Alimentos
LTDA em Alianga -PE, 2019.Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

Logo ap6s a eclosdo de pelos menos 90% a 95% dos pintainhos, 0s carinhos eram
transferidos para a sala de selecdo e sexagem onde os funcionarios selecionavam as fémeas e
machos observando o formato do empenamento das asas, onde nas fémeas as penas secundarias
sempre sd0 mais curtas que as primarias, enquanto que, nos machos as penas secundarias
apresentam o mesmo padrdo de tamanho que as primarias, e novamente esses pintainhos sdo
vacinados contra as doencas de Bronquite e Newcastle através da vacinacdo spray, na sequéncia
era realizada a contagem e alocagdo dos mesmos nas caixas que eram destinadas aos integrados,
contendo em media 100 unidades de aves, e eram imediatamente encaminhados & sala de
expedicdo (Figura 18) onde eram destinados para as granjas.



29

Figura 18. Sala de expedi¢do, da Empresa Mauricéa Alimentos LTDA em
Alianga -PE, 2019.. Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

Outro detalhe importante é a limpeza e desinfeccdo das salas e demais equipamentos
utilizados direta e indiretamente nos incubatorios e nascedouros, essa medida é realizada
diariamente, e visa o controle e desinfeccdo do ambiente e aparelhos, que serdo utilizados
posteriormente. Enquanto que, os residuos de incubagdo e nascedouros sdo destinados a

compostagem, e demais residuos sdo retirados do local por uma empresa terceirizada.

2.1.6 Granjas de intergracdo

A vivéncia em granjas de integracdo baseou-se no acompanhamento do Meédico
Veterinario durante a rotina das visitas de assisténcia aos integrados,hoje a empresa possui 200
integrados®, distribuidos pelos estados de Pernambuco e Paraiba, os quais ficam responséveis por
criar as aves até o momento de abate,sendo todo esse processo supervisionado por Médico
veterinario e técnicos agricolas.

Durante as visitas sdo fornecidas orientacbes sobre manejo e manutencdo dos
equipamentos, observar falhas durante o alojamento dos pintainhos, arragoamento?®, ambiéncia,
manutencdo da boa qualidade da cama (umidade e placas na cama aviaria), além de observar a
qualidade da agua (temperatura, presenca de cloro, pressao e altura de bebedouros), comedouros
(distribuicdo de comedouros e niveis de racdo nos pratos para cada fase, quantidade adequada

com base no numero de aves alojadas e regulagem de altura), temperatura ambiente (ajuste de

1 . z Lo P . .
Produtores rurais que possuem areas proprias para a criagdo das aves, em que o integrado é remunerado de acordo com

a produtividade obtida e o prego de mercado do frango de corte no momento da venda.

2\ e - ~ Z - - - s~
Numero diario de alimentac¢@es, necessarias para o bom desenvolvimento das aves, e que varia de acordo com sua aptidéo.
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acordo com a idade e necessidade das aves), qualidade do ar (gases e poeira), renovacdo do ar
(exautores nos galpdes de pressdo negativa e ventiladores nos galpdes tradicionais), tratamento
com antibioticos de lotes que apresentavam qualquer doenca, necropsia e fornecer também
orientagcdes sobre controle de insetos, roedores e outros animais, aléem de orientacGes sobre
higienizacdo dos aviarios diariamente e acompanhar o desempenho produtivo de cada lote.

As visitas consistiram em supervisionar um determinado nimero de propriedades, além
de eventuais chamadas de emergéncia geradas por algum aumento da mortalidade ou possiveis
animais doentes.

Durante as visitas aos aviarios de pressao negativa (Figura 19) além de todo o0 manejo ja
descrito realizado nos aviarios tradicionais, também era realizada a manutencdo da programacao
do painel de controle, sendo este responsavel por auxiliar a manutencdo da ambiéncia ideal para
o lote. Os paineis em geral possuem funcao de programacdo da temperatura desejada, ventilagdo
minima e ventilacdo forcada através de exaustores, manejo do forno, nebulizacdo e umidade de
acordo com estagio de desenvolvimento das aves e a densidade. Os comandos sdo programados

no inicio de cada lote sendo alterado conforme a ambiéncia e comportamento das aves.

Figura 19. Galpéo de pressao negativa, da Empresa Mauricéa Alimentos LTDA, 2019 localizado em
Vicéncia - PE. Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
Outro momento da vivéncia foi acompanhar o manejo de alojamento dos pintainhos
(Figura 20), em suma consistiu em verificar todas as condic¢des iniciais basicas referentes ao

protocolo estipulado pela empresa para 0 manejo inicial nos primeiros dias de adaptacédo tais
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como temperatura a 32°C no 1° dia de idade da ave, disponibilidade de agua e racdo,espaco
adequado,qualidade do ar (ventilagdo minima) e programa de luz.

Ao final das visitas as propriedades, tanto o Médico veterinario quanto os técnicos
agricolas, realizavam o calculo do ganho de peso diario (GPD) e o percentual de mortalidade
de cada propriedade, todo o acompanhamento era registrado em um livro de ocorréncia, onde
é colocada a data, hora, tipo de visita (Médica veterinaria ou Técnica) além de registrar as
irregularidades encontradas na propriedade, entdo anotava-se os planos de acdo a serem
corrigidos devido as falhas de manejo ou entdo procedimento sanitario, como por exemplo,

medicacdo do lote.

Figura 1. Alojamento dos pintainhos em Granja de integracdo na cidade de Gléria do Goita - PE,
da Empresa Mauricéa Alimentos LTDA. Fonte: Arquivo Pessoal, 2019.

3 CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O ESO

Realiza-lo foi uma grande experiéncia, pois possibilitou agregar mais conhecimentos aos
ja obtidos durante o curso, oferecendo ao aluno uma visdo ndo académica da importancia e do
trabalho do profissional de Medicina Veterinaria. Acompanhar a rotina do laboratério e no
campo foi bastante enriquecedora, ndo s6 pelas atividades desenvolvidas, mas também por

proporcionar a troca de experiéncias e o aprendizado com outros profissionais.



32

CAPITULO Il - ANALISE DE MICOTOXINAS EM AMOSTRAS DE MILHO (Zea mays
L.) UTILIZADAS NA FORMULACAO DE RACOES DESTINADAS A AVICULTURA.

Introducéo

A avicultura é o setor do agronegdécio brasileiro que mais investiu em tecnologia nos
ultimos anos, possibilitando a melhoria na producdo. O potencial desta atividade esta ligado aos
constantes ganhos em produtividade, devido a melhora nos indices de conversdo alimentar,
melhoramento genético, controle preventivo de enfermidades, qualidade intestinal e pele, custos
de producdo, infraestruturas dos aviarios e nutricdo com qualidade (AVIPE, 2018).

Gragas aos avangos nas areas da nutricdo, manejo, sanidade e genética, a avicultura
brasileira vem ocupando lugar de destaque, constituindo uma importante fonte geradora de
empregos. Atualmente o Brasil ocupa o segundo lugar, como maior produtor de carne de frango
de corte no mundo com cerca de 13.150 mil toneladas, e considera do o maior exportador
produzindo 3.847 mil toneladas (EMBRAPA, 2018).

Contudo mesmo com esse grande potencial de crescimento produtivo, ha alguns fatores
que prejudicam a avicultura comercial, dentre eles, estdo as micotoxinas, responsaveis por
reduzir o desenvolvimento das aves, tornando-as mais susceptiveis as enfermidades
principalmente nas fases de crescimento e reproducdo (BUNZEN; HAESE, 2006).

Essas micotoxinas sdo metabdlitos secundarios, produzidos por fungos filamentosos que
se desenvolvem naturalmente em condicdes favoraveis, possuindo uma capacidade de originar
uma ampla variedade de efeitos deletérios em animais e homem (KOSZTRZEPA et al., 2011).
Esses metabolitos estdo presentes em diversos grdos de cereais que sdo utilizados na alimentacao
das aves, tais como: milho, sorgo,trigo, cevada e arroz (BOCHIO et.al., 2017).

A presenca desses metabdlicos em grdos e consequentemente nas racGes dependem do
desenvolvimento das linhagens fungicas especificas, essas linhas sdo influenciadas por diversos
fatores ambientais tais como umidade, substrato e temperatura, portanto a contaminacdo nesses
produtos pode variar de acordo com essas condi¢cdes ambientais, métodos de processamento,
producdo e armazenagem (SANTURIO, 2000).

Desse modo, o monitoramento da presenca dessas micotoxinas é de fundamental
importancia, visto o impacto que elas exercem na qualidade sanitaria dos gréos e ragoes, e
interferindo de forma direta e indireta na qualidade da produgdo animal e afetando também a
salde humana (LEUNG et al., 2006).
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Sendo assim devido aos riscos que esses metabolicos podem gerar tanto para sadde
animal quanto humano, objetivou-se com este estudo analisar a presenca de micotoxinas em
milho destinado a avicultura, sendo as amostras analisadas vindas de granjas do estado de

Pernambuco, no ano de2018.

REVISAO DE LITERATURA

Milho (Zea mays L.)

Considerado uma das mais importantes e antigas culturas agricolas, o0 milho (Zeas mays
L.), é uma espécie que pertence a familia Poacea e, com origem a partir do teosinto, Zea mays,
subespécie mexicana (Zea mays ssp. mexicana (Schrader) lltis, que ha mais de 8000 anos é
cultivada em diversos lugares do mundo, em diferentes climas e solos, além disso,representa um
importante produto utilizado para nutricdo humana e animal, mais especificamente
bovinocultura, suinocultura e avicultura, este ultimo sendo o objeto de interesse deste estudo
(BARROS, 2014).

Na avicultura, o milho compde cerca de 60 % da racdo inicial de frangos de corte, e cerca
de 65% da energia metabolizavel e 22% da proteina na fase inicial, 0 que demonstra sua
importancia na alimentacdo das aves (GONCALVES et al., 2003; STRINGHINI et al., 2000).
Por esse motivo na fabricacdo de ragfes a matéria prima deve apresentar uma alta qualidade
nutricional e sanitéria, ou seja, livres de agentes contaminantes, sujidades, microorganismos,
insetos e agrotoxicos (TAHIR et al., 2012).

Embora o milho seja uma cultura de destaque produtivo tanto para a cadeia alimenticia
humana quanto animal, ela enfrenta alguns problemas relacionados ao seu processamento, pois 0
milho fica susceptivel a danos mecéanicos nos graos, esses danos podem ocorrer no transporte,
limpeza,secagem e colheita (STRINGHINI et al., 2000). E contamina¢Ges microbioldgicas,
como por exemplo, a contaminacdo flangica, levando a deteriorizacdo do produto e
consequentemente impactando na producéo avicola (MINAFRA et al., 2018).

Para garantir que ndo ocorram problemas durante o beneficiamento do milho, a industria
define padrdes de qualidade, levando-se em conta o tipo de processamento, dieta, estagio de
desenvolvimento da ave e aptiddo (poedeiras comerciais, frangos de corte e
matrizes/reprodutoras). Assim sendo, para efeito de avaliacdo da qualidade do milho no Brasil,
hatrés tipos de classificagdo de acordo com a sua integridade fisica e pureza, seguindo a
instrugdo normativa 60 de22 de Dezembro de 2011 do MAPA.
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Tabela 1. Classificagdo do milho segundo a instru¢do normativa60 de 22 de Dezembro de 2011
do MAPA.

Milho Apresentam 1% de grdos ardidos, 6% de grdos avariados, 3% graos

tipo 1 quebrados, 1% com presenca de matérias estranhas e impurezas e 2% de
carunchos.

Milho Possui cerca de 2% de gréos ardidos, 105 de graos avariados, 4% de graos

tipo 2 quebrados, 1,5% com matérias estranhas e impurezas, 3% carunchados.

Milho Tem 3% de gréos ardidos, 15% de grdos avariados, 5% de grdos

tipo 3 quebrados, cerca de 2% de matérias estranhas e impurezas e 4% de
carunchos

Fonte: Adaptado de Minafra et al. (2018).

No que diz respeito a qualidade sanitaria dos grdos de milho, refere-se a presenca de
microorganismo como fungos e bactérias, visto que esses agente Ssdo responsaveis por
comprometer o valor nutricional, aspecto e processamento, além de alterar quimicamente o
substrato que vira a ser 0 meio de desenvolvimento de componentes maléficos a sanidade das

aves, tais como a micotoxinas (MINAFRA et al., 2018).

Micotoxinas

O termo micotoxinas é um derivado do grego "mykes" que significa fungo e do
latim"toxicum" que significa toxina. Esse termo € utilizado para denominar um grupo de
metabdlitos secundarios produzidos por algumas cepas de fungos filamentosos e leveduras, sdo
compostos organicos, simples, altamente toxicos, de baixo teor molecular e imunogenicidade,
gue se desenvolvem em ambientes com baixa disponibilidade de agua (NEWMAN, 2000).

A producdo dessas micotoxinas ocorre geralmente quando os fungos sdo submetidos a
condicBGes de stress, ou seja, podendo desenvolver-se em qualquer estagio de crescimento,
colheita ou estocagem dos grdos (BOEIRA, 2012), contudo, em climas tropicais e subtropicais o
desenvolvimento fungico é favorecido, visto que fatores de umidade, temperatura, substrato
altamente nutritivo sdo mais abundantes, o que colabora para o crescimento do fungo e
consequentemente o surgimento da micotoxina (IAMANAKA et al., 2013).

Existem aproximadamente 500 variedades de micotoxinas descritas (BERCHIERI Jr. et
al., 2009), sendo os principais produtores desses compostos os fungos dos géneros Aspergillus,

Claviceps, Penicillium e Fusarium, que contaminam diversos produtos agricolas como o milho,
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amendoim, feijdo, arroz e trigo em qualquer estagio de beneficiamento desses graos
(GONCALVES et al., 2017).

Essas micotoxinas sdo responsaveis por gerar doencas, intoxicacGes e até Obito, isso
ocorre quando sdo ingeridas acidentalmente pelo homem ou pelos animais domésticos em
alimentos ou grdos contaminados (KEMPKEN; ROHLFS, 2010).

As micotoxicoses assim denominadas possuem sintomas e sinais ndo inespecificos, de
cardter subclinico, podendo gerar sintomas de hepatotoxicidade, nefrotoxicidade,
neurotoxicidade, hematoxicidade e genotoxidade, além de lesGes em pele e mucosas, e efeitos
carcinogénicos, imunossupressores e teratogénicos (JECFA, 2001).

Na producéo animal em especial na avicultura, as micotoxinas ocasionam em reducéo do
ganho de peso, piora da conversdo alimentar, lesdes hepaticas e renais, hematomas na carcaca,
retardo da maturacdo sexual, diminuicdo da producdo de ovos,aumento do nimero de ovos

trincados, além de condenacdo de carcaca, resultando em perdas econdmicas (DEVEGOWDA,;

DAWSON 2011).

Principais micotoxinas de interesse na avicultura

Tabela 2. Principais micotoxinas de interesse na avicultura.

Micotoxina Fungos produtores
Aflatoxinas Aspergillus flavuse
A. parasiticus
Acido Aspergillus flavus

ciclopiazdnico

Tricotecenos Fusarium sp.

Fumonisinas Fusarium sp.

Ocratoxina A Aspergillus alutaceus e

Penicilliumsp.

Fonte: Adaptado de Berchieri Janior et al. (2009).

Alimentos mais
propensos a
contaminacao

Amendoim, castanhas,
nozes, milho e cereais
em geral

Milho e amendoim

Milho e cereais de
inverno

Milho e cereais de
inverno

Milho, café e grdos
estocados

Fator
desencadeante da
contaminacéo

Armazenamento em
condicdes
inadequadas

Armazenamento em
condigdes
inadequadas

Temperatura baixa,
alta umidade e
problemas de
armazenamento
Estacéo seca seguida
de alta umidade e
temperaturas
moderadas

Deficiéncias no
armazenamento
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Toxinas mais importantes no Brasil

A andlise de micotoxinas no Brasil vem se tornando uma préatica rotineira. Muitas
empresas avicolas realizam seus proprios controles nas matérias primas através de programas de
monitoramento. Com base nos dados obtidos pelo Laboratério de Analises Micotoxicologicas da
Universidade Federal de Santa Maria (LAMIC/UFSM), pode-se estimar que as micotoxinas de
maior importancia na producéo avicola no territorio brasileiro, sdo as aflatoxinas, seguidas pelas
fumonisinas e desoxinivalenol. Com mais de 47% de positividade dos alimentos analisados,
além disso, a contaminacdo media observada também é elevada, levando-se em consideracao as
doses maximas recomendadas para aves (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Aflatoxinas

Aflatoxinas sdo as toxinas com maior distribuicdo no mundo e atualmente sdo as mais
estudadas devido aos maiores impactos econdmicos sobre o desempenho produtivo e reprodutivo
das aves, essa micotoxina é estritamente produzida por fungos do género Aspergillus, sobretudo
A. flavus e A. parasiticus. Ambos sdo bolores pertencentes a flora de armazenagem, também séo
comuns no solo podendo contaminar diversos produtos agricolas (BERCHIERI JUNIOR et al.,
2009).

As principais aflatoxinas sdo B, B, que apresentam fluorescéncia azul violeta e G; e Gy,
cuja fluorescéncia é azul esverdeada quando analisadas em cromatografia de camada delgada, ja
0s nimeros 1 e 2 correspondem ao fator de retencdo (Rf) dos compostos.A; € considerada a mais
toxica e biologicamente ativa, e com maior poder carcinogénico dentre as micotoxinas, ela afeta
principalmente o figado, mas possui efeito teratogénico, mutagénico e imunossupressor, além de
gerar disturbios de coagulacdo, anemia e diminuicdo da fertilidade(NAVARRO, 2011).Além
disso, quando ingeridas e metabolizadas, as aflatoxinas B1 e B2 sdo convertidas em diversos
metabolitos, dentre eles as aftatoxinas My (AFM;) e M, (AFM,).

Mecanismos de acéo das Aflatoxinas

Quando absorvidas, as aflatoxinas inibem a sintese de proteinas, enzimas, fatores de
coagulagdo (vitamina K) e acidos graxos, além de inibirem o metabolismo da glicose,
prejudicando a sintese de colesterol (SILVA, 2018).

Além disso, ela € encontrada nos rins, tecido adiposo e musculos, estando as maiores
concentragcdes destas toxinas no figado, nesse 6rgdo ocorrem uma biotransformacdo das

aflatoxinas pelas enzimas microssomais do citocromo P-450, sendo o sistema enzimatico
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microssomal hepético o responsavel pela metabolizacdo das aflatoxinas e consequentemente a
ativacdo delas no organismo, realizando quatro mecanismos distintos: epoxidacéo, que produz o
8,9 epdxido de aflatoxina (ou AF-epdxido) um potente carcindgeno natural, processo de
hidratacdo cujo metabdlito B2apossui acao de inibir enzimas tanto no figado e em outros tecidos
e hidroxilacdo e o-desmetilagdo responsaveis por originar compostos que serdo excretados na
bile, urina, leite (mamiferos) e na gema (aves) (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Principais efeitos das aflatoxinas sobre as aves

Os principais sinais clinicos observados nas aves afetadas pelas aflatoxinas incluem
cansaco, lertagia, perda de apetite, febre, palidez da crista, barbelas e pés, e nas intoxicacoes
cronicas € observado a diminuicdo no ganho de peso, inapeténcia, reducdo na conversdo
alimentar, por vezes, esteatorréia (presenca excessiva de gordura nas fezes). Com progressao
desses sinais clinicos ocorrem frequentemente, sinais de ataxia, ictericia e, as vezes, convulsdes e
morte (ROCHA et al., 2014).

Na necropsia, comumente observa-se lesfes tais como: aumento no tamanho, coloragéo
amarelada e necrose do figado, hidropericardio, ascite, linfonodos necréticos, edema da vesicula
biliar além de palidez e congestdo dos rins em casos mais severos (ZLOTOWSKI et al., 2004;
BERCHIERI JUNIOR et al., 2009). Ainda no que diz respeito aos achados de necropsia pode-se
verificar a diminuicdo do tamanho da bursa e timo (SANTURIO, 2000).

As sensibilidades aos efeitos tdxicos das aflatoxinas variam de acordo com: a dose-
resposta, raca, idade, composicdo da dieta e sexo, geralmente 0s machos sao mais susceptiveis
que as fémeas, além disso, em frangos na fase inicial de criacdo (cerca de 21 dias) os efeitos
deletérios sdo maiores, principalmente sobre o ganho de peso e podendo persistir até a fase final
de criacdo (HUFF et al., 1986; BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Outro efeito importante relacionado a acdo dessas micotoxinas € a imunossupressao das
aves, devido a aplasia do timo e da Bursa de Fabricio, isso gera a reducéo das células T, reducao
de componentes humorais como complemento (C4), interferon e imunoglobulinas IgY e IgA,
supressdo da atividade fagocitaria (GIACOMINI et al., 2006). Em galinhas poedeiras ocorre
uma ligeira redugdo do tamanho do ovo e da gema, sem comprometimento da casca (BOCHIO et
al., 2017).
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Fumonisinas

As fumonisinas pertencem a um grupo de micotoxinas produzidas por fungos dos géneros
Alternaria e Fusarium, principalmente pelo F.moniliforme, esses fungos produzem seis
diferentes toxinas, ascomoFA;, FA;, FB;, FB,, FB; e FB,4, sendo a FB;e FB, as de maior
ocorréncia (RIBEIRO, 2015). Porém outras espécies como F. proliferatum, F. nygamai,
F.anthophilum, F. dlaminie F. napiforme também s&o produtores, que assim como as
aflatoxinas, podem ser consideradas de ocorréncia mundial (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Mecanismos de acdo das Fumonisinas

O mecanismo de acdo de fumonisinas ndo foi completamente elucidado, mas alguns
modelos propostos explicam determinadas doencgas causadas em animais. Um deles refere-se a
um blogueio do metabolismo dos esfingolipideos, onde devido a similaridade da FB; com
esfinganina e esfingosina resulta em uma inibicdo competitiva nos sitios de acdo,resultando em
toxidez e aumento destes precursores, além de diminuicdo de esfingolipidios e induzindo a
diminuicdo metabdlica em varios tecidos (GASPERINI, 2011).

Uma segunda hipotese defende que o mecanismo envolve o bloqueio do metabolismo de
acidos graxos e glicerofosfolipidios, além disso,também atuam nos sitios de regulacéo celular,
alterando a proliferacdo, comunicacao celular, adeséo, apoptose, inducao de estresse oxidativo e

modulacéo de expressdo génica (MOBIO et al., 2000).

Principais efeitos das fumonisinas sobre as aves

Quando ingeridas as fumonisinas sdo rapidamente metabolizadas e excretadas, nas aves
intoxicadas por fumonisinas, os sinais clinicos geralmente sdo: menor ganho de peso, diarréia,
Ulceras na mucosa oral e casos de mortalidade em aves de diversas idades, e na necropsia as
lesGes mais comuns sdo aumento relativo do figado, proventriculo e moela,tal como, palidez do
miocardio, ascite,hidropericardite, edema e congestéo renal (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Tricotecenos

Os tricotecenos compreende um grupo de 150 micotoxinas produzidas por diversos
fungos do género Fusarium sp, possuem esse nome devido a sua estrutura quimica composta por
anel com esqueleto tetraciclico 12, 13- epoxitricocetenos. E sdo classificadas em tipo A, na qual
se encontra as micotoxinas T-2, HT-2, 15- monoacetoxiscirpenol (15- MAS) e diacetoxiscirpenol
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(DAS), e a tipo B, onde se enquadra a deoxinilvalenol (DON ou vomitoxina), as aves Sao mais
sensiveis a toxina T-2 e DAS (MINAFRA et al., 2018).

A ocorréncia de tricotecenos é significativa em culturas de inverno; como trigo, cevada,
aveia, arroz e centeio cultivados em baixas temperaturas, variando entre 6°C e 24°C (DILKIN,
2002).

Mecanismos de acdo das Tricotecenos

Os tricotecenos sdo potentes inibidores da sintese protéica, RNA e DNA. Eles
interrompem as ligacdes peptidicas, reduzindo o estagio inicial, de alongamento e terminal da
sintese protéica. Gerando lise celular e inibicdo da mitose, o que permite a interferéncia em
tecidos mais susceptiveis que apresentam altas taxas de regeneragcdo, como trato gastrointestinal,
pele, sistema linfatico, sistema imunolégico e hematopoiético (BENNETT; KLICH, 2018).

Essa toxina também induz a formacdo de peroxidos a partir dos lipidios, resultando na
diminuic&o da concentragio de vitamina E nas aves (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

Principais efeitos das Tricotecenos sobre as aves

Na intoxicagdo cronica envolvendo a micotoxina T-2 ou DAS, ocorre a redugdo no
consumo de racdo, reducdo do desempenho produtivo das aves devido as lesdes na mucosa da
via oral e lingua ou ulceracdes no palato e na comissura do bico(BERCHIERI JUNIOR et al.,
2009). Em casos mais graves as lesdes podem afetar o figado gerando o seu aumento, além de
erosdes no estdbmago e intestino, o que leva a um quadro de hemorragia e 6bito (KOSICKI et al.,
2016).

Em poedeiras devido a dieta ineficiente ocorre a diminuicdo da espessura da casca de
ovos, reducdo na conversdo alimentar e diarréia (RODRIGUEZ;CARRASCO et al., 2013; RUIZ
et al., 2011) e eventuais distarbios metabdlicos, imunossupressores e distdrbios nervosos, além

de hemorragias.

Limites maximos de micotoxinas recomendados para aves de producéo

Os limites foram baseados em informagdes da literatura, tal como nos experimentos in
vivo realizados no Laboratorio de Analises Micotoxicologicas da Universidade Federal de Santa
Maria (LAMIC/UFSM), seguindo a legislacdo da ANVISA - RDC N° 7 de 18 de Fevereiro



40

de2011, que dispdes sobre os limites maximos tolerados (LMT) para micotoxinas em alimentos.

Estes limites estdo apresentados na tabela3.

Tabela 3. Limites de seguranga de micotoxinas (pg/kg) recomendados pelo LAMIC
(Laboratorio de anélises micotoxicoldgicas) para aves de producao.

Afla®  Fumo? Ocra® Don* HT-2> T-2° Zzea’ Das®

Frangolnicial 0 100 0 20 0 0 500 0

Frango Crescimento 2 500 2 500 10 50 600 200
Frango Final 5 500 5 1000 10 50 1000 200
Poedeiras 10 500 5 1000 20 100 500 500
Matrizes 10 500 5 1000 20 100 500 500

Aflatoxinas®, Fumonisinas®, Ocratoxina®, Desoxinivalenol*, Toxina HT-2°, Toxina T-2°, Zearalenona’e
Diacetoxiscirpenol®. Fonte: Adaptado de LAMIC, 2011.

Medidas de prevencéo e controle na contaminagéo por micotoxinas

As estratégias de controle de micotoxinas incluem diversas abordagens tecnoldgicas,
essas técnicas visam reduzir a presenca dos fungos nos graos e 0s niveis de micotoxinas no trato
digestivo dos animais. Para prevenir a ocorréncia das micotoxinas na ra¢do, uma das medidas é o
plantio de grdos mais resistentes a acdo dos fungos no periodo de pré-colheita, além do
tratamento do milho antes do armazenamento, essa alternativa colabora para prevenir o
crescimento dos fungos durante o periodo pds-colheita (DEVEGOWDA; DAWSON 2011).

Estes problemas podem ser reduzidos com a implementacdo de uma série de medidas tais
como: boa ventilacdo das instalac6es, controle de insetos, reducdo no periodo de armazenamento
da racdo e peletizacdo, adicdo de compostos adsorventes de micotoxinas nas ragdes, limpeza dos
graos e introducdo de antifingicos (SANTURIO, 2000; STRINGHINI et al., 2000; EMBRAPA,
2004).

Outro ponto importante é a preocupacdo com a higienizacdo e manutencdo de
equipamentos utilizados nos processos de armazenagem, processamento e fabricacdo da ragéo,
evitando danos as sementes e 0 acumulo de residuos tais com a poeira, umidade e aquecimento,
favorecendo o desenvolvimento dos fungos, e consequentemente a contaminagdo por
micotoxinas (BUNZEN; HAESE, 2006).
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Tabela 4. Pontos criticos de controle (PCC), na prevencdo de micotoxinas em graos.

Selecéo de variedades de culturas resistentes a fungos
Préticas de plantio que reduzam reproducédo de fungos no campo
Colheita cuidadosa para evitar danos aos gréos
Secagem adequada de grdos colhidos

Manutencdo de instalacdes de armazenagem de ragdes, principalmente quanto a
impermeabilizacdo e eliminacdo de roedores e insetos

Limpeza frequente de comedouros para remocao de racdo fermentada, especialmente em
granjas que fornecem racdes Umidas

Testes de rotina de toda a ragéo, verificando presenca de micotoxinas
Adicéo de adsorventes de micotoxinas em racdes e matérias-primas contaminadas

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2004).

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Todas as analises foram realizadas em milho destinados a avicultura, com relacdo a
contaminagéo por Aflatoxinas, T-2 e Fumonisinas, no ano de 2018, foram coletados no banco de
dados do Laboratério de Diagnéstico Animal (LADA). E foram avaliadas 73 amostras, de
alimentos destinados a alimentacdo avicola, para analise de aflatoxinas, 73 amostras para analise

de fumonisinas e 51 amostras de milho para analise de T-2.

Testes Imunoenzimaticos

Foi utilizado para determinacdo de micotoxinas o kit AgraQuant® Total Assy da Romer
Labs®, que é um ensaio por competicdo direta de enzimas imuno-adsorvidas (ELISA), que
determina quantitativamente nivel presente da micotoxina pesquisada e foi desenvolvido para o

uso em milho.
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Procedimento

A micotoxina pesquisada foi extraida de uma amostra de milho triturada com solugdo de
70% de metanol. Esse extrato da amostra foi homogeneizado com a micotoxina e a enzima
conjugada, e o conteudo foi depositado em uma placa contendo anticorpos especificos. A
micotoxina pesquisada presente na amostra e 0s padrfes controle possibilitam a competi¢cdo com
a micotoxina enzima conjugada através da ligacdo aos anticorpos nos micropocos. Apos a etapa
de lavagem, um substrato enzimatico foi acrescentado e a coloragdo azul € desenvolvida. A
intensidade da cor foi inversamente proporcional a concentragdo da micotoxina pesquisada. A
solucao “stop” foi em seguida acrescentada mudando a coloragdo azul para a coloragdao amarela.
E foram mensurados opticamente usando um leitor de micropogos com um filtro de absorbancia
de 450nm e um filtro diferencial de 630nm.

'® Mycotoxin-enzyme conjugate
® Mycowxin
| Anti-mycotoxin antibody
S Substrate
- | e R — =
| - ~ -
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Figura 2. Principio do ELISA competitivo direto para analises de micotoxinas.
Fonte: ZHENG et al. (2006).

Os valores obtidos da analise de aflatoxinas, fumonisinas e T-2 foram expressos em
H/Kg. A micotoxina T-2 foi analisada apenas em milho, por sua contaminagdo ocorrer
principalmente no campo.
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Critérios de interpretacdo

Foram utilizados como referéncia os valores determinados pelo LAMIC, 2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram obtidos no levantamento de dados, do ano de 2018, do Laboratdrio
Diagnostico Animal (LADA), em relacdo a determinacdo de aflatoxinas, fumonisinas e T-2,
presentes em milho destinados a avicultura, estdo expressos na Tabela.5.

Tabela 5. Niveis de contaminacdo por Aflatoxina, Fumonisina e T2 em amostras de milho
destinadas a avicultura.

Amostras Positivas ?/Total de amostras

Aflatoxinas Fumonisinas T-2
Frango de corte- Fase Inicial 5/73 65/73 16/51
Frango de corte-Fase Crescimento 3/73 56/73 1/51
Frango de corte - Fase Final 3/73 56/73 1/51
Poedeiras Comerciais 1/73 56/73 0/51
Matrizes 1/73 56/73 0/51

& Acima do limite de acordo com LAMIC (2011).

Obteve-se entdo para cada estagio de desenvolvimento do frango de corte, poedeiras
comercias e matrizes valores relativos dos niveis de micotoxinas onde:

Para Aflatoxinas foram avaliadas 73 amostras de milho (100,0%), considerando amostras
que se encontravam acima do limite recomendavel, estabelecido pelo LAMIC (2011), obteve-se:
7% frangos de corte (fase inicial) , 4,2% frangos de corte (fase crescimento), 4,2 % frangos de
corte (fase final), 1,4% poedeiras comerciais e 1,4% matrizes, com limite maximo tolerado de
Ong/Kg, 21g/Kg, 10ug/Kg, 10/Kg e 10ug/Kg, respectivamente.

Para Fumonisinas foram avaliadas 73 amostras de milho (100,0%), nas amostras de
fumonisinas obteve-se: 91,5% frangos de corte (fase inicial), 78,8% frangos de corte (fase
crescimento), 78,8% frangos de corte (fase final), 78,8% poedeiras comerciais e 78,8% matrizes,
com limite maximo tolerado de 100ug/Kg, 50ug/Kg, 500 pg/Kg, 500ug/Kg e 500ug/Kag,

respectivamente.
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Para a toxina T-2 foi pesquisada em 51 amostras de milho (100,0%), sendo as amostras
acima do limite mé&ximo tolerado de: 34,7% frangos de corte (fase inicial), 2,1 % frangos de
corte (fase crescimento), 2,1% frangos de corte (fase final), 0% poedeiras comerciais e 0%
matrizes, com limite maximo tolerado de 0 pg/Kg, 50ug/Kg, 50 pg/Kg, 100 pg/Kg e 100 pg/Kg,
respectivamente.

Dentre as diversas micotoxinas presentes em grdos, mas especificamente no milho, as
apresentadas neste trabalho sdo de grande importéncia na avicultura comercial, visto que, sua
ocorréncia gera efeitos deletérios nas aves, ou seja, afetando diretamente na producéo de corte
quanto poedeiras (SANTURIO, 2000). Além disso constitui a casuistica do laboratério onde foi
realizado o estudo.

Nas amostras analisadas constatou-se que as amostras destinadas a frangos de corte na
fase inicial, apresentaram um maior percentual de amostras acima dos limites maximos
recomendados pelo LAMIC, nesta fase de desenvolvimento as aves sdo mais sensiveis a
presenca das micotoxinas o que implica na baixa qualidade do seu desempenho. Segundo
Berchieri Junior et al. (2009) e Giacomini et al. (2006), nas aves em fase inicial de
desenvolvimento as micotoxinas agem suprimindo 0s mecanismos da resposta imune, além de
gerar uma reducdo ou aplasia nos orgaos linféides, como a Bursa de Fabricio e o timo, isso
resulta na inibicdo de imunoglobulinas IgY e IgA e supressdo da atividade fagocitaria e
consequentemente em um desequilibrio no sistema imunoldgicos das aves.

Em comparacdo as amostras de Aflatoxinas e T-2 as amostras analisadas de Fumonisina
foram as que apresentaram 0s maiores percentuais para cada fase de desenvolvimento e aptidao
do frango de corte. Orsi et al. (2000) ao analisarem 195 amostras de milho recém colhidas e
armazenadas no estado de Sdo Paulo, relataram resultados positivos em 90,2% das amostras para
Fumonisina B-1 e 97,4% para Fumonisina B2. Os autores associaram a presenca de fumonisinas
antes da fase inicial ao armazenamento, ou seja, a contaminagao ocorreu no campo, isso ocorre
porqué os fungos do género Fusarium sdo comuns no campo, e essa contaminacgdo ocorre devido
ao erros durante 0 manejo de colheita, outro ponto importante é que o desenvolvimento desse
género de fungo a campo no Brasil, ocorre porqué o clima brasileiro fornece condicbes
adequadas para o seu desenvolvimento fazendo com que sua ocorréncia seja comum.

Em um estudo experimental realizado por Mallmann et al. 2018, com o intuito de avaliar
os efeitos toxicos da fumonisina sobre frango de corte e alertar o impacto desta toxina sobre a
avicultura, os autores analisaram peso, consumo medio de racdo, conversdo alimentar e peso

relativo de figado, de 120 frangos de corte da linhagem Cobb®, divididas em dois tratamentos
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durante 21 dias, constataram que a presenca da fumonisina B; na dieta teve impacto negativo
sobre o peso, bem como sobre o consumo de racdo durante os 21 dias, demonstrando a
necessidade de avaliagOes profundas sobre o impacto da contaminacdo por fumonisina sobre o
avicultura.

Almeida et al. (2009) ao analisarem amostras de milho destinadas a alimentacao de aves
no estado da Bahia concluiu-se que, os resultados encontrados sugerem que das 80 amostras de
milho coletadas em duas fabricas, apenas oito (10%) estavam contaminadas com niveis variaveis
de 1 a 5 mg/kg, segundo os autores 0s baixos niveis de contaminacdo por aflatoxinas nas
amostras analisadas, da-se como consequéncia de praticas de manejo adequadas adotadas
durante o processo de recebimento dos grdos, além das boas praticas agricolas durante o
desenvolvimento da cultura e pdés-colheita, todavia os autores reiteram a importancia da
necessidade de monitoramento programado, pois desta forma contribui para reducdo dos
prejuizos gerados pelas aflatoxicose no campo. No estudo realizado as amostras de AFLA foram
as que apresentaram os menores valores para cada estagio de desenvolvimento do frango de
corte tal como para poedeiras comercias e matrizes.

Em casos de aflatoxicose no campo, a principal caracteristica marcante ¢ a ma absor¢éo
gue manifesta-se por excretas com presenca de particulas de racdo mal digeridas, isso ocorre
segundo Osborne e Hamilton,(1981) devido a um quadro de esteatorréia ou excre¢do aumentada
de lipideos, essa ma absorcdo prejudica a conversdao alimentar e, consequentemente gera um
aumento nos custos da producdo. Em frango de corte além da esteatorréia ocorre uma diminuicao
nas atividades da lipase pancreatica e diminuicdo nos sais biliares comprometendo assim a
digestdo e absorcdo de gorduras (SANTURIO, 2000). Em poedeiras e matrizes as aflatoxicose
sdo responsaveis pela reducdo na producdo de ovos, no tamanho e reducdo proporcional no
tamanho das gemas, pois prejudica a sintese protéica e lipidica, ocorrendo inclusive um aumento
na deposicdo de calcio o que dificulta a eclosdo, como é descrito por Dilkin e Mallmann, 2004.

As amostras destinadas a frango de corte na fase inicial ainda apresentaram niveis altos
da toxina T-2 cerca de 34,7%, esse valor € considerado nocivo para 0 estagio de
desenvolvimento do frango, como j& abordado neste texto, aves no estagio inicial de
desenvolvimento sdo mais sensiveis aos efeitos toxicos das micotoxinas pois suprime 0s
mecanismos da resposta imune. Kidd et al. (1997) demonstraram em um ensaio in vitro que a
toxina T-2 manifestou acdo toxica sobre os macrofagos de frangos, inibindo a sua capacidade

fagocitaria, o que elucida o efeito imunossupressor dos tricotecenos sobre as aves.
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A variacdo presente nos niveis das micotoxinas analisadas, pode ser justificada pela
variacdo de diversos fatores que contribuem para a contaminagdo pelos fungos dos géneros
Aspergillus, Claviceps, Penicillium e Fusarium, tais como: cultivo, pré colheita, colheita, pos
colheita, condicbes de transporte, armazenamento e processamento, além de fatores como clima,
solo, substrato e claro manejo do solo.

Além das condigdes de estresse no campo que resultam no surgimento dos fungos
produtores de micotoxina tais como temperatura, umidade e composi¢cdo do substrato
(DOHLMAN, 2003; YU et al., 2003). Santin et al. (2005), evidencia que condi¢cfes de estresse
no armazenamento como variacfes de umidade relativa, temperatura, concentracdo de oxigénio,
dioxido de carbono e presenca de insetos, colaboram com o surgimento dos fungos e
consequentemente a producdo de seus metabolicos toxicos, além da perda de vigor e qualidade
dos gréos.

Por isso a qualidade sanitarias dos grdos desde o campo até o silo é de suma importancia
na producdo animal, Jobim et al. (2001), afirma que identificar possiveis problemas como a
presenca de micotoxinas colaboram na reducdo dos prejuizos econémicos, j& lamanaka et al.
(2013) afirmam que, as boas praticas agricola em conjunto com as boas praticas de fabricacdo
sdo indispensaveis, e representam a principal prevencdo contra a contaminacdo de cereais e
alimentos por micotoxinas, essas praticas contribuem para o controle dos niveis baixos e
aceitaveis desses metabdlicos nos alimentos destinados tanto ao consumo humano quanto

animal.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, torna-se importante a analise e estudo mais aprofundado dos danos
gerados pela presenca das micotoxinas nos cereais destinados tanto a alimentacdo animal quanto
humana. Pois, a presenca desses metabdlicos interferem na seguranca e na qualidade dos
produtos de origem animal tal como no desempenho das aves e da inddstria, além de gerar
doencas tantos nos animais quanto no homem tais como céancer, inflamacdo da pele, diarréia,
hemorragia, reducdo da hematopoiese e desordens relacionadas principalmente ao tecido
hepatico, imunoldgico, intestinal, urinario, digestivo, nervoso e de reproducdo.Dessa forma € de
suma importancia o desenvolvimento de novos métodos e de uma intensa cooperacdo entre 0s
pesquisadores para que se obtenha novos pardmetros e mecanismos que ajudem no controle

desses fungos e a presencas de seus metabdlicos no campo.



48

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. V .A .F,; BOTURA, M. B;ABREU, R. D.; BITTENCOURT, T. C. C;;
BATATINHA, M.J.M. Ocorréncia de aflatoxinas em milho destinado a alimentacdo de aves no
estado da Bahia. Arquivos do Instituto Biologico, v.76, n.3, p.353-358, 20009.

AVIPE. Associacao Avicola de Pernambuco. Disponivel em: >

http://www.avipe.org.br/web/?s=avicultura+industrial <Acessado em: 11/12/2018.

BARROS, J. F.; CALADO, J. G. A Cultura do Milho. Universidade de Evora. 2014.
Disponivel em: < https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/10804/1/Sebenta-milho.pdf>.
Acessoem 30/11/2018.

BENNET, J. W. & KLICH, M. Mycotoxins. Clinical of Microbiology Review n.16, p.497—
516, 2003.

BENNETT, J. W, KLICH, M. Mycotoxins. Disponivel em: >
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC164220/<.Acessado em 10/12/2018.

BERCHIERI JUNIOR, A.; SILVA, E. N.; DI FABIO, J.; SESTI, L.; ZUANAZE, M. A. F.
Doencas das Aves. 2 ed. Campinas, S&o Paulo: FACTA, 2009. p.821-831.

BOCHIO, V; TAKAHASHI, S. E; GROFF, P. M. et. al., Efeitos da aflatoxina na producéo
avicola: Revisdo. PubVet, v.11, n.8, p.832-839, 2017.

BOEIRA, S. P. Caracterizacdo de efeitos toxicos decorrente da exposi¢do aguda a micotoxina
zearalenona em camundongos. Rio Grande do Sul. Dissertacdo (Mestrado em Bioquimica) —
Universidade Federal do Pampa, Rio Grande do Sul, 2012.

BUNZEN, S. & HAESE, D. CONTROLE DE MICOTOXINAS NA ALIMENTACAO DE
AVES E SUINOS. Revista Eletronica Nutritime, v.3, n.1, p.299-304, 2006.

DEVEGOWDA. G, DAWSON. K. Micotoxinas: impacto na produgdo de aves. 2011 Disponivel
em: > https://docplayer.com.br/20686477-Micotoxinas-impacto-na-producao-de-aves.html<
Acessado em: 27/11/18.

DILKIN, P. Micotoxicose Suina: Aspectos Preventivos, Clinicos e Patoldgicos. Bioldgico, v.64,
n.2, p.187-191, 2002.



49

DILKIN, P.; MALLMANN, C. A. Sinais clinicos e leses causadas por micotoxinas. Anais do
Xl Encontro Nacional de Micotoxinas. Piracicaba, 2004. Disponivel em: <
file:///D:/Documentos/Downloads/Sinais%20clinicos%20e%20lesoes%20causadas%20por%20micotoxin

as.pdf >. Acessado em: 06/06/2019.

DOHLMAN, E. Mycotoxin hazards and regulations: impacts on food and animal feed crop
trade. 2003. Disponivel em: <http://www.ers.usda.gov/publications/ae r828/aer828h.pdf>.
Acessado em: 07/06/19.

EMBRAPA. Manual de Seguranca e Qualidade para a Cultura do Milho Brasilia: Embrapa/Sede.
(Qualidade e Seguranga dos  Alimentos). Projeto PAS Campo. Convénio
CNI/SENAI/SEBRAE/EMBRAPA, 2004. Disponivel em: > https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/111875/manual-de-seguranca-e-qualidade-para-a-cultura-do-milho <
Acessado em: 23/10/2018.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. EMPRAPA. 2018. Disponivel
em  <https://www.embrapa.br/suinoseaves/cias/estatisticas/frangos/mundo>.  Acesso em
16/11/2018.

GASPERIN, A. M. I. Biocontrole de Fusariumverticillioides em milho. Trabalho de Concluséo
de Curso de graduacdo. Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Curso Superior de

Tecnologia em Alimentos, 2011.

GIACOMINI, L., FICK, F. A, DILKIN, P., MALLMANN, C. A, RAUBER, R. H,, &
ALMEIDA, C. Desempenho e plumagem de frangos de corte intoxicados poraflatoxinas. Ciéncia
Rural, v.36, n.1, p. 234-239, 2006.

GONCALVES, B; SANTANA, L & PELEGRINI, P. Micotoxinas: uma revisdo sobre as
principais doengas desencadeadas no organismo humano e animal. Revista de Saude da
Faciplac, v.4, n.1, 2017.

GONCALVES, R. A., SANTOS, J. P., TOME, P. H. F., PEREIRA, R. G. F. A., ASCHERI, J. L.
R. & ABREU, C. M. P. Rendimento e composi¢do quimica de cultivares de milho em moagem a

seco e producdo de grits. Ciéncia e Agrotecnologia, v.27, n. 3, p. 643-650, 2003.

HUFF, W. E.; KUBENA, L. F.; HARVEY, R. B.; CORRIER, D. E.; MOLLENHAUER, H. H.

Progressionofaflatoxicosis in broilerchickens. Poultry Science, v.65, p.1981-1989, 1986.


file:///D:\Documentos\Downloads\Sinais%20clinicos%20e%20lesoes%20causadas%20por%20micotoxinas.pdf
file:///D:\Documentos\Downloads\Sinais%20clinicos%20e%20lesoes%20causadas%20por%20micotoxinas.pdf

50

IAMANAKA, B. T.; OLIVEIRA, I. S. & TANIWAKI, M. H. Micotoxinas em alimentos. Anais
da Academia Pernambucana de Ciéncia Agronémica, n.7,p.138-161, 2010.

JECFA. Safety evaluation of certain food additives and contaminants. Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives. Geneva: World Health Organization; Fifty-sixth meeting, 2001.

JECFA. Safety evaluation of certain food additives and contaminants. Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives. Geneva: World Health Organization; Fifty-sixth meeting, 2001.

JOBIM, C.C.; GONCALVES, G.D.; SANTOS, G.T. Qualidade sanitaria de grdos e de forragens
conservadas “versus” desempenho animal e qualidade de seus produtos. P.242-261. Simposio
Sobre Producédo e Utilizacdo de Forragens Conservadas (2001 — Maringd). Anais do Simpdsio
Sobre Producéo e Utilizacéo de Forragens Conservadas. 2001.

KEMPKEN, F.; ROHLFS, M. Fungal secondary metabolite biosynthesis — a chemical defence
strategy against antagonistic animals. Revista.FungalEcology, v. 3, n. 3, p. 107-114, 2010.

Disponivel em:< http://www.journals.elsevier.com/fungal-ecology>.Acesso em 24/11/18.

KIDD, M.T.; QURESHI, M.A.; HAGLER JR., W.M. et al. T-2 Tetraol is cytotoxic to a chicken
macrophage cell line. Poultry Science, v. 76, n. 2, p. 311-313, 1997.

KOSICKI, R., BLAJET-KOSICKA, A., GRAJEWSKi, J. & TWARUZEK, M. Multiannual
mycotoxin survey in feed materials and feedingstuffs. Animal Feed Science and Technology,
v.215, p. 165-180, 2016.

KOSZTRZEPA, 1.; ALBERTO, P. A.; ANDRETTA, I|.; REMUS, A.; KIPPER, MARCOS.
Meta-anélise de interacdes produtivas de fumonisinas na alimentacéo de frangos de corte. In: |

Congresso de ciéncia e tecnologia da UTFPR, Parand, 2011.

LEUNG, M. C. K.; DIAZ-LLANO, G.; SMITH, T. K. Mycotoxins in pet food: a review on
worldwide prevalence and preventative strategies. Journal of Agricultural and Food
Chemistry, v.54, p.9.623-9.635, 2006.

MALLMANN, C. A.; DILKIN, P; GIACOMINI, L; RAUBER , R. H. Intoxicacdo Experimental
de Frangos de Corte com Fumonisina Bl. 2018 Disponivel em: >
file:///D:/Documentos/Downloads/Intoxicacao%20experimental%20de%20frangos%20de%20co
rte%20com%20fumonisina%20B1.pdf <. Acessado em: 12/ 06/19.


file:///D:\Documentos\Downloads\Intoxicacao%20experimental%20de%20frangos%20de%20corte%20com%20fumonisina%20B1.pdf
file:///D:\Documentos\Downloads\Intoxicacao%20experimental%20de%20frangos%20de%20corte%20com%20fumonisina%20B1.pdf

51

MINAFRA, C. S.; RODRIGUES, D. R.; VACARI, I. C. M.; DUARTE, V.; SANTOS, F. R,;
SILVA, W. J.; GOUVEIA, A. B. V. S.; PAULO, L. M.; SANTQOS, J. B.; SILVA, J. M. S. Les0es
orais em frangos de corte provocadas por micotoxinas do milho: Revisdo. PubVet, v.12, n.7,
p.832-839, 2018.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. MAPA. 2017.
Disponivel em: < http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-

animal/programas-de-saude-animal/sanidade-avicola>. Acessado em 16/11/2018.

MOBIO, T. A.; ANANE, R.; BAUDRIMONT, I.; CARRATU, M. R.; SHIER, T. W.; DANO, S
.D.; UENO, Y.; CREPPY, E. E. Epigenetic properties of fumonisin B1: cell cycle arrest and
DNA base modification in C6 glioma cells. Toxicology and Applied Pharmacology, SaDiego,
v.164, p.91-96, 2000.

NAVARRO, R.B. Sistemas intensivos de producédo de leite e seguranca alimentar: aflatoxinas e
residuos de organofosforados e carbamatos. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)

Universidade Estadual Maringa, Maring4, 2011.

NEWMAN, K. The biochemistry behind esterified glucomannans — titrating mycotoxins out of
the diet. In: Alltech’s 16th Annual Symposium, p.369-382, 2000.

ORSI, R. B.; CORREA, B.; POSSI, C. R.; SCHAMMASS, E.A.; NOGUEIRA, J; N.; DIAS, S.
M. S.; MALOZZI, M. A. M .Mycoflora and occurrence of fumonisins in freshly harvested and
stored hybrid maize. Journal of Stored Products Research, v.36, p. 75-87, 2000.

OSBORNE, D. J; HAMILTON, P. B. Decreased pancreatic digestive enzymes during
aflatoxicosis. Poultry Science, v. 60, p.1818-22, 1981.

ROCHA, T. M.; ANDRADE, M. A.; SANTANA, E. S.; FAYAD, A. R.; MATIAS, T. D.
Aspectos clinicos, patoldgicos e epidemiolégicos de doencas imunossupressoras em aves.
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer, v.10, n.18, p.355-379, 2014.

RODRIGUEZ-CARRASCO, Y., RUIZ, M. J., FONT, G. & BERRADA, H..Exposure estimates
to Fusarium mycotoxins through cereals intake. Chemosphere. v.93, p. 2297-2303, 2013.

RUIZ, M. J., MACAKOVA, P., GARCIA, A. J. & FONT, G. Cytotoxic effects of mycotoxin
combinations in mammalian kidney cells. Food and ChemicalToxicology, v.49, p. 2718- 2724,
2011.



52

SANTIN, E. et al. Mould growth and mycotoxin production. The Mycotoxin Blue Book.
Nottingham, UK: Nottingham University Press, p.225-234, 2005.

SANTURIO, J. M. Micotoxinas e micotoxicoses na avicultura. Revista Brasileira de Ciéncia
Avicola, v.2, n.1, p. 1-12, 2000.

SILVA, L. C. Fungos e micotoxinas em grdos armazenados. Universidade Federal do Espirito
Santo. Disponivel em: >http://www.agais.com/fungos.htm< Acessado em: 11/12/2018.

STRINGHINI, J. H.; MOGYCA, N. S.; ANDRADE, M. A.; ORSINE, G. F.; CAFE, M. B;;
BORGES, S, B. Efeito da qualidade do milho no desempenho de frangos de corte. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 29, n. 1, p. 191-198, 2000.

TAHIR, M., SHIM, M., WARD, N. E., SMITH, C., FOSTER, E., GUNEY, A. C. & PESTI, G.
M. Phytase na other nutrints componentes of feed ingredientes for poultry. Poultry Science, v.
91, p. 928-935, 2012.

YU, J.; MOHAWED, S.M.; BHATNAGAR, D.; CLEVELAND, T.E. Substrate-induced lipase
gene expression and aflatoxin production in Aspergillus parasiticus and Aspergillus flavus.
Journal of Applied Microbiology, v.95, p.1334-1342, 2003.

ZLOTOWSKI, P.; CORREA, A. M. R.; ROZZA, D. B.; DRIEMEIER, D.; MALLMANN, C.
A.; MIGLIAVACCA, F. A. Surto de Aflatoxicose em Suinos no Estado do Rio Grande do Sul.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 24, n. 4, p. 207-210, 2004.



