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RESUMO

Doenca por deposicdo de pirofosfato de calcio (DDPC) é um tipo de artrite
cristalina caracterizada pela presenca de placas calcificadas refletindo, em direcéo a
superficie articular, indentagcbes nas superficies articulares radiocarpais, ou
concrecdes calcificadas sobre a superficie articular DDPC pode ser classificada
como priméria ou secundaria, dependendo se ha ou nédo relagdo com uma doenca
preexistente DDPC tem sido bem documentada em mamiferos da Megafauna do
Pleistoceno Final do Brasil, especialmente em gliptodontes e preguicas-gigantes
terricolas. O objetivo deste trabalho é apresentar novos diagnésticos e a distribuicdo
geogréfica da DDPC em mamiferos extintos da Megafauna do Pleistoceno Final do
Brasil. O material analisado pertence a colecdo de Paleontologia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), os quais foram coletados em um depdésito
de tanque, localidade Serra do Medo, municipio de Caruaru, Pernambuco
(8°6.8225'S 36°6.0349'W) e incluem: um calcaneo (UFRPE - 4981), uma costela
(UFRPE - 5547) e um fragmento de escapula (UFRPE - 4982) de Eremotherium
laurillardi (Xenarthra, Folivora) e a porgcao distal de uma fibula de Toxodon sp.
(Notoungulata) (UFRPE - 4990). Cada espécime foi examinado macroscopicamente
e o diagnostico apresentado seguiu conforme literatura especifica. O calcaneo
(UFRPE - 4981) apresenta projecao 6ssea na extremidade superficial da faceta
sustentacular préximo a area de insercdo do tenddo. Na faceta ectal, as projecdes
Osseas sao encontradas na margem posterior e também, préxima ao poco de
insercdo do tendao. A costela (UFRPE - 5547) apresenta projecdo 0ssea ha borda
da superficie capitular. O fragmento de escapula (UFRPE - 4882) apresenta
projecdes O6sseas proximas ao centro da articulacdo, na cavidade glenoide e estéo
associadas a pequenas erosdes oOsseas. Na fibula (UFRPE - 4990), é possivel
observar deposicdo de calcio associados a DDPC na superficie articular da
extremidade distal, também ha pequenas erosdes, de poucos milimetros, que
podem estar relacionadas com outras doencas (e.g. espondiloartropatia). A
presenca dessas placas calcificadas sobre articulacbes € indicativa de DDPC. A
causa dessa doenca ainda € indefinida, porém, os animais da Megafauna afetados
por DDPC - essencialmente gliptodontes e preguicas terricolas — séo
predominantemente individuos de grande massa corporal e senis. Até entdo, foi
diagnosticado DDPC em oito localidades diferentes, distribuidas no Nordeste do
Brasil.

Palavras-chave: DDPC. Artrite. Folivora. Notoungulata. Megafauna.



ABSTRACT

Calcium pyrophosphate deposition disease (CPPD) is a type of crystalline arthritis
characterized by the presence of calcified plates reflecting in direction to the articular
surface, indentations in the radiocarpals joint surfaces, or calcified concretions over
the articular surface. The CPPD can be classified as primary or secondary,
depending if there is a relation or not with a pre-existing disease. CPPD has been
well documented in mammals of the Brazilian Megafauna of the final Pleistocene,
especially in gliptodonts and giant terrestrial sloths. The objective of this work is to
present new diagnostics of the CPPD in extinct mammals of the Brazilian Megafauna
in the final Pleistocene. The analysed material belongs to the collection of
palaeontology of the Rural Federal University of Pernambuco which have been
collected in a tank deposit, located in Serra Negra, city of Caruaru, Pernambuco
(8°6.8225'S 36°6.0349'W), and include: A calcaneus (UFRPE - 4981) a rib (UFRPE -
5547) and a scapula fragment (UFRPE - 4982) of Eremotherium laurillardi
(Xenarthra, Folivora) and the distal portion of a Toxodon sp. Fibula (Notoungulata)
(UFRPE - 4990). Each specimen has been macroscopically examined and the
presented diagnosis followed as specific literature. The Calcaneus (UFRPE - 4981)
presents bone projection at the shallow end of the sustainable facet, near to the
tendon insertion area. The rib (UFRPE - 5547) presents bone projection in the border
of the chapter surface. The scapula fragment (UFRPE - 4982) presents bone
projections next to the center of the articulation, in the glenoid cavity and are
associated to minor bone erosions. In the fibula (UFRPE - 4990), it is possible to
observe calcium deposition associated to the CPPD onto articular surface of the
distal edge, there are also minor bone erosions, of a few millimetres, that can be
related to other diseases (e.g. spondyloarthropathy). The presence of those calcified
plates over articulations is an indicative of the CPPD — essentially gliptodontes and
terrestrial sloths — are predominantly individuals that have great body mass and are
senile. There diagnostic of CPPD in eight diferent localities, from Northest of Brazil.

Keywords: CPPD. Arthritis. Folivora. Notoungulata. Megafauna.
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1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A doenca por deposicdo de pirofosfato de calcio (DDPC) é um termo usado
para classificar distirbios, que podem se manifestar clinicamente, como sinovite
aguda induzida por cristais de calcio (RESNICK et al., 1977). As artropatias que séo
associadas a cristais, formam um grupo de doencas que seguem pProcessos
metabdlicos semelhantes, nas quais, cristais como o pirofosfato de calcio di-
hidratado sdo depositados em articulagdées ou ao redor destas, gerando inflamacdes
e lesbes destrutivas (SEKIJIMA et al., 2010). Por apresentar um diagnostico
parecido com a gota, um tipo de DDPC é chamado como “pseudogota”, seu padrao
pode ser semelhante a artrite reumatica e osteoartrites (ROTHSCHILD & MARTIN,
2006; ARIE & DOHERTY, 1989). Portanto, pode ser dificil diferenciar a DDPC de
outras patologias que atingem as regides articulares, levando em consideracao
apenas achados clinicos (RIGSBEE et al., 2018).

Segundo Rothschild et al., (1992) a DDPC pode ser classificada como
primaria e secundaria. Quando classificada como primaria ndo esta associada a
nenhuma artrite inflamatoria, entretanto, denomina-se como secundaria quando ha
processos inflamatorios relacionados a doenca. A DDPC pode ser expressa, in vivo,
de maneira assintomatica (0 corpo ndo sinaliza a manifestacdo); ou de forma
sintomatica, por inflamacdo aguda auto-limitada (processos subitos, cujo
desenvolvimento é rapido e tem curta duracdo) ou artropatia crbnica (processo
patolégico caracterizado por desenvolvimento lento e com longa duracao, podendo
ocorrer por frequente recorréncia ou por tempo indeterminado) (ARIE & DOHERTY,
1989; RIGSBEE et al., 2018). Em alguns casos os ataques agudos se sobrepdem a
sintomas cronicos, podendo causar deformidade ou até mesmo degeneracdo em
articulacdes maiores (ARIE & DOHERTY, 1989).

Atualmente sabe-se que a formacéo de cristais no processo de deposicao é
extracelular (ABHINSHEK, 2014), entretanto, a causa e 0S mecanismos que
desencadeiam a deposicdo de pirofosfato de calcio nas articulacdes ainda sao
desconhecidos (STAINSBY et al., 2017). A probabilidade de um individuo manifestar
a doenca aumenta exponencialmente com o aumento da idade, sobretudo em
individuos senis (RIGSBEE, 2018; ROTHSCHILD et al., 1992; ROTHSCHILD &
MARTIN, 2006).
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No caso de espécimes fosseis, para reconhecer a doenca, € possivel
observéa-la através de um exame visual da regido articular, fazendo o mapeamento
da lesédo, descrevendo a ocorréncia da enfermidade na respectiva articulagéo
(ROTHSCHILD, 1992). A doenca de deposicao de pirofosfato de calcio tem sido
bem documentada em mamiferos da Megafauna do Pleistoceno Final do Brasil,
especialmente em gliptodontes (BARBOSA et al., 2014; BARBOSA et al., 2019a) e
preguicas-gigantes terricolas (BARBOSA et al., 2019b). Ha registros de DDPC
associada com outros tipos de doencas articulares em fésseis de Xenarthra, isto
sugere que este fenbmeno ndo é tdo incomum como em animais recentes, ao
menos neste grupo (BARBOSA et al., 2019a).

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

- Apresentar novos diagnosticos de Doenca de Deposicao de Pirofosfato de Caélcio
em mamiferos do Pleistoceno final do Brasil;

- Fazer o levantamento da Distribuicdo geografica de DDPC na Regido Intertropical

Brasileira.

2.2 Especificos

- |dentificar e descrever novas ocorréncias DDPC em fosseis de Folivora e

Notoungulata do Pleistoceno final do Brasil.

- Mapear a distribuicdo geogréfica de doencas articulares na Regido Intertropical

Brasileira, a partir de estudos preévios.
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3 ESTRUTURA DA MONOGRAFIA

Esta monografia esta estruturada na forma de artigo cientifico a ser submetido
ao periodo Revista Brasileira de Paleontologia (Qualis Capes B2) o qual é

apresentado a seguir.

Titulo:

Doenca de Deposicéo de Pirofosfato de Calcio em Folivora e Notoungulata do Pleistoceno
Final do Brasil.

Resumo:

Doenca por deposicdo de pirofosfato de calcio (DDPC) é um tipo de artrite cristalina
caracterizada pela presenca de placas calcificadas refletindo, em direcéo a superficie articular,
indentacOes nas superficies articulares radiocarpais, ou concregdes calcificadas sobre a
superficie articular DDPC pode ser classificada como primaria ou secundaria, dependendo se
hd ou ndo relacdo com uma doenca preexistente DDPC tem sido bem documentada em
mamiferos da Megafauna do Pleistoceno Final do Brasil, especialmente em gliptodontes e
preguicas-gigantes terricolas. O objetivo deste trabalho é apresentar novos diagnosticos e a
distribuicdo geografica da DDPC em mamiferos extintos da Megafauna do Pleistoceno Final
do Brasil. O material analisado pertence a colecdo de Paleontologia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), os quais foram coletados em um depdsito de tanque,
localidade Serra do Medo, municipio de Caruaru, Pernambuco (8°6.8225'S 36°6.0349'W) e
incluem: um calcaneo (UFRPE - 4981), uma costela (UFRPE - 5547) e um fragmento de
escapula (UFRPE - 4982) de Eremotherium laurillardi (Xenarthra, Folivora) e a porcéo distal
de uma fibula de Toxodon sp. (Notoungulata) (UFRPE - 4990). Cada espécime foi examinado
macroscopicamente e o diagndstico apresentado seguiu conforme literatura especifica. O
calcaneo (UFRPE - 4981) apresenta projecdo 0ssea na extremidade superficial da faceta
sustentacular proximo a area de insercdo do tendao. Na faceta ectal, as projecdes Gsseas sao
encontradas na margem posterior e também, préxima ao poco de insercdo do tenddo. A
costela (UFRPE - 5547) apresenta projecdo Ossea na borda da superficie capitular. O
fragmento de escapula (UFRPE - 4882) apresenta projecdes 6sseas proximas ao centro da
articulacdo, na cavidade glenoide e estdo associadas a pequenas erosdes Osseas. Na fibula
(UFRPE - 4990), € possivel observar deposi¢do de calcio associados a DDPC na superficie
articular da extremidade distal, também ha pequenas erosbes, de poucos milimetros, que
podem estar relacionadas com outras doencas (e.g. espondiloartropatia). A presenca dessas
placas calcificadas sobre articulacfes é indicativa de DDPC. A causa dessa doenca ainda é
indefinida, porém, os animais da Megafauna afetados por DDPC - essencialmente
gliptodontes e preguicas terricolas — sdo predominantemente individuos de grande massa
corporal e senis. Até entdo, foi diagnosticado DDPC em oito localidades diferentes,
distribuidas na Regido Nordeste do Brasil.

Palavras-chave: DDPC. Artrite. Folivora. Notoungulata. Megafauna.
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Abstract:

Calcium pyrophosphate deposition disease (CPPD) is a type of crystalline arthritis
characterized by the presence of calcified plates reflecting in direction to the articular surface,
indentations in the radiocarpals joint surfaces, or calcified concretions over the articular
surface. The CPPD can be classified as primary or secondary, depending if there is a relation
or not with a pre-existing disease. CPPD has been well documented in mammals of the
Brazilian Megafauna of the final Pleistocene, especially in gliptodonts and giant terrestrial
sloths. The objective of this work is to present new diagnostics and geographic distribution of
the CPPD in extinct mammals of the Brazilian Megafauna in the final Pleistocene. The
analysed material belongs to the collection of palaeontology of the Rural Federal University
of Pernambuco which have been collected in a tank deposit, located in Serra Negra, city of
Caruaru, Pernambuco (8°6.8225'S 36°6.0349'W), and include: A calcaneus (UFRPE - 4981) a
rib (UFRPE - 5547) and a scapula fragment (UFRPE - 4982) of Eremotherium laurillardi
(Xenarthra, Folivora) and the distal portion of a Toxodon sp. Fibula (Notoungulata) (UFRPE -
4990). Each specimen has been macroscopically examined and the presented diagnosis
followed as specific literature. The Calcaneus (UFRPE - 4981) presents bone projection at the
shallow end of the sustainable facet, near to the tendon insertion area. The rib (UFRPE -
5547) presents bone projection in the border of the chapter surface. The scapula fragment
(UFRPE - 4982) presents bone projections next to the center of the articulation, in the glenoid
cavity and are associated to minor bone erosions. In the fibula (UFRPE - 4990), it is possible
to observe calcium deposition associated to the CPPD onto articular surface of the distal edge,
there are also minor bone erosions, of a few millimetres, that can be related to other diseases
(e.g. spondyloarthropathy). The presence of those calcified plates over articulations is an
indicative of the CPPD — essentially gliptodontes and terrestrial sloths — are predominantly
individuals that have great body mass and are senile. DDPC was diagnosed in eight different
locations, distributed in Region Northeast of Brazil.

Keywords: CPPD.Arthritis. Folivora. Notoungulata. Megafauna.
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4 INTRODUCAO

4.1 A Paleopatologia

A Paleopatologia, no sentido etimoldgico da palavra, significa o estudo (logos) da
enfermidade ou sofrimento (pathos) antiga (paleo) (Ruffer, 1914). H& duas maneiras de
conduzir seus estudos, uma abordagem é regida pela ciéncia médica, e outra regida pela
paleontologia/antropologia (Rothschild & Martin, 2006). A Paleopatologia é uma &rea de
estudo interdisciplinar, transdisciplinar e multidisciplinar dentro de um campo hibrido que
compartilha estudos médicos e arqueoldgicos (Souza, 2011), reunindo profissionais de
diferentes areas como antropologia, histéria, medicina, literatura, bidlogia, radiologia,
genética, odontologia, medicina, parasitologia, geografia, dentre outros que possam contribuir
no estudo paleopatoldgico de doencas pretéritas (Santos, 2000; Souza 2011). Nos ultimos
quinze anos a Paleopatologia tem recebido maior atencdo dos pesquisadores (Lima, 2017),
haja vista sua importancia em estudos paleoecoldgicos (Ferigolo, 2007). Apesar de ser uma
ciéncia que estuda doencas a partir da interpretacdo de restos bioldgicos (Santos, 2000), em se
tratando de paleontologia, o estudo se torna mais restrito, haja vista que, de maneira geral,
apenas 0ssos e dentes sdo preservados no registro fossilifero e estando disponiveis para

interpretacdes e diagnostico (Barbosa, et al., 2017).

4.2 ldentificacdo de lesGes dsseas

A primeira etapa na identificacdo de uma doenca em um fdssil é diferenciar se a
origem da alteracdo Ossea anormal é ante-mortem (organismo vivo) ou post-mortem (pds
morte), de acordo com a alteracdo, caso tenha acontecido ap6s o organismo ter ido a Gbito,
sera caracterizado como pseudolesdo (Barbosa, 2017). Todavia, qualquer alteracdo anormal
considerada patoldgica, obrigatoriamente tem que ter sido de origem ante-mortem, entretanto,

muitas das alteragdes anormais em vida ndo sdo de origem patologica, como por exemplo:
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trauma decorrente de combate entre individuos da mesma espécie ou casos de predagdo
(Lima, 2017). Porém, esta é uma das etapas mais dificeis quando se estuda 0s restos
fossilizados de um individuo, identificar se o aspecto apresentado no fossil teve origem
enquanto o animal ainda estava em vida ou se ocorreu ap6s o0 6bito do mesmo (Rothschild &
Martin, 2006). Ortner (2003) sugeriu um método para diferenciar as alteracGes post e ante-
mortem: a) processos patoldgicos, geralmente, apresentam bordas suaves ou arredondadas, no
entanto, alteracGes post-mortem tendem a apresentar bordas agudas, irregulares e denteadas;
b) a maior parte das lesGes terdo indicativo de atividade osteoblastica em algum local da
lesdo, normalmente esta expresso como arredondamento das extremidades destruidas ou
crescimento 6sseo nas bordas da lesdo. Waldron (2009) afirma que qualquer orificio no 0sso,
cujo cortex esteja intacto, ndo pode ser considerado como erosdo patoldgica e, aspectos
relacionados a lise Ossea cortical, erosdo nas bordas, trabéculas expostas, cristas afiadas ou

boleadas e assoalho escavado séo fei¢cbes que sugerem diagnosticos de verdadeiras lesdes.

4.3 ldentificacdo da doenca de deposicédo de pirofosfato de calcio

A doenca de deposicao de pirofosfato de calcio (DDPC), € um tipo de artrite cristalina
(Rothschild & Martin, 2006) caracterizada pela presenca de placas calcificadas, indentac6es
radiocarpais ou concre¢des que sdo refletidas na superficie articular (Rotshchild et al., 1992),
a deposicdo pode acontecer em tenddes, ligamentos, cartilagens ou sinoviais (Stainsby et al.,
2017). Caracteristicamente, tende a se concentrar préximo as bordas da articulacdo (Martel et
al., 1981), por este motivo, € possivel diferencia-la dos ostedfitos, pois as placas 6sseas se
projetam as margens da superficie articular e ndo de forma paralela a ela (Barbosa et al.

2019a,b).

5 MATERIAL E METODOS
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O material aqui analisado pertence a colegcdo de Paleontologia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), os quais foram coletados em um depésito de tanque, na
localidade Serra do Medo, municipio de Caruaru, Estado de Pernambuco (8°6.8225'S;
36°6.0349'W), e incluem: um calcaneo (UFRPE - 4981), um fragmento de escépula (UFRPE -
4982) e uma costela (UFRPE - 5547) atribuidos a Eremotherium laurillardi (Xenartra,
Folivora), e a porgdo distal de uma fibula (UFRPE — 4990) atribuida ao taxon Toxodon sp.
(Notoungulata). Cada espécime foi examinado macroscopicamente e o diagndstico proposto
seguiu literatura especifica (Ortner, 2003; Waldron, 2009; Rothschild & Martin, 2006;

Barbosa et al., 2014; Barbosa et al., 2019b; Barbosa, 2017).

6 RESULTADOS

O calcaneo (UFRPE - 4981) apresenta projecao 6ssea na extremidade superficial da fa-

Figura 1: Detalhe da leséo na faceta sustentacular em calcaneo (UFRPE - 4981) de Eremotherium laurillardi.
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ceta sustentacular, localizada na margem da superficie articular préxima ao poco de insergédo
do tenddo (Figura 1). No mesmo espécime, na faceta ectal, hd projecbes dsseas proximo ao
poco de insercdo do tenddo (Figura 2) e na porcdo mais caudal da faceta ectal (Figura 3). A
costela (UFRPE - 5547) apresenta elevacdo de uma pequena placa Ossea na borda da
superficie articular do capitulo (Figura 4). O fragmento de escapula (UFRPE - 4882)
apresenta projecdes Gsseas proximas ao centro da articulacdo da cavidade glenoide e estdo
associadas a pequenas erosfes Osseas com aspecto rugoso (Figura 5). A fibula (UFRPE -
4990), apresenta superficie articular rugosa e erodida, em que, € possivel observar a deposicdo
de placas calcificadas na superficie articular da extremidade distal (Figura 6). Ha também

pequenas erosdes que podem estar relacionadas com outras doencas (e.g. espondiloartropatia).

7 DISCUSSAO

A presenca de placas calcificadas, bem como as concrecdes na superficie articular, é
indicativo de doenca de deposicao de pirofosfato de calcio - DDPC (Rothschild et al., 1992;
Rothschild & Martin, 2006), aspecto semelhante é observado nos espécimes aqui analisados,
onde, o calcaneo (UFRPE - 4981) e a costela (UFRPE -5547) apresentam atividade
osteoblastica a partir de projecbes Osseas. Por se tratar de um distdrbio misto, entre esforco
mecanico e processos inflamatorios, seu aspecto patolégico é facilmente confundido com a
osteoartrite, porém, a presenca de erosdes discrimina a lesdo como sendo indicativo de DDPC
(Rothschild & Martin, 2006), como é observado na fibula (UFRPE - 4990) de Toxondon sp. e
na escapula (UFRPE - 4882) de Eremotherium laurillardi. Outro fator que diferencia a
osteoartrite é observar o crescimento das placas 6sseas em direcdo ao centro da articulacéo, e
ndo projecbes que se afastam da margem articular (Barbosa et al., 2019a,b), conforme

observado em todos os espécimes. Apesar de ndo ser uma associacgao rara de ocorrer (Barbosa
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et. al., 2019a), é dificil correlacionar as duas doencas, sobretudo pela falta de tecidos moles

preservados no registro fossilifero (Rothschild et al., 1992).

Figura 2: Detalhe da lesdo na faceta ectal, proximo ao pogo de insercdo do tenddo, no calcéneo (UFRPE - 4981) de
Eremotherium laurillardi.

Portanto, sdo necessarios mais estudos investigativos sobre as enfermidades articulares
gue possam avaliar a prevaléncia e as possiveis causas dos mamiferos da Megafauna serem
acometidos por este tipo de doenca (Barbosa et al., 2019a). Nos casos de doengas articulares
ja relatados na literatura, os registros pleistocénicos mais comuns sdo em preguigas-terricolas,
porém, isto ndo € visto como surpreendente, pois este tipo de patologia articular tem sido
considerada a mais comum dentre as doencgas encontradas no registro fossilifero da
Megafauna, documentada apenas em Xenarthras (Barbosa et al., 2019b). Apesar de ser
comum nos Xenarthra, neste trabalho é reportado a primeira ocorréncia de DDPC em

Notoungulata (UFRPE — 4990), expandindo a ocorréncia da DDPC em outros taxons.
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Sekijima et al. (2010) afirmaram que, dentre as artrites que sdo associadas a cristais, a DDPC

é que manifesta maior ocorréncia.

Figura 3: Porcdo posterior da faceta ectal do calaneo (UFRPE - 4981) de Eremotherium laurillardi. Nota: seta branca
indicando DDPC.

A DDPC pode se manifestar a partir do metabolismo do individuo, estando associada a
altos niveis de calcio ou pirofosfato (Rothschild & Martin, 2006), podendo coexistir um
fendmeno denominado de condrocalcinoses (cristalizacdo no liquido sinovial), que esta
diretamente relacionado com a deposicdo de pirofosfato de célcio nas articulagdes (Arie &
Doherty, 1982), contudo, pode ser desencadeada a partir de outras pré-disposicdes:
mecanica/pos-trauma, mudancas na matriz cartilaginosa local, individuo com pré-disposicao
genética ou simplesmente ter origem idiopatica (Stainsby et al., 2017; Rothschild & Martin,
2006). In vivo, os cristais de pirofosfato de calcio estdo diretamente associados a causa da
inflamacdo aguda nas regides articulares que, aléem da inflamag&o, causa dores, inchaco e
rigidez cartilaginosa (Arie & Doherty, 1982). Um dano mecénico que compromete a

integridade 6ssea pode desencadear a deposicdo de cristais de calcio ou, até mesmo, outros
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tipos de cristais que resultam no ciclo inflamat6rio determinando a doenga reconhecida como

DDPC (Rothschild et al., 1992).

Figura 4: Articulagdes da costela (UFRPE - 5547). Nota: Circulo preto indicando leséo.

De acordo com Barbosa et al. (2014) € possivel que algumas doencas articulares
estejam relacionadas com o tipo do corpo do animal (e. g. animais de grande porte e peso) ou
com autoecologia (e. g. habitos alimentares, comportamentais). Barbosa et al. (2019b)
pontuaram também que todos os casos foram relatados em individuos adultos, sendo isto
indicativo de que a doenca afeta, predominantemente, animais adultos. Isto pode sugerir que
0S animais apresentavam grande desgaste 6sseo com o0 passar da idade, que associado ao
sobrepeso prejudica severamente a locomocdo destes individuos, tendo em vista que as
doencas articulares causam dores e inflamacdes, tornando o animal uma presa mais facil no
cendrio pleistocénico. O paleoambiente pode ter sido bem favoravel a irradiacdo da doenca,
locais acidentados — como por exemplo os depdsitos de tanques ou cavernas - que exigiam
alto esforco fisico dos animais, em paralelo com os habitos alimentares que, também podem
ter contribuido para este tipo de fen6meno, considerando os achados ndo apenas em membros

locomotores, como também, na costela de uma preguica-gigante (UFRPE - 5547) e uma
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escapula (UFRPE - 4982), que apesar de sofrer esforco locomotor, sofre menos impacto em

relagdo ao calcaneo.

2 cm

Figura 5: Detalhe da leséo na cavidade glenoide do fragmento escapular (UFRPE - 4982) de Eremotherium laurillardi.

Nestes casos, 0s individuos deviam ter elevados niveis de pirofosfato de célcio no organismo
para desencadear a doenca em articulagbes que ndo sofrem com o esforgo
mecanico/locomotor em comparacdo com articulacGes do calcaneo, por exemplo. Isto torna
sugestivo que, nestes dois espécimes, a causa da doenca ndo tenha sido mecénica, mas pode
ter tido associacdo hereditaria ou associada & alimentacdo e idade. Segundo Paula-Couto
(1979), E. laurillardi alimentava-se, assim como outros megatérios, de plantas xeréfilas e
sendo, particularmente, xil6fagos. Sabendo que, a deposicdo por pirofosfato de célcio é uma
doenca aparentemente comum na Megafauna pleistocénica, que atingiu mais de um grupo de

mamiferos, porém, sdo necessarios novos estudos para fazer este tipo de levantamento.
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1cm

Figura 6: Porcéo distal da fibula de Toxodon sp. (UFRPE - 4990). Nota: Circulo preto indicando DDPC.

Além de possiveis causas que desencadeiam a, é importante analisar a distribui¢éo
geogréafica desta patologia (Figura 7) na Megafauna. Barbosa et al., (2014) analisaram
espécimes do sitio de Lajedo da Escada, Estado do Rio Grande do Norte, e observaram que
havia a presenca de DDPC nos individuos. Barbosa et al. (2019a), documentaram a ocorréncia

de DDPC em alguns individuos da Megafauna coletados no municipio de Taperod, Estado da



23

Paraiba e no Estado do Rio Grande do Norte, municipio de Currais Novos, ambos em

deposito de tanque.
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Figura 7: Localidades de ocorréncias de DDPC.

Também foram diagnosticados, por Barbosa et al. (2019b), individuos coletados em cavernas
na Bahia. Por fim, este presente trabalho diagnosticou DDPC em espécimes coletados no
depdsito de tanque em Serra do Medo, municipio de Caruaru, Estado de Pernambuco. Ao
analisar a distribuicdo geogréafica dos registros desta patologia em mamiferos da Megafauna,

em estudos entre 2014 e 2019, é sugestivo que, a medida que novas ocorréncias forem
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documentadas, seja possivel observar certa expansdo territorial da doenca no registro
fossilifero. Todas as ocorréncias documentadas, até o presente estudo, foram na Regido
Intertropical Brasileira, localizada no Nordeste do pais, porém, coletados em estados e
depositos diferentes (Figura 7). Novos estudos serdo importantes para inferir melhor tal

distribuicdo geografica.
9 CONSIDERACOES FINAIS

Os espécimes estudados foram diagnosticados com a doenca por deposicdo de
pirofosfato de calcio. Considerando estes novos achados, esta doenga aumenta sua
distribuicdo geogréafica e taxondmica, uma vez que é diagnosticado 0 primeiro caso em
Toxodon sp. (Mammalia, Notoungulata). Os diagndsticos apresentados foram restritos a
individuos adultos. Com base nos espécimes aqui analisados, aventa-se a possibilidade da

relacdo entre a DDPC e os habitos alimentares de individuos da megafauna.
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