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RESUMO

Nos ultimos anos tem se desenvolvido diversos materiais didaticos visando a melhoria do
ensino de matematica dentre estes recursos, materiais como livros, apostilas e notas de aula
ficaram mal visto nos olhos dos alunos, isto por carregarem uma linguagem matematica
mais rebuscada. Neste contexto, a apari¢cdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo
(TIC) para o ensino estdo cada vez mais presentes no &mbito escolar, mas sera que todas elas
sdo bem aplicadas e no tempo certo? Estas tecnologias realmente ajudam como prometem?
E quanto ao professor, ele esta preparado para usar esse tipo de ferramenta? Baseado nestas
questBes, este trabalho apresenta conceitos presentes no Conhecimento Tecnolédgico e
Pedagdgico do Conteudo (TPACK), estudados por Koehler e Mishra ao acrescentar a
tecnologia nos estudos sobre Conhecimento Pedagdgico do Contetddo (PCK) de Shulman.
Ainda também foram utilizados os fundamentos descritos na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) sobre as competéncias que os alunos devem ter sobre geometria na
educacdo bésica. Apos uma analise aprofundada destas duas fundamentacdes teoricas, foi
realizada uma analise em um livro didatico do 9° ano do Ensino Fundamental (EF), afim de
buscar as orientacdes presentes nele para o uso de tecnologias na sala de aula. No final,
foram notadas referéncias diretas a BNCC e ao uso de tecnologias como o Geogebra, sites,
links para videos com contetdo educacional e sugestbes em atividades dindmicas que
potencializam o aprendizado dos alunos nas salas de aula, além de contribuir para a
manutencdo e o melhoramento das metodologias dos professores da educacao basica.

Palavras-chave: TPACK. Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico do Conteudo.

Tecnologia. Ensino de Matematica. BNCC.



ABSTRACT

In the last years, several teaching materials have been developed to improve mathematics
teaching. Among these resources, materials such as books, handouts and class notes have
been badly seen in the student’s eyes, because they carry a more refined mathematical
language. In this context, the emergence of Information and Communication Technologies
(ICT) for teaching is increasingly present in the school environment, however are they all
well applied and on time? Do these technologies really help as they promise? What about
the teacher, are they prepared to use this kind of tool? Based on these questions, this article
presents concepts present in the Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK),
studied by Koehler and Mishra by adding the technology to Shulman's studies on
Pedagogical Content Knowledge (PCK). Also used in the research were the foundations
described in the Common National Curriculum Base (CNCB) about the skills that students
should have about geometry in basic education. After an in-depth analysis of these two
theoretical foundations, an analysis was performed in a textbook of the 9th grade of
Elementary School, in order to seek the guidance present in it for the use of technologies in
the classroom. In the end, direct references to CNCB and the use of technologies such as
Geogebra, websites to assist studies, links to videos with educational content and
suggestions on dynamic activities that enhance student’s learning in the classroom, as well
as contributing to the maintenance and the improvement of the methodologies of the
teachers of the basic education.

Keywords: TPACK. Technological Pedagogical Content Knowledge. Technology. Math
Teaching. CNCB.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONTEXTO E PROBLEMA

O crescimento tecnolégico vem aumentando com o passar dos anos, 0 que
impactou bastante a vida das pessoas. Diariamente podemos observar a tecnologia sendo
usada nas escolas em aparelhos eletrdnicos como internet, celulares, computadores, video
digital tablets etc. e isso traz implicagdes na pratica pedagdgica, na maneira do estudante

aprender matematica.

Segundo Sampaio (2012) a aplicagdo da tecnologia, que estd associada ao termo
ciéncia, estd ligada a resolucdo de problemas existentes. Desde os primordios da
humanidade estes recursos foram e ainda estdo sendo utilizados para tornar mais facil a vida
das pessoas. No contexto de educacdo, diversos estudos sobre o desenvolvimento das
variadas técnicas relacionadas ao ensino tem se consolidado nos altimos anos. Isto esta
totalmente relacionado ao crescimento tecnologico que ndo para de revolucionar a economia

e a educacdo no mundo.

Embora, em alguns casos, seja usada como um método distrativo para os alunos, a
tecnologia pode ser usada para potencializar a educagdo. Ha varios softwares que ajudam o
professor e os alunos no ensino de matematica, como o Geogebra', a calculadora,

aplicativos, por exemplo. Além de plataformas digitais, como a Khan Academy?.

Dentre os conhecimentos do professor, podemos destacar o Conhecimento
Tecnologico e Pedagdgico do Conteddo (TPACK) que engloba de maneira equilibrada os
trés elementos essenciais que o compde, contelido, pedagogia e tecnologia. Trazendo ideias

sistematizadas a respeito do contexto educacional.

Além disso, existem documentos oficiais que sistematizam competéncias e
habilidades que os alunos devem possuir nos conteudos de acordo do nivel da educacgédo
basica que eles se encontram, relacionando estes assuntos com a tecnologia e aos processos

metodoldgicos diversos que vem sido estudados nos ultimos anos, como a Base Nacional

' 0 GeoGebra é um software de matemética dindmica para todos os niveis de ensino que retine Geometria,
Algebra, Planilha de Calculo, Graficos, Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbdlicos em um Unico pacote
facil de se usar.

? Khan Academy é uma organizagio sem fins lucrativos que tem a miss3o de proporcionar uma educacio
gratuita e de alta qualidade para todos, oferecendo uma colecdo gratis de videos de matematica e outras
areas de conhecimento.
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Comum Curricular (BNCC) que foi criada através de um estudo aprofundado sobre a base
curricular e os Parametros Nacionais Curriculares (PCN) que apontam metas de qualidade
que ajudam o aluno a conhecer seus direitos e deveres e a enfrentar o mundo atual como

cidad&o participativo, reflexivo e autdbnomo.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1.Objetivo Geral

e Relacionar as habilidades de Geometria da BNCC do 9° ano que versam

sobre tecnologia com os contetidos de matematica do livro didatico.

1.2.2.Objetivos Especificos

e Analisar como o livro didatico aborda o uso de tecnologia na sala de aula de
matematica

e Analisar a proposta do livro didatico sobre o uso de tecnologia para a aula
de matematica no Ensino Fundamental do 9° ano com base nas habilidades
da BNCC.

1.3. JUSTIFICATIVA

Na era da informacdo onde as mudancas tecnoldgicas, culturais e sociais crescem
de modo acelerado e se refletem em todos os aspectos da sociedade. No contexto de
educacdo ndo é diferente. Cada vez mais surgem recursos metodoldgicos que prometem
conduzir melhores formas de metodologia capazes de potencializar o aprendizado dos
alunos.

A era da informacdo € caracterizada pelo grande avanc¢o da tecnologia. 1sso trouxe
resultados preocupantes para as salas de aula devido a falta de atencdo dos alunos com
distracdes como redes sociais, midias de reproducéo de filmes e séries, jogos etc.

Com base neste problema, os conceitos do TPACK defendidos por Koehler e

Mishra a respeito da tecnologia vém para tornar este problema numa solucdo, pois
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entrelagando o TPACK com as habilidades descritas na BNCC, encontramos diversas
ferramentas capazes de tornar o ensino mais eficaz, pois se tratar de algo novo e diferente
que acaba se tornando mais atrativo para os alunos.

O uso da tecnologia, porém ndo pode ser considerado como um substituto do
professor, pelo contrério, ele tem que fazer uso da tecnologia para melhorar sua metodologia
de ensino, planejando atividades que facam os alunos mais ativos, pensando a respeito dos
contetidos abordados nas aulas.

Além dessas considerages, vale ressaltar o uso do livro didatico que é destinado ao
professor e ao aluno, deve “[...] favorecer o dialogo, o respeito e a convivéncia,
possibilitando a alunos e professores 0 acesso a informacdes corretas e necessarias ao
crescimento pessoal, intelectual e social dos atores envolvidos no processo educativo.”
(BRASIL, 2006, p. 3).

O texto didatico contribui para o processo de ensino-aprendizagem como mais um
interlocutor que passa a dialogar com o professor e com o0 aluno. Através disso, “[...] 0 aluno
vai aprender, construir e alterar significados, em relagdo a um padrdo social, que a propria
escola estabeleceu como projeto de educaco.” (SILVA JUNIOR, 2007, p. 16-17).

No entanto, o livro pode apresentar falhas e cabe ao professor ficar atento para
trabalhar estas eventuais incorrecfes. Além disso, o professor ndo pode ser dependente do
livro didatico, mas sim utiliza-lo de forma coesa e adequada para proporcionar um ensino de
qualidade.

No contexto do ensino e aprendizagem de matematica, o livro didatico deve
envolver “[...] a constru¢do de um leque variado de competéncias cognitivas e requer, além
disso, que se favoreca a participagdo ativa do aluno nessa construgdo.” (BRASIL, 2006, p.
5). Além disso, por ter seus conhecimentos prévios e extracurriculares, o aluno deve
incentivar sua autonomia e sua interacdo com o0s colegas, criando um ambiente de

transmissao de conhecimento.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. COMPETENCIAS DA BNCC PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino de matematica nas escolas do Brasil foi seguindo modelos diversos da
base curricular. Muitos contetidos como: matrizes e nimeros complexos foram ensinados e
discutidos de acordo com modelos didaticos herdados e estudados de outros paises. “q...]
Muitas vezes o livro didatico é a Unica referéncia para o trabalho do professor, passando a
assumir até mesmo o papel de curriculo e de definidor das estratégias de ensino.” (BRASIL,
2006). Isto resultou numa diversificacdo de habilidades que os estudantes adquiriram ao
concluir o ensino médio.

Visando esta diversificacdo, o processo de aprovacdo da BNCC se deu em 2017,
onde o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) realizou audiéncias publicas “[...] enviadas
por pessoas e instituicdes de todo o Pais, contendo sugestdes de aprimoramento do texto da
Base. Todas as contribuicdes recebidas foram analisadas e geraram alteracbes no
documento.” (BRASIL, 2019).

A BNCC que “[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos o0s alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica.” (BRASIL, 2019) surgiu com o
objetivo de sintetizar a base nacional de ensino para garantir que todos os alunos tenham

uma educacéo de qualidade que todos eles tém direito.

A adocdo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfrenta diretamente
esse problema. Ao indicar com precisdo quais sdo as competéncias que todos 0s
alunos devem desenvolver e que habilidades sdo essenciais para o0 seu
desenvolvimento, as redes e 0s sistemas de ensino poderdo adequar seus curriculos
tomando a Base como referéncia e levando em conta as necessidades e as
possibilidades dos seus estudantes, assim como as suas identidades. Da mesma
forma, escolas e professores passardo a ter clareza do que os seus alunos devem
aprender e o que devem ser capazes de fazer com esse aprendizado e, assim,
poderdo planejar seu trabalho anual, sua rotina e os eventos do cotidiano escolar
considerando as caracteristicas proprias do seu alunado. Assim, a superagdo da
fragmentacdo das politicas educacionais, o fortalecimento do regime de
colaboracéo entre as trés esferas de governo e o alinhamento dos curriculos e das
propostas pedagodgicas & BNCC deve ajudar a promover a qualidade da educacédo
garantindo igualdade e equidade para todos. (BRASIL, 2019).

A BNCC orienta a formulagdo dos curriculos necessarios para as competéncias que
os alunos adquirirdo com o passar dos anos. Esta formulacdo é separada de acordo com 0s

niveis de ensino, que sdo divididos em trés etapas: Educacdo Infantil (EI), Ensino
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Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM). Nestas divisdes, sdo consideradas os textos
introdutorios (geral, por etapa e por area), as competéncias gerais que os alunos devem
desenvolver ao longo de todas as etapas da educacgdo basica, as competéncias especificas de
cada area do conhecimento e dos componentes curriculares, os direitos de aprendizagem ou

habilidades eles devem possuir, conforme a figura 1.

Figura 1 - Estrutura da BNCC e como séo divididas as etapas do ensino.

— '

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCACAO BASICA

ETAPAS

EDUCACAO ENSINO
INFANTIL FUNDAMENTAL

Direitos de
aprendizagem e
desenvolvimento

Campos de Areas do
experiéncias conhecimento

Competéncias
especificas
de area

Componentes
curriculares

Competéncias
especificas de
componente

'
'
e e g e e et et
o R e e e e o e o ke e r

H

H 1
i Anos
(RIEETS

Objetivos de
aprendizagem e Unidades |\ Objetos de
desenvolvimento tematicas conhecimento

Habilidades

Fonte: Brasil®, (2019).

3 Disponivel em <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-base> .
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Dentre estas habilidades descritas pela BNCC, a tecnologia entra como uma
competéncia que ambos os agentes (professor e aluno) devem possuir. Ela afirma que “...]
0s estudantes deverdo, por exemplo, ser capazes de analisar criticamente o que é produzido e
divulgado nos meios de comunicacdo (livros, jornais, revistas, internet, televisdo, réadio
etc.)” (BRASIL, 2018, p. 524).

A utilizacdo de materiais tecnoldgicos tem sido cada vez mais buscada nas escolas,
isto devido ao rapido e continuo desenvolvimento tecnoldgico. Neste sentido a BNCC
(2018) propde a utilizagdo de tecnologias como: calculadoras, tablets, planilhas eletronicas,
desde os anos iniciais do ensino fundamental, para que possam, posteriormente no ensino
médio, ser estimulados no uso de softwares computacionais que promovam a elaboracgdo de
fluxogramas e algoritmos que contribuam na construcdo de uma visdo matematica aplicada a
realidade.

Neste contexto, 0 uso de ferramenta de ensino, como a calculadora para resolver as
questdes de matematica € algo de extrema importancia para aprendizagem matematica, pois
usar a calculadora em sala de aula significa estar acompanhando as tendéncias tecnologicas
em educacdo matematica e isso “precede o ingresso do aluno na escola, pois este
instrumento de célculo esta presente em diversas situacdes e lugares como, por exemplo:
mercados, relogios, réguas, € os mais variados objetos de uso diario”. (SILVA,1989).

Especificamente, uma aplicacdo favoravel e completamente ligada as propostas
descritas pela BNCC para o uso de tecnologias no ensino de matematica é o TPACK, que
Mishra e Koehler (2006) definem como:

[...] uma forma emergente de conhecimento que vai além de todos os trés
componentes (contetdo, pedagogia e tecnologia). Este conhecimento é diferente
do conhecimento disciplinar ou de um especialista em tecnologia e também do
conhecimento pedag6gico geral partilhado por professores em todas as disciplinas.
TPCK € a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensao da
representacdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagégicas que
utilizam as tecnologias de forma construtiva para ensinar o conteldo;
conhecimento de o que fazer com conceitos dificeis ou faceis de aprender e como
a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos alunos;
conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e das teorias da epistemologia; e
conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas para construir sobre 0s
conhecimentos j4 existentes e desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as
antigas. [...] Ensino de qualidade requer o desenvolvimento de uma compreensio
diferenciada das relacdes complexas entre tecnologia, contelido e pedagogia, e
usar esse entendimento para desenvolver apropriadamente estratégias especificas
para cada contexto e representacdes. A integragdo da tecnologia produtiva no
ensino precisa considerar todas as trés questdes ndo isoladamente, mas dentro das
complexas relagBes no sistema definido pelos trés elementos-chave. (Mishra &
Koehler, 2006, p. 1028-1029).
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2.2. COMPETENCIAS DO TPACK PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O TPACK surgiu atraves da correlagdo entre os estudos de Lee Shulman sobre
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) (sigla em inglés para Pedagogical Content
Knowledge) e o incremento da tecnologia nos estudos de Koehler e Mishra. Desta forma, foi
criado o TPACK que funciona como uma interse¢édo balanceada entre tecnologia, pedagogia
e contetido, que geram subgrupos de combinagdes dois a dois de cada uma dessas areas. Os
quais formam novas linhas de conhecimento que sdo capazes de levar o professor a adquirir
e desenvolver habilidades essenciais para o ensino.

O uso do TPACK para o ensino leva os alunos a serem capazes de pensar
criticamente, questionar, investigar, resolver problemas, trabalhar em equipe, agir de forma
mais ativa, procurar modelos e exemplos praticos que sejam mais familiares no seu
contexto. Por se tratar de uma mistura entre as trés competéncias essenciais para um
professor defendido por Shuman, Mishra e Koehler, 0 TPACK abrange varias areas e supre
a falta de exemplos praticos presente nas aulas diarias da educacao basica.

Segundo Cibotto (2017), o TPACK:

representa a utilizacdo da tecnologia para apoiar estratégias pedagogicas
especificas e construtivas para ensinar o conteldo, devidamente adequadas as
necessidades e as preferéncias dos alunos, exigindo dos professores flexibilidade e
fluéncia do contetdo curricular (o0 assunto a ser aprendido e ensinado), da
pedagogia (0s processos, préaticas, estratégias, procedimentos e os métodos de
ensino e aprendizagem), da tecnologia (tanto as tradicionais quanto as mais
avancadas como os computadores, internet e softwares) e do contexto envolvido,
salientando a complexa interacdo desses trés corpos de conhecimento, em que cada
um influencia diretamente o outro. (CIBOTTO, 2017, p. 19-20).

“O TPACK é um conhecimento profissional de base para o ensino verdadeiramente
eficaz e altamente qualificado que engloba a integracdo de tecnologias e pedagogia.”
(CIBOTTO, 2017, p. 19). Sua aplicagdo pode ser desenvolvida “[...] quando as tecnologias
educativas se tornam um dos focos de pesquisa da acdo reflexiva dos professores.”
(SAMPAIO, 2012, p. 45). E preciso pesquisar e focar para conseguir boas estratégias para o
ensino, isto entra no processo de planejamento e preparo das aulas e atividades que a
compdem.

E bom salientar que a aplicagdo do TPACK requer um planejamento mais

aprofundado do professor, ele “[...] s0 pode ser realizado por profissionais que conhega 0s
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trés campos do conhecimento.” (MAZON, 2012, p. 45). Mas como saber ou avaliar se um

professor esté apto para utilizar o TPACK?

Os estudos de Sampaio (2012) sobre Harris, Grandgenett e Hofer revelam que:

[...] existem trés tipos de dados que podem ser usados para avaliar o TPACK dos
professores: autoavaliagdo (através de entrevistas, inquéritos,...), observagdo direta
e recursos de ensino (tais como planos de aula). Como o conhecimento dos
professores é normalmente refletido por meio das suas acOes, declaracbes e
recursos, ao invés de ser diretamente observavel, os instrumentos e técnicas que
auxiliam a avaliacdo do TPACK dos professores devem proporcionar meios,
sistematicos, fidveis e validos, de discernir em que dimensfes do TPACK estdo os
professores. [...] a avaliacdo externa dessas praticas e dos seus recursos,
triangulada com a autoavaliacdo dos professores, podera ajudar a compreender
melhor a natureza do TPACK de cada professor. (SAMPAIO, 2012, p. 48).

“[...] O dominio do TPACK impGe ao professor uma compreensdo das técnicas
pedagdgicas que possibilitam que as tecnologias sejam usadas para a construcdo do saber
por parte do aluno e ndo apenas como um apoio para ensinar.” (SAMPAIO, 2012, p. 42). O
bom aproveitamento do ensino depende da pessoa que aplica a tecnologia a ele, ndo dela em
si. O material didatico ndo substitui o professor e nem garante qualidade de ensino, apenas
potencializa.

Além disso, o uso do TPACK pode gerar desconforto inicial nos alunos, por se
tratar de uma metodologia diferente para aqueles que ndo estdo acostumados com o
processo. O professor deve sempre ter em mente que ele pode aprender com os alunos. 1sso
esta totalmente relacionado ao PCK, pois o professor se adequa e molda sua metodologia de

acordo com o contexto em que ele esta inserido.

Esta ideia é reforcada por Sampaio (2012), em que ela afirma que:

A introducdo de novas tecnologias no processo de ensino/aprendizagem provoca
mais alteracdes do que apenas a alteragdo das ferramentas que sdo utilizadas, ha
uma interferéncia nos modos de pensar e agir do professor que estd associada a
mudanc¢a nos modos de aprender e de ensinar. A aquisicdo e adequacdo de novo
conhecimento é um processo continuo, sem fim. Para além de aprenderem
diferentes conteldos e competéncias, os alunos devem ser capazes de pensar
criticamente, resolver problemas, ser auténomos, trabalhar cooperativamente,
tomar a iniciativa e saber trabalhar com diferentes tecnologias. (SAMPAIO, 2012,
p. 40).

2.2.1.ELEMENTOS QUE COMPOEM O TPACK
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O TPACK é formado por trés componentes essenciais para o conhecimento: o
Conhecimento Tecnoldgico (TK), o Conhecimento do Contetdo (CK) e o Conhecimento
Pedagdgico (PK). Da intersec¢do dois a dois destes trés elementos chave, obtemos o PCK, o
Conhecimento Tecnolégico do Contetdo (TCK), o Conhecimento Pedagdgico da
Tecnologia (TPK) e da intersecdo destes trés rudimentos, surge o TPACK, que integra estes

trés elementos, conforme a figura 1.

Figura 2 - Quadro TPACK e seus componentes que formam o conhecimento.
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Fonte: Koehlér e Miéhra, (2009).

2.2.1.1. O Conhecimento do Conteudo (CK - Content Knowledge)

O CK pode ser encarado como a ciéncia em si, o saber de determinada area, suas
aplicac@es e debates, é o conteudo especifico que deve ser ensinado e aprendido, o qual “q...]
inclui tanto as compreensdes de fatos, conceitos, processos, procedimentos etc. de uma area
especifica de conhecimento quanto aquelas relativas & construcdo dessa éarea.”
(MIZUKAMI, 2004).

O conhecimento do contetido vai além do proprio contelido da disciplina. Nele
estdo incluidos o conhecimento de conceitos utilizados na disciplina, métodos e
procedimentos dentro de um determinado campo, os principais fatos, ideias e
teorias, estruturas organizacionais, evidéncias, provas, praticas estabelecidas e
abordagens para o desenvolvimento de tal assunto em uma disciplina. (CIBOTTO,
2017, p.13).
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O CK exige do professor o dominio sobre determinado conhecimento, pois “[...]
ndo garante que o mesmo seja ensinado e aprendido com sucesso.” (MIZUKAMI, 2004).
Além disso, “[...] professores com base de conhecimento inadequada podem trazer
consequéncias desagradaveis, pois seus alunos podem receber informagdes incorretas e

facilmente desenvolver concepc¢des erradas sobre o contetdo.” (CIBOTTO, 2017, p.14).

Figura 3 - Representacéo do Conhecimento do Contetdo

Fonte: Propria.

2.2.1.2. O Conhecimento Pedagogico (PK — Pedagogical Knowledge)

Para Cibotto (2017) e Mizukami (2004), o PK séo as técnicas que transcendem uma
area especifica, aprofundando nos processos e praticas relacionadas ao ensino, a pedagogia,
a aprendizagem, as formas e estratégias de pesquisa para adaptar as técnicas pedagogicas
para facilitar a compreensdo do aluno. Nele estdo inclusos os conhecimentos dos alunos, o
conhecimento de contextos educacionais, a dinamica entre varias disciplinas que
possibilitam os conceitos de determinada area e as técnicas que devem ser utilizadas na sala
de aula.

Para Mishra & Koehler (2006) o PK é definido por:

Conhecimento pedagégico é um profundo conhecimento sobre os processos,
praticas e métodos de ensino e aprendizagem e como se envolvem, entre outras
coisas, em geral propdésitos educacionais, valores e objetivos. Esta é uma forma
genérica de conhecimento que esta envolvida em todas as questdes de
aprendizagem dos alunos, gestdo da sala de aula, desenvolvimento de plano de
aula, implementacéo e avaliacdo do estudante. Ele inclui conhecimentos sobre as
técnicas ou métodos a serem usados em sala de aula, a natureza do publico-alvo e
as estratégias para avaliar a compreensao do aluno. Um professor com profundo
conhecimento pedagdgico entende como os alunos constroem o conhecimento,
adquirirem habilidades e desenvolvem habitos mentais e disposi¢ao positiva para a
aprendizagem. Como tal, o conhecimento pedagdgico requer uma compreensao
das capacidades cognitivas, sociais e teorias de desenvolvimento da aprendizagem
e como elas se aplicam aos estudantes na sala de aula (Mishra & Koehler, 2006, p.
1026-1027, Tradugdo livre).
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Neste sentido, o PK integra os conceitos da pedagogia para “[...] incluir estratégias
para motivar os estudantes, tornar eficiente a comunicacdo com a comunidade escolar,
administrar situacdes em sala de aula, avaliar habilidades desenvolvidas e conhecimentos
construidos.” (NAKASHIMA; PICONEZ, 2006, p. 235). “[...] E um conhecimento amplo
que envolve ndo somente o conhecimento de técnica, métodos de ensino, mas também exige

o0 entendimento do que o professor esté ensinando.” (MAZON, 2012, p. 33).

Figura 4 - Representagdo do Conhecimento Pedagégico (PK)
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Fonte: O Autor.

2.2.1.3. O Conhecimento Tecnologico (TK — Technological Knowledge)

Segundo o site Significados (2014), o termo “tecnologia” vem do grego “tekhne”
que significa “técnica, arte, oficio”, juntamente com a palavra “logia”’, também grega, que
se refere a “estudo”. Ela envolve um conjunto de instrumentos, métodos e técnicas que
visam a resolucdo de problemas. Estes instrumentos estdo relacionados aos diversos objetos
que, com o passar da historia, foram utilizados para ajudar o as pessoas com as tarefas que
foram surgindo com seu préprio desenvolvimento.

Neste contexto, a tecnologia vem “[...] para transformar a vida do homem em
momentos mais faceis, confortdveis e agradaveis, melhorando sua qualidade de vida.”
(MAZON, 2012, p. 35). Como por exemplo, as fabricas, robds, veiculos, etc.

Koehler & Mishra (2006) definem o TK como:

Conhecimento Tecnolégico (TK) é o conhecimento sobre as tecnologias padrao,
como livros, giz e quadro-negro, e tecnologias mais avancgadas, como a Internet e
video digital. Isto envolve as habilidades necessarias para operar determinadas
tecnologias. No caso das tecnologias digitais, o que inclui o conhecimento de
sistemas operacionais e hardware, bem como a capacidade de usar conjuntos
padrdo de ferramentas de software, tais como processadores de texto, planilhas,
navegadores e e-mails. O TK inclui o conhecimento de como instalar e remover 0s
dispositivos periféricos, instalar e remover programas, criar e arquivar
documentos. Oficinas de tecnologia padrdo e tutoriais tendem a se concentrar na
aquisicdo de tais habilidades. Como a tecnologia estd mudando continuamente, a
natureza do TK também precisa mudar com o tempo. Por exemplo, muitos dos
exemplos dados acima (sistemas operacionais, processadores de texto,
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navegadores, etc.) certamente irdo mudar, e talvez até mesmo desaparecer, nos
préximos anos. A capacidade de aprender e se adaptar a novas tecnologias
(independentemente do que sdo as tecnologias especificas) ainda sera importante
(Mishra & Koehler, 2006, p. 1027-1028, Tradugéo livre).

A natureza do TK esta totalmente ligada ao desenvolvimento tecnoldgico, portanto
“[...] estd em continua evolucdo, o que o torna dificil de adquirir e de manté-lo atualizado.”
(CIBOTTO, 2017, p. 15). Isto prejudica muitos professores que ndo tém facilidade para o
manuseio destas tecnologias, principalmente exigir uma constante atualizacdo de suas

habilidades e competéncias para 0 mundo moderno.

Figura 5 - Representacdo do Conhecimento Tecnoldgico (TK)
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Fonte: O Autor.

2.2.1.4. O conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK — Pedagogical Content
Knowledge)

O PCK ¢ a intersecao entre contetido e pedagogia, a relagdo entre “como” e “o qué”
ensinar, “[...] € a capacidade do professor para transformar o conhecimento do conteddo que
ele possui em formas que sdo pedagogicamente poderosas e adaptadas as variacoes,

capacidades e antecedentes apresentados pelos alunos.” (SHULMAN, 1987, p.15).



Figura 6 - Representacdo da intersec¢do dos conhecimentos de contelido e pedagogicos.
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Fonte: NAKASHIMA; PICONEZ, 2006, p. 237.

Nakashima; Piconez (2006) representam o PCK porque ele:

[...] permite a compreensdo de como determinados temas se organizam e sao
adaptados aos diferentes interesses e habilidades dos estudantes. Esse
conhecimento ndo é apenas um repertério de técnicas que o professor utiliza para
ensinar um contetdo, mas se caracteriza por uma forma de pensar que é propria do
professor, uma habilidade de tornar um conteldo compreensivel para o estudante,
considerando os propositos de ensino. (NAKASHIMA; PICONEZ, 2006, p. 236).

O PCK ¢ enriquecido e melhorado com outras areas, com o proposito de melhorar o

ensino e desenvolver as ideias dos alunos, “[...] consiste em um conhecimento que pode

considerado a capacidade de ensinar um determinado contetdo curricular observando o
conhecimento prévio dos alunos.” (CIBOTTO, 2017, p16).

Mizukami (2004) incrementa mais uma categoria para a base do PCK, chamada de

Conhecimento da Experiéncia, que ela define como:

E o Unico conhecimento pelo qual o professor pode estabelecer uma relacio de
protagonismo. E de sua autoria. E aprendido no exercicio profissional, mas nao
prescinde dos outros tipos de conhecimentos que o professor aprende via cursos,
programas, estudos de teorias, etc. (MIZUKAMI, 2004, p. 40).

E complementa,

Uma categoria da base de conhecimento, a experiéncia estd presente em todo o
processo de raciocinio pedagdgico, a ser considerado a seguir, e é condicdo
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necessaria (embora ndo suficiente) para a construcdo do conhecimento pedagdgico
do contetido por parte do professor. (MIZUKAMI, 2004, p. 40).

O PCK é uma habilidade que todo professor deve possuir para tornar o ensino mais
eficaz, pois o permite “[...] ter & mdo um verdadeiro arsenal de formas alternativas de
representacdo, alguns das quais derivam de pesquisas, enquanto outras se originam na
sabedoria da pratica” (SHULMAN, 1986, p. 9). Além de permitir um raciocinio pedagogico
mais amplo e versatil, que “[...] é constituido por seis processos comuns no ato de ensinar:
compreensdo, transformacgdo, instrucdo, avaliacdo, reflexdo e nova compreensdo.”
(MIZUKAMI, 2004, p. 41). Que sdo processos que acabam se tornando comuns na pratica

docente do professor.

Figura 7 - Representacdo do Conhecimento Pedagégico do Contelido (PCK)
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Fonte: O autor.

2.2.1.5. O Conhecimento Pedagogico da Tecnologia (TPK — Technological Pedagogical
Knowledge)

De acordo com Mishra e Koehler, (2006) o TPK € a interpretacdo critica do
contetdo a ser ensinado e aprendido, juntamente com 0s diversos componentes e recursos
tecnoldgicos que melhor se adaptam aos objetivos a serem trabalhados, além da relacédo
entre tecnologia e estratégias pedagogicas de ensino, visando o melhor uso de tecnologias
para o ensino e aprendizado dos alunos.

Cibotto, 2017, define o TPK como:

A compreensdo de qual seja a melhor forma de o professor utilizar determinadas
tecnologias para desenvolver os procedimentos de ensino e aprendizagem.
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Representa a integracdo da tecnologia com estratégias pedagdgicas gerais, 0 que
inclui saber os affordances* pedagdgicos e as restricdes que cada ferramenta ou
recurso tecnolégico implica para ser utilizado com os projetos pedagdgicos da
disciplina e como adequar essa tecnologia as estratégias de ensino. (CIBOTTO,
2017, p. 17).

O TPK faz o uso da tecnologia de acordo com o estudo ou saber dos alunos para
desenvolver o conhecimento, dessa forma, “[...] implica em conhecer os diferentes recursos
tecnoldgicos e ter habilidades para escolher o mais apropriado para a realizacdo de
atividades especificas; dominar estratégias pedagdgicas e ter habilidade para aplica-las com
0 uso da tecnologia.” (NAKASHIMA,; PICONEZ, 2006, p. 237).

O TPK é um conhecimento das atividades pedagégicas gerais com o uso de
tecnologias emergentes®. Pode incluir, por exemplo, o conhecimento de como
motivar os estudantes a aprenderem cooperativamente, utilizando as tecnologias,
independentemente de uma disciplina ou topico especifico, ndo porque nao
envolvem conteidos, mas porque elas podem ser usadas em qualquer dominio de
contetdo. (NAKASHIMA; PICONEZ, 2006, p. 237).

Baseando-se nos estudos de Mishra e Koehler (2006), Mazon (2012) afirma que:

Outro fato importante no TPK é ter o conhecimento do quanto, determinadas
tecnologias especificas podem modificar o entendimento de um determinado
conteldo pelo estudante. Isso implica entender que existem diversas tecnologias de
acordo com determinada tarefa, e esse conhecimento também consiste na
capacidade de escolher uma ferramenta especifica, elaborar estratégias
pedagdgicas para seu uso e também ter capacidade de aplicar essas estratégias.
(MAZON, 2012, p. 43-44).

* “Reconhecimento” ou "abastecimento”, neste contexto, é a maneira com que o objeto se comunicam
conosco, no contexto pedagdgico, esta relacionado ao uso da tecnologia no ensino-aprendizagem.

> Tecnologias emergentes s3o aquelas que tém o potencial para criar ou transformar o ambiente de negédcios
nos proximos 5 a 10 anos e que poderdo alcancar grande influéncia econémica, mas que ainda ndo se
consolidaram. S3o tecnologias que geralmente ja possuem aplicagdes praticas, despertam grande interesse
de empreendedores, corporacgdes e investidores por seu potencial de rapido crescimento e impacto na
sociedade e que ainda ndo foram plenamente exploradas. (AUGUSTO, 2018).
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Figura 8 - Representacdo do Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia (TPK).
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Fonte: O autor.

2.2.1.6. O Conhecimento Tecnologico do Conteudo (TCK — Technological Content
Knowledge)

O TCK é a relacao reciproca entre tecnologia e contetdo, a compreensdo das
melhores ferramentas tecnologicas que potencializam o aprendizado de determinado
contetudo, como por exemplo, 0 Geogebra em matematica, um software que ajuda muito no
ensino de geometria e analise, que permite a construcdo de diversos exemplos praticos que

podem ser estrategicamente alterados para a anélise de varios casos.

O TCK ¢ a relagdo do conteido com a tecnologia, onde é necessario que 0s
professores saibam ndo somente o contelido que ensinam, mas também a maneira
pela qual os estudantes podem aprender de maneira mais significativa determinado
conteudo, com a utilizacdo de tecnologias diferenciadas e adequadas a tais
conteidos. (MAZON, 2012, p. 43).

Isto é complementado por Cibotto (2017), onde afirma que:

O TCK inclui a compreensdo da maneira como a tecnologia e o contelido
influenciam e restringem um ao outro. Muitas vezes, no entanto, conteido e
tecnologia sdo considerados separadamente no planejamento de ensino, enquanto o
conteldo é desenvolvido por especialistas de cada area de conhecimento das
disciplinas, os tecnélogos desenvolvem as ferramentas tecnoldgicas a serem
utilizadas para o ensino do mesmo conteldo curricular e as estratégias de
integragdo da tecnologia ao ensino. E papel do professor a compreenséo de quais
s80 as tecnologias mais adequadas ao ensino de cada assunto e quais contetdos sdo
propicios a serem ensinados com tecnologias digitais ou ndo. (CIBOTTO, 2017, p.
18).

Mishra e Koehler (2006) definem o TCK como:
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O conhecimento sobre a maneira pela qual a tecnologia e conteldo estdo
reciprocamente relacionados. Embora a tecnologia restrinja os possiveis tipos de
representacfes, novas tecnologias muitas vezes proporcionam  novas
representacfes mais variadas e maior flexibilidade na navegacdo entre essas
representacdes. Os professores necessitam conhecer ndo apenas a matéria que eles
ensinam, mas também alterar a maneira como 0 assunto pode ser ensinado por
meio da aplicacdo de tecnologia (Mishra & Koehler, 2006, p. 1028).

O TCK esta totalmente relacionado ao “[...] conhecimento de ferramentas
tecnoldgicas e representacdes que sdo usadas em uma disciplina.” (CIBOTTO, 2017, p. 18).
As quais sejam eficazes, permitindo a manipulacdo do plano e espaco, fazendo os alunos
desapegarem um pouco do papel e caneta para uma representacdo no mundo real e mais
dindmico. Isto pode despertar ainda mais o interesse dos alunos, pois mostra a eles como
podem aprender através de diversos apetrechos e formas direcionadas a determinados

conteddos.

Figura 9 - Representacdo do Conhecimento Tecnol6gico do Contetdo (TCK).
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Fonte: O autor.

1.2.2 O Conhecimento Tecnologico Pedagdgico do Contetdo (TPACK - Technological
Pedagogical Content Knowledge)

A estrutura TPACK de Mishra e Koehler “[...] resulta da mistura balanceada de
conhecimentos a nivel cientifico ou dos contetdos, a nivel pedagdgico e também a nivel
tecnologico” (SAMPAIO, 2012, p. 41). Ela oferece uma abordagem produtiva sobre as
questdes que sdo levantadas por professores sobre a dificuldade da utilizacdo da tecnologia

nas salas de aula.

A relagdo tripla entre seus elementos chave torna o TPACK bem mais apurado que seus

componentes e suas interse¢des dois a dois. Cibotto (2017), diz que:
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O TPACK ndo € igual ao conhecimento dos conceitos de seus componentes
individuais e suas intersecdes. Vai além das multiplas interacbes de seus trés
elementos-chave e engloba 0 ensino de conteddos curriculares utilizando técnicas
pedagdgicas, métodos ou estratégias de ensino que utilizam adequadamente
tecnologias para ensinar o conteddo de forma diferenciada de acordo com as
necessidades de aprendizagem dos alunos. (CIBOTTO, 2017, p. 19).

Cibotto (2017) ainda salienta baseando-se nos estudos de Mishra e Koehler (2006),
ao definir o TPACK como o conhecimento necessario para o professor utilizar a tecnologia
visando a melhora da qualidade de ensino.

Isso é descrito por Mishra e Koehler (2006):

Conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetido (TPCK®) é uma forma
emergente de conhecimento que vai além de todos os trés componentes (contetdo,
pedagogia e tecnologia). Este conhecimento é diferente do conhecimento
disciplinar ou de um especialista em tecnologia e também do conhecimento
pedagdgico geral partilhado por professores em todas as disciplinas. TPCK ¢ a
base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensdo da
representacdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que
utilizam as tecnologias de forma construtiva para ensinar o contel(do;
conhecimento de o que fazer com conceitos dificeis ou faceis de aprender e como
a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos
alunos; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e das teorias da
epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas para
construir sobre os conhecimentos ja existentes e desenvolver novas epistemologias
ou fortalecer as antigas. [...] Ensino de qualidade requer o desenvolvimento de
uma compreensdo diferenciada das relagdes complexas entre tecnologia, contetdo
e pedagogia, e usar esse entendimento para desenvolver apropriadamente
estratégias especificas para cada contexto e representagdes. A integracdo da
tecnologia produtiva no ensino precisa considerar todas as trés questdes néo
isoladamente, mas dentro das complexas relacfes no sistema definido pelos trés
elementos-chave (Mishra & Koehler, 2006, p.1028-1029).

2.3. BNCC e as competéncias para a geometria

No documento oficial da BNCC Brasil (2017), sdo descritas oito competéncias que

os alunos devem adquirir no ensino fundamental, sendo elas:

1. Reconhecer que a Matemética ¢ uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

® A sigla TPCK foi substituida posteriormente por TPACK para facilitar a pronuncia.
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2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a
prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseverancga na busca de solucdes.

4. Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se
situagbes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
utilitdrio, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questBes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de solucdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou nao na discussdo de uma determinada questdo,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

(BRASIL, 2017, p. 265).

De acordo com Brasil (2017) a BNCC leva em consideracao:

[...] os diferentes campos que compfem a Matematica reinem um conjunto de
ideias fundamentais que produzem articulacbes entre eles: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representagdo, variacdo e aproximacao.
Essas ideias fundamentais sdo importantes para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos e devem se converter, na escola, em objetos de
conhecimento. (BRASIL, 2017, p. 266).

Mais especificamente sobre Geometria:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes &reas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posic¢do
e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de figuras planas e
espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento
€ necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geométricos convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional
que deve estar presente no estudo da Geometria: as transformacfes geométricas,
sobretudo as simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa
tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia. [...]
Espera-se que os alunos identifiquem e estabelecam pontos de referéncia para a
localizagdo e o deslocamento de objetos, construam representagdes de espagos
conhecidos e estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets
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ou smartphones), croquis e outras representacdes. [...] Espera-se, também, que
nomeiem e comparem poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados,
vértices e angulos. O estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da
manipulacéo de representacdes de figuras geométricas planas em quadriculados ou
no plano cartesiano, e com recurso de softwares de geometria dindmica. [...] A
Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacéo de férmulas de calculo de area
e de volume nem a aplicacdes numéricas imediatas de teoremas sobre relagGes de
proporcionalidade em situacOes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por
retas secantes ou do teorema de Pitagoras. (BRASIL, 2017, p. 269-270).

De fato, o estudo de geometria necessita de habilidades e técnicas para a

representacdo do objeto matematico. Isso € muito comum na matematica em si, por ser uma

ciéncia que carece de modelos de facil interpretacdo ou visualizacao.

O pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos e 0s
movimentos no mundo fisico e desenvolve-se por meio das competéncias de
localizacdo; de visualizacdo; de representacdo; de construcdo de figuras
geométricas. A organizacdo e a sintese desse conhecimento sdo também
importantes para a construcdo do pensamento geométrico. (BRASIL, 2006, p. 20).

De acordo com Brasil (2017), o ensino de geometria deve se relacionar a varios

objetos e exemplos diversos como: materiais manipulaveis, exemplos historicos, métodos e

técnicas antigos que eram utilizados pelos gregos e egipcios etc. Nao deve se limitar ao livro

ou materiais preestabelecidos, pois a geometria tem uma farta aplicabilidade que deve ser

explorada pelo professor e pelo aluno para alcancar os objetivos que os alunos necessitam

adquirir.

Neste contexto, Brasil (2017) afirma que é preciso:

2.4. O Livro Didéatico

[...] ser destacada a importancia da comunica¢do em linguagem matematica com o
uso da linguagem simbdlica, da representacdo e da argumentacdo. Além dos
diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos,
jogos, calculadoras, planilhas eletrnicas e softwares de geometria dinamica, é
importante incluir a histéria da Matemaética como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar integrados a
situagBes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a
formalizacdo dos conceitos matematicos. (BRASIL, 2017, p. 296).

2.4.1. Contexto historico



31

O que conhecemos como livro didatico hoje teve varias formas de representacéo ao
longo da histéria. A escrita surgiu como uma necessidade para preservar o patrimonio
cultural da humanidade com seus habitos, descobertas e recursos que foram se aprimorando
com o tempo.

As formas de expressdo da escrita foram adaptadas e melhoradas com o passar dos
anos, isto foi propagado através de materiais de dificil manuseio, como, por exemplo, o
pergaminho na Europa, os tabletes de argila na Mesopotamia, os papiros no Egito, as folhas
secas de palmeira na India, etc.

Registros historicos afirmam que o ensino passou a ser padronizado e
institucionalizado para os jovens, este processo dava-se de forma oral, do professor para 0s
alunos, e cabia aos alunos a parte da memorizagdo para a reproducdo perfeita desses
conhecimentos.

Apos isso, conforme Silva Janior (2007), a Mesopotamia por volta de 2500 a. C.,
proporcionou 0s primeiros ensinos da matematica que, através dos escribas, surgiram
producdes de textos para os estudantes e professores. Posteriormente, 0s papiros egipcios
(cerca de 1800 a. C.), estruturas de ensino na China por volta do século VI d. C., os
Elementos de Euclides na Grécia, por volta de 300 a. C., com suas definigdes, axiomas ou
postulados e os teoremas, que formularam o primeiro e mais nobre exemplo de um sistema

ideal para muitas outras ciéncias, que é utilizado até dos dias atuais.

2.4.2.0 Livro didatico na sala de aula

Com intuito de distribuir os livros escolares a todos os alunos matriculados nas
escolas publicas do pais, em 1985 o governo federal criou o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) que é destinado a avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e
literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e

gratuita.

Desde seu surgimento, a PNLD passou por alteracdes que foram incluidos novos
métodos avaliativos, dentre eles esta destacado que o livro didatico ndo podera “[...] veicular
preconceitos de origem, cor, condicdo econdmico-social, etnia, género ou qualquer outra
forma de discriminacdo. Fazer doutrinacéo religiosa desrespeitando o carater laico do ensino
publico.” (BRASIL, 2000/2001, p. 20). Sendo assim, o livro didatico deve estar totalmente
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de acordo com as questdes sociais que sdo continuamente debatidas, trazendo um carater

mais atual e atualizado sobre esses temas.

De acordo com Arruda e Moretti, 2002,

Para ser utilizados nas escolas publicas do Brasil, qualquer livro didatico precisa
responder por alguns critérios, entre os quais, apresentar um contetido acessivel
para a faixa etaria destinada, estimular e valorizar no texto a participacao do aluno,
combater atitudes e comportamentos passivos. O livro deve também, promover
uma integracdo entre os temas discutidos valorizando o conhecimento do aluno e
conter ilustracBes atualizadas e corretas. (ARRUDA; MORETTI, 2002).

A PNLD afirma que um dos grandes agentes avaliativos dos livros didaticos é o
professor, pois ele conhece e vive a experiéncia da sala de aula, com sua riqueza e seus
desafios. Seu uso desempenha importantes funcdes no professor, entre elas: o planejamento
das aulas, a aquisicdo de conhecimentos, a formacdo didatica pedagogica e a avaliagdo da

aprendizagem dos alunos.

Em relacdo aos alunos, de acordo com Brasil (2006) o livro didatico proporciona
uma aquisicdo de conhecimentos socialmente relevantes, o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, a consolidacdo, ampliacdo, aprofundamento, e integracdo dos
conhecimentos adquiridos, a auto avaliacdo da aprendizagem e a formacéo social e cultural

que ele precisa desenvolver no exercicio da cidadania.

No entanto, vale ressaltar que o uso do livro didatico ndo garante um bom ensino,
pois estas fungdes que ele pode exercer “[...] ndo se tornam realidade, caso ndo se leve em

conta o contexto em que ele ¢ utilizado.” (BRASIL, 2006, p. 15-16).

[...] o universo de referéncias do professor e do aluno ndo pode esgotar-se no uso
restrito do livro didatico. O livro deve contribuir para que o professor organize sua
pratica e fornecer sugestbes de aprofundamento das concep¢des pedagdgicas
desenvolvidas na escola. O livro deve oferecer uma orientacdo para que o
professor busque, de forma autbnoma, outras fontes e experiéncias para
complementar seu trabalho. Deve garantir ao professor liberdade de escolha e
espaco para que ele possa agregar ao seu trabalho outros instrumentos. E 0
professor ndo pode se transformar em refém do livro, imaginando encontrar ali
todo o saber verdadeiro e a narrativa ideal. (BRASIL, 2006, p. 4).

Neste contexto, muitos professores acabam abusando do seu uso, tornando as aulas

mais monoétonas e pouco interativas. O livro didatico ndo “[...] deve ser o unico suporte do
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trabalho pedagdgico do professor. E sempre desejavel buscar complementa-lo, seja para
ampliar suas informac0es e as atividades nele propostas ou contornar suas deficiéncias, seja
para adequé-lo ao grupo de alunos que o utilizam.” (BRASIL, 2006). Sendo assim, ele ndo
pode substituir as ideias do professor, ele deve ser um recurso auxiliar, uma ferramenta que

0 professor possa usar para aumentar seu campo de conhecimento.
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3. METODOLOGIA

Com vistas a atender nosso principal objetivo que é analisar a proposta do livro
didatico sobre o uso de tecnologia para a aula de matematica no Ensino Fundamental do 9°
ano com base nas competéncias da BNCC, teremos como instrumento de analise o livro
didatico “A conquista da matematica: 9° ano: ensino fundamental: anos finais, de José Ruy

Giovanni Junior e Benedicto Castrucci. 4. ed. Sao Paulo: FTD, 2018.

O livro é composto por nove unidades, sendo elas: Unidade 1: NUmeros Reais,
poténcias e radicais; Unidade 2: Produtos notaveis e fatoracdo; Unidade 3: Equagdes do 2°
grau; Unidade 4: Relagdes entre angulos; Unidade 5: Proporgdo e semelhancga; Unidade 6:
Porcentagem, probabilidade e estatistica; Unidade 7: Relagbes meétricas no tridngulo
retangulo e na circunferéncia; Unidade 8: Figuras planas, espaciais e vistas e Unidade 9:
Funcéo.

No livro estdo presentes o0s apéndices e anexos que sao compostos por informacgoes e
descricdes sobre a obra. Dentre elas estdo descritas o quadro de habilidades da BNCC para
determinados conteudos de acordo com o nivel de escolaridade. As habilidades para a

geometria do 9° ano do ensino fundamental sdo:

(EFO9MA10) Demonstrar relagBes simples entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal.

(EFO9MAL1) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagBes entre
arcos, angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso,
inclusive, de softwares de geometria dindmica.

(EFO9MAL12) Reconhecer as condigBes necessarias e suficientes para que dois
tridngulos sejam semelhantes.

(EFO9MAL13) Demonstrar relagBes métricas do triangulo retangulo, entre elas o
teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga de tridngulos.
(EFO9MAL14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitagoras
ou das relagbes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes.

(EFO9MAL5) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
para a construcdo de um poligono regular cuja medida do lado € conhecida,
utilizando régua e compasso, como também softwares.

(EFO9MALL6) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia
entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano
cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por
exemplo, medidas de perimetros e &reas de figuras planas construidas no plano.
(EFOOMAL7) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento para desenhar objetos em perspectiva. (BRASIL, 2017, p. 315-317).

Por se tratar de uma das fases mais importantes, 0 9° ano do ensino fundamental

marca o fim do ensino fundamental e a porta de entrada para o ensino médio, seus conteudos
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sdo de extrema importancia para esta nova fase que o aluno vai comegar. Isto exige uma
melhor preocupacao do professor na aplicacdo dos contetidos de matematica, principalmente

na geometria, que possui um a vasta aplicabilidade.

A escolha desse livro se deu através de sites de pesquisa com contetddo pedagdgico,
primeiro foi realizado uma selegcdo dos livros didaticos aprovados pela PNLD, que estdo
disponiveis para visualizacdo e planejamento das aulas. Apds uma analise das descrigdes,
fase de ensino e contetdos especificos, conversamos sobre qual seria nosso enfoque nos

contelidos de matematica.

Por se tratar de uma pesquisa relacionada aos assuntos especificos de geometria,
foram analisados apenas os contetdos descritos no livro que fazem parte deste tema, de
acordo com as especificagdes da BNCC para a geometria. Dentre eles, estdo descritos:
Relagdes entre os angulos formados por retas paralelas intersectadas por uma transversal;
Relagdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um circulo; Semelhanca de triangulos;
Relagdes métricas no triangulo retdngulo; Teorema de Pitdgoras; Retas paralelas cortadas
por transversais; Poligonos regulares; Distancia entre pontos no plano cartesiano e Vistas

ortogonais de figuras espaciais.

A verificacdo dos conceitos do TPACK e da BNCC no livro didatico foi realizada
com uma busca nos links diretos a tecnologia e aos contetdos a ela relacionados. Além da
relacdo entre o professor e o livro didatico, sobre métodos e formas presentes no material
para aumentar o conhecimento do professor nos processos metodologicos, enriquecendo

suas metodologias para melhorar a qualidade de ensino para os alunos.
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4. RESULTADOS / ANALISE DOS DADOS

Os contetdos e atividades presentes no livro estdo de acordo com as divisdes
realizadas pela BNCC, isto revela que os alunos e que usarem este material, poderdo usufruir

de uma educacdo basica mais completa e correta.

Além disso, foram notadas referéncias diretas a tecnologias como Geogebra, sites
de pesquisa, links para conteudo educacional e materiais didaticos diversos que podem ser

encontrados no cotidiano dos alunos.

Foi notada também uma preocupacdo na aplicacdo desses materiais, no livro
existem diversas passagens destinadas a orientacdo para o professor seguir com as
atividades. Sendo elas com recursos tecnolégicos ou tradicionais, além de atividades em

grupo com os alunos.

Os fragmentos a seguir mostram as especificagdes observadas no livro didatico, de
acordo com a analise da correlacdo dos textos descritos anteriormente, nelas estdo presentes
as citacOes dos recursos tecnologicos, bem como as relagdes descritas na BNCC sobre

conteddos especificos, além da relacdo com habilidades e representacdes do dia-a-dia.

4.1.1.Unidade 4: RelacGes entre angulos

A unidade € iniciada com uma relacdo bem pratica sobre uma aplicacdo da
geometria, Seu uso na arte. A construcdo de roséaceas’ com régua e compasso, uma atividade

mais pratica e dinamica da geometria.

7 s . . A . . ,
A rosacea é um elemento arquitetonico ornamental usado no seu auge em catedrais durante o periodo
gotico
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Figura 10 - Relagdo de contetdos da Unidade 4.

® UNIDADE Y
RELACOES ENTRE ANGULOS .............. 118

1. Angulos determinados por
retas transversais
Angulos opostos pelo veért
Angulos adjacentes. ...
Angulos correspondentes

Atividades................. .122
Angulos alternos.... .123
Angulos colaterais............cccooooerrenn.n. 124
Atividades ... ... ......126
2. Circunferéncia ... 127
Posicoes relativas de uma reta e
UMma circunferBnia. ..o, 128
Atividades...................... 130
Arco de drcunferéncia e dngulo central ........ 131
Atividades............. 132
Angulo inscrito... ...133
Atividades ... 136
Tecnologia = Angulo inscrito e
angulo central ... 138
Angulos cujos vértices ndo pertencem
& cireunfer@nda. ..o 140
Atividades................... 141
Retomando o que aprendeu .................... 142

Fonte: Giovanni Janior, 2018, p. 9.

A unidade 4, como mostra a figura 10, remete as relacGes entre angulos. Na secéo
de Tecnologia, o livro faz referéncia direta ao Geogebra, incluindo uma sequéncia de figuras
que servem para orientar o professor para realizar a ferramenta para 0 ensino de geometria,
como é mostrado na figura 11. Além disso, na orientacdo didatica® é revelado um roteiro
para o professor seguir que resultard num entendimento mais claro sobre o conteudo do

capitulo.

® Secdo particular do livro que diz ao professor o objetivo da aplicacio da atividade, além de orientacdes para
a aplicacdo das mesmas.
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Figura 11 - OrientacGes para o uso do Geogebra.

® Angulo inscrito e angulo central

Nesta secdo, utilizaremos o GeoGebra para verificar a relacao entre o angulo inscrito e o
angulo central de uma circunferéncia.
Vamos 1a? Siga as instrugoes.

1 Abra o programa e, com o botao direito do mouse, oculte os eixos. Depois, feche a Janela
de Algebra.

Auae Ectw Exde Opches Femamentan Jansly Auta voct srmou come Gracea Arg

4

Jaraly de \isuat ache
| Ews
B van

Bana 0e Navega du

" QA zeem
X | B
itk Todes on Otgetos
Visustzachs Padcio Ciney

2 Jansly de Vagatuacio

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 138.

4.1.2.Unidade 5: Proporcéo e semelhanca

A unidade 5 é iniciada com uma breve menc¢do ao uso de softwares para o ensino de
matematica, principalmente por tratar de proporc¢éo e semelhanca, algo extremamente dificil

de obter com materiais comuns como régua e compasso.

Quando utilizamos um software para ampliar ou reduzir imagens, existe uma
opgao que pode ser selecionada, que é a de fixar a proporgao.

Com essa opcdo selecionada, mesmo que vocé deforme a imagem manualmente
somente em uma direcdo, o software vai aumentar a imagem na outra, fixando a
proporcdo entre as medidas horizontal e vertical da imagem. (GIOVANNI
JUNIOR, 2018, p. 144, grifo do autor).
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Figura 12 - Relag8o de contetdos da Unidade 5.

® UNIDADE 5
PROPORCAO E SEMELHANCA .............. 144

1. Segmentos proporcionais .................. 146
Razdo e proporao ... 146
Razdo entre segmentos ... 147
Atividades...........................148
Segmentos proporconais. ..., 149
Atividades................

. Feixe de retas paralelas

2
Propriedade de um feixe de
retas paralelas ... 150
Teorema de Tales ... 151
Atividades.............. 153
Teorema de Tales nos tridngulos.................. 154
Atividades....................... 156
Teorema da bissetriz interna de
um triangulo...
Atividades...

w

. Figuras seme .
Encontrando semelhanc,

Poligonos semelhantes... .160

Atividades..............n 163

Triangulos semelhantes ... 164

Atividades..................... 166

Teorema fundamental da semelhanca

de tridngulos.........cooii. 168

Atividades......................169

Por toda parte * O calculo para as

alturas das piramides..........ccoooevvccee 171
Retomando o que aprendeu .................. 172

Fonte: Giovanni Janior, 2018, p. 10.

Nesta unidade a tecnologia é expressada nas orientacGes didaticas atraves do
compartilhamento de diversos sites que possuem videos e técnicas para resolucdo de
exercicios, fica a critério do professor fazer uso desses sites, que podem ser compartilhados

para os alunos observarem as diversas formas que eles podem estudar o conteudo.

4.1.3.Unidade 7: RelacGes Métricas no Triangulo Retangulo e na Circunferéncia

A unidade 7 inicia com um exemplo de uma area especifica da matematica, a
engenharia e a arquitetura urbanistica, que é determinar a medida de um segmento de reta

que passa pelas construcdes de um projeto urbanistico no mapa de uma cidade.

Giovanni Junior (2018) afirma que:

A intencdo dessa abertura é discutir com os alunos como determinar uma distancia
pode ser complicado, ou até impossivel sem a ajuda da Matematica. Para isso,
indica-se duas medidas com a intencdo de determinar a terceira medida pela
relagdo a® + b? = ¢

O mapa indica uma aplicagdo do teorema de Pitagoras para determinar as medidas
em um plano, no caso apresentado na abertura, as medidas das ruas sdo mais
simples de determinar do que a medida de uma diagonal, considerando que havera

casas e predios nessa diagonal. Entende-se que, para que haja um trabalho mais
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amplo com os itens descritos nessa abertura, as situagdes podem ser discutidas
previamente e retomadas ap0s o estudo do teorema de Pitdgoras como atividades

de aplicacdo. (GIOVANNI JUNIOR, 2018, p. 197).

Figura 13 - Exemplo de uma questéo de aplicagdo do Teorema de Pitagoras relacionado a Engenharia.
TE—— e ——— — W

an Pereira

Nud INEISULL LU

Rua Severina de Souza

B CERSEe

Peareira

ua Minan

R\

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 197

Na unidade 7 é abordada as relaces meétricas no triangulo retangulo e na
circunferéncia. Nela estdo presentes alguns contetdos de grande peso na area de matematica
como o Teorema de Pitagoras e relacbes métricas numa circunferéncia, como é mostrado na

figura 14,
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Figura 14 - Relacdo de contetdos da unidade 7.

® UNIDADE ?
RELACOES METRICAS NO TRIANGULO
RETANGULO E NA CIRCUNFERENCIA.... 196

1. O teorema de Pitagoras................... 198
O triangulo retdngulo dos egipcios............... 199
Q triangulo retangulo e um grego famoso... 199
Uma demonstracio do teorema

de PItAgOras......ccoeeeeerereereeeececiree s 202
Atividades.........ccocciiiiiicinicn.. 204
Aplicando o tecrema de Pitagoras
no quadrado........ccccccciivinciciiiciciicnn. 206
Aplicando o teorema de Pitigoras no
triangulo equildtero..........ccooee v, 207
Atividades.............ccccciiniiiiinicen.. 208
2. As relacdes métricas no triangulo
retangulo ..., 209
Atividades...............cccociniiiinicn. 212
Por toda parte = Ivoti e as construcoes
ENXAMEL. ... 213
3. Comprimento de arco de
circunferéncia...........coccocoiiic. 214
Atividades...........oiiiiie. 216
4. Relacdes métricas na circunferéncia ... 217
Relacdoentrecordas.............................217
Relacdo entre segmentos secantes ............... 217
Relacao entre segmentos secante
etangente ... 218
Atividades ... ... 219
Retomando o que aprendeu........ ..220

Fonte: Giovanni Jinior, 2018, p.10.

Nas orientacGes didaticas sdo compartilhados alguns links de videos de carater
educacional, como por exemplo, um video a respeito do teorema de Pitdgoras com uma
demonstracdo geomeétrica, coisas que os proprios alunos podem fazer com materiais do
cotidiano, algo que se enquadra bastante nas propostas do TPACK e da BNCC para o ensino

de matematica.

4.1.4.Unidade 8: Figuras Planas, Espaciais e Vistas

Os conteudos presentes na descricdo da unidade 8 completam o ciclo de assuntos da
geometria do ensino fundamental, dentre eles estdo presentes os poligonos regulares, a area
e o0 volume de figuras geométricas planas e espaciais, respectivamente. A figura 15 mostra

de forma mais especifica os contetudos abordados na unidade.
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Figura 15 - Relagdo dos conteidos abordados na unidade 8.

® UNIDADE 8

FIGURAS PLANAS, ESPACIAIS

EVISTAS ... ..222

1. Poligonoregular.............................224
Paligonos regulares inscritos
na circunferéndia........coocoeevvrrecniccennnen. 224
Elementos de um poligono
regular inscrito ... 225
Atividades.................... .227
Relaches métricas.......coccovveeeiveececinnn . 227
Construcao de poligonos regulares ... .228
Atividades.............cccooeiciiiiicnini . 230
Area de um poligono regular ....................231
Area do drculo e de um setor dircular........ 232
Atividades............cccocoeiiiiiiciinen. 233
Tratamento da informagao * Leitura e
construcao de grafico de setores...............234

2. Representagdes no plano cartesiano ..... 236
Atividades................nn 237

3. Figuras espaciais.................cccccccccee.... 238
Projecaoc ortogonal..........ccoooeieiinenn... 238
Vistas ortogonais ..... e 239
Atividades.............ccocoeiiiiiiinn . 241
Volume de prismas e de cilindros ..............242
Atividades............ccooviiiiiiniiciiinn. 243

Retomando o que aprendeu ................... 244

Fonte: Giovanni Janior, 2018, p. 11

A unidade 8 ¢ iniciada com uma breve definicdo e exemplos através de figuras da
impressora em 3D, uma ferramenta de extrema importancia para 0s engenheiros e para

matematicos e outras areas das ciéncias exatas que estudam em ensinam geometria espacial.

Segundo Giovanni Janior (2018),

A impressora 3D, uma das maiores invencdes tecnoldgicas das Ultimas décadas,
foi criada em 1984 pelo norte americano Charles Hull. Ele patenteou e fundou uma
empresa que permanece até hoje como uma das lideres de mercado desse
segmento, criando também diversas formas de impressdo e iniciando a
comercializacdo da tecnologia envolvida. Ela é um equipamento que imprime
pecas tridimensionais projetadas no computador.

Desenvolve-se um projeto que cria um modelo tridimensional utilizando um
aplicativo de computador, para depois inseri-lo no software da impressora, que
compila todos os dados, sistematiza em varias camadas e inicia a impressao.

O projetista deve definir também as configuracdes de dimensfes da imagem e
selecionar o material a ser utilizado.

Ha diferentes tipos de impressoras: nas de fusdo e acumulacdo a matéria-prima é
fornecida por filamentos plasticos e, a medida que o material derrete, ele é injetado
em uma base, criando as camadas, uma por uma, até que o objeto esteja totalmente
pronto. Ja as impressoras 3D por fusdo a laser usam, comumente, plastico e metal,
que em formato de um pé ultrafino é bombardeado por um laser até que entre em
ponto de fusdo para formar as camadas. As camadas sdo impressas de baixo para
cima, unindo pedacinhos para formar o objeto.

O processo de impressdo 3D pode fabricar inUmeros objetos e serem utilizados
para diversas finalidades: objetos de decoragdo, pecas de eletrodomésticos, roupas
e sapatos, préteses, joias, miniaturas, maquetes, brinquedos, alimentos, entre
outros. (GIOVANNI JUNIOR, 2018, p. 222).



43

Figura 16 - Exemplos de trabalhos realizados pela impressora 3D.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 223.

A unidade 8 € bem rica de informacbes e técnicas aplicadas ao ensino de
matematica, sua vasta colecao de sugestdes, dicas e orientacdes para o professor sdo bastante
Uteis e didaticas. Estas técnicas se encaixam perfeitamente com a teoria do TPACK, pois
orienta o professor a fazer uso de materiais didaticos manipulaveis (que podem ser
construidos por uma impressora 3D) que estimulam o raciocinio dos alunos, principalmente
no conteudo de areas e volume.

As ferramentas descritas nas unidades sdo de facil acesso e podem ser utilizadas
pelos professores e alunos, sem causar grande desconforto com o uso de ferramentas
tecnoldgicas que requer um olhar e um cuidado mais intenso na sala de aula.

As orientacBes presentes no livro para o professor sdo bastante ricas e cheias de
informacGes e recursos que ajudardo o professor a planejar melhor suas aulas e também a

aplicar as listas de exercicios sugeridas no material.

Os conteudos presentes no livro estdo bem divididos, nele existem varias atividades
da pedagogia tradicional que “[...] se enquadra no paradigma do exercicio” (SKOVSMOSE,

2000), que é destacado por uma “[...] repeticdo na aplicacdo de um modelo de solucdo
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apresentado pelo professor. Essa préatica revela a concepcdo de que é possivel aprender
matematica através de um processo de transmissao de conhecimento” (D’AMBROSIO,

1989).

E possivel notar também uma preocupagao para a inser¢do da tecnologia na sala de
aula, em vérias passagens do livro sdo compartilhados diversos sites que podem contribuir
para a formacdo dos alunos, que “[...] a partir da investigacéo e da experimentacdo os alunos
formulam, reformulam e rejeitam hipoteses; langam novas questdes e apresentam dividas
em contextos ndo previstos pelo professor e que ndo surgiriam em outro ambiente.”
(ALLEVATO, 2008, p. 3). Além disso, esse material pode ajudar o professor na elaboracdo
e utilizacdo de conceitos nas suas aulas, por se tratar de recursos previamente estudados que

fortalecem a aprendizagem dos alunos.

E extremamente importante o uso de tecnologias nas aulas de mateméatica, pois
permitem a utilizacdo do pensamento visual sem eliminar o pensamento algébrico. “[...] A
abordagem visual tem demonstrado facilitar a formulacdo de conjecturas, refutagdes,
explicagcdes de resultados e sobre comportamentos dos objetos, dando espaco, portanto, a
reflexdo.” (ALLEVATO, 2008, p. 2).

No inicio de cada unidade do livro é mostrado as competéncias, descritas pela
BNCC, que os alunos devem adquirir sobre determinado conteudo. Estas vém separadas nas
orientacdes didaticas para guiar e sugerir ao professor o planejamento de atividades capazes

de fazer os alunos adquirirem tais competéncias.

O livro sugerir atividades que possam ser realizadas em softwares educacionais
como o Geogebra, mostra a interacdo dos contetdos do livro com os conceitos do modelo
TPACK. O uso desta ferramenta contribui bastante no ensino de matematica, como por
exemplo, no estudo de pontos notaveis do triangulo, uma aula tradicional levaria muito
tempo por causa da construcdo da figura e da utilizacdo dos recursos tradicionais como

régua, compasso e pincel.

O professor que tem conhecimento do Geogebra pode resolver este problema em
poucos minutos, dando tempo para os alunos perceberem casos diversos deste conteldo,
como por exemplo, a existéncia de um ponto notavel que nao esta contida no triangulo. As

figuras 17-21 a seguir mostram com clareza este pensamento.



Figura 17 - Um ponto notavel do triangulo, o Ortocentro® , que esta fora dele.
/
D

Fonte: O autor.

Figura 18 - O Ortocentro dentro de um tridngulo.

C

= VAN

Fonte: O autor.

Figura 19 - O Incentro'® de um triangulo.

K

Fonte: O autor.

V4

9 . N .
Ponto notavel de um tridngulo, obtido no encontro das 3 alturas.
10 . , . N . . .
O incentro é um ponto notavel do tridangulo, obtido no encontro das 3 bissetrizes.
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Figura 20 - O Baricentro™! de um triangulo.
5 C

Fonte: O autor.

Figura 21 - O Circuncentro*? de um triangulo.
B

.= D

Fonte: O autor.

De fato, o uso do Geogebra economiza muito tempo e permite que os alunos e
professores criem seus exemplos proprios. “O desenvolvimento de um repertorio de casos
poderia ajudar a guiar os professores em seus pensamentos e reflexdes sobre o ensino.”
(MIZUKAMI, 2004, p. 46).

E valido falar também que muitos professores resistem no uso de tecnologias e
técnicas de ensino, isso esta relacionado ao fato deles acharem que sua metodologia €
completamente correta e imutavel, a ponto de ndo buscarem melhorias. Um pensamento
extremamente equivocado, pois, “[...] Embora a base de conhecimento académico secja

necessaria ao exercicio profissional, ela ndo é suficiente.” (MIZUKAMI, 2004, p. 45).

As profissdbes mudam ndo somente porque as regras da préatica mudam, ou
circunstancias mudam, ou politicas mudam, mas porque o processo de crescimento
de conhecimento criticismo e desenvolvimento na academia conduz a novas
compreensdes e novas formas de interpretar o mundo. (SHULMAN, 2004, p. 15).

11 . ; . . A . .
O baricentro é um ponto notavel do tridngulo, obtido no encontro das 3 medianas.
12 . ; s . A . . "
O cincuncentro é um ponto notdvel do triangulo, obtido no encontro das 3 mediatrizes.
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Com isso, é preciso sempre se adaptar aos recursos metodoldgicos que sdo
divulgados e relacionados nos materiais didaticos do professor. Atualizar suas técnicas e
métodos é um dever que todo professor deve cumprir, pois o crescimento tecnoldgico tende
a aumentar e deixar os métodos antigos de lado, tornando-os ultrapassados na visdo dos

alunos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A tecnologia tem causado grandes impactos na vida das pessoas, embora seu mau
uso em guerras, desastres e poluicdo do planeta sejam péssimos exemplos do seu potencial,
ela pode ser utilizada para a melhoria e conforto da qualidade de vida. Isto em varios

contextos como viagens, lazer, entretenimento, comunicacao, educacéo, etc.

Ela pode ser usada para ajudar o professor, acompanhando o crescimento dos
alunos, aumentando a aprendizagem e potencializado as préaticas de sala de aula orientando o

professor nas melhores e distintas técnicas de ensino.

Embora tenha certa dificuldade de manuseio por causa do pouco habito de seu uso,
aparelhos eletronicos como computadores, celulares, tablets, notebooks e projetores podem e
devem ser usados nas salas de aula, por prenderem a atencdo dos alunos. Estamos no auge

da tecnologia, entdo porque ndo utiliza-la para melhorar a qualidade do ensino nas escolas?

E claro que, usar estes recursos nio tira do professor seu papel importantissimo de
transmissor, receptor e orientador do conhecimento, sé exige maior dedicacao para execucao

de suas aptiddes.

Muitos documentos oficiais como a BNCC e os PCNs ja entraram em vigor que
ressaltam o uso destas ferramentas tecnologicas, falta apenas a liberdade e o desejo dos
professores para aprender novas técnicas, isso pode ser dado através de formacoes e estudos
aprofundados em teorias de educacéo criadas e estudadas por diversos pesquisadores, como
Shulman com sua teoria do conhecimento pedagdgico do contetdo e de Koehler e Mishra
sobre o TPACK.

Conclui-se que, um bom professor é aquele que sempre busca técnicas e formas de
melhorar sua metodologia, seja com exemplos praticos, resolucdo de problemas, materiais
didaticos e tecnoldgicos, ambientes externos a sala de aula, etc. Além disso, é importante
saber ouvir o que os alunos falam sobre as aulas, eles podem contribuir bastante nesta
melhoria, pois também sdo agentes ativos na sala de aula e fazem parte do processo de
aprendizagem. E extremamente importante criar uma relacdo reciproca entre professor,
alunos e metodologias, podendo assim, estabelecer um ambiente propicio e adequado para o

ensino.
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