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RESUMO

Prevenir acidentes e descartes de residuos, bem com a utilizacdo de equipamentos
devidamente Uteis para o laboratério, é o grande desafio da biosseguranga que deveria ser
incutido em todos os usudrios iniciantes e nos chamados "experientes™ que se utilizam de
um espaco para o preparo de atividades, os quais manipulam produtos ou procedimentos
prejudiciais a salde humana, animal e ao meio ambiente. A partir desse pressuposto,
objetivou-se analisar trés laboratérios de pesquisas utilizados para aulas praticas, dois de
informatica e o Viveiro Florestal do Departamento de Ciéncia Florestal da Universidade
Federal Rural de Pernambuco — Campus Recife, quantos aos critérios estabelecidos em
normas e legislacdes de seguranca do trabalho, residuos sélidos e efluentes, bem como
avaliar riscos das atividades e gerar um mapa de risco. A metodologia incluiu o levantamento
dos processos e atividades executadas em cada laboratorio, por meio de observacdo dos
respectivos coordenadores e usuarios. Foram observadas deficiéncias na infraestrutura e no
uso de equipamentos de seguranca individual e coletiva, além da falta de treinamento
adequado de pessoal, 0 que requer a necessidade de atencéo e investimentos do poder publico
em relacdo a biosseguranca.

Palavras chaves: Seguranca do trabalho, Riscos ambientais, Norma de biosseguranca,
Mapa de risco



ABSTRACT

To prevent accidents and discarding of residues, as well as the use of suitable equipment to
the laboratory, is the main challenge of biosecurity that should be induced on every beginner
laboratory users, as well to the “experienced” ones at any activity setup, that utilize a place
to prepare activities, which manipulates products or procedures that are dangerous to human,
animal and environment health. Objectified analysis of three Research Laboratories utilized
to practical classes, two being of computer science and the other the tree nursery from the
department of forestry science of Universidade Federal Rural de Pernambuco — Campus
Recife , on the criteria established on norms and work safety laws, Solid Residues and
Effluents, as well to evaluate the risks of the activities and to generate a risk map. The
methodology included the gathering of processes and activities executed at each laboratory,
by each of its respective coordinators and researchers. There were observed problems on the
infrastructure and the use of individual and collective safety equipment, the lack of adequate
personal training, which requires attention and investments from the State about the
biosecurity.

Keywords: work safety, environmental risks, biosecurity norms, risk map
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INTRODUCAO

Entende-se que a biosseguranca é o englobamento de acGes voltadas para a
prevencdo, diminuicdo ou eliminacdo de riscos inerentes as atividades de pesquisa,
producdo, ensino e desenvolvimento tecnoldgico visando a salide, a preservacgéo do meio
ambiente e a qualidade das atividades realizadas (TEIXEIRA & VALLE, 2010). Na area
da biosseguranca, os especialistas demonstram que ndo importa o qudo desenvolvidas e
eficazes sejam as tecnologias disponiveis para minimizar ou eliminar 0s riscos se 0S
profissionais ndo possuem um comportamento atuante dentro do ambiente, dai a
importancia da realizagdo de treinamentos e 0 acesso as informacdes no que se refere a
seguranca em laboratérios (PORTAL EDUCACAO, 2019)

A prevencdo destes riscos € realizada através de leis, normas e decretos, de forma
a garantir a salde e a seguranca de todos 0s usuarios dos laboratérios. Em conjunto aos
aspectos legais, ha também a questdo da educacdo, que possibilita o individuo assimilar
praticas de prevencdo garantindo o controle efetivo de situacfes causadoras de danos a
salde e ao meio ambiente (LUNETTA; HOFSTEIN, 2004; RANGEL et al., 2014).

Os laboratérios das universidades brasileiras que disponibilizam o curso de
graduacdo de Engenharia Florestal sdo ambientes onde geralmente se realizam atividades
de ensino, pesquisa e extensdo de forma isolada ou em grupo. Portanto, no mesmo
espaco, convivem pessoas, equipamentos, reagentes, solucGes, agentes e amostras
biol6gicas e os residuos gerados nessas atividades. Nesse contexto, pode haver a
exposicdo das pessoas que neles trabalham, estudam e transitam pelos diferentes riscos,
sejam eles: bioldgicos, quimicos, fisicos, ergonémicos e de acidentes; também gerando
agravos para os animais e para meio ambiente (BRASIL, 2006). Sendo assim, é
imprescindivel o conhecimento da biosseguranca a fim de preservar e/ou minimizar o0s
riscos nas atividades desenvolvidas.

Os laboratdrios de informética da Universidade Federal Rural de Pernambuco séo
de natureza pedagOgica, destinando-se, prioritariamente, ao desenvolvimento de
atividades académicas a toda comunidade universitaria como forma de democratizar e
universalizar o acesso as tecnologias de informacdo por meio da incorporacdo, pelos
sujeitos da educacdo e pela comunidade académica, da cultura do uso consciente e
responsavel desses recursos (UFRPE, 2013).

No ambiente do Viveiro Florestal, a biosseguranca aborda normas de seguranca

para prevenir acidentes em suas atividades corriqueiras. Como a utilizacdo de EPI
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(Equipamento de Protecdo Individual) da NR 6 (Norma Regulamentadora 6), EPC
(Equipamento de Protecéo Coletiva), bem como o PPRA (Programa de Prevengao de
Riscos Ambientais NR-9).

Diante das analise e consideracdes deste trabalho, a elaboracdo dos mapas de

riscos foram resultados primordiais para eficacia de todo o processo construido.
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OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar o nivel da biosseguranca nos laboratérios de aulas préaticas, informatica
e viveiro florestal da Universidade Federal Rural de Pernambuco de forma a propor
medidas para melhorar a seguranca para os frequentadores desses espacos no intuito de

diminuir os impactos ambientais e consequéncias negativas para a universidade.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Investigar a utilizagdo de medidas de seguranca laboratorial,
e Analisar como 0s usuarios descrevem e se posicionam nas situacdes de risco na sua
area de trabalho;
e Fazer o mapa de risco dos laboratdrios de pesquisas e de aulas préticas;
e Entender a rotina dos laboratérios e propor o uso de EPI’s seguindo as normas de
biosseguranca;

e Propor melhorias e planos de gestéo.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 HISTORICO DA BIOSSEGURANCA

De acordo com Almeida & Valle (1999), o termo biosseguranga comegou a ser mais
fortemente construido por volta dos anos 70, ap6s o surgimento da engenharia genética. No
entanto, quando se utilizavam técnicas de engenharia genética para transferéncia e expressao
do gene da insulina para a bactéria Escherichia coli. Essa primeira experiéncia, em 1973,
provocou forte reacdo da comunidade mundial de ciéncia, culminando com a Conferéncia
de Asilomar, na Califérnia em 1974. Segundo os mesmos autores, do ponto de vista pratico,
foi a partir da Conferéncia de Asilomar que se originaram as normas de biosseguranca do
National Institute of Health (NIH), dos Estados Unidos. Sua intencdo, portanto, foi o de
alertar a comunidade cientifica, principalmente quanto as questdes de biosseguranca
inerentes a tecnologia de DNA. A partir de entdo, a maioria dos paises centrais viu-se diante
da necessidade de estabelecer legislacdes e regulamentacdes para as atividades que
envolvessem o contexto laboratorial.

No Brasil, na década de 1980 a Organizacdo Mundial de Salde conceituou a
biosseguranca como praticas de prevencdo para o trabalho em laboratdrio, e, além disto,
classificou os riscos como bioldgicos, quimicos, fisicos, radioativos e ergondmicos
(COSTA; COSTA, 2002).

Varias pesquisas afirmam que o saber técnico sobre o conceito e normas de
biosseguranca ndo sdo suficientes para o profissional ter seguranga nos processos, bem
como, realizar melhores préaticas e ter a ciéncia de atuar em emergéncias. No entanto, as
normas no ambiente de trabalho e a realizacdo de treinamentos ndo influenciam na reducao
de acidentes de trabalhos, exemplo disso, sd@o os estudos epidemioldgicos realizados nos
hospitais publicos brasileiros (CAIXETA & BARBOSA FRANCO, 2005)

Atualmente, os problemas ambientais sdo complexos e ndo mais confinados a um
unico aspecto. A Engenharia Florestal se destaca neste ponto justamente pela formacdo do
Engenheiro ser mais ampla. O profissional tem sua formagdo bem fundamentada em
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos, abrangendo desde a ciéncia béasica até tecnologias
desenvolvidas especificamente para aplicagdes no meio ambiente e em processos naturais
(MIHELCIC; AUER, 1999).

O interesse da biosseguranca é expresso no elevado numero de regulamentacoes

nacionais e internacionais para controle dos procedimentos da tecnologia. A biosseguranga
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traz consigo diversas normas que enfatizam a diminuicdo da exposi¢cdo de
trabalhadores/usuarios a riscos e a prevencdo de contaminacdo ambiental (HAMBLETON
etal., 1992).

3.2 SEGURANCA DO TRABALHO

O termo Seguranca do Trabalho pode ser descrito como uma série de medidas
técnicas, administrativas, médicas e, sobretudo, educacionais e comportamentais,
empregadas a fim de prevenir acidentes, eliminando condigdes e procedimentos no ambiente
de trabalho que possam ser inseguros (FERREIRA; PEIXOTO, 2012).

Em 2013 o numero de trabalhadores registrados era de 48.696.533 com 0 nUmero
médio anual de acidentes nos 715.500. Houve um aumento no nimero de acidentes, porém
devido a disponibilidade de novos postos de trabalho e as medidas prevencionistas, essa
proporcdo ainda foi reduzida para a marca dos 1.5% (ANUARIO BRASILEIRO DE
PROTECAO, 2017). A figura 1 mostra através de um gréfico a evolucdo do niimero de

acidentes.

Figura 1. Evolucéo do nimero de acidentes do trabalho no Brasil.
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Fonte: Anuéario Brasileiro de Protecdo, 2017

A primeira lei que introduziu a ideia do acidente de trabalho no Brasil foi o Decreto
Legislativo 3.724 de 15 de janeiro de 1919. Anos mais tarde, foi criado o Departamento
Nacional do Trabalho (DNT), através do Decreto 19.667, de 4 de fevereiro de 1931. Este

decreto atribuia & organizacdo, higiene e seguranca do trabalho como responsabilidade do



18

DNT, o qual foi incorporado ao do Ministério do Trabalho (BRASIL, 1919, 1931; KORNIS,
1935).

Conforme Toledo, 2008 apud Rangel et al., 2014 somente a partir da Consolidacao
das Leis do Trabalho (CLT) pelo Decreto 5.452 de 01 de janeiro de 1943 que as legislacdes
relacionadas a previdéncia social, organizacdo sindical, justica e seguranca do trabalho
foram reunidas. Na sequéncia sugiram as Normas Regulamentadoras — NR’s, aprovadas pela
Portaria 3.214 de 08 de junho de 1978 (BRASIL, 1943, 1978; RANGEL et al., 2014).

No momento existem 36 NR's. Todas estas normas dispem sobre temas relativos a
seguranca do trabalho nas mais diversas areas de atuacdo profissional no Brasil
(MINISTERIO DO TRABALHO, 2015).

Em disposicdo da NR 1, estabelecida pela Portaria 3.214, de 08 de junho de 1978,
atualizada pela Portaria 84 de 04 de marco de 2009, as NR devem ser observadas por
empresas publicas e privadas, bem como 6rgédos publicos de administracao direta e indireta.
As NR's se aplicam em empresas ou entidades que necessitem de servicos de profissionais
avulsos, as quais devem observar as disposicdes de seguranca estabelecidas por estas
normas.

Esta disposigéo contida na Norma Regulamentadora (NR 1) néo limita as empresas
a cumprirem outras disposicdes estabelecidas relativas a seguranca do trabalho, pois existem
regulamentac¢des oriundas de Estados ou Municipios, ou advindas de convencdes e acordos
coletivo de trabalho (BRASIL, 1978).

Na prevencdo de acidentes ocorridos nos ambientes de trabalho, foi desenvolvido
todo um aporte legal que visa garantir o direito a salide e a seguranca dos trabalhadores. Esse
aporte ¢ feito através de Leis, Portarias, Decretos e Normas Regulamentadoras (RANGEL
etal., 2014).

3.2.1 Acidente de Trabalho

Conforme o artigo 19 da Lei 8.213 de 24 de julho de 1991, o termo acidente de
trabalho é identificado como qualquer situacdo decorrente do trabalho capaz de ocasionar
“lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou reducao,
permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho” (BRASIL, 1991).

As doencas adquiridas por profissionais de laboratérios sdo reconhecidas como

acidentes de trabalho, e sdo definidas como doencas inerentes a determinado ramo de
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atividade, conclusivamente contraidas em funcdo da permanéncia ao risco presente.
(BRASIL, 1991; MATTOS; MASCULDO, 2011).

3.3 RISCOS AMBIENTAIS

Em relagdo do risco ambiental para a seguranca do trabalho em laboratérios é
definido como uma série de fatores e eventos com probabilidade de causar lesdo corporal ou
danos a saude, porém, afirma-se que com a presenca de fatores no ambiente nem sempre
levara a acidentes, uma vez que existem normas e procedimentos especificos para cada
atividade, permitindo o controle de tais riscos no ambiente de trabalho (BRASIL, 2006;
SANGIONI et al., 2013).

A NR n° 9 define os riscos ambientais conforme os agentes fisicos, quimicos e
biolégicos existentes nos ambientes de trabalho que, em funcdo de sua natureza,
concentracdo ou intensidade e tempo de exposi¢do, sdo capazes de causar danos a satde do
trabalhador (BRASIL, 1978).

Os tipos de risco ambientais sao:

1. Riscos fisicos: caracterizados como as diferentes formas de energia em um
ambiente de trabalho que se propagam pelo meio fisico. Estes riscos podem se manifestar de
forma pontual ou distribuida no ambiente. A exposicdo a estas formas de energia pode trazer
efeitos nocivos aos trabalhadores, dependendo da sua intensidade. Um risco fisico ndo
necessariamente causa lesdes aos trabalhadores expostos de forma imediata. Estas lesbes
podem ocorrer de forma gradativa, onde o problema so6 sera percebido ap6s longos periodos
de exposicdo (BRASIL, 1978; MATTOS; MASCULO, 2011);

2. Riscos quimicos: sdo caracterizados como substancias, compostos ou produtos que
tem capacidade de penetrar no organismo, seja por via respiratdria, cutanea ou por ingestao.
Estes riscos podem ser classificados conforme sua natureza quimica, concentracao e estado,
que pode ser gasoso, liquido, sélido ou na forma de particulas suspensas (BRASIL, 1978;
MATTOS; MASCULDO, 2011);

3. Riscos bioldgicos: séo provenientes de atividades que envolvem a interacdo com
seres Vvivos, principalmente 0s micro-organismos, estes podem ser nocivos aos
manipuladores. Outro fator que também origina o risco biologico é a falta de higiene no
ambiente de trabalho, contribuindo para o surgimento de vetores de doencas e animais
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peconhentos (MATTOS; MASCULO, 2011). Além dos riscos acima ja citados, ainda se tem
0S riscos ergondmicos e o de acidentes, definidos como:

4. Risco ergonémico: refere-se a adaptacao do ambiente de trabalho as caracteristicas
psicoldgicas e fisicas dos trabalhadores para se obter o maximo de conforto, produtividade
e seguranga. Os fatores que determinam a existéncia deste risco estdo associados ao
levantamento, transporte e descarga de materiais, incluindo também as caracteristicas do
mobiliario, de equipamentos, do posto de trabalho e da propria organizacéo das atividades
(BRASIL, 1978);

5. Riscos de acidente: diferentemente dos fatores causadores dos riscos fisicos, 0s
riscos de acidentes interagem na forma do contato direto ao trabalhador exposto e
concentrado em pontos especificos do ambiente de trabalho. Esta interacdo tem carater
agressivo e pode acarretar em lesGes graves, pois ocorre de forma abrupta. Riscos de choques
elétricos e incéndios também sdo considerados como riscos de acidentes (MATTOS;
MASCULO, 2011; SANTOS, 2009).

A classificacdo dos riscos ambientais, portanto, é separada em 5 grupos, cada um

representado conforme sua cor especifica ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1. Classificac@o dos riscos ambientais quanto a sua cor e grupo.

: Cor de o
Grupo Riscos ; x = Descrigao
identificagao
5 Ruido, calor, frio, pressdes, umidade, radiaces
1 Fisicos A R— : "
ionizantes e ndo ionizantes, vibracGes, etc.
2 Quimicos Poeiras, fumos, gases, vapores, névoas, neblinas, etc.
L Fungos, virus, parasitas, bacténas, protozoarios, insetos,
3 Biologicos Marrom
etc.
Levantamento e transporte manual de peso, monotonia,
= repetitividade, responsabilidade, ritmo excessivo,
4 Ergonémicos Amarelo

posturas inadequadas de trabalho, trabalhos em tumnos,

etc.

Arranjo fisico inadequado, iluminacdo inadequada,

) . incéndio e explosdo, eletricidade, maquinas e
5 Acidentais : A S
equipamentos sem protecdo, quedas e animais

peconhentos.

Fonte: Efdeportes, 2019.
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3.4 MAPA DE RISCO

As avaliacdes de risco constituem um conjunto de procedimentos com o objetivo de
estimar o potencial de danos a satde ocasionados pela exposi¢édo de produtos e ofensivos ao
meio ambiente. Tais avaliagdes servem de subsidio para o controle e a prevengdo dessa
exposicdo. Nos ambientes de trabalho e pesquisas, esses agentes podem estar relacionados a
processos de producéo, produtos e residuos (PORTO E FREITAS, 1997). Tradicionalmente,
entretanto, as avaliacdes de risco séo realizadas por especialistas (técnicos ou engenheiros
de seguranca do trabalho) — que aplicam métodos cientificos cada vez mais sofisticados para
identificar e mensurar quantitativamente os riscos (FREITAS E SA, 2003) — ou s&o baseados
em instrumentos pré-definidos por comissdes de biosseguranca ou de qualidade para avaliar
o0s riscos e a conformidade a praticas de seguranca (ROCHA E SANTOS, 2000). Essas
abordagens valorizam a ades@o a padrbes previamente estabelecidos e a modelagem de
atitudes e comportamentos dos trabalhadores (uso de equipamento de protecdo individual,
adesdo a boas praticas e capacitacdo de recursos humanos) e dos ambientes (otimizacgéo de

infraestrutura).
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4. METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado nos laboratdrios de pesquisa e de aulas préticas:
Laboratdrio de Microbiologia e Patologia Florestal, Sementes Florestais, Tecnologia da
madeira, Informatica, Biometria e Manejo Florestal e Viveiro Florestal da Universidade

Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, localizados na figura 2.

Figura 2. Imagem aérea do DCFL e Viveiro Florestal da UFRPE.

LEGENDA

, Dep. de Ciéncia Florestal -
UFRPE

25000 0 25000 50000 75000 100000 km ' Viveiro Florestal - UFRPE

Fonte: Google Earth 2019
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Os laboratdrios de uso exclusivo do curso de Engenharia Florestal da UFRPE — Sede
séo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Laboratdrios de uso exclusivos do curso de Engenharia Florestal da Universidade
Federal Rural de Pernambuco.

Local Nome Area Disciplinas atendidas
(m?)
DCFL Laboratorio de Biometria e 30 Inventario Florestal, Dendrometria e
Manejo Florestal pesquisas
DCFL Laboratorio de informatica 29 Todas
DCFL Lab. Tecnologia da Madeira 69 Anatomia da Madeira, Tecnologia da
Madeira e pesquisas
DCFL Lab. de Andlise de Sementes 70 Sementes Florestais, Viveiro Florestal e
Florestais pesquisas
DCFL Lab. de Microbiologia e 34 Microbiologia, Patologia Florestal e
Patologia Florestal pesquisas
DCFL Viveiro Florestal 2150 Sementes Florestais, Viveiro Florestal e
pesquisas

Fonte: O autor, 2019.

4.2 COLETA E ANALISE DE DADOS

A coleta de dados ocorreu no Departamento de Ciéncia Florestal (DCFL) no periodo
de agosto a novembro de 2019, durante os periodos matutino e vespertino

A primeira etapa consistiu no levantamento de dados para identificacdo e analise da
Biosseguranca e dos impactos ambientais dos laboratorios do Departamento de Ciéncia
Florestal da UFRPE. Esta acdo objetivou diagnosticar os principais aspectos e impactos
ambientais significativos usualmente envolvidos no processo diario realizado nos
laboratdrios. Tais levantamentos indicam os principais impactos negativos para 0s quais o
meio ambiente sofre consequéncias.

Foi realizado uma avaliacdo das atividades executadas nos laboratorios de pesquisas
e aulas praticas do Departamento de Ciéncia Florestal, abordando as leis e normas aplicaveis
a natureza das atividades, para a construcdo do mapa de risco adequado para cada um desses

espacos.
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De inicio, 0 nosso Input realizado foi acima das atividades que sdo reproduzidas
dentro dos ambientes em avalia¢do, desde a requisicéo de produtos quimicos e sua utilizacéo,
como também, o controle de estoque dos mesmos e a seguranca em geral. Dentre o
levantamento obtivemos dados sobre o funcionamento dos processos e frequéncia das
atividades, sua magnitude e severidade. Também foi abordado se existe uma capacitacéo
para 0s usuérios antes da realizacdo de tarefas, folha de informagdo dos produtos e meios
emergenciais para caso de ocorréncia de acidentes.

Por fim, como medidas de mitigacdo foram realizadas acGes de prevencdo,
demonstrando quais espagos existem mais riscos e como minimiza-los conforme normas
laboratoriais. Na oportunidade, foram propostas também normas de regime para 0s
laboratdrios e medidas de seguranca como um todo para a descricdo de um Mapa de Risco.

Para a elaboracdo dos Mapas de Risco e das propostas de medidas de controle foram
coletados dados relativos a estrutura fisica, abrangendo os principais equipamentos e
atividades realizadas.

4.2.1 Estrutura fisica

Para a avaliacdo da estrutura fisica dos laboratdrios, foram necessarias informacoes
a respeito das caracteristicas dos equipamentos, abrangendo bancadas, moéveis, maquinas,
ferramentas, vidrarias, demais equipamentos e, quando existentes, os modulos de aulas
praticas. A avaliacdo compreendeu também tdpicos como o nivel de organizacdo, arranjo
fisico dos equipamentos, obstrucbes de acessos, grau de conservagado, circuitos elétricos,
identificacdo de tensdo dos condutores, conservacdo dos conduites e fiacdo do sistema
elétrico, integridade e sinalizacdo das tubulacdes de gases e dgua, presenca de vazamentos
e/ou remendos, sinalizacdo a respeito de equipamentos de protecdo individual e coletiva.
Com base na coleta desses dados, foram confeccionadas as plantas baixas com as dimensées
e 0s principais equipamentos de cada ambiente, importantes para a elaboracdo dos mapas de
risco.

4.2.2 Atividades realizadas

As atividades realizadas em cada ambiente analisado foram avaliadas utilizando
como fonte de informacdo os planos de ensino das disciplinas, roteiros de aulas praticas e 0s
Procedimentos Operacionais Padrdo — POP’s, quando fornecidos pelos coordenadores de

cada laboratério.
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4.2.3 Confecgdo do Mapa de risco

Para a confeccdo dos mapas de risco foram utilizados os softwares Autocad 2017
Professional Version® para a adaptacdo das plantas baixas e do Affinity Designer Desktop
da Serif Europe® para a finalizacdo e o encaixe dos elementos no desenho vetorial final.

Segundo Descrece Santos (2009), os riscos identificados em cada setor devem ser
representados conforme a sua gravidade em circulos de diferentes tamanhos, descritos na

Figura 3.

Figura 3. Representacédo grafica dos riscos

O

Risco Grande Risco Médio Risco Pequeno

Fonte: Adaptado de Santos, 2009

Cada representacdo de circulo no mapa de risco deve ser preenchido com a cor
especifica de seu grupo. Para ambientes onde existem riscos de categoria diferente e de
mesma gravidade, Santos, (2009), descreve que a representacdo pode ser feita através da
divisdo do circulo em arcos de mesmo angulo, de acordo com o nimero de grupos de risco

representados, conforme exemplificado na figura 4.

Figura 4. Representacédo de riscos de mesma gravidade

Risco Risco
de Acidentes Quimico

Risco

Fisico

Fonte: Adaptado de Santos, 2009
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Para ambientes onde os riscos abrangem toda a sua extensdo, 0s grupos de risco sao
representados com setas que indicam a sua propagacao, conforme exemplificado na figura
5.

Figura 5. Representacdo para denotar risco quimico em todo o ambiente

AN /

/ \

Fonte: UFVJM, 2019
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido as diferentes caracteristicas dos ambientes avaliados neste trabalho, optou-se
pela avaliacdo qualitativa, isto €, no momento o trabalho trouxe sugestdes para possiveis
avaliagOes quantitativas futuras.

Devido ao fato do Departamento de Ciéncia Florestal ter uma estrutura construida ha
mais 40 anos, os laboratérios hoje ndo comportam tais equipamentos e moveis adquiridos.
Foram identificados riscos nos ambientes estudados (laboratérios e viveiro) que mostraram

a presenca de riscos prejudiciais aos usuarios e coordenadores.

5.1 AVALIACAO QUALITATIVA
5.1.1 Laboratério de Biometria e Manejo Florestal

Este laboratdrio encontra-se com risco médio na Ergonomia, bioldgico e fisico, por
conter cadeiras inadequadas para permanéncia continua dos discentes. O espaco nao tem
uma programacao para limpeza da area, fazendo com que o laboratério fique com poeira e
com cheiro de mofo, podendo os usuérios contrairem problemas futuros de salde. Em
momento de utilizacdo do laboratorio, o eco de outras salas é perceptivel entre os que
utilizam o espaco. Foi sugerido uma melhor vistoria do ambiente com relacdo a novas
aquisicoes de assentos confortaveis, realizarem um planejamento de limpeza do ambiente
geral e preventiva. Por questdo estrutural, devera ser realizada uma vistoria para tentar

amenizar ruidos externos.

5.1.2 Laboratério de Informatica

Este ambiente encontra-se com risco médio bioldgico e de acidente por conter fiagdo
préxima aos usuarios e poucos residuos nos teclados. Diante do exposto, o laboratoério esta

dentro dos padrdes de manutencdo preventiva e organizado.
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5.1.3 Laboratorio de Tecnologia da Madeira

Este laboratdrio tem equipamentos tipo mufla, chapa, estufa, mesa de corte para
madeira. No ato da carbonizagéo realizada na mufla, aumenta-se o teor de carbono fixo na
madeira por meio de tratamento térmico. Para que isso aconteca, € necessaria a ocorréncia
de varios processos, tanto fisicos como quimicos. O risco fisico na carbonizacdo € muito
presente, inalacdo de gases por tempo indeterminado e alto calor no ambiente. No quesito
da luminosidade, o local apresenta deficiéncia, dificultando assim o trabalho em suas
dependéncias. Contém risco bioldgico, por ter muitos materiais amontoados com po e
poeiras e sem organizac¢do. Na utilizacdo do hexano (produto cancerigeno) em atividades de
pesquisas para determinacédo do teor de extrativos em madeira, ha um grande risco quimico
fortemente presente na utilizacdo deste produto. Todos os riscos que foram citados
anteriormente levam ao pior dos riscos, o de acidente, incéndio dentro do laboratério. Diante
de todas as atividades realizadas neste laboratorio devem-se usar os seus equipamentos de
protecdo individual, por conter grandes riscos iminentes no ambiente. O descarte de produtos
quimicos (figura 6) estd sendo realizado dentro de garrafas PETs, com destino apropriado

sem afetar o meio ambiente.

Figura 6. Armazenamento de produtos quimicos em recipientes.

Fonte: O autor, 2019.
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Na questdo do descarte de residuos (produtos quimicos) sé o laboratério de
Tecnologia da Madeira que separa os produtos quimicos em recipientes de garrafas pléasticas,
porém, o préprio departamento tem essa falha de recolhimento, bem como, a separacao dos

lixos.

Conforme a Norma Brasileira Técnica NBR 14785:2001, p.10, que trata
dos descartes de residuos, o laboratério deve garantir o gerenciamento de seus
residuos, desde a geracdo até a disposicdo final, de forma a atender aos requisitos
ambientais e de salde publica, assim como as exigéncias legais. Os residuos
s6lidos gerados no laboratério devem ser segregados em local adequado. Devem
existir recipientes individualizados e especificos para o acondicionamento de
residuos do grupo A (infectantes), residuos do grupo B (quimicos), residuos do

grupo C (radioativos) e residuos do grupo D (comum).

Em relacdo a desorganizacdo do ambiente (figura 7), o laboratorio tem espagos

obstruidos para circulacdo, levando os usuarios a inseguranca nos seus trabalhos.

Figura 7. Vista parcial do laboratorio de Tecnologia da Madeira.

Fonte: O autor, 2019.

Uma proposta para controlar estes riscos neste laboratorio seria identifica-los em uma
ficha de recomendacéo, além da necessidade de utilizacdo dos equipamentos de protecédo
individual e coletivo quando pertinentes. Em sua deficiéncia como mostra a figura 8, a

situacdo inadequada de como os equipamentos estavam acondicionados, constatando-se
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assim a auséncia dos manuais de utilizacdo dos equipamentos (ressaltando que o ideal € que

0s mesmos devem ser utilizados por pessoas treinadas).

Figura 8. Equipamentos sem identificagdo de uso.

Fonte: autor, 2019.

Neste laboratorio ha uma mesa multifuncional (figura 9), tendo como maior uso a
lixadeira e 0 esmeril. Nesta mesa ha um alto risco de acidente e de ruido principalmente, o
usuario deve ter recebido instrucbes de uso, bem como estar utilizando EPIs amenizando

assim as consequéncias do risco presente.

Figura 9. Mesa multifuncional para atividades do laboratorio.

Ferrari #

Fonte: O autor, 2019.
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5.1.4 Laboratorio de Analise de Sementes Florestais

Neste laboratério sdo realizadas atividades voltadas para germinacdo e analise de
sementes. Sdo realizadas ainda a identificacdo de sementes, escarificardo e producdo de
mudas. Foi observado que sdo utilizados diversos tipos de produtos quimicos, como por
exemplo: Hidroxido de potassio (KOH), Hipoclorito (NaClO), Carbonato de Caélcio
(CaC03), Acido Cloridrico (HCI), Acido Sulfarico (H2S04), entre outros. Neste ambiente
ndo h recipientes para coleta dos produtos quimicos utilizados, levando o seu descarte ao
meio ambiente. Constatou-se que no compartimento menor dentro da sala se encontra a
estufa com materiais de experimentos, tendo um grande risco de acidente por conter

materiais inflaméaveis (plasticos e papéis) como visto na figura 10.

Figura 10. Estufa préxima a materiais inflamaveis.

l.!.l-l-'.l-l.l.l.l-l.l

Fonte: O autor, 2019.

Na utilizacdo do destilador de &gua neste laboratorio (figura 10) hd um indice elevado

de gasto de &4gua, necessitando assim de um planejamento para reutilizacdo da mesma, figura
10.
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Figura 10. Destilador usado para pesquisa no laboratério de Analise de Sementes Florestais.

Fonte: O autor, 2019.

Por conter uma constante atividade de escarificagdo de sementes e execucao de
procedimentos com produtos quimicos dentro do laboratorio, foi observado que o local de
trabalho ndo dispbe de uma capela para a realizacdo dessas atividades (figura 11), o que
mostra a grande necessidade da aquisicdo da mesma, de forma a certificar tanto a seguranca

dos que utilizam o laboratério quanto a garantia de qualidade dos procedimentos realizados.

Figura 11. Exemplo de capela para laboratorio com uso de produtos quimico.

Fonte: Dutral, 2019.
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5.1.5 Laboratdrio de Microbiologia e Patologia Florestal

Neste laboratério as atividades estdo voltadas as aulas praticas das disciplinas de
Microbiologia e Patologia Florestal e pesquisas da pos-graduacéo.

Devido as atividades realizadas no espaco, foi observado pouco uso de produtos
quimicos os quais ndo tem utilizacdo rotineira, apenas para alguns procedimentos
especificos, apesar de existir um armario com produtos de diferentes naturezas disponiveis
para o uso, caso necessario. Dentre os produtos quimicos existentes tem-se o Formol, Acido
Nitrico, Acido Sulfarico, Alcool Etilico, Acido Cloridrico, Eter, Dextrose, Agar, entre
outros. A dextrose, o agar, acido cloridrico e o alcool etilico sdo de uso diario para aulas
praticas em laboratério ministradas aos alunos e limpeza de bancadas.

Como mostrado na figura 12, o laboratério tem risco médio bioldgico, por deixar

exposto experimentos de aulas praticas.

Figura 12. Fungos em placas de petri.

Fonte: O autor, 2019.

Quanto ao descarte de material, constatou-se que o laboratério ndo possui recipiente
e nem um local especifico. Por exemplo, as praticas de producdo de Meio de Cultura BDA
(batata-dextrose-agar) utilizam batata inglesa e apenas o caldo do seu cozimento € utilizado,
sendo a massa descartada em lixo comum. Assim como a batata, as vidrarias e agulhas sdo

descartadas em lixo comum embrulhados em papel jornal e devidamente identificados.
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5.1.6 Viveiro Florestal

O viveiro florestal do DCFL da UFRPE é um espaco no qual sdo produzidas mudas
de plantas, e que reiinem todas as condi¢Ges necessarias para o desenvolvimento delas. As
plantas ali cultivadas, se encontram em fase inicial de desenvolvimento, e estas geralmente
sdo de espécies nativas da regido onde encontra instalado o viveiro, e o destino destas plantas
em grande parte sdo para o reflorestamento — para recomposicdo da mata ciliar, de areas
degradadas, protecao de mananciais, entre outros.

Neste ambiente, foi observado que s&o realizadas diversas atividades, onde a
principal que traz risco fisico, ergondmico, quimico e de acidentes para 0s que utilizam o
espaco. Um exemplo é o corte das madeiras para a producdo de moveis. Nesta atividade
usuarios presentes devem estar munidos de EPIs (Equipamento de Protecdo Individual), e
ter um local de facil manuseio das pecgas e assim amenizando o desconforto no servico, o
que ndo se aplicava no momento das observacgoes.

No Viveiro Florestal onde ha atividades com motosserra e facdo, o risco fisico,
quimico, ergondmico e o de acidentes sdo visiveis e presentes em todas as etapas realizadas
(figura 13). Para amenizar o risco de acidentes o uso de EPI’s é indispenséavel para os
usuarios que prestam servicos no corte da madeira e os que indiretamente frequentam o local,
assim como o uso de luvas, protetor de ouvido, 6culos e uma boa postura, diminuem tais

riscos iminentes no ato do corte.

Figura 13. Madeiras cortadas em formato tabuas e toras.

Fonte: O autor, 2019.
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Diante de toda andlise realizada neste trabalho, os laboratorios de Andlise de
Sementes Florestais, Tecnologia da Madeira e Microbiologia e Patologia Florestal, ndo
dispdem de seguranca em caso de acidente com produtos quimicos, como por exemplo, a
auséncia de um chuveiro e lava-olhos de emergéncia descreve o qual perigo 0s usuarios estao
passando. Uma proposta para mitigar estes tipos de acidente nestes espacos é a implantacao
destes equipamentos de protecéo coletiva— EPC e tem por finalidade eliminar ou minimizar
os danos causados por acidentes nos olhos e/ou face e em qualquer parte do corpo. Os
laboratérios de informatica, biometria e manejo florestal junto ao viveiro florestal,
apresentam boas condi¢des para os que utilizam esse espaco, porém, devem realizar as
medidas preventivas como meio de minimizar os riscos encontrados.

Como exemplo de EPC, o lava-olhos € composto por dois pequenos chuveiros de
média pressdo, acoplados a uma bacia de aco inox, cujo angulo permita o direcionamento
correto do jato de 4gua na face e olhos. Este equipamento poderéa estar acoplado ao chuveiro

de emergéncia ou ser do tipo frasco de lavagem ocular, como demonstra na figura 14.

Figura 14. Chuveiro e Lava-olhos de Emergéncia.

Fonte: Fiocruz, 2019.
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O chuveiro de emergéncia € outro equipamento que se aplicado nos ambientes
ampliara bastante a segurancga dos usuarios. Este chuveiro devera ter aproximadamente 30
cm de didmetro, seu acionamento devera ser atraves de alavancas acionadas pelas maos,
cotovelos ou joelhos. Sua instalacdo devera ser em local de facil acesso para toda a equipe
técnica.

A manutencdo destes equipamentos devera ser constante, obedecendo a uma
periodicidade de limpeza semanal. Devem ser instalados em locais estratégicos para permitir

facil e rapido acesso de qualquer ponto do laboratorio.

Sempre que houver uso de acidos, produtos causticos, corrosivos e outros
materiais perigosos, deve haver dispositivos para a lavagem dos olhos. Estes
dispositivos podem ser um lava-olho convencional ou um dispositivo simples, de
esguicho, ligado ao cano de agua por meio de mangueira flexivel. Estes
dispositivos devem ser testados periodicamente, para garantir o seu funcionamento
e remover a agua retida no seu interior. Além destas unidades fixas, podem
também ser disponibilizados sistemas portateis para a lavagem dos olhos. Quando
necessario, dependendo do tipo de risco quimico existente, deve haver um
chuveiro de emergéncia ou similar, para os primeiros-socorros em caso de acidente
(NBR 14785, 2001, p 13).

Uma falha observada nos ambientes estudados é que a maioria dos laboratorios usa
como local de descarte de residuos o lixo comum e lixeira sem tampa. O DCFL em si ndo
possui lixeira de coleta seletiva, deixando o risco biolégico e quimico com fécil acesso.

Exemplo de lixeira de coleta seletiva na figura 15.

Figura 15. Lixeira de coleta seletiva.

Fonte: Mercado Livre, 2019.
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Quando o assunto é seguranga pessoal em todos os laborat6rios, 0s mesmos s6 tem o
bésico para realizar as suas aulas praticas: luvas, mascaras e bata, o que ndo implica em
seguranca para o corpo docente e discente que utilizam os espacos.

Constatou-se que a manutencdo dos equipamentos nédo é realizada com certo periodo
e nem todos possuem manuais de uso a fim de evitar acidentes. Também n&o existe manual
de uso para os produtos nem identificacdo de periculosidade nos armarios, apesar do mesmo
estar sempre fechado e sua chave ser de acesso restrito aos que trabalham no laboratorio.

Em relacdo ao armazenamento de produtos quimicos em recipientes de forma
inadequada nos laboratorios, a figura 16 mostra diversos recipientes identificados apenas
com uma etiqueta simples a respeito do produto em seu interior. Esta pratica deve ser evitada
e todos os produtos quimicos utilizados durante as aulas praticas devem ser descartados de
forma adequada quando ndo tiverem mais utilidade ou retornados para o depoésito
(FIOCRUZ, 2018).

Figura 16. Alguns produtos quimicos identificados s6 com o seu nome e sem informagdes na porta do armario
do laboratério de Analise de sementes florestais.

Fonte: O autor, 2019.
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Nos laboratorios ha a presenga de extintor, porém, sem identificacdo no piso, onde a
NBR 13.437/95 frisa a importancia da identificacdo dos extintores para facilitar o0 seu uso
em momento de panico, como € observado na figura 17. Nenhuma informacdo ou
treinamento de como utilizar é repassado para 0s usuarios ou coordenadores, ou seja, uma
pessoa que nunca teve contato com um extintor nunca saberd utilizar caso ocorra algum

acidente em seu ambiente de trabalho.

Figura 17. Exemplo de extintor sem a devida identificacdo no piso. Todos os laboratorios ndo tem a marcacéo
no piso.

|
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e :
s CREENRE

Fontef O autor, 2019.

De acordo com todas as observacOes realizadas, os laboratérios que fazem uso de
produtos quimicos ndo sdo seguros o suficiente para quem os utilizam, principalmente para

0s que nao tem experiéncia em laboratério.
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6. CONCLUSAO

As atividades realizadas nos laboratorios pesquisa e aulas praticas do curso de
Engenharia Florestal da UFRPE sao diversas e merecem cuidados especiais. As medidas de
controle propostas visam adequar as atividades, eliminando ou minimizando a niveis
toleraveis, os fatores de risco e ndo conformidades encontradas no local.

Existe uma precariedade no que tange os procedimentos de biosseguranca nos
laboratdrios analisados, por motivos que variam desde a falta de treinamento e utilizacdo dos
equipamentos de prote¢do individual e coletivo pelos usuérios, a falta de investimento e a
estrutura inadequada de trabalho que contribuem para o aumento do risco.

Devido a quantidade de riscos ambientais presentes nos laboratdrios, aos quais seus
0S usuarios sdo expostos, ressaltou-se a importancia das sinalizacdes. Neste aspecto, 0 mapa
de risco é essencial por fornecer informacdes dos fatores de risco.

Cabe salientar que o trabalho realizado é preliminar e com objetivo unicamente de
alertar sobre tais riscos, tendo por finalidade o esclarecimento sobre o tema biosseguranca,
de forma a conscientizar os profissionais da area a buscarem por melhorias que minimizem
0s riscos a satde durante o trabalho nos laboratdrios.

Recomenda-se 0 monitoramento dos laboratérios com equipes de pessoas
especializadas, junto a Se¢do de Seguranca e Saude Ocupacional da UFRPE assim como 0s
préprios usuérios, identificando no minimo uma vez ao ano as principais alteracfes que
ocorrerem. Este monitoramento faz-se necessario devido as mudancas de rotina que possam

ocorrer durante este periodo.
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MAPA DE RISCO
APENDICE A - LABORATORIO DE BIOMETRIA E MANEJO FLORESTAL
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APENDICE B - LABORATORIO DE INFORMATICA
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MAPA DE RISCO
APENDICE C - LABORATORIO DE TECNOLOGIA DA MADEIRA
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MAPA DE RISCO
APENDICE D - LABORATORIO DE ANALISE DE SEMENTES FLORESTAIS
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MAPA DE RISCO
APENDICE E - LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA E PATOLOGIA FLORESTAL
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MAPA DE RISCO
APENDICE F - VIVEIRO FLORESTAL

minininEnininls ‘ Desnivel do solo e amontoados de
mateirais, risco de queda.
BiRIRIEEEIRIEIE ‘ Alto ruido no ato do corte da madeira
—a - - — - -
[
1 =1
| T 1 1
— | M—

LEGENDA

Q Risco Pequeno

Risco Fisico

Risco Quimico

Q Risco Médio

Risco Grande

Risco Bioldgico

Risco Ergonémico

Acidentes




