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Prefacio

E com grata satisfacdo que apresento a obra
intitulada MORMO - PERGUNTAS E RESPOSTAS,
escrita por Marcus Vinicius Dias Falcdo, José
Givanildo da Silva e Rinaldo Aparecido Mota.

Fui privilegiada pela oportunidade de
apresentar esta obra, que de forma tdo concisa e
didatica traz informagbes importantissimas acerca do
mormo.

A criacdo de equideos €& uma atividade
importante no Brasil, sobretudo na esfera reprodutiva,
do esporte e lazer e ultimamente até na medicina
preventiva, curativa e de reabilitagdo, e ainda
exercem tragdo em algumas regides onde a
mecanizagao é dificultada ou onerosa.

Nestes Ultimos anos o mormo ganhou
relevancia e as experiéncias que se ganhou por
ocasiao dos muitos surtos foram aprofundadas; nada
mais justo que essas informagdes e conhecimento
sejam difundidos para a comunidade interessada
sobre o assunto.

Esta cartiiha descreve, com uma redagéo
simples, objetiva e atualizada, através de texto e
fotografias, os principais aspectos desta enfermidade,
inclusive aborda conceitos do mormo, aspectos
histéricos, importadncia e distribuicdo, aspectos
econdmicos e epidemioldgicos, patogenia, sinais
clinicos, diagndstico e diagnéstico diferencial,
tratamento e controle, com o objetivo central de
auxiliar no diagndstico da enfermidade.



O enfoque principal relativo ao tema é que se
trata de um texto de consulta, muito valioso para
estudantes e profissionais que constantemente lidam
com equideos e que, muitas vezes, estdo distantes
das informagdes contidas nas universidades e centros
de pesquisa.

Aproveito a oportunidade para parabenizar os
autores que se esmeraram a fim de preencher
importante lacuna no que tange a esse material, que
com certeza sera de grande utilidade no meio
académico e rural.

Marilene de Farias Brito
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Introducao

Mormo é uma doenga infectocontagiosa
responsavel por grandes prejuizos econdmicos e
sanitarios aos criadores de equinos, muares e
asininos. O primeiro caso, no Brasil, foi relatado em
1811, no entanto entre 1968 e 1999 acreditava-se
que a doenga havia sido erradicada no pais quando,
entdo, surgiram novos casos da doenga. Desde
entdo, casos de mormo tém sido identificados no
Brasil.

Apesar da possibilidade do ser humano
contrair a doenga, grande parte da populagédo
desconhece esta enfermidade, fato que pde em risco,
principalmente, as pessoas que tem contato préoximo
e direto com os equideos doentes.

Esse material foi elaborado com o intuito de
suprir uma lacuna existente em informacgdes
atualizadas sobre o mormo e ¢é destinado,
principalmente, a estudantes de Medicina Veterinaria,
Médicos Veterinarios, técnicos agricolas, criadores de
equideos e profissionais envolvidos com o trato
desses animais. Desta forma, esta cartilha traz uma
abordagem simples e objetiva a respeito dos diversos
aspectos da doenga, desde o conceito até as
medidas de controle recomendadas.

Espera-se contribuir para a construgdo e
divulgacdo de conhecimentos a respeito desta
importante doencga para a saude animal e humana.



1. Conceitos do mormo

O que é 0o mormo?

E uma doenga infectocontagiosa piogranulomatosa e
incuravel que determina o aparecimento de lesbes
respiratérias, linfaticas e cutaneas. Em muitos casos,
pode ocasionar corrimento nasal intenso, por isso, o
mormo também é conhecido por catarro de burro,
catarro de mormo, lampardo, garrotilho atipico ou
cancro nasal.

Qual é o seu agente etiolégico?
A doenga é causada por uma bactéria denominada
Burkholderia mallei.

2. Aspectos histéricos, importancia e
distribuicao

Desde quando a enfermidade é conhecida?

O mormo é uma das doengas mais antigas de

equideos que se tem conhecimento e foi relatada por

Hipdcrates entre 450 e 452 a.C. Entretanto, apenas

em 1862 os pesquisadores Loeffler e Schutz isolaram

a bactéria e conseguiram reproduzir a doenga em

animais.

Qual o histérico do mormo no Brasil?

Em 1811, a ilha de Marajo, Para, era um importante
local de importagao de equinos vindos da cidade de
Porto, Portugal e, desta forma, o mormo foi
introduzido no pais. Em 1896 foi registrado um
grande surto nos animais utilizados para a tragdo de
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bondes na Companhia Paulista de Viagao, fato que
resultou no primeiro isolamento da bactéria
(Burkholderia mallei) no pais. Entre os anos de 1908
e 1909 ocorreu uma epidemia que acometeu animais
e homens do exército brasileiro que culminou com a
criacdo da primeira escola de Medicina Veterinaria
em 1910 na cidade do Rio de Janeiro.

Na década de 1960, o mormo foi teoricamente
erradicado no Brasil, com os ultimos relatos
registrados em 1967, no instituto Vital Brasil, Rio de
Janeiro e 1968, em Sao Lourengco da Mata,
Pernambuco. Em 1999, o professor Rinaldo Mota do
Departamento de  Medicina  Veterinaria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco isolou
novamente a bactéria causadora do mormo em
muares criados em engenhos de cana-de-agucar em
Pernambuco e Alagoas; esses animais apresentavam
doencga respiratéria e linfatica e a reemergéncia da
doenca no territério nacional foi confirmada pela
Organizagdo Mundial de Saude Animal (OIE).
Posteriormente, outros casos da doenca foram
confirmados no pais e atualmente a doenga esta
presente em quase todos os estados da Federacgéo.

Qual a distribuicdo geografica do mormo?

No mundo, a doenca ja foi relatada em alguns paises,
como os Estados Unidos, Franga e Alemanha, porém,
atualmente segundo dados da OIE, os casos da
doenca estdo restritos a india, Ird e Brasil.
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Em quais estados brasileiros esta doenga ja foi
diagnosticada?

No Brasil, o mormo esta presente em todas as
regides e quase todos os estados ja diagnosticaram a
doenga com excecdo para os estados do Acre e
Amapa.

3. Aspectos econémicos

Qual o custo econdémico para o produtor?
Identificado o foco da doenca na propriedade é
necessario realizar a sua interdicdo até a resolucao
do problema. Os animais serdo testados
sucessivamente até se obter resultados negativos e
0s animais positivos serdo submetidos a eutanasia.
Deste modo, o produtor fica impossibilitado de
participar/realizar eventos equestres e comercializar
animais, enquanto durar a interdicao da propriedade,
gerando prejuizos que podem ser elevados ao
produtor.

4. Aspectos epidemiolégicos

Quais as espécies animais acometidas?

Os animais mais suscetiveis sdo os equideos
(equinos, muares e asininos). Com menor frequéncia,
0s caprinos e ovinos que mantém contato com
animais doentes, além dos carnivoros como cées e
gatos por meio da ingestdo de carne de animais
doentes.
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A doencga pode ser transmitida para humanos e de
que forma?

Sim. Por meio do contato direto com os animais
infectados, inalagdo de aerossbis em ambientes
extremamente contaminados ou por feridas na pele,
olhos, boca ou nariz que tenham contato com
ferimentos contaminados ou secregées dos animais
doentes. A transmissdo também pode ocorrer por
meio da manipulagdo da bactéria em laboratério que
nao tem o nivel de seguranga necessario para
trabalhar com microrganismos dessa natureza.

Como o animal é infectado?

O animal se infecta principalmente pela via oral por
meio do consumo de agua e alimentos contaminados
com a bactéria, porém a infeccdo também pode
ocorrer pela via respiratoria, por meio da inalagao da
bactéria presente no ambiente ou pela via cutanea, a
partir de feridas na pele ocasionadas por objetos
contaminados e/ou contato com outros equideos que
apresentam lesdes cutaneas.

Todo animal infectado apresenta doenga?

Nao. Existe a chamada manifestagdo subclinica da
doencga, onde o animal infectado ndo apresenta sinais
clinicos evidentes, porém pode disseminar a bactéria,
contaminando o ambiente e contribuindo para a
infecgdo de outros animais suscetiveis.

O sistema de criagdo (ambiente) interfere na
disseminagao da doenga?

13



Sim. Os animais que compartiiham cochos e
bebedouros tem maior chance de se infectarem com
a bactéria ja que a principal via de infecgao é a oral.
O compartilhamento de materiais de manejo e de
pastos com animais de outras propriedades ou a
estabulagdo excessiva dos animais, propiciam um
ambiente favoravel para aumentar as chances de
disseminacgao da bactéria na propriedade.

Qual a diferenga da manifestagdo da doencga entre
os asininos, muares e equinos?

Nao ha diferenga. Normalmente os equinos por serem
submetidos a um sistema de criagdo mais adequado
e alimentacdo de melhor qualidade, demoram mais
tempo para manifestar os sinais clinicos (infeccao
cronica), dificultando o diagndstico da doenga.
Muares e asininos por serem submetidos a condigdes
de trabalho mais intensas e alimentacdo de baixa
qualidade, tendem a apresentar os sinais clinicos
mais rapidamente (infecgdo aguda).

Todos os animais doentes morrem?

A doenga apresenta alta letalidade, ou seja, a maior
parte dos animais infectados morre, mas a morte
depende da forma de apresentacdo da doenca
(infecgéo hiperaguda, aguda ou crénica). O animal
pode sobreviver por meses ou anos sem apresentar
complicacbes que levem a morte, da mesma forma
que pode morrer em poucos dias ou semanas apos o
inicio da apresentagao clinica.

Quais os fatores de risco associados a doenga?
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Alguns fatores estdo associados a ocorréncia da
doenca como a idade (animais acima de 10 anos),
alimentagédo de baixa qualidade (principalmente com
baixo teor de proteinas), compartihamento de
equipamentos de manejo (selas, arreios, cordas,
cabrestos), bebedouros e comedouros contaminados
e falta de higiene nas instalagbes. Além disso, a alta
carga de trabalho (transporte de cana-de agucar e
praticas esportivas) e participagdo em eventos com
aglomeracao de animais (vaquejadas, cavalgadas e
feiras) aumentam a chance de o animal se infectar e
adoecer.

5. Patogenia

Como ocorre a doenga no animal?

A principal via de infecgao é a oral. Apos a ingestao
de alimentos ou agua contaminados, a bactéria atinge
a corrente sanguinea e se dissemina por todo o corpo
do animal. Nessa fase o animal apresenta sinais
clinicos inespecificos como febre, caquexia e apatia.
Os sinais respiratorios como pneumonia
piogranulomatosa, dificuldade respiratéria, presenca
de secrecdo mucopurulenta  (catarro) com
aparecimento de estrias de sangue surgem apods a
bactéria atingir os pulmdoes.

A forma cutaneo-linfatica do mormo se da a partir do
aparecimento de ndédulos endurecidos nos vasos
linfaticos, conhecidos como colar de pérolas, com
posterior fistulagdo e drenagem de conteudo
purulento. Essas lesdes tendem a aparecer no
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abdbmen, costado, pescog¢o e nos membros pélvicos
e toracicos.

Apos a infecgdo, o organismo do animal tenta reagir
enviando células de defesa para combater a bactéria
no sitio da lesdo, mas mesmo com essa reagao, O
sistema imune do animal ndo consegue eliminar a
bactéria e debelar a infego.

6. Sinais clinicos

Quais os sinais clinicos mais comuns?

O tempo para o surgimento dos primeiros sinais pode
variar de semanas a meses. Os sinais clinicos mais
frequentes do mormo sdo: abscessos (carogos) na
pele; corrimento nasal amarelado (catarro) que pode
estar associado a presenga de estrias de sangue;
emagrecimento, Ulceras e cicatrizes em forma de
estrela na mucosa nasal, tosse e edema (inchacgo)
nas articulagdes, prepucio e abdémen.

7. Diagnéstico e diagnéstico diferencial

Como é feito o diagnéstico do mormo?

O diagndstico da doenga é realizado por meio do
histérico animal, dados epidemiolégicos da
propriedade e da regido, associados aos sinais
clinicos e aos testes laboratoriais que sao definitivos
no diagnéstico.
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Quais sdo os testes disponiveis para o
diagnéstico do mormo?

Exame Microbiolégico, Teste de Fixagcdo do
Complemento (TFC), Western Blotting (WB); ELISA,
Maleinizacdo e a Reagdo em Cadeia da Polimerase
(PCR). No entanto, de acordo com o Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) séo
considerados testes oficiais: o TFC que esta sendo
substituido pelo ELISA até 2020, como teste de
triagem. Ja o WB é considerado o teste confirmatério
para mormo, porém a maleinizacdo e a PCR ainda
podem ser utilizadas mediante autorizagdo do MAPA
em situagdes particulares.

O que é diagnéstico microbiolégico do mormo?

O exame microbiologico consiste no isolamento e
identificacdo de Burkholderia mallei em meios de
cultura onde é possivel visualizar o crescimento
bacteriano com posterior confirmagdao por meio de
provas bioquimicas ou moleculares. A escolha do
material utilizado pode influenciar na interpretagéo
dos resultados; amostra mal coletada e contaminada
pode resultar em resultado falso negativo. O conteudo
das lesbGes obtido de 6rgdos como pulmao, figado,
baco e abscessos cutineos é considerado o melhor
material para realizagdo do exame microbiolégico.

O que é o teste de Fixagao do Complemento?

E um teste sorolégico para detecgdo de anticorpos,
utilizado por muitos anos no diagnéstico do mormo e
recomendado pela OIE para transito internacional de
animais. Segundo a literatura, a confianga no
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resultado pode variar de acordo com o antigeno
utilizado e a situagcédo epidemiolégica da doencga na
regido. E um teste demorado e trabalhoso, exigindo
pessoal treinado e laboratério equipado para sua
realizagéo.

O que é o teste de Western Blotting?

Western Blotting (WB), também conhecido como
Imunoblotting (IB), € uma técnica bem estabelecida e
amplamente utilizada na deteccédo e analise das
proteinas. O método é baseado na construgdo de um
complexo anticorpo-proteina por meio da ligacéo de
anticorpos especificos em proteinas imobilizadas
sobre uma membrana e a deteccdo de anticorpo
ligado a partir de varios métodos de deteccdo. A
técnica de IB foi usada como padrao ouro no estudo
realizado por Elschner e colaboradores (2011) no
qual demonstraram que este teste detecta animais
infectados que nado apresentam sinais clinicos e
aqueles na fase cronica da doenca.

O que é o teste de ELISA?

Assim como a técnica de Fixagdo do Complemento, a
técnica de ELISA, ou ensaio de imunoabsorg¢ao
enzimatica, € um teste soroldgico, entretanto, sua
execucao é mais simples e rapida, podendo obter
resultados em poucas horas. A leitura das amostras é
feita em um leitor de densidade 6ptica, que assegura
e diminui chances de erros na interpretacdo dos
resultados. O ELISA é um teste bastante utilizado no
diagndstico de outras doengas e no caso do mormo
foi incluido recentemente como diagnéstico oficial por
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meio da portaria n° 22 de 16 de margo de 2018 do
MAPA.

O que é o teste de Maleinizagao?

O teste de maleinizagdo foi o primeiro teste
desenvolvido para o diagnéstico do mormo, em 1891,
por Médicos Veterinarios militares russos. Os animais
com mormo apresentam reagao de dor e inchago no
local da aplicagcéo, assim como febre. A aplicagao é
feita por via intrapalpebral e a interpretacdo dos
resultados é realizada as 72 horas, sendo a leitura de
responsabilidade dos administradores do teste.

Qual a importancia da PCR no diagnéstico do
mormo?

A PCR é uma valiosa ferramenta de diagndstico
quando se tem o objetivo de confirmar um caso ou
realizar pesquisas cientificas. Resultados positivos na
PCR sao incontestaveis, pois o DNA B. mallei esta
presente na amostra analisada, comprovando a
presenga da bactéria. Entretanto, resultados
negativos ndo sio confirmatérios, pois nem sempre
existe DNA em quantidade suficiente para detecgao
na amostra analisada.

Quais as amostras biolégicas devem ser
coletadas para o diagnéstico do mormo?
Conteudo de nédulos (carogos) localizados na pele,
lavados traqueais, fragmentos de 6rgaos dos animais
que morreram com suspeita de mormo e que foram
submetidos a necropsia.
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Quem pode coletar amostras para diagnostico do
mormo?

Somente o Médico Veterinario do Servigo Oficial de
Defesa Sanitaria Animal ou cadastrado pode realizar
a coleta de amostras para o diagndstico do mormo.

Qual o destino dos animais doentes?

Os animais doentes devem ser submetidos a
eutanasia na presenca de um Médico Veterinario
Oficial e de duas testemunhas.

Quais os achados de necropsia dos animais
doentes?

Os achados de necropsia sdo basicamente
encontrados no sistema respiratério e pele. Sao
observadas Ulceras e cicatrizes em forma de estrela
em mucosas nasal, hemorragia e abscessos
pulmonares.

No sistema linfatico é frequente o aparecimento de
nodulos firmes ou amolecidos e cicatrizes na pele,
principalmente na regido da cabega, pescog¢o e
membros. Também ¢é comum aparecimento de
abscessos em visceras como figado e baco.

Todos os animais positivos nos testes de
diagnéstico apresentam lesées na necropsia?
Nao. Varios estudos demonstram que ha fatores que
influenciam o aparecimento de lesbes na necropsia,
sendo um deles o fato de que a doenga pode
apresentar um curso crénico. Também se acredita
que o estado nutricional dos animais pode influenciar
0 aparecimento das lesdes.
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Qual o diagnéstico diferencial do mormo?

Toda doenga que acometa o sistema respiratorio e/ou
linfatico deve ser considerada como diferencial para o
mormo, como o garrotilho (adenite equina),
rodococose (Rodococcus equi), gripe equina
(influenza equina), anemia infecciosa equina (AIE),
linfagite ulcerativa (C. pseudotuberculosis),
melioidose (B. pseudomallei) e esporotricose
(Sporothrix schenckii).

8. Tratamento

Existe tratamento para mormo?

Nao. Mesmo que B. mallei apresente sensibilidade a
diversos antibioticos, quanto testada em laboratério, o
tratamento € contraindicado pelo MAPA, devido ao
risco de transmissdo para humanos, animais e a
dificuldade da acdo dos medicamentos. Em estudos
laboratoriais, ja foi comprovada a sensibilidade de B.
mallei frente a diversos antibiéticos. Mesmo assim, o
tratamento é proibido, pois a bactéria pode sobreviver
dentro dos fagécitos, dificultando a agdo dos
antibidticos, além do risco para a saude publica de se
manter um animal doente em tratamento.

9. Controle

Existe imunoprofilaxia (vacinagao) para mormo?
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Nao. Apesar de estudos estarem sendo realizados,
até o momento ndo existe vacina eficiente para
imunizar os animais suscetiveis.

Por que o animal positivo deve ser sacrificado?
Como nédo existe tratamento e vacinas, o animal
positivo deve ser sacrificado para evitar que outros
animais sejam infectados.

Quais as medidas de controle recomendadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento?

Interdicdo da propriedade com animais positivos para
0 mormo e eutanasia imediata dos animais positivos.
Apés a eutanasia as carcagas devem ser incineradas
ou enterradas e todas as instalagbes e utensilios
devem ser descontaminados. Sao realizados exames
soroldgicos consecutivos para mormo nos outros
animais da propriedade interditada com intervalos de
21 a 30 dias. A propriedade sera desinterditada apos
obtencdo de dois resultados sorolégicos negativos
consecutivos nos animais.

Outra medida de controle recomendada ftrata da
participagcdo de animais em eventos hipicos. De
acordo com o MAPA sé podem participar desses
eventos, em estados onde tenham sido confirmados
casos de mormo, os equideos que apresentem
comprovante de exame negativo e que nao
apresentem sinais clinicos da doenca.

Equideos naturais de estados onde foi confirmada a
presencga da bactéria causadora do mormo s6 podem
transitar em estados livres apds a apresentagao de

22



comprovante de exame negativo para a doenga e
sem sinais clinicos de mormo, sendo que o resultado
do exame tem validade de 60 dias a partir da data de
colheita da amostra.

10.Consideragdes finais

O mormo, descrito no Brasil desde 1811 apresenta
um grande desafio para os produtores, médicos
veterinarios e ao Servigo Veterinario Oficial, por ser
uma doenga de dificil diagndstico clinico e laboratorial
e esta presente em todo territério nacional, incluindo o
distrito federal. Nao existe vacinacdo como medida
preventiva e animais diagnosticados como positivos,
por se tratar de uma zoonose e nao existir tratamento
eficaz, devem ser submetidos a eutanasia. Conhecer
a epidemiologia da doenga, os fatores de riscos
associados a presenga do mormo na regiao, realizar
o controle dos animais no transporte e na participagao
de feiras e eventos sdo medidas essenciais para o
controle e erradicacdo dessa importante enfermidade
que acomete os animais e o homem.
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12. Imagens

Figura 1: Sinais clinicos em equideos; A:
Emagrecimento progressivo, B: Lesbes ulceradas em
plano nasal, C: Linfangite em membros posteriores,
D: Abscesso em vaso linfatico. Fonte: Imagens
cedidas por Vania L. de A. Santana (2018).
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Figura 2: Equino, pulm&o. Lesdes piogranulomatosas
de tamanhos variados e consisténcia fibrosa. A:
Nédulos com multiplos tamanhos e consisténcia
fibrosa, difusamente distribuidos no parénquima
pulmonar. B: Abertura de um ndédulo evidenciando
conteludo purulento e parénquima pulmonar. Fonte:
Imagens cedidas por Vania L. de A. Santana (2018).
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Figura 3: Equino, figado. Lesbes piogranulomatosas
A: Lesbes multifocais, B: Abertura do piogranuloma
evidenciando capsula fibrosa. Fonte: Imagens
cedidas por Vania L. de A. Santana (2018).
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Figura 4: Equino positivo para mormo submetido ao
teste de maleinizacado; leitura feita entre 48h — 72h
mostrando edema em palpebra inferior e secregéo
ocular. Fonte: Mota, RA (2000)
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Figura 5: Teste de fixagdo do complemento (TFC);

ao vistos nas colunas 4, 6 e 8.

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Soros positivos s

imunoabsor¢do enzimatica

(ELISA); Soros positivos sédo vistos nos pogos com

Figura 6: Ensaio de

coloragdo amarelada. Fonte: Arquivo pessoal (2014)
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Figura 7: Western Blot (WB); A presenca e o padrao
de bandas evidenciam os soros positivos nas
membranas1 e 3. Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Figura 8: Reacdo em cadeia da polimerase (PCR); A
banda de 989 pb indica presenga de DNA de
Burkholderia mallei na amostra analisada. Fonte:
Arquivo pessoal (2018)
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Figura 9: Cultivo microbiolégico de Burkholderia
mallei em Agar base acrescido de sangue ovino 5 —
7%. Colbnias pequenas, mucoides, acinzentadas e
ndo hemoliticas. Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Figura 10: Coloracdo de Gram do cultivo de
Burkholderia mallei evidenciando cocobacilos Gram
negativos. Fonte: Arquivo pessoal (2018)
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