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1. Por uma educagdo para a sustentabilidade

Soraya Giovanetti El-Deir
Carlos Leonardo Melo Carrasco

1.1. Breve historia da apropriacao antropica ao longo do tempo

Nossa viagem comec¢a ha muitos anos atras, quando homem, ainda na
fase da pré-historia, ja fazia da sua histéria uma constante evolucgdo
tecnoldgica. Vivendo em cavernas, saindo para cagar, as mulheres a
cuidarem das crias, num sistema matriarcado, a humanidade se inicia.
Este humano, vivendo em pequenos grupos,estava sujeito as variagdes
do clima, disponibilidade dos alimentos, a forca de caga dos adultos que
se arriscavam na busca da alimentacgdo, inexistinto previsibilidade na
busca dos recursos para o seu sustento. Com a captura de filhotes, que
foram colocados em cercas proximas as cavernas, ou dentro destas
protegida de outros predadores, o homem comeca a domesticar animais
selvagens, mantendo constante contato com estes para a engorda e
posterior abate para compor a alimentagdo. Inicia-se uma fragil
identidade deste com a terra,com um local, com um espaco especfico.
Mas com o habito da caca e busca de filhotes, o homem primitivo ainda
se arrica bastante, sendo a sociedade considerada basicamente
matriarcal.

A ascensdo da agricultura rudimentar, com cultivares simples,quase um
replantio das espécies que ora estavam na floresta que agorasdo
invidualmente plantadas, inicia-se uma fase de fixagdo do homem a uma
dada drea. Assim intensifca o processo de aproximagdo e conheciemnto
do homem a terra. Com a sobreproducdo tem lugar o processo de
escambo, troca entre mercadorias, elevando a diversidade que estes
poderiam contar a partir de uma producdao menos diversificada. A
producao excedente era trocada em pontos marcados, encruzinhadas de
caminhos, posteriores vilareijos, onde produtores de outras localidades
se encontravam de tempos em tempos.Da intensificacdo deste processo
de troca foram se estruturando vilas, posteriormente cidadelas, dando
inicio ao processo de formagao de uma urbis primitiva. Nestes espacos
basicamente a atividade era de troca de mercadorias e prestacdo de
servigos como hospedagem, alimentagdoe diversdo. A produgdo tinha
lugar no meio rural, com atividades agricolas e de uma pecudria
rudimentar.




Mas a partir da revolugdo industrial, que teve lugar no século XIX, o
sistema produto basicamente de manufatura se transformou com o uso
de maquindrios, inicialmente na industria de tecelagem, por meio do uso
de carvdo como fonte de energia. Depois, estanova légica de produgado e
uso dos recursos naturais atingiu outras areas, acelerando o processo de
apropriacdo antrdpica e consequentemente, do impacto ambiental
provocado pelo ser humano. Alguns paises incorporaram rapidamente
esta légica, como a Ingleterra, berco da Revolugdo Industrial, seguida da
Franca, Alemanha, Suecia, Suica, Holanda, Noruega, e o pais
transaltlantico Estados Unidos. Estes se apropriaram de tecnologias e
adequaram os meios de produgdo, agregando valor a produtos da
agricultura e pecudaria numa nova légica produtiva, maximizando assim o
potencial de produtos das atividades do setor primario da economia.

Com este processo também foi deflagrada uma nova forma de
apropriagdo antropica dos recursos naturais, em velocidade nunca antes
vista. Antes a apropriacdo se dava na razdo direta da forga de trabalho,
com uso de implementos rudimentares. Agora, com maquinarios,
multiplicou-se o potencial de retirada e transformacdo dos recursos pelo
homem, elevando a velocidade de extragdo dos bens naturais e das
transformagdes humanas no meio natural.

O impacto ambiental, que antes era limitado basicamente as areas rurais
e as cidades, uma devido as praticas agricolas rudimentares, e outra pela
construcdo de cidades sem aparatos de saneamento ambiental, agora
somavam-se 0s bens necessdrios para alavancar a produgdo industrial.
Neste sentido, modo de vida das populagdes tradicionais de extragdo
para a sobrevivéncia, torna-se focada na mais valia, na busca de
guantidades mais elevadas para suprir demandas vindas das unidades
produtivas ou de localidades outras. Tal situacdo levou ao
estabelecimento nas comunidades rurais do que se denominou de
“trajédia dos comuns”, onde cada um dos componentes de uma
comunidade busca a retirada mdaxima de bens da natureza, provocando
uma competicdo interna e a radpida exaustdo deste recurso. A
multiplicacdo desta postura por comunidades outras levou a conhecida
“tragédia dos coletivos”, ou seja, fenébmeno de exaustdo dos recursos
nas comunidades tradicionais, extrativistas, rurais de varias localidades.

Apesar da existéncia ainda hoje de comunidades que mantem a tradigdo
de csutumes sustentdveis, distanciando-se da légica mercantilista
econémica e da busca da maxima apropriacdo antrdpica dos bens
naturais, a visdo dominante é da supremacia da economia sobre a




ecologia, do dinheiro sobre a qualidade ambiental e do falso
modernismo sobre as tradi¢des seculares.

Nesta discussdo observa-se que a compreensdo das tecnologias usadas
pelas comunidades tradicionais podem abrir novos caminhos no
desenho de conhecimentos que estejam focados nas diversas dimensdes
da sustentabilidade. Desta forma, como tema basilar deste escrito estdo
as tecnologias sociais, pela compreensao de que estas podem auxiliar na
discussdao de uma sociedade mais includente, mais justa e equilibrada,
com menor potencial impactante. Neste sentido, o foco serd
compreender estas tecnologias a luz dos preceitos da sustentabilidade,
assim como sua adequagdo como instrumento para o estabelecimento
de processo de ensino-aprendizagem formativa da ecocidadania.

1.2. O processo de ensino-aprendizagem para a formagao ecocidada

O processo de ensino-aprendizagem é um pilar da construcdo de
custumes e habitos sociais, servindo como ambiente replicador de
crencgas e condutas socialmente aceitas por uma localidade. No ambito
formal, a exemplo da escola, este espago educacional tem como
principio bdsico atuar na educagdo de maneira integral de todos os
atores envolvidos no processo, ou seja, professors, alunos, técnicos,
familiarea e comunidade como um todo. No que diz respeito ao meio
ambiente ou as questdes relativas a sustentabilidade, a educacgdo se
configura numa ferramenta primordial do pensar e repensar das
atividades e condutas cotidianas, face a discussdo de fatos e novos
valores, o questionamento de antigos paradigmas e o surgimento de
novos olhares que podem focar o uso parcimonioso e sustentavel dos
recursos naturais, o respeito as diversas formas de vida e a
responsabilidade socioambiental. Entretanto, se focada numa pratica
pedagogia com preceitos tradicionais, as temdticas socioambientais sdo
tratadas de maneira pontual ou até excluidas das atividades e tematicas
estudadas. Tal educag¢do formal pode se configurar num perfil bancario,
focado em preceitos conteudistas, com pouca problematizagdo das
tematicas emergentes, com ampla discussdo tedrica muitas vezes
desconectada da realidade vivida pelo alunato for a do ambiente
escolar.Tambem ndo traz para a discussdo a comunidade escolar interna
e externa, ndo se detendo aos conflitos emergentes no campo
socioambiental. Esta educagdo acaba por replica as forgas para a
manutencgao dostatus quo existente, sem questiona-lo.
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Uma das possibilidades de alternativas é a busca do pensamento
problematizador por meio da discussdo de conteudos que tenham direta
relacgdo com preceitos praticos e tecnolégicos voltados a
sustentabilidade, além de novos valores e teorias focadas na melhoria da
qualidade socioambiental, no processo de inclusdo e elevagcdo do
processo de didlogo e construcdo de uma consciencia planetaria. H4 uma
necessidade emergente de adequac¢do dos conteudos da educagdo aos
preceitos da educagdo ambiental emancipadora, e desta as formas de
observacdo e experimentacdo que agregem valor e elevem a
cientificidade do processo educativo, alem da valorizagdo dos
conheciementos tecnoldgicos tradicionais e da diversidade cultural.

Neste sentido, a inser¢do das tecnologias limpas e das tecnologias sociais
no processo educaciional focado na ecocidadania desafia o processo
educativo e de incentive a inovagdo. A criagdo de um novo paradigma
pedagdgico-pratico para uma educagdo focada na sustentabilidade, na
producdo mais limpa e na valorizagdo do didlogo do pés-moderno com o
tradicional entra em cena de forma a articular conhecimentos de
diversas areas, buscando sinergia entre os temas tradicionalmente
abordados pela educagdo ambiental, com vinculo nas diversas
tecnologias socioambientais existentes, discutindo saberes e fazeres
tradicionais e sua aplicabilidade nos diversos meios urbanos, rurbanos e
rurais existentes. Desta forma, uma nova metodologia para formagdo
ecocidada da sociedade, por meio de processos de experimentagao,
observacgdo e valorizacdo dos diversos sabers existentes, com foco nos
dilemas socioambientais, pode ser pautado com o uso de tecnologias
como meio de aprimoramento social.

1.3. A escola tradicional como formativa da sociedade pds-industrial

No que se convencionou denominar de escola tradicional, o ensino é
focado numa lista de conteldos que estdo identificados no programa da
disciplina, que deve ser repassado para o aluno. Tambem a estrutura e
organizagdo da sala sdo determinantes, pois estabelece clara diferenga
entre a posicdo do professor e a drea destinada aos alunos. Assim, este
processo de base conteudista e bancdria tem o processo de ensino-
aprendizado focado no conhecimento do lente, que é transmitido para
os discentes, de forma descontextualizada da realidade da comunidade
escolar e sem articulagdio com temas emergentes da sociedade. A
educagao bancdria reflete uma visdo onde o conhecimento é formado
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unicamente por informacgdes e fatos tedricos a sEscola de Referéncia em
Ensino Médio transferidos expositivamente do docente para os alunos.
Acerca desta linha conceitual, oberva-se que “na visdo bancaria da
educacdo, o saber é uma doacdao dos que se julgam sabios aos que
julgam nada saber”’. Neste processo o educador, que aliena a
ignorancia, se mantém em posicGes fixas, invaridveis, negando a
educacdo e ao conhecimento o processo de busca pelo novo, pelo
questionamento do que esta posto, pela inventividade e inovagao.

O curriculo normativo das escolas com postura tradicional apresentava
separacdo entre a pesquisa e a pratica, entre a teoria e a realidade
vivenciada, entre o conhecimento adquirido em livros e os saberes
popularesz. Ha uma necessidade da dissociagdo dos conteudos
trabalhados em sala com a vivéncia e/ou experiéncia dos alunos,
anulando o potencial criativo, a criticidade e o pensar autonomamente
do discente’. As escolas tradicionais sempre tiveram como pilar filosofico
da base formativa a teorizagdo do conhecimento transmitido em sala
pelos professores4.

Nesta concepcdo, o professor é transmissor de conhecimento, tido como
0 Unico agente ativo do processo pedagégicos. Os alunos, receptores do
assunto sao meros individuos passivos do processo de conteudista de
ensino. Estas caracteristicas denotam um processo educativo focado na
internalizacdo de conceitos tedricos descontextualizados, cumprimento
de conteudo programatico, com comunicagdo unidirecional do lumen
para o aluno (Quadro 1).

1FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2005.

’SCHON, D. A. Educando o profissional reflexivo: um novo design para o ensino e a
aprendizagem. Porto Alegre: Artmed. 2000.

*FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2007

‘BALDAN, M. O jogo na pedagogia cientifica de Maria Montessori e na Psicologia
funcional de Eduard Claparéd: Uma analise a luz da Psicologia histérico-cultural. 2008.
UFSCar/CNPg-PIBIC.

*BORDENAVE, J. E. D. O que é comunicagio.Colecio 67 Primeiros Passos. Brasilia:
Brasiliense, 1997.
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Quadro 1. Caracteristica sumarizadas da educacgdo tradicional a partir do
tipo de escola, tipo de educagdo, principio pedagdgico e tipo de
formacao.

Caracteristica Descrito

Escola Tradicional de ensino, voltada a
internalizagcdo conceitual de teorias propostas em
sala de aula pelos profissionais formadores de
opinido, ndo havendo necessariamente um
aprofundamento via discussao e contextualizacdo
do assunto.

Tipo de escolar

Educagdo bancaria na qual as teorias ndo
apresentam uma abordagem pratica de agao,
estando a preocupacédo focado no cumprimento de
um conteudo programatico.

Tipo de educacgao

Teorias sem agao dialdgica entre os atores
envolvidos (corpo docente e discente) sobre o meio
ambiente, comunicag¢do unidirecional.

Principio
pedagdgico

Formacdo conteudista de conceitos pré-
Tipo de formagdo estabelecidos, sem uma analise critica dos assuntos
trabalhados em sala.

Fonte: Carrasco (2014)

Entretanto, um ambiente de ensino que eleve a qualidade do processo
de aprendizagem mutuo, exige que todos os atores sociais envolvidos
tenham voz e que tal ambiente possa proporcionar a trocar experiéncias,
buscando que estes fagam uma revisao dos conhecimentos e produzam
novos sentidos a partir de uma perspectiva critica socioambeintal®. Neste
sentido, os ambientes de ensino tradicionais vém atravessando uma
evolucdo, que permite a insercdo de novos paradigmas e praticas que
permeiem a formacdo integral por parte dos atores envolvidos’. Ha uma
impossibilidade de resolver os crescentes e complexos problemas

6ABREU, D. G. de; MOURA, M. O. de.Construgdo de instrumentos tedrico-metodoldgicos
para captar a formacgdo de professores. Educ. Pesqui., n. 2, vol. 40, p. 401 — 414, 2014.

"MANACORDA, M. A. Histéria da educago: da antiguidade aos nossos dias. 11 ed., S30
Paulo: Cortez, 2004.
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ambientais e sociais, bem como, reverter suas causas, sem uma
mudanga radical nos sistemas de ensino-aprendizagem, por meio de
valores que pautam a sociedade e na alteragdo do modusoperandis
estabelecido, fundado nos aspectos econdémicos do que sociais ou
ambientais, ndo serd possivel uma educa¢do voltada para a
sustentabilidade®. O redesenho desta pedagogia conteudista, como um
processo de inclusdo socioambiental, busca que a agao tradicionalista de
ensino, onde os conteldos programaticos deixam de ser culturalmente
dialogados e motivados, passe a dar margem um aprendizado dialdgico e
contextualizado

1.4. Um novo olhar na escola tradicional

A concepcdo bancaria de educacdo contrasta com as abordagens
construtivistas, em que se entende que o conhecimento elaborado pelo
aluno é fruto de sua prépria motivacdo e esforco, promovendo uma
ligacdo entre as experiéncias anteriores e expectativas futuras. Sobre
este novo olhar emancipador, no qual os profissionais mudam a
concepgdo pedagdgica, hd uma necessidade do docente se colocar como
sujeito da realidade histdrica na qual esta inserido, engajando-se na luta
pela liberdade, contra a alienagdo social ao simples acimulo de capitalg.

Referente a isso, uma mudanga de paradigma se faz necessaria, na qual a
visdo problematizadora seja tomada em conta no processo de formagao
dos alunos envolvidos, sendo um dos elementos primordiais na
fundamentacéo, explicacdo, associacdo e principalmente caracterizagdo
de tudo aquilo aprendido em teoria em sala de aula®. Nesta perspectiva,
a educacdo problematizadora, antagbnica a tradicional, é aquela na qual
todos os sujeitos participantes estdo ativamente envolvidos no ato do
conhecimento. Neste novo olhar educacional, a sala de aula deixa de ser
exclusivamente um espago de ransmissao e de recepgdo do

8LEFF, E. Epistemologia Ambiental.42 ed. revista. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

9BAUER, C. Introdugdo critica ao humanismo de Paulo Freire. Sdo Paulo: Sundermann,
2008.

'FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios & pratica educativa. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2005.
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conhecimento, tornando-se um espaco privilegiado de reflexdo a cerca
. ~ . . . 11
de situagGes de aprendizagens vivas e enriquecedoras .

Dentro da educacdo problematizadora, se faz necessario propor projetos
e atividades desafiadores e complexos, estimulando os alunos a
mobilizarem conhecimentos com foco nos dilemas atuais e na busca da
melhoria da qualidade socioambiental’®. Essa forma de educacdo
inovadora consiste de uma situagdo focada na gestdo do conhecimento
(gnosioldgica), na qual o objeto problematizador ndo é colocado como
término da agdo formadora de um sujeito, mas é visto como o mediador
entre sujeitos a sEscola de Referéncia em Ensino Médio formados por
meio de instrucdo. A educacdo problematizadora exige necessariamente
a superagdo da contradicdo educador-educandos, pois somente desta
forma havera possibilidade de se construir uma relagdo baseada no
didlogo de saberes (dialégica) na qual é indispensavel o crescimento em
conjunto dos individuos participantes.

A referéncia dialética para a educagdo se da numa perspectiva histérico-
social, sendo concebida como um processo individual e coletivo de
constituicdo de uma nova consciéncia social e de reconstituicdo da
sociedade por meio da rearticulagao das relagdes poll’ticasB. Desta
maneira, o processo educativo problematizador, cuja finalidade é a
libertacdo da consciéncia oprimida, atua eficazmente na ac¢do dialdgica,
uma vez que o homem é concebido como um ser da comunicagdo e que
através da troca de saberes e fazeres, cresce na dimensdo da insercdo
socioambiental, discutindo questdes emergentes relativas a qualidade
de vida como um todo.

No modelo problematizador do processo de ensino-aprendizagem, nota-
se que a multiplicidade de didlogos entre os diversos profissionais
formadores de opinido com o publico envolvido no processo formativo é
fundamental. Esta troca problematizadora contribui macigamente na
ascensdo do leque de possibilidades de ag¢des, oferecendo perspectivas
de uma educacdo libertaria e participativa do ponto de vista social™. E
importante ressaltar que os aspectos dialdgicos trazidos pela educacgdo

"MELLO, S. A. Uma reflexdo sobre o conceito de mediagio no processo educativo.Teoria e
Prética da Educagdo, Maringa, n. 12, vol. 6, p. 29-48, 2003.

?PERRENOUD, P. O trabalho sobre o habitus na formagdo de professores: anélise das
praticas e tomada de consciéncia. In: PERRENOUD, P. et al. (Org.). Formando professores
profissionais: quais estratégias? Quais competéncias? 2 ed. Porto Alegre: ArtMed, p. 153-
175, 2001.

BBSEVERINO, A. J. Filosofia da educagdo: construindo a cidadania. Sdo Paulo: FTD, 1994.
“GALLO, S. Pedagogia Libertdria: anarquistas, anarquismos e educagdo. S3o
Paulo:Imaginario, 2007. p. 117-145
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social problematizadora apresentam uma acentuacdo ligada a carateres
politicos dos cidaddos participanteslS. Desse modo, ndo pode existe uma
pratica educativa neutra, descomprometida e apolitica (FREIRE, 2005).
Na educagdo problematizadora, aprender é um ato de conhecimento e
reconhecimento da realidade que cerca o cenario social, como um
movimento de aprofundamento da compreensdo dos ecossistemas que
nos cercam. A criatividade e os didlogos construidos gradativamente
fundamentam essa tendéncia pedagodgica, que poderd alacancar a
insercdo social e a inventividade pés-modernals.

Nesta visdo pedagodgica, emancipatéria e problematizadora dos
conceitos, constrdi-se uma pratica politica cuja consciéncia pode libertar
o individuo da ignorancia social e possibilita-lo a lutar pelos direitos
basicos, tornando-o capaz de pensar por si e em prol do bem em
comum. A educagdo problematizadora brasileira é conhecida pelo
engajamento politico na constru¢dao de uma sociedade justa, sustentavel
e democrética”, perfil que o aproxima de uma educacdo com foco
ecocidadao.

Esta vertente formativa, nos dias de hoje, enfatiza que a perspectiva da
cidadania tem importancia fundamental na formagdo questionadora dos
individuos de na elevagdo da compreensdo destes dos paradigmas
norteadores de uma possivel sociedade sustentavel, de menor demanda
de bens e servicos ambientais, menos carbono dependente e com
diminuicdo da apropriagdo antrdpica dos recursos naturais. A concepg¢ado
e assimilagdo de tematicas relacionadas ao bem em comum em prol da
sustentabilidade tomam impulso no combate a poluicdo e aos males
gerados pela degradagdo, fruto de um sistema predador e
inconsequente de desenvolvimento social e econémico gestionado a
partir da revolucdo industrial e do distanciamento do homem da
natureza'®.

Sobre esta temadtica, observa-se que a educagdo problematizadora
conceitua a sustentabilidade como um novo paradigma de unificacdo das
teorias relacionadas ao meio ambiente e a mudanca de habitos

15BAUER, C. Introdugdo critica ao humanismo de Paulo Freire. Sdo Paulo: Sundermann,
2008.

'SLIBANEO, J. C. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 1994.

YREIGOTA, M. A. dos S. Cidadania e educagdo ambiental. Psicologia & Sociedade, vol. 20,
ed. Especial, p. 61 — 69, 2008.

"®BARBIERI, J. C.; SILVA, D. Educacdo ambiental na formagdo do administrador, Sdo Paulo,
Cengage learning, 2012.
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direcionados as praticas sociais desenvolvidas no dia a dia'®. Diante
desta realidade, uma sociedade sustentavel pode ser definida comoa
que se desenvolve de forma integrada a natureza, considerando esta um
bem comum para todos os seres vivos®, respeitando os seus limites de
uso (capacidade suporte) e velodicdade de regeneracdo (resiliéncia).
Referente ao tema em questdo, observamos que o desenvolvimento
sustentdvel tem importancia no contexto atual das cidades brasileiras,
face aos processos de urbanizagdo acelerado e desordenados e a
necessidade de estabelecer um novo padrdo de produgcdo e consumo
que leve a aproximagdo da sustentabilidade, tanto no uso dos recursos
naturais, quanto na postura dos habitantes*’. Ja a educacdo queesta
focada na estimulacdo da formacédo de uma sociedade socialmente justa
e ecologicamente equilibrada, que conserva entre si relacdo de
interdependéncia e diversidade cultural, social e ambiental, requer
responsabilidade individual e coletiva nas dimensdes local, nacional e
planetéria, além de conhecimento e respeito aos conhecimentos
tradicionais.

Esta educacdo problematizadora focada na sustentabilidade estimula, de
forma constante, as responsabilidades éticas, na medida em que o atual
momento contemporaneo acarreta a degradacdo ambiental ampla do
meio ambiente. Desta maneira, a educagao problematizadora precisa ter
um novo olhar, que incorpore a visdo sistemdtica da realidade,
internalize temas relativos a equidade social de género e geragdes,
discuta processos que elevem a justica social e ao estabelecimento de
uma conduta apoiada no respeito a vida'®. Entretanto, compreende-se
que estes didlogos sdo, na realidade, uma necessidade para
compreender a finitude dos recursos naturais, pois ha uma percepgao
clara desta limitagdo pelas comunidades tradicionais que realizam
apropriacdo dos recursos naturais diretamente®”. Neste sentido, a nogao
de sustentabilidade desenvolve uma significativa conexdo necessaria
entre a justica social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a ruptura
com o atual padrdo de desenvolvimento presente no cenario social
vivenciado, tendo a educag¢do ambiental como um dos instrumentos
educacionais essenciais para a constru¢do de uma sociedade sustentavel.

'*JACOBI, P. Educacdo ambiental, Cidadania e sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, n.
118, margo, 2003.

RODRIGUES, A. R. de S. Educagdo ambiental em tempos de transi¢do

paradigmatica: entrelagando saberes "disciplinados". Ciénc. educ. (Bauru), n. 1, vol. 20, p.
195 — 206, 2014.

“IBARBOSA, G. S. O desafio do desenvolvimento sustentavel. Revista Visdes, n. 4, vol. 1, p.
1-11, 2008.

*’FOLADORI, G. Limites do desenvolvimento sustentavel. Campinas: Unicamp, 2001.
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1.5. Educa¢do ambiental no ambiente escolar

A educacdo ambiental dentro do espaco educacional formal exige uma
articulagdo de vdrias areas, esta focada as questdes do meio ambiente
na formacgdo ecocidada e na sustentabilidade como um todo”?, podendo
propiciar o aumento de conhecimentos, mudan¢a de principios e
aperfeicoamento de qualidades, sendo condigdes basicas para promover
uma maior integracdo e harmonia dos individuos com o meio ambiente,
desencadeando uma sustentabilidade verdadeira®. Apenas com a
interagdo entre os sujeitos, atores do processo de ensino-aprendizagem,
é possivel ocorrer a ampliagdo dos pontos de vista e as mudangas de
sentidos relacionados a temas ambientais, essenciais para a reflexao dos
conteudos e a atualizagdo dos conhecimentos®”.

A educagdo ambiental, enquanto estratégia pedagdgica, articula novos
territdrios curriculares onde o entrelagamento de saberes e fazeres se
abrem ao novo, as mudancas e ao imprevisto’®. Neste contexto, o
processo de ensino-aprendizagem deve integrar, em todas as disciplinas,
a tematica ambiental, além de empregar métodos formais e informais,
assim como meios efetivos de comunica¢do para elevar a eficiéncia e
efetividade no repensar da realidade local e global27. Neste sentido, a
pratica da educa¢do ambiental se torna mais complexa face a questdes
sociais que promovam a interacdo e a dialogicidade, para a formacgdo
ecocidada da populagéozg.

Aprofundando no tema, a educagdo ambiental é aquela que possui
conteudo emancipatdrio, na qual a dialética entre forma e conteudo
implica em mudangas individuais e coletivas, locais e globais, estruturais

ZPELICIONI, M. C. F.; PHILIPPI JR., A. (Eds.). Educagdo ambiental e sustentabilidade.
Barueri: Manole, 2005.

*PADUA, S.; TABANEZ, M. (orgs.). Educagio ambiental: caminhos trilhados no Brasil. S3o
Paulo: Ipé, 1998.

ABREU, D. G. de; MOURA, M. O. de.Construgdo de instrumentos tedrico-metodoldgicos
para captar a formacgdo de professores. Educ. Pesqui., n. 2, vol. 40, p. 401 — 414, 2014.
**RODRIGUES, A. R. de S. Educagdo ambiental em tempos de transi¢io

paradigmatica: entrelagando saberes "disciplinados". Ciénc. educ. (Bauru), n. 1, vol. 20, p.
195 - 206, 2014.

27BRAGA, E. C. B.; EL-DEIR, S. G. Educagdo ambiental como tema para a extensao rural. In:
EL-DEIR, S. G. (org.). Educagdo Ambiental no semidrido: propostas metodoldgicas de
extensdo rural. Recife: Edufrpe, 2012, 9 — 32 p.

L OUREIRO, C. F. B. Trajetéria e fundamentos da educacio ambiental. 4. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2012.
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e conjunturais, econdmicas e culturais®. Nestes sentido, um ajuste do
contexto é fundamental, visto que este influencia as atitude ambientais,
0 que possibilita um repensar da postura face a uma temdtica
especiﬁca?’o. Assim a educagdao ambiental é um processo educativo no
gualas pessoas envolvidas no processo adquirem novos conhecimentos,
desenvolvem visdo critica sobre valores, estabelecem habilidades e
comportamentos que lhes permitem tomar decisGes com um olhar
responsavelem relagcdo a sociedade, ao meio ambiente e ao future.
Neste novo olhar, hd uma interagdo mais clara com o meio ambiente
visando a manutengdo ou elevagao da qualidade ambiental e o
desenvolvimento de sociedades que estejam pautadas emu ma agenda
focada em iniciativas sustentaveis’'. Este olhar deve estar inseridona
sociedade de forma a integrar as atividades do cotidiano na escolar e a
escolar nos fazeres e saberes existentes.

Esta tendéncia integradora, critica e dialética da educagdao ambiental
busca concentrar solu¢gdes de ampla abrangéncia tedrica, que se
responsabilizem por promover qualidade socioambiental através do
didlogo dos saberes e da comunicacdo de variados conhecimentos™.
Associando a educagdo ambiental a critérios da sustentabilidade,
destacamos que a pratica educativa é um processo de mediacdo de
interesses e de conflitos dos atores sociais que definem e redefinem
praticas, alteram a qualidade do ambiente e distribuem custos e
beneficios destas agﬁesgg. Tomando por base esta, observa-se que a
escola que tem discussGes ambientais como tema transversal, mas com
formagdo conteudista, pode ser caracterizada como um modelo mais
préximo ao ideal para a formagdo ecocidada (Quadro 2).

A educacdo ambiental, em parceira com os conceitos estabelecidos pela
sustentabilidade, aponta para teorias pedagogicas centradas na
conscientizacgdo, mudanca de habitos/comportamentos e

MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2002.

*p|ENAAR, E. F.; LEW, D. K.; WALLMO, K.. Are environmental attitudes influenced by survey
context? An investigation of the context dependency of the New Ecological Paradigm (NEP)
Scale.Social Science Research, vol. 42, p. 1542 — 1554, 2013.

*'BARRA, V. M. M.. Explorag3o de necessidades socio-educativas e analise de modelos
formativos de educagdo ambiental com carater experimental. Educ. Rev., n. 27, p. 111 -
128, 2006 .

2IMA, G. F. C. Formagdo e dindmica do campo da educa¢cio ambiental no Brasil:
emergéncia, identidades e desafios. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Instituto de
Filosofia e Ciéncias Humanas, Unicamp, Campinas, SP, 2005.

BQUINTAS, J. S. (Org.). Pensando e praticando a educagio ambiental na gestdo do meio
ambiente. Brasilia, DF: IBAMA, 2000.
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desenvolvimento de competéncias34. Esta, tomando por base esta nova
ética, deverd promover nos alunos o estabelecimento de novos valores
que os levem a agdo mais responsdvel, a pratica de novos e positivos
comportamentos ambientais, resultantes da tomada de decisGes de
forma mais consciente dos limites e possibilidades face a
sustentabilidade®. Para permitir que a sustentabilidade seja
internalizada como valor na sociedade, a educagdo ambiental no meio
educacional deve se adequar a esta discussdo, pois tem como objetivo
formar e preparar cidadaos a reflexao critica e social acerca do cotidiano,
buscando valores que denote uma estruturagdao social com maior
inclusdo e respeito a diversidade, além de pautada pelos preceitos de
melhoria da qualidade ambiental do meio.

Quadro 2. Caracteristica sumarizadas da educagdo ambiental a partir do
tipo de escola, tipo de educagdo, principio pedagdgico e tipo de
formacao.

Caracteristica Descrito

Escola com educa¢do ambiental desenvolvida
Tipo de escola no projeto politico pedagdgico da instituicao,
de forma transversal, articulando saberes.

Escola voltada a teorias sobre o meio
ambiente, meramente discursadas pelos
profissionais de ensino, sem uma abordagem
pratica de agdo.

Tipo de educagao

Teorias com agdo dialdgica e interativa sobre
Principio pedagdgico meio ambiente, estabelecendo o didlogo entre
o professor e o aluno.

Formacdo conteudista com temas ambientais
discutidos conceitualmente em sala de aula,
tendo o foco principal do conteldo
programatico proposto com temas ambientais.

Tipo de formagdo

Fonte: Carraco (2014)

**REIGOTA, M. A. S. Desafios a educagdo ambiental escolar. In: JACOBI, P. et al. (orgs.).
Educagdo,meio ambiente e cidadania: reflexdes e experiéncias.Sdo Paulo: SMA, 1998.
p.43-50.

*BARRA, V. M. M.. Exploracdo de necessidades socio-educativas e anélise de modelos
formativos de educagdo ambiental com carater experimental. Educ. Rev., n. 27, p. 111 -
128, 2006.
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No cotidiano existe uma urgente necessidade de transformagdes sociais
e modificacdes de condutas para a superagdo das injusticas ambientais,
da infinita desigualdade social e dos valores presentes na maior parte da
humanidade ligadas a objetos de exploracdo e consumo desenfreado dos
recursos naturais, tanto associados a sociedade leiga, bem como ligados
ao ambito empresarial%. Sobre isto, além das resisténcias sociais,
observa-se confusdo de discursos, imprecisao distorcidas de conceitos,
omissdo de areas de estudos, o que denota um olhar fragmentado da
realidade e uma compreensdo miupe dos desafios que estdo presents na
sociedade atual®’.

Se observado o conceito de sustentabilidade, observamos que este
propde um legado permanente de uma geragdo a outra, permitindo a
manutengdo e conservagdo dos sensiveis recursos naturais existentes no
meio®. A sustentabilidade neste caso contém dois conceitos-chave:
aobservacdo das necessidades essenciais dos pobres que devem receber
a maxima prioridade e o estabelecimento de limites que sdo impostos
pelas tecnologias atuais, pela atual organiza¢do social e especialmente
pelos limites de absor¢do de impactos e o potencial de regeneragdo do
ambiente, o que podera reveler uma complete impossibilidade de
atender as necessidades das presentes e futuras geragc”)esgg. Para isto, a
sociedade contempordnea avanca em estudos cientifico-tecnoldgicos
que fortificem a capacidade de utilizar, recompor e conservar esses
recursos.Jd na escola, projetos sustentaveis devem envolver atores
diversos na constru¢do das propostas visando discutir, rebater e se
aperfeicoar teoricamente a temdtica em questdo, favorecendo na
transmissdo e multiplicagdo dos conhecimentos.

Neste sentido, a participacdo popular nas tematicas da sustentabilidade
estabelece espago para que o cidaddo tenha o direito de opinar,
exercitar a liberdade de expressdo, desenvolver um didlogo no qual se

**GIDDENS, Anthony. Sociologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

MELLO E.; SOUZA, N. Educagio ambiental: dilemas da pratica contemporénea. Rio de
Janeiro: Thex, 2000. p. 89.

38BARBIERI, J.C. Organizagdes inovadoras sustentaveis. In: BARBIERI, J.C.; SIMANTOB, M.A.
(Org.). Organizagées inovadoras sustentdveis: uma reflexdo sobre o futuro das
organizagdes. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

*BRUZEKE, Franz Josef. O problema do desenvolvimento sustentavel. In:CAVALCANTI,
Clévis (org.). Desenvolvimento e natureza. 4. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.
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consiga aprender4°. Esta concepgdo é acentuada quando afirmamos que
a construgdo de um processo verdadeiramente popular esta relativo
apossibilidade de a educagdo ser ndo apenas comprometida e militante
com causas focadas em questdes da cidadania voltada para a
sustentabilidade, sendo participante e libertadora, mas ela propria ser
uma atividade mobilizadora e que antecipe a propria libertacio do
pensar e agir“.

Com o uso intenso de ferramentas e indicadores, a educagdo ambiental
é favorecida para ir em busca da sustentabilidade igualitdria, em
qualquer espaco de carater formal ou/e informal. Através do estudo e
andlise de conceitos ligados a pegada ecoldgica e capacidade de carga,
indicadores da sustentabilidade, a educa¢do poderd instrumentalizar a
formagdo ecocidadd efetiva e ser reeditora de paradigmas
preestabelecidos, fazendo a conversdo do saber e evolugdo da teoria,
clareando a compreensdao de como poderda se da processos menos
impactantes'”.Este movimento ja estd se estrututando no pais, pois
algumas escolas publicas de ensino basico trabalham as praticas
ambientais de forma completa, elaborando campanhas que articulam o
contetido com o cotidiano®.Desta forma, conseguem trazer a sociedade
para uma agdo sustentdvel, numa pratica social e efetiva.MasagGes que
desenvolvem a sustentabilidade sé se tornam verdadeiramente eficiente
quando a educagdo ambiental ndo se restringir a um profissional da area
da educacdo, levando a explicitacdo de diferentes praticas de formacao:
construtivista, reflexiva e investigativa44. Neste cendrio, a educacgdo
voltada para o meio ambiente gerencia e possibilita complexas relagées
entre as pessoas, tanto internas quanto externas, com interesses e
diversas expectativas, voltadas as questdes culturais e individuais de

“OPELICIONI, M. C. F.; PHILIPPI JR., A. (Eds.). Educagdo ambiental e sustentabilidade.
Barueri: Manole, 2005.

“'BRANDAO, C. R. Os caminhos cruzados: formas de pensar e realizar a educagio na
América Latina. In: GADOTTI, M.; TORRES C. A. Educagdo Popular: Utopia latinoamericana.
Sdo Paulo: Cortez, EDUSP; 1994.

42VEIGA, J. E. da. Indicadores de sustentabilidade. Estud. Avangados, n. 68, vol. 24, p. 39 —
52, 2010.

“3RIBEIRO H. Saude publica e meio ambiente: evolucio do conhecimento e da pratica,
alguns aspectos éticos.Salude Soc. 2004.

“‘CAVALCANTI NETO, A. L. G.; AMARAL, E. M. R. do. Ensino de ciéncias e educacdo
ambiental no nivel fundamental: anadlise de algumas estratégias didaticas. Ciénc.Educ.
(Bauru), n.1, vol. 17, p. 129 — 144, 2011.
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cada integrante, centradas na sustentabilidade de carater pratico e
. . 45
emancipador dos conceitos .

Nesta andlise conceitual, a escola voltada a praticas relacionadas ao
saber ambiental, vé-se confrontada com o desafio lancado por
educadores e educandos, os quais defendem uma nova pratica
pedagdgica e um curriculo que expresse o abandono a ideologia da
acumulagdo do capital e a agdo pratica de produgdo do conhecimento, a
partir da realidade e dos problemas cotidianos de cada
individuo®®.Diante deste cenario, sabe-se que uma das principais
ferramentas de carater pedagdgico desenvolvidas pelos ambientes
formais de ensino, que desencadeia a internalizagdo efetiva dos atores
envolvidos refere-se aos padrGes conceituais que desenvolvem a
sustentabilidade. E a teoria previamente discutida em sala, associada a
fatores praticos de vivéncia individual, de visualizagdo e experimentagdo
como suporte formative, que podera auxiliary no processo de
internalizacdo e alteracdo de valores”.

No ensino de ciéncias e na educagdo ambiental existem espagos
didaticos que podem ser utilizados para discussdao das questGes
ambientais nos varios aspectos, sendo que tais espagos emergem,
dentre outros, de orientagdes curriculares recentes e da pesquisa
educacional contemporanea, face aos desafios da sustentabilidade**.Em
termos tedricos, o ambiente escolar na perspectiva ambiental deve
remeter os alunos a reflexao sobre os problemas que afetam a sua vida e
da sua comunidade. Para permitir que a sustentabilidade seja iniciada, a
educagdo ambiental, enquanto teoria associada a critérios de ordem
pratica, estabelece-se neste cenario com foco na reflexdo critica e social,
buscando a contextualizacdo dos saberes e fazeres humanos.

Assim é necessario que as praticas educacionais consigam ir além das
teorias, promovendo opg¢des experimentais, permitindo que novas agoes
se traduzam em escolhas e atitudes efetivas, de maneira coletiva e
emancipatéria48. Estas praticas educacionais se concretizam no espaco

“*MEDINA, N. M. Os desafios da formac3o de formadores para a educacio ambiental. In:
PHLIPPI JR., A E PELICIONI, M. C. F. (Orgs.). Educagdo ambiental: desenvolvimento de
cursos e projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Signus, 2002.

“SILVA, S. G. de.A contribui¢io da pesquisa no desenvolvimento da aprendizagem da
crianga nas séries iniciais. Natal: Instituto Natalense de Educagdo Superior - INAES, 2005.
Disponivel em: <www.ipeprn.edu.br/ief/07.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2014.

YGALIAZZI, M. do C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagdgica da experimentagio: uma
pesquisa na licenciatura em quimica. Quim.Nova, n. 2, vol. 27, p. 326 — 331, 2004.
“|LOUREIRO, C. F. B. Complexidade e dialética: contribuices a préxis politica e
emancipatdria em educagdo ambiental. Educagdo e Sociedade. n. 93, vol. 26, 2005.
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educacional visto a inter-relagdo professor-aluno, os estudos culturais e
filoséficos, a percepgdo da ciéncia e como os conhecimentos adquiridos
em sala podem ser transmitidos na sociedade pelos educandos, tornam-
se  multiplicadores do conhecimento®.A educagdo para a
sustentabilidade foca na insercdo de praticas e conteidos ambientais
tedricos que deem suporte a modificacGes de valores para a ecocidada.
Desta forma as informagdes auxiliardo na sensibilizagdo, provocando
mudangas de habitos e paradigmas sociais nos alunos®’. Neste sentido, a
experimentacdo e observagdo do alunato se configura como uma
possibilidade a mais para a consolidagdo de conhecimentos, fazeres e
saberes no ambiente escolar. Esta deve comprometendo-se com a
reducdo de desigualdades sociais, respeito a diversidade, defesa das
praticas democraticas, luta pela sustentabilidade e contribuicdo para o

. . A . . 51
desenvolvimento e crescimento econémico da sociedade’".

1.6. A experimentagdo na educagao ambiental

Independente da macrotendéncia seguida pela educagdo ambiental,
quer conservacionista, pragmatica, critica ou humanista®>, observa-se
uma dicotomia entre teoria e pratica.Esta é falha em termos de
internalizacdo e compreensao de conteldos e da realidade, ja que os
experimentos sdo sempre dependentes de alguma teoria previamente
estabelecida em termos expositivos. O conhecimento tedrico, associado
a praticas experimentais e de vivéncia independente tornam o ensino
focado na sustentabilidade como algo mais concreto, facilitando o
processo de ensino-aprendizagem e a formagdo no tema’>.

Referente a esta discussdo, a experimentacdo é fundamental pois esta se
apropria artificialmente de fendmenos do ambiente, lidando com eles,
trabalhando-os segundo determinados objetivos cognitivos e
consensuais, sendo que estes objetivos certamente de alguma forma

“*FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2007

*°PONTE, J. P. Os processos de transformagdo da gramatica escolar. In: DUARTE, J. B. (ed.),
Igualdade e diferenga numa escola para todos: Contextos, controvérsias, perspectivas (pp.
65-75). Lisboa: EdigBes Universitdrias Luséfonas, 2002.
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pesquisa na licenciatura em quimica. Quim.Nova, n. 2, vol. 27, p. 326 — 331, 2004.
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estdo balizados no conhecimento formalmente constituido. J& temas
emergentes como a sustentabilidade tem levantado controvérsias, desde
quando governos dos paises desenvolvidos e organismos multilaterais
como a Unesco iniciaram debate visando a substituicdo da educagao
ambiental por uma educac¢do focada no desenvolvimento sustentavel™.
Esta postura vem suscitando muitas discussdes, pois até mesmo o
conceito do desenvolvimento sustentavel ainda esta em processo de
consolidagdo.

Para atingir este objetivo, as atividades experimentais devem ter como
caracteristicas fundamentais formatos multiplos, reflexdo sobre o teor
de veracidade do conhecimento adquirido, associacdo da teoria com a
pratica, ndo padronizacdo das etapas do procedimento cientifico,
respeitar a influéncia de fatores externos e surgir uma problematizagao.
Diante disto, as associa¢gOes da teoria a pratica sdo de fundamental
importancia na transmissdo de conhecimentos, pois impedem a
aquisicdo conceitual do vacuo tedrico por parte dos alunos,
concretizando e efetivamente o conhecimento cientifico®. Enfatizando
esta formacdo ligada a fatores praticos, observamos que a
experimentagdo é uma prova fisica da perspectiva empirista ou
racionalista da ciéncia>.

Nesta perspectiva de anadlise, se os professores elaborarem praticas
experimentais que considEscola de Referéncia em Ensino Médio o
conhecimento prévio por parte dos alunos, havera didlogo, praticas de
acdo e reflexdo, questionamentos e solugdes de problemas em conjunto.
Neste foco, a educagao ambiental estara vinculada a tematicas sociais,
politicas, éticas, além das tematicas vinculadas ao meio natural®.
Certamente este processo estara baseado no construtivismo tdo
discutido pela educagdo ambiental como formagdo ecocidada. Assim, o
cenadrio da aula passaria a integrar os mais variados elementos dindmicos
do processo de ensino-aprendizagem, permitindo que alunos
desenvolvessem, de forma gradativa e crescente, parametros de
autonomia, critica e liberdade de expressdo, correlacionada ao tema
trabalhado®®.

54SANTOS, M. E.; PRAIA, J. F. Percurso de mudanga na Did4ctica das Ciéncias. Sua
fundamentacgdo epistemoldgica. In: Ensino das Ciéncias e Formagdo de Professores. 7-34.
Projecto MUTARE / Universidade de Aveiro, 1992.

>STEIL, C. A.; CARVALHO, 1. C. de M. Epistemologias ecolégicas: delimitando um conceito.
Mana, vol. 20, n. 1, p. 163 — 183, 2014.

*MORAES, A..Por que sociologia e filosofia no ensino médio? Revista de Educacdo, S3o
Paulo, 1998.
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Neste olhar sistematico e problematizador, a educacdo ambiental é
inserida na grade curricular dos ambientes formais de ensino com o
objetivo de conduzir cidaddos/educandos a uma conscientizagdo
construida aos poucos e de forma participativa, ampliando a visdao de
mundo de cada participante envolvido. Diante de toda a discussdo
desenvolvida, verifica-se que somente a partir de uma educacdo
ambiental ligada a suportes praticos de experimentacdo e com a
associacdo direta de bases politicas, conceituais, filosoficas e ideoldgicas
de cada individuo, é que poder-se-a agregar novas formas de abordagem
e de planejamento em prol da sustentabilidade concreta e
emancipatodria, em termos socioambientais®’. Neste sentido pretende-se
fazer reflexdo tedrico-pratica no sentido de internalizar as tecnologias
sociais como suporte para a experimentacdo na educag¢do ambiental.

1.7. A emergéncia das tecnologias sociais

Pesquisadores apontam que os principais problemas do século 21 sdo
fome e indigéncia hidrica®®. Neste contexto, o modelo de crescimento
econdmico associado ao crescimento, ao aumento e ao progresso tem
vinculos com um modelo de produgdo e consumo que leva a maior
concentracdo do capital e a apropriagdo do trabalho dos menos
favorecidos™, agravando tais problematicas. O cendrio é de
intensificacdo da miséria, agravando o caos social relacionado a saude,
ao transporte, a habitac3o, entre outros servicos> . Certamente que a
sobrevivéncia das espécies esta vinculada ao uso parcimonioso dos
recursos nhaturais existentes, foco do desenvolvimento sustentavel,
buscando superar o quadro de marginalidade social e de fome presentes
Nno campo e nas cidades™.

Neste completo engajamento relacionado aos desafios futuros do século
21, aspectos da inovagdo tecnoldgica e da economia criativa devem ser
articulados com os temas tradicionalmente trabalhados na educagao
ambiental, pois tais questdes estdo tomando notoriedade na sociedade e

*’PELICIONI, M. C. F.; PHILIPPI JR., A. (Eds.). Educagdo ambiental e sustentabilidade.
Barueri: Manole, 2005.

SSABRAMOVAV, R.. Integrar sociedade e natureza na luta contra a fome no século XXI.
Cad.Saude Publica, Rio de Janeiro, n. 24, vol. 11, p. 2704 — 2709, 2008.

%ROSA, A. Rede de governanga ambiental na cidade de Curitiba e o papel das tecnologias
de informacgdo e comunicagdo. Dissertagdo de mestrado. Gestdo Urbana. Pontificia
Universidade Catdlica do Parana, 2007.
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refletem reais desafios ao uso parcimonioso dos recursos naturais pela
humanidade®. Neste ponto, observa-se que as tecnologias tradicionais,
adaptadas as necessidades das comunidades, trazem muitas respostas
para os desafios contemporaneos do uso parcimonioso dos recursos
naturais, configurando-se em tecnologias sociais — TS.

As TS se desenvolvem em parceira com as tecnologias apropriadas, as
quais serdo aplicadas de acordo com a necessidade e objetivo de cada
local®. Esta pode ser definida como a que deve se ajustar ou se adaptar
a algum propdsito ou uso especifico, levando a desenvolver trabalhos de
acordo com as especificidades de cada situacdo. Estas podem ser
caracterizadas pelo “baixo investimento por posto de trabalho, baixo
capital investido por unidade produzida, potencial de geracdo de
empregos, simplicidade organizacional, pequena escala de produgao,
alto grau de adaptabilidade ao ambiente sociocultural, auto-suficiéncia
local e regional, economia no uso de recursos naturais, preferéncia pelo
uso de recursos renovaveis e controle social”®. As tecnologias
apropriadas cumprem um papel funcional no processo de
sustentabilidade, mitigando os problemas da pobreza por meio de
tecnologias de baixo impacto que geram melhorias, mas ndo alteram o
status quo, permitindo a continuidade da exploracdo dos recursos
naturais de forma mais organizada do ponto de vista ambiental.

Além do mais, as TS tém dimensao local, aplicam-se a pessoas, familias,
cooperativas, associagéess‘%. Tais caracteristicas se configuram numa
vantagem, pela contextualizagdo, e numa dificuldade, face a necessidade
de adaptagGes para a universalizagdo. TS sdo técnicas e procedimentos
associados a construgdo coletiva do saber, que facilitam a inclusdo social,
o empoderamento das pessoas e a melhoria da qualidade de vida. Estas
tecnologias sdo construidas socialmente, por meio de conhecimentos
coletivos ou técnico-cientificos e sociais, no sentido de que os grupos de
pessoas, fatores edafoclimaticos e sociopoliticos influenciam ndo apenas

REIGOTA, M. A. dos S. Cidadania e educagdo ambiental. Psicologia & Sociedade, vol. 20,
ed. Especial, p. 61 — 69, 2008.

*'WILLOUGHBY, K. W. Technology choice: a critique of appropriate technology movement.
London: Intermediate Technology Publications, 1990.

62RODRIGUES, I.; BARBIERI, J. C. A emergéncia da tecnologia social: revisitando o
movimento da tecnologia apropriada como estratégia de desenvolvimento

sustentavel. Rev. Adm. Publica, n. 6, vol. 42, p. 1069 — 1094, 2008.

S3LASSANCE JR. A.; PEDREIRA, J. Tecnologias Sociais e Politicas Publicas In: FUNDACAO
BANCO DOBRASIL. Tecnologia social: uma estratégia para o desenvolvimento. Rio de
Janeiro: FBB, 2004.
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a forma final que toma a tecnologia, mas o conteudo.®® Tendo potencial
inovador, as TS possuem “eficicia, possibilidade de multiplicacdo e
desenvolvimento em escala para a solugao de problemas que afetam a
maioria dos seres humanos, como os relacionados com a demanda por
agua, alimentos, educacdo, energia, salde, entre outros, ao mesmo
tempo que promovem a inclusdo social e protegem o meio ambiente®.

Sobre isto, as experimentagdes tecnoldgicas sdo tidas como um conjunto
de indicagbes de carater sociotécnico alternativo, capaz de orientar as
acOes de fomento, planejamento, capacitagao e desenvolvimento de TS.
Estas podem apresentar a participacdo de técnicos, cientistas,
professores, alunos, comunidades tradicionais e individuos em geral,
atuantes nas ag¢des voltadas a sustentabilidade emancipadora e
participativa em termos sociais®’.

No desenvolvimento de uma TS pode-se citar a transformacéao social, a
participacdo direta da populagdo, o sentido de inclusdo social, a melhoria
das condicGes de vida, o atendimento de necessidades sociais, a
sustentabilidade socioambiental e econémica, a inovagdo, a capacidade
de atender necessidades sociais especificas, a organizacio e
sistematizacdo da tecnologia, o didlogo entre diferentes saberes
académicos e populares, a acessibilidade e a apropriagio do
conhecimento, a difusdo e a¢do educativa, a construcdo da cidadania e
de processos democraticos, a busca de solucGes coletivas, entre outros,
que sdo sustentados por valores de justica social, poder compartilhado,
democracia e direitos humanos e ambientais®

Desse modo, TS compreende produto, processo, técnicas ou
metodologias replicaveis desenvolvidas na interagdo com a comunidade
e que representem efetivas solugdes de transformacao social®’. Além
disso, é uma atividade complexa que envolve multiplos atores,
elementos e diferentes padrdes de inter-relagdo, em cada fase do
processoeg. TS é um processo interativo entre duas ou mais entidades

% ATOUR, B.. Where are the missing masses? The sociology of a few mundaneartifacts. In:
BIJKER, W.; LAW, J. (org.). Shaping Technology/Building Society.Cambridge: MIT Press,
1992.

®>SARTORI, R. C. O pensamento ambiental sistémico: uma analise da comunicacio cientifica
da ESALQ/USP. Piracicaba. 2005. 109p. Disserta¢do de Mestrado. Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz.Universidade de Sdo Paulo.

*5(NOVAIS & DIAS, 2009)

“FBB - FUNDACAO BANCO DO BRASIL. Tecnologias sociais.Fundagdo. Disponivel em:
<https://www.fbb.org.br/>. Acesso em: 22 jan. 2014.

®®BESSANT, J.; RUSH, H. Building bridges for innovation: the role of consultants in
technology transfer. Research Policy, v. 24, p. 97-114, 1995.
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sociais (concebidas como organizagGes, regides, paises ou pessoas) em
que se processa o conhecimento tecnoldgico, ultrapassando suas
fronteiras, visando sempre beneficiar o publico alvo e atuar na educagdo
ambiental, direcionada a sustentabilidade.

As TS apresentam vdrias formas de desenvolvimento, podendo ser
aplicadas em grande escala em diferentes vias de a¢Ges continuadas, que
atuam na conservagao, sustentabilidade e desenvolvimento dos mais
variados segmentos sociais presentes na atual sociedade contemporanea
% Em termos especificos, as TS atuam nos segmentos norteadores da
sustentabilidade, tais como: conservacdo do solo e agua, preservacdo da
biodiversidade, producdo sustentavel e agroecoldgica e o saneamento
ambiental. Cada segmento citado previamente é desenvolvido por uma
tecnologia social especifica, através de projetos pré-estabelecidos e com
a intensa participa¢do social como primordial linha de agdo a ser
construida em prol da sustentabilidade e conservagdo dos bens
naturais®.

1.8. Tecnologias sociais na educagao ambiental experimental

A dimensdo ambiental configura-se crescentemente como uma questdo
que diz respeito a um conjunto de atores do universo educativo,
envolvendo ndo s6 o dominio de conceitos mais a cristalizacdo de
praticas, potencializando o envolvimento dos diversos sistemas de
conhecimento®. Esta realidade é um desafio 2 atualizagdo constante dos
profissionais e da comunidade universitaria numa perspectiva
interdisciplinar, como um dos espagos geradores de conhecimento e
questionadores da realidade. Neste sentido, é fundamental entender
gue o conceito de ambiente adotado na educagdo ambiental expressa
um espacgo territorialmente percebido, com diferentes escalas de
compreensdo e intervengdo, em que se operam as relagées sociedade—
natureza’®.

Na construcdo de culturas emancipatérias ligadas as questdes
relacionadas assuntos ambientais, necessitamos de um novo olhar e

) ACOBI, P. Educacio ambiental, Cidadania e sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, n.
118, margo, 2003.

"°GONCALVES, C. W. P. Natureza e sociedade: elementos para uma ética da
sustentabilidade. In: QUINTAS, J. S. Pensando e praticando a educagdo ambiental na
gestdo do meio ambiente. Brasilia: Ibama, 2000.
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paradigma tedrico relacionado a sustentabilidade, muito verificado em
ambientes escolares.Uma das formas essenciais de permitir que estes
novos paradigmas se tornem possiveis na pratica é através do estudo
critico da educagdo ambiental, a qual caracteriza-se por ser um processo
politico de aquisicido de conhecimentos e habilidades, formacdo de
atitudes e praticas de cidadania voltadas numa sociedade sustentavel’".
Complementam que ha a necessidade de que os processos educativos
tenham condigGes que permitam que os estudantes adquiram
habilidades, técnicas, praticas tecnoldgicas, atitudes emancipatdria e
boas praticas de formagdo ecocidada.

O conhecimento s6 concretiza-se a medida que é preenchida com visdes
de mundo, favorecendo a formagdo integrada e participante de todos os
grupos envolvidos, cada um na area de conhecimento’?. Neste sentido, a
incorporacgdo de tecnologias limpas, inovadoras no espago escolar serve
de exemplo da pratica sustentdvel, a ser replicada pela sociedade,
permitindo uma analise tedrica com carater pratico dos estudos que
cercam a educacdo ambiental contemporanea.A intervencdo ativa por
parte da populacdo é capaz de galgar uma transformacdo coletiva,
verdadeiramente emancipadora e democratica de novas perspectivas
sociais”>. Por sua vez, as tecnologias teorizadas previamente, refletem
conhecimentos muitas vezes seculares de comunidades tradicionais, que
podem ser potencializadas por meio de inovagdes tecnoldgicas mais
avangadas, todas dentro dos preceitos da sustentabilidade’.

A construcdo de uma racionalidade ambiental que vise o trabalho em
conjunto relacionado ao meio ambiente, demanda a transformacao
técnica cientifica e aquisicdo de novos conhecimentos relacionados ao
didlogo, integracdo de saberes versateis, colaboracdo de diferentes
especialidades, visando uma proposta interdisciplinar focada ao
desenvolvimento com sustentabilidade”. A criagdo de um novo
paradigma de sustentabilidade pedagdgica-pratica entra em cena de

"'PELICIONI, M. C. F.; PHILIPPI JR., A. (Eds.). Educacdo ambiental e sustentabilidade.
Barueri: Manole, 2005.

">GONCALVES, C. W. P. Natureza e sociedade: elementos para uma ética da
sustentabilidade. In: QUINTAS, J. S. Pensando e praticando a educagdo ambiental na
gestdo do meio ambiente. Brasilia: Ibama, 2000.

3PELICIONI, M. C. F.; PHILIPPI JR., A. (Eds.). Educagdo ambiental e sustentabilidade.
Barueri: Manole, 2005, p. 402.

"*SARTORI, R. C. O pensamento ambiental sistémico: uma analise da comunicagao cientifica
da ESALQ/USP. Piracicaba. 2005. 109p. Dissertag¢do de Mestrado. Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz.Universidade de Sdo Paulo.

>LEFT, E. Ecologia, Capital e Cultura: racionalidade ambiental, democracia participativa e
desenvolvimento sustentavel. Blumenau: Furb, 2000, p. 162
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forma a articular conhecimentos de diversas areas, buscando uma
sinergia entre os temas da educagdo ambiental com as tecnologias
sociais (TS), fazendo assim emergir uma nova leitura destes temas,
articulando saberes face a um novo plano de agdo que tem como
objetivo claro, a sustentabilidade em todos os seus preceitos75. A
interdisciplinaridade proposta pelo saber ambiental implica a
interligacdo de processos sociais diversas ordens e esferas da
racionalidade, especialmente a tecnolc')gica76.

As tecnologias sociais aos poucos estdo sendo incorporadas nos
ambientes de ensino formal, permitindo a aplicabilidade tedrica dos
assuntos vivenciados em sala de aula por parte dos alunos, com sistemas
tecnoldgicos crescentes e aplicaveis na sociedade contemporanea,
permitindo gradativamente a crescente do efeito educativo relacionado
a sustentabilidade nos dias de hoje75.

Neste mecanismo, a criatividade tedrica proposta por cada um leva a
mudangas de ambito social por meio da criagdo de novos sentidos
civilizatdrios, do agrupamento social e cultural do conhecimento
cientifico diversificado’®. Utilizando as TS, tal ensino pode ser baseado
no questionamento de temas emergentes socioambientais.
Instrumentalizando a educagdo ambiental, associando-o a esse patamar
cientifico com o uso das tecnologias sociais, tem-se a possibilidade de
uma exemplificacdo, experimentacdo, observagdo e participacdo popular
estimuladora da inventividade do olhar inovador do alunato sob os
espacgos de vivéncia e convivéncia, sendo este o agente provocador dos
fatores de sensibilizagdo que cercam a sustentabilidade””.

Neste ponto, observa-se que a educacdo ambiental experimental com as
TS num ambiente de educa¢do formar terd como tipologia escolar um
ambiente com articulagdo tedrico-pratica dos assuntos relativos a temas
socioambientais, praticando uma educagdo emancipadora, levando a
formacgdo ecocidadd e emancipadora (Quadro 6).

Diante deste cenario, as iniciativas de TS apresentam capacidade de
ruptura com a légica linear de produgdo do conhecimento cientifico, ja
que a necessidade/demanda social é o fim primeiro da produg¢do do
conhecimento. Assim, o conhecimento é colocado a servico do
desenvolvimento social, sendo a tecnologia uma mediagdo para a
garantia dos direitos sociais, e ndo um meio para ampliar a
competitividade na oferta de novos bens para o consumo’". Neste olhar,
o desafio da cidadania ativa torna-se possivel, configurado-se como um
elemento fundamental para constituicio e fortalecimento de sujeitos
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cidaddos’". Estes, conscientes dos direitos e deveres, tornaram-se
perpetuadores do conhecimento ecocidaddo voltado a praticas de
experimentagdo no ambito social.

Quadro 6.Caracteristica sumarizadas da educagdo ambiental
experimental a partir do tipo de escola, tipo de educagdo, principio
pedagdgico e tipo de formagao.

Caracteristica Descrito

Escola com educagdo e praticas relacionadas ao
ambiente social, econdémico, politico, histérico-
cultural, natural e filoséfico com a participagdo
efetiva dos atores envolvidos nas discussées.

Tipo de escolar

Educagdo emancipadora e participativa dos
formadores de opinido e do corpo discente, com
uma abordagem pratica e experimental voltada a
aplicacdo de tecnologias sociais focadas a
internalizagdo, no processo de ensino

aprendizagem.

Tipo de educagdo

Exemplificagdo e experimentagdo e/ou observagdo
Principio dos diversos temas que sdo desenvolvidos na
pedagdgico educacdo ambiental, com praticas tecnoldgicas
relacionadas aos conteudos desenvolvidos em sala.

Formagao ecocidadda e emancipadora dos atores
envolvidos direta ou indiretamente no ambiente

Tipo de formagdo escolar, por meio de conceitos adquiridos,
observados e praticados pela adog¢do de tecnologias
sociais no ambiente escolar.

Fonte: Carrasco (2014)

O desafio atual consiste em construir um paradigma técnico-econémico-

ambiental, no qual a problematica da mudanca tecnoldgica para resolver
. « / . 76 ~

problemas ambientais é cada vez mais ampla’. Este ndo deve ser

"®FORAY, D.; GRUBLER, A. Technology and the environment: an overview. Technological
Forecasting and Social Change, n. 1, vol. 53, 1996.
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limitado aos setores de energia e recursos naturais, e sim alcancando
todos os temas que constituem-se em desafios para a melhoria da
qualidade socioambiental. Esta visdo se ancora na compreensdo de que
um dos maiores problemas enfrentados na atualidade é a necessidade
de mudanca dos comportamentos sociais, padrdes de consumo e estilos
de vida, onde a tecnologia deve ser considerada numa visdo global. Por
isto, trata-se do encontro entre a vida e o conhecimento diversificado.
Tal desafio esta relativo a melhoria do meio natural e a compatibilizagcdo
do desenvolvimento humano’’. Para este autor, isso faz com que a
educagdo ambiental emancipadora e critica, enquanto paradigma de
formagdo social e com grande participagdo popular, auxilie na
construcdo do ecocidadd dos individuos, estando mais préximo a
responder aos desafios que o presente século apresentara, no sentido da
sustentabilidade.

Para tanto, é necessaria uma inclusao social, econdmica e politica e
desenvolvimento da cidadania dependem hoje em dia da educacdo
cientifica, do conhecimento social sobre a ciéncia e a tecnologia, de uma
aproximagdo entre o senso comum e a ciéncia e de forma a desmistificar
a tecnociéncia’®. Tais paradigmas visam aproximar a producdo da ciéncia
e tecnologia das necessidades sociais, democratizar informacgdes e obter
apoio politico para a produgao de conhecimentos cientificos, possibilitar
a ampliagdo dos debates sobre ética e ciéncia e, também, a ampliagao de
possibilidades tecnoldgicas, construindo mediacGes entre as instancias
produtoras de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo e a sociedade. Esta visdo
estd focada no sentimento de construgdao de uma sociedade inclusiva e
que ofereca oportunidades para todos, tanto no campo educacional
quanto na formacao para o trabalho, gera¢do de renda, empoderamento
social, inser¢do da pessoa e auto-realizagdo do individuo enquanto
agente e protagonista de sua histdria social individual e coletiva.

Neste sentido, o uso das TS na educag¢do tem potencial para abrir espago
estimulador de um novo pensar sobre questdes socioambientais e a
estruturacdo de um ensino onde se vislumbre solugdes factiveis e
replicaveis para problemas estruturais atuais. Buscar além da teorizacéo,
uma vivéncia pratica, observacional e operacional, gerando significado
no cotidiano das pessoas, buscando assim a inclusdo das tecnologias no
cotidiano da sociedade.

"7LEFF, E. Epistemologia Ambiental.42 ed. revista. S3o Paulo: Cortez, 2007, p. 183.
"®BAUMGARTEN, M. Ciéncia, tecnologia e desenvolvimento — redes e inovac3o social.
ParceriasEstratégicas, Brasilia, n. 26, p. 102 — 123, 2008.
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Neste sentido, uma visdo sumarizada dos trés modelos se faz mister para
que, a partir da compreensdo critica de ambos, exista uma opgao
politico-pedagdgica por parte das unidades escolares, no sentido de ser
um ambiente catalizador do processo de empoderamento social,
melhoria da condicdo de vida, elevacdao a qualidade ambiental e auxilio
na estruturagdo de uma sociedade com valores focados na ecocidadania
e emancipadora (Figura 1).

Figura 1.Visdo sumarizada comparativa entre os trés modelos de escola,
com respectivos aspectos comparativos.

Processo de ensino-aprendizagem

Escola Tradicional de
ensino

Escola com educagdo
ambiental

Educacgdo bancdéria e
conteudista

Educacdo voltada a
teorias ambientais

T
Teorias sem agao

dialdgica sobre meio
ambiente

Teorias com agdo
dialdgica sobre meio
ambiente

Formacdo conteudista

Formagao conteudista
com temas ambientais

Fonte: Carrasco (2014)
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O uso de estratégias didaticas que buscam privilegiar o didlogo entre os
varios saberes (cotidianos, cientificos, culturais, e outros) deve ser o foco
do processo educativo que incorpore a diversificagdo como importante e
necessario para proporcionar participacao do alunato na construgdo de
conceitos, procedimentos e atitudes’”. Compreende-se que o uso de
tecnologias sociais na experimentacdo da educacdo ambiental critica
podera ser um fator facilitador deste processo, na dire¢cdo da formacao
de uma sociedade embasada nos principios da sustentabilidade, onde as
dimensdes social, econdmica e ambiental possam ter real significado e
estejam presentes no pensamento critico de todos, no sentido da
melhoria da qualidade ambiental e de vida dos povos.

"CAVALCANTI NETO, A. L. G.; AMARAL, E. M. R. do. Ensino de ciéncias e educagdo
ambiental no nivel fundamental: analise de algumas estratégias didaticas. Ciénc.Educ.
(Bauru), n.1, vol. 17, p. 129 — 144, 2011.
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2.1. CISTERNAS DE PLACA

Romildo Morant de Holanda
Yené Medeiros Paz

A cisterna de placa consiste na captagdo e armazenamento de aguas de
chuvas. Estimulada pelo PIMC, visa construir e entregar a populagao do
semiaridol milhdesde cisternas,com vistas a convivéncia com a seca.
Esta iniciativa tem por foco diminuir a situacdo de indigéncia hidrica que
estas comunidades estdo sujeitas. Ha vantagens e limitacOes nesta
técnica, contudo é uma iniciativa exitosa, pois além de minimizar
questdes relativas ao acesso de agua, conta com a participagao social.

2.1.1. Aspectos gerais

A cisterna de placa é uma tecnologia social que surgiu como alternativa
de baixo custo, adequada a regido semidrida e que possibilita a
minimizacdodos  transtornos gerados pela escassez hidrica,
disponibilizando agua de consumo e cozimento para familias de 5
pessoas, por até 8 meses, em periodo de estiagem.

Esta é uma técnica de captagdo, armazenamento e aproveitamento das
aguas de chuva, através do uso dos telhados das casas como area de
captacdo hidrica, e armazenamento nos reservatérios denominados de
cisternas (SANTOS,2010). A construgdo destas tem sido uma agdo exitosa
devido a participagdo da sociedade em todas as etapas, desde a
construcdo e manutencgao, fazendo uso de recursos humanos e materiais
da localidade.

A construgdo das cisternas faz parte do Programa 1 Milhdo de Cisternas
(P1MC) com vistas a convivéncia com a escassez de dgua do semidrido. O
programa busca o desenvolvimento de um processo de transformacdo
social no semiarido por meio do empoderamento social (PEDROSA,
2011). O PIMC tem como meta principal disponibilizar o acesso a agua
potavel para 5 milhGes de pessoas. E de acordo com Brasil (2014) desde
2003 até agora foram construidas 556.171, com capacidade de
armazenar até 16 mil litros de dgua oriunda das chuvas.

Para viabilizar a construgdo das cisternas no semiarido, o Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) firmou parceria com a
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Associagdo Programal Milhdo de Cisternas (A1IMC). A Articulagdo
Semiarido Brasileiro (ASA) também desempenha um papel importante
nesse processo, visto que é uma rede formada por organizagdes da
sociedade civil que atuam na gestdo e no desenvolvimento de politicas
de convivéncia com esta regido. Para ser beneficiario do PIMC, a renda
familiar mensal deve ser igual ou inferior a meio saldrio minimo por
pessoa e estar inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal.

2,1,2, Detalhamento técnico

A cisterna de placas é um reservatorio de captacdo da agua de chuva,
construido com placas de cimento pré-moldadas, que possui forma
cilindrica ou arredondada. Deve ser coberta para evitar a poluicdo e a
evaporagdo da agua armazenada, e enterrada aproximadamente dois
tergos da sua altura, para garantir a seguranca da estrutura (FRANCA et
al., 2010).

De acordo com Santos (2010), para construcdo e utilizacdo de uma
cisterna é importante a consideragdo da superficie de contribuicdo e
canaletas ou desviadores de agua. Segundo a ABNT (1989) a superficie
de contribuicio se refere a soma das dareas das superficies que
interceptam a chuva. No caso da cisterna de placa, corresponde ao
telhado da residéncia, que intercepta a chuva e conduz as 4dguas para a
cisterna, através das canaletas.Os materiais mais comumente utilizados
na construcdo destas sdo ferro ou metal galvanizado, concreto armado,
ferrocimento, argamassa, argila, polietileno e fibra de vidro (SANTOS,
2010).

Indica-se a construgdo da cisterna em solo arenoso. Solos argilosos sdo
pouco indicados pois absorvem maior quantidade de agua, dilatando-se
qguando saturado e contraindo-se quando seco, podendo provocar danos
na estrutura da cisterna. Solos pedregosos e rasos também ndo sdo
indicados, pois dificultam a construgdo e reduzem a capacidade de
armazenamento (FRANCA et al., 2010).

Santos (2010) descreve acerca da importancia dos cuidados de limpeza
da superficie de coleta, o telhado, para manutencdo da qualidade da
agua desde o momento da coleta, evitando a introdugdo de
contaminantes bioldgicos e/ou fisicos. Contudo ele também menciona
que, além dos cuidados na area de captagdo, deve-se realizar um
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controle da potencial presenca de agentes patogénicos na dgua antes da
sua utilizagdo, como a filtragdo, o tratamento quimico e a fervura da
agua.

2,1,3, Vantagens e limitagGes

As vantagens do uso de cisternas de placa sdo a melhoria das condi¢Ges
de saude das familias atendidas; a elevagdo na motivagdo para o
desenvolvimento de outras atividades associativas pela necessidade de
mobilizagdo, a participacdo em reuniGes, na capacitagao e mutirdes para
construgao das cisternas; os ganhos para as familias pela disponibilizagao
de tempo para o trabalho pela diminui¢do de deslocamentos em busca
de agua a longas distancias; diminuicdo de gastos com aquisicdo de agua
e com saude; e a disponibilizacdo de agua de boa qualidade e com
menor indice de contaminagdo se comparada com agua de agude e
barreiros (BRASIL, 2006). Franca et al. (2010) complementa com a
fixagdo do homem no campo; a redugdo do custo governamental de
fornecimento de agua potdvel, baixo custo de instalagdo e o curto
periodo de construgao.

As limitagcOes encontradas sdo: tipos de solo inadequados; necessidade
de pedreiros qualificados para sua construgdo; indisponibilidade de
recursos financeiros, por parte das familias rurais para sua construcdo
por conta proépria; dificuldades para identificar problemas em sua
estrutura e vazamentos; elevado custo para se fazer a escavagdo do
alicerce; tamanho da cisterna condicionada pela area do telhado das
casas; necessidade da colaboragdo dos beneficiarios;dependéncia do
publico-alvo, da iniciativa governamental e de organizagbes nado
governamentais (ONG) para obtengdo (FRANCA et al., 2010), além da
dependéncia da incidéncia de chuvas.

2,1,4, Onde encontrar maiores informagoes

Outras informacBes podem ser encontradas no site do Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome e no da Articulagdo
Semidrido Brasileiro.
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2.2 CISTERNA DE PLACA CALGCADAO

Maria Virginia de Almeida Aguiar
Olimpio Arroxellas Galvdo Neto

A cisterna de placa calgaddo é uma tecnologia voltada ao
armazenamento de agua para a irrigacdo de quintais produtivos, plantas
frutiferas, hortalicas e plantas medicinais e criagdo de animais. O
calcaddo serve para a secagem de grdos que ndo sejam para 0 consumo
humano. Possui capacidade de armazenar 52 m3, sendo que a area de
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captacdo é um calgaddo construido sobre o solo. Fica localizada na parte
mais baixa do terreno, para que a chuva que cai no calgaddo escoe até a
cisterna.

2.2.1. Aspectos Gerais

Hoje existem dois principais tipos de cisterna de placas: a cisterna com
capacidade de 16 m3 que foi conceituada e caracterizada no tdpico
anterior, que tem como finalidade o armazenamento de agua para o
consumo humano; ja a cisterna com capacidade de 52 m® que promove
um armazenamento de agua para a producdo de alimentos e a criagao
de animais, tem localizagdo no terreno diferente da anterior.

Deve-se entender que a agua ndo é um bem de consumo, é direito
humano bdsico humano e, ao mesmo tempo, de extrema importancia
para vida e insumo para a producdo de alimentos. A tecnologia de
cisterna de placa calgaddo tem foco na producgdo, visando fortalecer e
melhorar a convivéncia com o semiarido brasileiro. Tal tecnologia
dialoga com os principios agroecolégicos, de produgdo sustentavel e de
uma vida mais digna e justa para o homem do campo. Dentro dessa
perspectiva é que a Articulacdo Semiarido Brasileiro (ASA), o Ministério
do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), a Diaconia
Sociedade Civil de A¢do Social e outros agentes adotam essa tecnologia.

A ASA possui o Programa de Formacdo e Mobilizacdo Social para
Convivéncia com o Semidrido, e dentro desse programa existem duas
acdes: a Programa um milhdo de cisternas (P1MC) que visa beneficiar
cerca de cinco milhdes de pessoas através da construgdo das cisternas de
16 m® e o Programa uma terra e duas aguas (P1+2), no qual uma agua é
para o consumo humano e a outra é para a subsisténcia e produgéo.

Dentre as tecnologias aplicadas que a P1+2 trabalha para a captagdo de
agua destinada a produgdo de alimentos, a cisterna de placas calgadao é
uma delas. O MDS, através da Secretaria Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional (Sesan), financia a construgdo de tecnologias
sociais de captacdo de chuvas, firmando parcerias com governos
estaduais, municipais e também com algumas ONG. Dentro do programa
Agua para Todos do Governo Federal, a Sesan possui trés iniciativas:
Primeira Agua, Segunda Agua e Cisternas nas Escolas. A Segunda Agua
traz as tecnologias destinadas para a produgao de alimentos e criagao de
animais, no qual a cisterna de placas calgaddo é uma delas. A Diaconia
também trabalha com a cisterna de placas calgaddo, dentro do seu
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Programa de Apoio a Agricultura Familiar (PAAF) e algumas das suas
acGes sdo correlacionadas com os programas da ASA, atuando como
gestora executora da PIMC e P1+2 de algumas areas.

2.2.2. Detalhamento Técnico

A captagdo da agua da cisterna calgaddo é feita através de um calgaddo
de cimento de aproximadamente 200 m?, o que propicia que com
apenas 300 mm de dgua da chuva encham a cisterna de 52 m3. O sistema
de construcdo desta cisterna é semelhante ao da cisterna de placa de 16
m3, tendo como diferencial apenas uma maior capacidade de acumular
agua e o calgaddo. A cisterna de placa calgaddo é utilizada para sistema
de producgdo ao redor da casa, como quintais produtivos, cultivos de
hortaligas e frutas, plantas medicinais e criagdo de pequenos animais”
(ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2008a). O tamanho do calcaddo foi
planejado para prover o enchimento da cisterna calgaddo mesmo nos
anos que a média pluviométrica seja baixa, sendo possivel que a cisterna
obtenha a sua capacidade total de armazenamento até com 350 mm de
chuva. O calgaddo ainda serve para secagem de alimentos como feijdo e
cascas, que apds passados pela forrageira servem de suprimento para os
animais (ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2012b).

A cisterna deve ser localizada em um espaco plano, proximo a area de
produ¢do, com uma distdncia média de 50 m de arvores,
preferencialmente com uma declividade de no minimo 20 cm, ficando o
reservatorio na parte mais baixa. O calgaddo é retangular com
declividades minima de 20 cm dos dois lados. O buraco deve ser cavado
com 7 m de didmetro e 1,70 m de profundidade. (DIACONIA, s/a).

2.2.3. Vantagens e Limita¢Ges

A variabilidade de tecnologias sociais para captacdo de agua das chuvas
serve para melhor atender as especificidades das familias e suas
propriedades do semidrido brasileiro. A cisterna de placas calgaddo
potencializa a produgdao de alimentos e criagdo de animais da
propriedade, ja que por sua vez tem uma maior capacidade de captacdo
e armazenamento de dagua em comparacgdo a cisterna de placas de 16
m3, permitindo a producdo até nas épocas de estiagem. Porém a sua
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construgdo é mais cara e demora um pouco mais do que a cisterna de
placas. E invidvel construir a cisterna de placas calcaddo em pequenas
propriedades, ja que ela precisa de uma area relativamente grande para
sua implantagdo. Além disso, a 4gua armazenada ndo é indicada para o
consumo humano, apenas para a irrigacao e criacao de animais.

2.2.4. Onde encontrar maiores informacgoes

No site da Articulagdo do Semidrido (ASA) ha textos e artigos:
http://www.asabrasil.org.br/

J& no site da ONG Diaconia ha estudos: http://www.diaconia.org.br/

O passo-a-passo da construgdo da cisterna de placas calgaddo pode ser
encontrado no: http://www.youtube.com/watch?v=6BXSjXwvCkE
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2.3. IRRIGAGAO DE BAIXO CUSTO PARA PEQUENAS AREAS

Manassés Mesquita da Silva
Laercia da Rocha Fernandes Lima

A tecnologia do sistema de irrigagdo de baixo custo para pequenas areas
rurais, denominado de “xique-xique”, apresenta baixissima pressdo e
ndo necessita de bombeamento. Para sua confeccdo sdo usados
materiais alternativos baixo custo e facil acesso. O sistema foi
dimensionado para moédulos de 4 x 2 m. O sistema foi testado em campo
junto a comunidade do municipio de Xexéu-PE. Os resultados foram
positivos e percebeu-se a viabilidade da tecnologia de irrigagdo para
producgdo de hortaligas.

2.3.1. Aspectos Gerais

A distribuicdo irregular das chuvas e a necessidade do uso racional de
agua sdo fatores decisivos para o uso de técnicas adequadas para
producgdo irrigada. Com o uso da tecnologia de irrigagdo é possivel
aumentar a quantidade e a qualidade dos produtos agricolas, garantindo
a produgdo mesmo em periodos criticos de estiagem (MANTOVANI et al.,
2009). Apesar das inumeras vantagens do uso da irrigagdo para produgdo
agricola os sistemas comercialmente disponiveis no mercado, na maioria
das vezes, ndo estdo ao alcance dos pequenos produtores, que ficam a
margem do processo de evolugdo e de competitividade no mercado
agricola (PENTEADO, 2007).

Segundo ANDRADE et al. (2002) a economia no investimento inicial de
um sistema alternativo, quando comparada com sistemas de irrigacdo
comerciais com automacado, pode chegar a 300%. Diante do exposto, a
geracao e transferéncia de tecnologia de irrigagdo de baixo custo
adaptadas a realidade local, surge como uma alternativa para o pequeno
produtor no &ambito da agricultura familiar. Ha viabilidade de
implantacdo e facilidade no manejo de um sistema de irrigacdo de baixo
custo adaptado para produgdo de hortalicas. Neste sistema, durante a
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sua implementacdo e operacionalizagdo, ha troca de conhecimentos
entre discentes, docentes e a comunidade atendida, tendo sido
implantado em propriedades rurais do municipio de Xexéu, estado de
Pernambuco

2.3.2. Detalhamento Técnico

O sistema de irrigagdo proposto pode ser classificado como sendo de
aplicagdo localizada de agua, também conhecido como “xique-xique”.
Trata-se de um sistema de baixissima pressdao que consiste na aplicacdo
de dgua por meio de uma tubulagdo de polietileno de baixa densidade
perfurada de maneira artesanal.

O sistema de irrigacdo de baixo custo consta de quatro linhas laterais
(polietileno de baixa densidade) com diametro nominal de 16 mm e
comprimento de 4 m. Tais linhas laterais foram perfuradas de maneira
artesanal com o auxilio de uma agulha veterinaria (1,8 mm) a cada 0,2 m.
As linhas laterais sdo conectadas a um reservatério de agua, instalado a
2 m de altura, provido de uma boa para garantir a estabilidade da carga
hidraulica, proporcionando boa uniformidade de aplicacdo de agua. Para
evitar entupimento devido a particulas sdlidas eventualmente presentes
na agua de irrigacdo utiliza-se um filtro de tela instalado na saida do
reservatdrio. Com o sistema em funcionamento é necessario realizar
medi¢des de vazao nos orificios das linhas laterais, constatando-se uma
boa uniformidade de distribuicdo de dgua, em cerca de 80%.

A definicdo do momento da irrigacdo e do volume a ser aplicado é feita
de maneira simplificada, considerando fatores climaticos, bem como o
desenvolvimento das culturas. O controle da irrigagcdo é realizada por
meio da adoc¢do de diferentes tempos de funcionamento do sistema,
sendo que quanto maior o tempo de funcionamento, maior o volume de
agua aplicado.

O sistema de irrigagdo esta em funcionamento na comunidade da Escola
Publica de Ensino Fundamental e Médio Jodo Bezerra Filho, localizada no
municipio pernambucano de Xexéu. Nesta foi implantado o cultivo de
hortalicas. A comunidade acompanha na prdtica a importancia da
correta utilizagcdo de recursos como agua, adubo, e até mesmo o uso
eventual de defensivos agricolas, sendo pois um sistema que auxilia na
producgdo, além de trabalhar em conjunto com a educagao, elevando o
conhecimento da comunidade a respeito da importancia do recursos
dgua e da sua correta utilizagdo na agricultura. A participacdo da
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comunidade na preparagdo dos canteiros, como também na montagem
e ajuste do sistema de irrigagdo “xique-xique” é de fundamental
importancia, pois eleva o conhecimento de todos, gera uma troca de
informagdes e consolida o empoderamento dos atores sociais.

Apds uma analise do clima local (temperatura média e umidade relativa)
define-se qual a melhor forma de conduzir o cultivo irrigado da horta
assim como os cultivares mais apropriados. A depender destas
informagOes, se define a quantidade de vezes que ocorrerd a irrigagdo
por dia e por semana, além de sua duragdo e melhores horarios para que
ocorra a irrigagao.

A tecnologia ora apresentada mostra-se adequada ao cultivo de
hortaligas, devido as suas caracteristicas de vazdo. Além do mais é de
facil acesso pois sdo utilizados materiais de baixo custo e que sao
facilmente encontrados no comercio local. E importante lembrar que o
uso da tecnologia de irrigacdo favorece a continuidade da producdo,
aumento de produtividade e qualidade, geragdo de emprego e renda, o
que por sua vez proporciona a fixagdo do homem no campo.

2.3.3. Vantagens E Limitagoes

Podem ser elencadas como principais vantagens da técnica aqui
apresentada: o baixo custo de implantagdo, a simplicidade de instalagdo,
a facilidade de operagcdo, a possibilidade de um maior controle na
aplicagdo de dgua e também de fertilizantes soltveis, a possibilidade de
obtengdo de varias safras por ano. E importante ressaltar que durante os
testes desta tecnologia observou-se que esta é facilmente assimilada
pelo produtor, ndo existindo maiores dificuldades para sua implantagdo,
implementacdo e manutencao.

Como principal limitagdo tem-se a possibilidade de obstru¢dao dos
emissores devido a problemas quimicos na agua de irrigacdo. Nesta
situagdo, o uso deste tipo de sistema de irrigagdo pode ser invidvel, ja
que os custos do tratamento da dgua para resolver problemas quimicos
geralmente sdo elevados.

2.3.4. Onde Encontrar Maiores Informagées
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InformagGes sobre este e outros sistemas de irrigacdo de baixo custo
(sulcos, aspersao e localizada) podem ser encontrados na publicacdo do
Prof. Jose Edmar Scaloppi (UNESP/Botucatu-SP) sob o titulo de “Sistemas
de irrigacdo alternativos de baixo custo”. A publicagdo pode ser
solicitada a FEPAF - Fundagdo de Estudos e Pesquisas Agricolas e
Florestais, no endereco: Rua Dr. José Barbosa de Barros, 1780 - Fazenda
Experimental Lageado - Botucatu - SP - CEP: 18610-307 - Caixa postal 237
- (14) 3882-6300. Também junto ao Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal Rural de Pernambuco.
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2.4 BARRAGENS SUBTERRANEAS

Gledson Luiz Pontes de Almeida
Thais Bezerra Patu

Devido a irregularidade das chuvas, os agricultores do semiarido
brasileiro enfrentam riscos de perdas totais ou parciais da exploragdo
agricola. Para vencer essas limitagdes, é imprescindivel que se aumente
a eficiéncia do aproveitamento das chuvas. Uma alternativa tecnoldgica
para reduzir os efeitos negativos dos longos periodos de estiagem, é a
barragem subterrdnea para incrementar a disponibilidade de agua no
solo, viabilizando a agricultura em pequenas e médias propriedades
rurais.
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2.4.1. Aspectos Gerais

Entre as alternativas tecnoldgicas disponiveis para atenuar ou mesmo
solucionar a falta de dgua para a producdo agricola na regido semiarida,
a barragem subterranea é uma das mais simples em termos construtivos
e operacionais, apresentando baixos custos (FREITAS, 2006). A barragem
subterranea é uma estrutura hidraulica formada por um barramento no
solo, conhecido, também, por septo impermeavel, que parte da camada
impermedvel até uma altura acima da superficie do terreno. Esta
tecnologia tem como finalidade, aumentar a disponibilidade de umidade
no solo, aproveitando de forma mais eficiente a agua das chuvas, e
mesmo aquela que escorre superficialmente, fica retida, criando um
reservatorio de agua no perfil do solo.

2.4.2. Detalhamento Técnico

Na construgdao destas barragens alguns fatores devem ser observados,
como a precipitagdo média da regido, vazdes dos rios/riachos ou linhas
de drenagem, granulometria dos solos da area selecionada, qualidade da
agua, quanto ao aspecto de salinidade, capacidade de armazenamento
do aquifero e profundidade da camada impermeavel. Além dos fatores
citados anteriormente, também devem ser levados em consideragdo os
topicos a seguir.

Selecdo da area: a primeira etapa consiste da sele¢do da area, onde se
devem abrir trincheiras até a camada impermeavel com o objetivo de
oferecer maiores conhecimentos sobre geologia e pedologia do solo,
além de detectar a presenga ou nao de lengol fredtico. De preferéncia,
devem-se utilizar solos aluviais, textura média a grossa e declividade do
terreno deve ser a menor possivel para permitir maior armazenamento
de agua; pode-se, também, selecionar areas em linhas de drenagem
natural, conhecidas por cérrego, para onde, durante as chuvas, escoa
grande quantidade de agua.

Levantamento topografico: apds a sele¢do da area, serd necessario
realizar um levantamento planialtimétrico, para melhor se definir o local
de seus componentes basicos: area de captacgdo, area de plantio, parede
da barragem e sangradouro.

Escavagdo para construgdo do barramento: apds a sondagem de alguns
furos para detectar o melhor local para a construcdo da barragem,
procede-se a escava¢do de uma valeta ou trincheira, transversal ao leito
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do rio ou a linha de drenagem, com profundidade até a camada
impermedvel e largura, que varia em fun¢do da profundidade desta
camada, do tipo de solo e do material a ser usado para a construgao da
parede. Esta escava¢do pode ser manual, por meio de equipamentos
simples disponiveis na propriedade, ou mecanicos, usando-se maquinas.

Funcionamento da barragem subterranea: a d4gua proveniente da chuva
se infiltra no solo, formando e/ou elevando o lencol freatico, que sera
utilizado posteriormente pelas culturas. Este barramento subterraneo
possibilita o armazenamento da dgua nos espagos vazios do solo com
reducdo nas perdas por evapora¢do, mantendo o solo Umido por um
periodo maior de tempo.

Componentes da barragem subterranea: Area de captagdo -
representada por uma bacia hidrografica delimitada por divisores de
agua topografico e fredtico; Parede da barragem ou septo impermeavel -
tem a funcdo de impedir o fluxo de agua superficial e subterraneo,
formando e/ou elevando o nivel do lencgol fredtico. Alguns tipos de
materiais utilizados na construcdo da parede sdo: barro batido,
alvenaria, lona plastica de polietileno de 200 micras; Sangradouro -
possui a funcdo de eliminar o excedente de d4gua da drea de
capta¢do/plantio; Area de plantio — drea destinada a exploragdo de
culturas, geralmente é a prdpria bacia hidrdulica da barragem
subterrdnea e que esta sujeita a inundacdo tempordria durante as
enxurradas.

2.4.3. Vantagens E Limitagoes

Quanto as vantagens, identifica-se que ndo ha perdas de dreas
agricultaveis para o armazenamento de dgua como ocorre nas barragens
de superficie, ja que a area de captacdo de agua também se constitui
area de plantio; menor indice de poluigcdo bacteriana superficial, pois a
agua fica armazenada no perfil do solo; diminuicdo da evaporagdo da
agua, pois ndo ha formagdo de espelho d’adgua, ja que a dagua é
armazenada nos vazios do solo; baixo custo de constru¢do quando
comparada as estruturas hidrdulicas convencionais de barramento
superficial, e facilidade de construgdo; manutengdo produtiva da mao de
obra familiar; proporciona diversificacdo de cultivos, diminuindo o
consumo de produtos produzidos fora da propriedade e proporcionando
melhor qualidade; seguranga alimentar, pois geralmente se produz
dentro dos principios da agroecologia.
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J4 as limitagGes da barragem subterranea estd no fato de que a agua
subterranea do local ndo deve possuir taxas elevadas de salinidade, pois,
se isso acontecer podera ocorrer um aumento na concentragdo dos sais
na agua da barragem, o que inviabiliza o seu aproveitamento; falta de
conhecimento basico pela maioria dos agricultores sobre a barragem
subterrdnea; manejo inadequado da barragem subterrdnea pode
ocasionar salinizacdo das areas captacdo/plantio; o depdsito aluvionar,
identificado no leito do riacho, deve apresentar espessura suficiente
para justificar a construcdo da barragem.

2.4.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Departamento de Engenharia Agricola, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco; Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria; Grupo de
Recursos Hidricos da Universidade Federal de Pernambuco; Instituto
Agronomico de Pernambuco; Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural do Rio Grande do Norte.
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2.5 BOMBA D'AGUA POPULAR

Soraya Giovanetti El-Deir
Bruno Carneval de Oliveira

A bomba dagua popular, conhecida como BAP, tem por finalidade dar
acesso as comunidades rurais de pogos artesianos com pequena vazdo,
de 500 a 3.00 litros por hora, em regiGes semidridas do brasil. Esta
tecnologia apresenta grande praticidade na sua instalagdo e
manutengdo, tendo prego acessivel as pegas de reposi¢do. Associada as
politicas publicas de convivéncia com o semiarido, esta alinhada aos
programas P1IMC e P1+2 da Articulagdo Semiarido Brasileiro.

2.5.1. Aspectos Gerais

A bomba d’dgua popular, conhecida como BAP, tem como intuito
minimizar a escassez de agua, problema socioambiental grave que estd
em toda regido semidrida do pais, dando acesso as comunidades rurais
de pogos artesianos com pequena vazao, de 500 a 3.00 litros por hora.
Esta ndo é a primeira técnica a ser utilizada para minimizar tal situacdo.
Outras tecnologias como as bombas d'agua motorizadas, também foram
indicadas como solugdo. Porém estdo mais apropriadas a pogos
artesianos com vazao media acima de 4.000 litros por hora, sendo
inapropriadas para pogos com vazao média menor. Devido ao alto custo
de implantagdo e dificil manutengdo, as bombas motorizadas possuem
acesso limitado, inviaveis para utilizacdo em populacGes de baixa renda
no semidrido.

2.5.2. Detalhamento Técnico.

A Bomba D’agua Popular é uma tecnologia simples, feita para o uso de
comunidades rurais de baixa renda, onde haja pogos artesianos de baixa
vazdo. Esta tecnologia é de facil manuseamento, instalagdo simples e
manutencdo barata, podendo sEscola de Referéncia em Ensino Médio
feitos pela prépria comunidade. E uma técnica pratica e pode ser usada
por qualquer pessoa, desde os jovens aos mais idosos, pois ndo exige
forga ou pericia. Foi criada em meados de 1980 pelo engenheiro
holandés Gert Jan Bom. Foi trazida ao Brasil no ano de 2002 através do
Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada (Irpaa),
organizac¢do que faz parte da Articulagdo Semiarido Brasileiro (ASA).
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Ao contrario das bombas d'dgua motorizadas, ndo necessita de energia
elétrica para funcionar, nem de combustiveis, sendo todo o
equipamento manual. Possui uma roda volante que ao ser girada,
provoca um vacuo no cano do pogo artesiano, fazendo com que a coluna
de dgua ascenda, conseguindo assim puxa grandes volumes de agua. E
apropriada para pocos ja feitos e que ndo estejam sendo utilizados, ou
por apresentarem baixa vazdo ou por tEscola de Referéncia em Ensino
Médio diminuido a vazdo ao longo do tempo face ao sobre uso além da
quantidade possivel sem comprometer a carga de recarrego do pogo. Os
pogos devem ser de média profundidade, com cerca de 80 metros.

2.5.3. Vantagens E Limitagoes

Além da bomba d’agua popular gerar grandes volumes de agua, com
pouco esforco fisico e a um baixo custo, ela traz para a comunidade do
semiarido muitos outros beneficios: com a utilizagdo dessa tecnologia as
familias que vivem no semiarido podem aumentar a sua renda familiar;
possibilita o acesso de todas da comunidade a agua; garante que a
comunidade tenha dagua durante todo ano, assim as pessoas terdo
condicGes de suprir suas necessidades basicas, estimula o trabalho
comentdrio, pois € um equipamento que visa o coletivo e otimizacdo do
tempo, uma vez que tenham agua perto de casa, as pessoas nao terdo a
necessidade de se deslocar para grandes distancias em busca da mesma.

As vantagens em se construir e instalar um bomba d’agua popular sdo
grandes, como é facil de ser construida e mantida ela ndo apresenta
limitagdes em sua construgdo, sendo a Unica limitagdo encontrada a falta
de informacao e disponibilidades que pessoas eu levam essa informagao
para o semidrido, assim como a Articulagdo no Semiarido Brasileiro (ASA)
e a Volkswagen vem fazendo. Entretanto ha desvantagens, quanto a
limitacdo da profundidade do poco e a vazdo deste, ndo podendo ser
uma politica universal para acesso hidrico.

2.5.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Maiores Informagdes sobre a bomba d’agua popular pode ser acessado
no site da Articulagdo do Semiarido (ASA):
http://www.asabrasil.org.br/Portal,
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Pela reportagem no site:
http://www.vwbr.com.br/ImprensaVW/page/Projeto-Bomba-dAgua-
Popular.aspx,

Pelo site da Universidade Federal do Rio Grande do Sul:
http://plataforma.redesan.ufrgs.br/biblioteca/pdf_bib.php?COD_ARQUI
V0=10520.

Imagens podem ser vistas no
http://www.youtube.com/watch?v=4zH1ai6dgZQ ou
http://www.youtube.com/watch?v=bOMFyX0z4GM
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]2.6 MORINGA OLEIFERA PARA TRATAMENTO DA AGUA

Leocadia Terezinha Cordeiro Beltrame
Nivia Gabriella Rocha de Lima

O uso da moringa oleifera para tratamento da agua constitui-se numa
técnica simples para remover os sélidos suspensos, diminuindo a
turbidez, clarificando assim a &gua. Originaria da india, a Moringa
oleifera (Moringaceae) se adapta bem ao clima semidrido. Suas
sementes maceradas provocam a sedimentagdo dos soélidos em
suspensdo na agua e esta, clarificada, pode entdo ser submetida a
desinfecgao por radiagdo solar, eliminando os agentes patogénicos e
adequando a dgua ao consumo humano.
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2.6.1. Aspectos Gerais

E caracteristica do Semiérido a baixa pluviosidade e longos periodos de
estiagem. Além disso, o solo predominante de baixo potencial de
absorcdo dificulta a alimentagdo das reservas hidricas. Nessa regido, é
comum que a agua nao chegue as torneiras. A agua disponivel
geralmente apresenta-se imprdpria para consumo, com presenca de
elevada sélidos em suspensdo, sendo turva, e com agentes patogénicos,
0 que propicia a veiculagdo de doengas como hepatite ou disturbios
gastrointestinais. Por se tratar de uma regido onde o indice de pobreza é
elevado, faz-se necessario a utilizagdo de tecnologias de baixo custo e
facilmente aplicaveis no tratamento da agua. Para esse fim, a moringa
oleifera, é recomendada como uma forma de tratamento preliminar da
agua.

A Moringa oleifera é uma planta rustica, de rapido crescimento,
originaria da india, que se adapta muito bem a zonas &ridas. Numerosos
usos sdo relatados de todas as partes da planta, como alimento humano
(folhas, vagens verdes, flores e sementes torradas), forrageira (folhas,
vagens, sementes), melifera, medicinal (todas as partes da planta) e uso
industrial (extracdo de dleo, biodiesel). Um dos principais usos da
moringa estd no tratamento de agua. Inicialmente usada no Suddo e
outros paises da Africa, no Brasil a técnica vem sendo empregada desde
1996 (BORBA, 2001).

2.6.2. Detalhamento Técnico

A turbidez da agua se deve a presenga de particulas em suspensdo, de
modo especial particulas coloidais, com tamanho e massa reduzidos.
Essas particulas possuem cargas elétricas geralmente negativas, devido a
alguns ions que se adsorvem em sua superficie, o que as impede de se
unirem formando particulas maiores e mais pesadas, facilitando a
sedimentagdo. Dessa forma, tendem a permanecer estdveis ou em
suspensdo por anos.

A fim de provocar a sedimentac¢do das particulas, é necessario unir ou
coagula-las para que possam adquirir maior massa e decantarem pela
forca da gravidade. Em esta¢Oes de tratamento de agua geralmente se
utiliza o sulfato de aluminio [Al,(SO,);] para isso. Esse sal sofre hidrélise
na agua e as cargas positivas do aluminio atraem as cargas negativas das
particulas, coagulando-as, aumentando sua densidade e provocando a

55



decantagdo. Entretanto, o tratamento requer certa tecnologia e alto
custo, o que inviabiliza seu uso em comunidades rurais.

Como solucdo para este desafio a semente de moringa pode ser usada,
devido a uma proteina de massa molecular de 150.000 unidades
(BORBA, 2001), fazendo com que se comporte como um polieletrélito
cationico (polimero com excesso de cargas elétricas positivas) que, além
de atrair as particulas, ajuda na formagao de grandes aglomerados ou
flocos, facilitando a decantagao.

O tratamento consiste em misturar o extrato da semente de moringa
com a agua a ser tratada. Para tratar 20 litros de agua turva sao
necessarios 2 gramas de semente de moringa, sem casca, amassadas em
pildao, equivalente a duas colheres de cha rasas ou duas tampinhas de
refrigerante cheias. Prepara-se o extrato adicionando-se um pouco de
agua limpa a semente triturada; colocar em um recipiente (pode ser uma
garrafa de refrigerante) e adicionar 200 ml de agua limpa, agitando por 5
minutos. Filtrar e colocar a solugdo em um recipiente de 20 litros
contendo a agua bruta. Agitar velozmente por 2 minutos e lentamente
por 10 a 15 minutos. Deixa-se em repouso e apds 2 horas a dgua limpa
sobrenadante pode ser retirada através de um sifao, descartando-se o
precipitado.

Entretanto, esse tratamento ndo elimina os agentes patogénicos
presentes na agua, sendo necessario um tratamento de desinfecgdo. Em
estacOes de tratamento de 3dgua, a desinfeccdo é obtida através da
adicdo de cloro a agua em quantidades especificamente dosadas para
esse fim. Em um tratamento artesanal essas dosagens ndo podem ser
controladas eficientemente. Além disso, o cloro apresenta um custo
adicional para comunidades carentes.

Uma alternativa é a utilizagdo da radiagdo solar (AMARAL et al., 2006),
que destrdi compostos e/ou espécies indesejaveis presentes em um
ambiente. Na desinfeccdo, isto se deve tanto a radiagdo ultra-violeta,
como a temperatura alcangada durante o periodo da radiagdo. Usa-se
garrafas PET (polietileno tereftalato) incolor (PEREIRA et al., 2010), com
capacidade de 2 litros. As garrafas devem ser dispostas horizontalmente
em calhas ou telhas de aluminio (ou forradas com papel aluminio) para
maior absor¢do da radiagdo solar por 12 horas. Amaral et al. (2006)
demonstra adguas altamente poluidas (com 9,9.10% UFC/100 ml de E. coli)
podem ter 99,99% de reducdo dos patogenos apds 12 horas de
exposicao, caracterizando agua potavel.

56



2.6.3. Vantagens E LimitagGes

A moringa oleifera possui muitas vantagens no tratamento de dagua:
diferentemente do sulfato de aluminio, pode ser usada de forma
eficiente em qualquer pH da agua, sem necessidade de ajustes; ndo é
toxica, mesmo se usada em excesso, porém nesses casos podera alterar
o sabor da agua; o lodo formado pela decantagdo dos sélidos também
nao é toxico e ndo possui metais, como acontece com o sulfato de
aluminio. A eliminagdo de microrganismos pode ser realizada por fervura
da 4gua, entretanto, nesse processo ha perda de oxigénio dissolvido na
agua, tornando-a de sabor desagradavel. O mesmo ndo ocorre com a
radiacdo solar em garrafas PET, uma vez que as mesmas permanecem
fechadas durante o tempo de radiagao.

2.6.4. Onde Encontrar Maiores Informagoes

Anualmente ocorre o Encontro Nacional da Moringa (ENAM), em que
muitos trabalhos tém sido divulgados. Maiores informagdes podem ser
obtidas no endereco eletrénico: www.encontromoringa.com.br.
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2.7 AGROECOLOGIA

Carlos Leonardo Melo Carrasco
Maria Monize de Morais

A agroecologia estd ligada a execugdo de praticas para manejo adequado
dos recursos naturais e reducdo dos impactos sociais, econémicos e
ambientais negativos causados pela agricultura, através da conservacgao
e reequilibrio da biodiversidade, do solo, da dgua e de outros organismos
existentes no local de implantacdo. Para atingir o objetivo, utiliza-se
diversas técnicas, comosistemas de cultivo organico, plantio direto,
sistemas consorciados e sistemas agroflorestais.

2.7.1. Aspectos Gerais

Em vistas ao desenvolvimento das megacidades, o agronegdcio se
desenvolveu em territdrio rural, reduzindo a necessidade da for¢a de
trabalho do homem no campo, ocasionando o éxodo rural
(NAREZI,2012). A partir dessa problematica, Caporal e Costabeber (2000)
defendem a agroecologia como uma proposta de manejo adequado dos
recursos naturais e reducdo dos impactos sociais, econémicos e
ambientais negativos, causados pela agricultura moderna.

Segundo a Politica Nacional de Agroecologia e Produtos Organico
(PNAPQ), a producdo ecoldégica “busca otimizar a integragdo entre
capacidade produtiva, uso e conservagao da biodiversidade e dos demais
recursos naturais, equilibrio ecoldgico, eficiéncia econémica e justica
social”. No Brasil esta comegou a ganhar forga a partir da década de
1980, atrelada a ascensdao dos movimentos sociais, sendo apresentada
uma tecnologia alternativa a agricultura moderna ou agricultura
convencional (TELLES apud RIBEIRO, 2013). Assim, Gliessman apud
Feiden (2005) define agroecologia como o principio do desenho e
manejo de agroecossistemas sustentaveis.
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2.7.2. Detalhamento Técnico

Para a execucdo de um sistema agroecoldgico, deve-se realizar uma
andlise do agrossistema que serd utilizado, levando em consideragdo a
caracteristicas ecoldgicas, tais como fatores bidticos e abidticos, para
que seja possivel a elaboragdo de um planejamento, visando a melhoria
do agroecossistema (SALIM, 2009).

Uma pratica importante no sistema agroecoldgico é a integragdo entre a
producdo vegetal e a producdo animal, com o objetivo de manter e
aumentar a fertilidade do solo (PAULUS et al., 2000). Nesses sistemas
sdo utilizadas diversas técnicas de cultivos, sendo estas: sistemas de
cultivo orgéanico, que consiste na utilizacdo de adubos organicos, ao invés
de defensivos agricolas ou adubag¢dao mineral; sistemas consorciados no
lugar de monocultivos; e, sistemas agroflorestais que possuem maior
diversidade de espécies de plantas comparadas aos sistemas
convencionais (LIMA et al., 2009).

Paulus et al. (2000) apontam que na construcdo de um sistema
agroecoldgico deve-se levar em consideragdo as épocas de plantio de
cada espécie, além da importancia de priorizar a rotagdo de culturas,
visto que ira garantir aumento na matéria organica, protecdo do solo,
dentre outras vantagens desse tipo de plantio. Outras praticas de
conservagdo de solo indicadas para um sistema agroecoldgico sdo:
cultivo de cultivo de cultura em curvas de nivel e cobertura de solo. Os
autores ainda aponta a utilizacdo de espécies de gramineas e
leguminosas como adubo verde.

2.7.3. Vantagens E Limitacdes

Altieri apud Pasqualotto et al. (2012) aponta a agroecologia como uma
técnica vantajosa por garantir a sustentabilidade através da conservagao
e reequilibrio da biodiversidade, do solo, da agua, dos nutrientes e
outros organismos existentes no local, o que resultard em um aumento
da capacidade de produgdo do territério, sem causar impactos aos
recursos naturais existes na localidade.

Pasqualotto et al. (2011) ainda citam como vantagem dessa técnica a
produgdo de produtos limpos, isto é, produtos sem qualquer adigdo de
produtos quimicos maléficos a populagdo, além de garantir o seu
sustento e proporcionar maior qualidade de vida. Segundo Aquino e

7

Assis apud SALIM (2009), este sistema é apropriado para produgdes
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agricolas em pequena escala, sob administragio familiar, e com
necessidade reduzida de insumos externos ao sistema de produgdo.
Porém Padovan et al. (2008) apontam como dificuldades de implantagdo
de um sistema agroecoldgico a falta de mdo de obra, que resulta em
atrasos na execucdo de diferentes arranjos de cultivo; as atividade
desenvolvidas anteriormente na drea de cultivo, pois pode acarretar em
altos custos para recuperacdo além de ainda poder ocorrer de forma
lenta.

2.7.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Diversas informagdes sobre investimentos para a execugdo dessa técnica
pode ser encontrada no site do Banco Nacional do Desenvolvimento
Social — BNDS, no que se refere ao Pronaf Agroecologia. Informacses
técnicas sobre agroecologia podem ser encontradas na pagina da
Articulagdo Nacional de Agroecologia — ANA, através do site:
http://www.agroecologia.org.br/.
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2.8 SISTEMAS AGROFLORESTAIS COMO MEIO DE CONSERVACAO DO
SOLO

Caroline Miranda Biondi
Marilia de Macédo Almeida

Sistemas Agroflorestais sdao formas de produzir alimentos, conservando
os recursos naturais. O solo nesse sistema é manejado com praticas
conservacionistas, protegendo da erosdao e mantendo ou aumentando
sua fertilidade natural. Este sistema é adotado apenas em pequenas
areas, principalmente pela agricultura familiar, visto necessitar de mao-
de-obra constante e rendimento reduzido se comparagdo a produgdo
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convencional enquanto na fase de crescimento, estabilizagao e equilibrio
com o meio ambiente.

2.8.1. Aspectos Gerais

Os solos que recobrem nosso planeta apresentam varias fungbes de
grande importancia. Além de ser o meio que da suporte para a fixacdo
de plantas, fornecer a agua e nutrientes necessarios ao crescimento
vegetal. O solo ainda é responsavel pela regulagdo dos ciclos hidroldgicos
da superficie, pela manutencdo da biodiversidade dos microrganismos
que neles habitam, e ainda constituem um importante meio fixador de
carbono, processo esse que minimiza os impactos ambientais causados
pelas emissdes de gases de efeito estufa (GEE) para a atmosfera.

No entanto, os solos ao longo do tempo, veem sofrendo diversas
alteragdes, como reflexo do uso e manejo inadequados, que os expdem
a um processo de degradagdao, muitas vezes de dificil reabilitagao.
Grandes dreas tém sido desmatadas para uso agricola e pecuario, muitas
vezes com a utilizacdo de queimadas, que contribuem para a redugdo da
matéria organica do solo e aceleram o processo de remogdo de
elementos essenciais ao desenvolvimento da planta, tornando-o mais
pobre. A aplicagdo de insumos agricolas, direcionados a fertilizagdo do
solo e ao controle de pragas e doengas, de forma inadequada causam a
contaminagdo dos solos, sendo posteriormente transferida aos corpos
hidricos e até mesmo a populagdo através dos alimentos. Nesse
contexto, os Sistemas Agroflorestais, também conhecidos como SAF,
surgem como uma alternativa para recuperagdo de areas degradadas
pelo homem, produgdo de alimentos e criagdo de animas de maneira
sustentdvel, mediante a combinagdo de espécies vegetais, que
aumentam a biodiversidade do sistema e alteram positivamente a
qualidade dos solos.

2.8.2. Detalhamento Técnico

Os Sistemas Agroflorestais podem ser definidos como uma forma de uso
do solo e manejo dos recursos naturais, onde devem existir espécies
lenhosas (arvores, arbustos, palmeiras) em associagdo com cultivos
agricolas ou animais, na mesma area, de maneira simultdnea ou em uma
sequéncia no tempo.
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Os SAFs sao classificados em trés tipos de acordo com as espécies que
neles sdo manejadas e consorciadas e se ha criagdo de animais nesse
mesmo espago, portanto podem ser denominados de:

Sistemas Agrossilviculturais: os que combinam espécies arbdreas
(arvores) e espécies anuais (feijao, milho, entre outras);

Sistemas Silvipastoris: fazem o consdrcio entre espécies arbdreas e
pastagens, para alimentagdo dos animais;

Sistemas Agrossilvipastoris: é o sistema mais completo, onde sdo
manejadas no mesmo espago espécies arbodreas, cultivos agricolas e
criagdo de animais.

As espécies vegetais devem ser escolhidas de acordo com o solo, o clima
e devendo atender as caracteristicas de onde serdo plantadas e
manejadas, para que possam crescer, servir de alimento para os animais
e as pessoas, e auxiliar na conservagao do solo, dos recursos hidricos e
da biota.

Independente do tipo de sistema escolhido, os cuidados e manejo com o
solo devem ser os mesmos. A adubagdo deve ser feita de forma
criteriosa utilizando adubagdo organica, e adogdo de fertilizantes
minerais sempre de modo criterioso, com o auxilio de um técnico. A
utilizagdo de recursos disponiveis na regido sempre é mais adequado por
respeitar o principio do reaproveitamento, além de reduzir custos. Um
bom exemplo é a utilizagdo de compostagem, utilizando como fonte a
poda das arvores e o esterco resultante da atividade pecudria. Bem
como a incorporagao de leguminosas ao solo, como adubo verde.

Em areas de relevo acidentado, terreno com maior declividade, é ainda
mais importante que seja mantida cobertura vegetal sobre o solo, além
da adogdo de praticas conservacionistas como construcdao de curvas de
nivel. Técnica que minimiza os impactos da erosdo causada pela dgua da
chuva. A erosdo é um fator que deve ser evitado no sistema, impedindo
que o solo seja arrastado para outros lugares, como para o fundo dos
rios, o que os deixam rasos e com menor capacidade de armazenamento
de 4gua. A manutencdo dos restos das culturas, sobre o solo, apds a
colheita mantém o solo coberto e protegido contra a erosdo e, ao
mesmo tempo, incorpora matéria organica ao solo.
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2.8.3. Vantagens e Limita¢Ges

Esses Sistemas de uso da terra apresentam inUmeras vantagens em
comparagao aos sistemas convencionais. Pois, ao ndo adotar as
gueimadas, protege o solo, reduz a exposicio do solo e
consequentemente o processo erosivo. O uso de cobertura vegetal,
adubagdo verde ou incorporagdo de compostagem introduz matéria
organica ao solo, o deixando-o com maior disponibilidade de nutrientes
para as plantas e com melhor capacidade de armazenar agua em seu
interior.

Os SAFs no nosso pais ndo sdo adotados em larga escala, sendo um
sistema adotado pela agricultura familiar, em pequenos fragmentos de
areas. Devido, principalmente, ao fato desses sistemas mostrarem
resultados econdmicos apds alguns anos de implantagdao, o tempo é
variavel, de acordo com o nivel de degradacdo do solo no momento da
implantacdo, apds a recuperacdo da area e melhoria da qualidade do
solo.

No entanto, areas onde foram adotados os Sistemas Agroflorestais
apresentam significativas melhoras, principalmente nas caracteristicas
fisicas e quimicas dos solos, e conseguem se mantEscola de Referéncia
em Ensino Médio sustentdveis ao longo do tempo, devido a diversidade
de espécies e manejo racional dos recursos naturais permitindo uma
producdo escalonada, o que garante a renda para os agricultores ao
longo do ano.

2.8.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Manual Agroflorestal para a Mata Atlantica / Coordenacdo: Peter
Herman May, Cassio Murilo Moreira Trovatto, Organizadores: Armin
Deitenbach et al., - Brasilia : Ministério do Desenvolvimento Agrario,
Secretaria de Agricultura Familiar, 2008. Disponivel em:
www.portal.mda.gov.br/portal/saf/arquivos/view/ater/livros/Manual A

groflorestal.pdf.

SISAF — Sistema de Informacgdes de Sistemas Agroflorestais. EMBRAPA —
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Disponivel em:
http://servicos.cpaa.embrapa.br/sisaf/index.php.
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WADT,; Paulo Guilherme Salvador. Praticas de Conservagao do Solo e
Recuperagdo de Areas Degradadas. Embrapa AC, 2003. Disponivel em:
http://iquiri.cpafac.embrapa.br/pdf/doc90.pdf.

2.9. FARMACIA VIVA

Débora dos Santos Ferreira Pedrosa
Marcia Barros Carvalho Melo

A farmdcia viva é um termo utilizado para canteiros com plantas
medicinais, pratica que tem crescido no Brasil. Com a implementagdo do
Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterdpicos houve a
valorizacdo e utilizacdo dos conhecimentos empiricos dos povos
tradicionais no combate e cura de diversas doencas, o que fortaleceu
esta tecnologia. E fundamental realizar estudos e divulgacdo desta
tecnologia social para a promocgdo da saude de forma mais natural e com
menor custo.

2.9.1. Aspectos gerais

As plantas medicinais sdo usadas desde a antiguidade onde o homem fez
primeiras descoberta. Sua utilizacdo foi se intensificando durante os
anos e os conhecimentos populares a respeito das ervas medicinais
passaram de geragdo a geragdo. Na a drea da saude historicamente, as
plantas medicinais sdo importantes como fitoterapicos e na descoberta
de novos farmacos, estando no reino vegetal a maior contribuicdo de
medicamentos.

Estima-se que pelo menos 25% de todos os medicamentos modernos
sdao derivados diretamente ou indiretamente de plantas medicinais,
principalmente por meio da aplicagdo de tecnologias (BRASIL, 2012). Os
medicamentos fitoterapicos vém se apropriando do mercado mundial
numa forma diretamente proporcional as exigéncias do consumidor,
como relata Michiles (2004). Atualmente dezenas de municipios
brasileiros seguem desenvolvendo programas de fitoterapia na atencdo
basica e na Estratégia Saude da Familia. O Ministério da Saude, com base
nos principios e diretrizes do Sistema Unico de Saude - SUS,
implementou o Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos
— PNPMF (BRASIL, 2009).
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A Portaria n. 886, criada em 20 de Abril de 2010, Instituiu a Farmacia
Viva no ambito do SUS. O que foi um grande passo para a preservagao e
utilizagdo dos saberes populares transmitidos ao longo do tempo para
prevengdo e cura de algumas doengas. A fitoterapia é uma terapéutica
tradicional que vem sendo recomendada internacionalmente pela
Organizacdo Mundial de Saiude como forma de apoio a implantacdo de
politicas farmacéuticas publicas de baixo custo e eficacia
garantida(OGAVA, 2003).

2.9.2. Detalhamento técnico

Da-se o nome de farmadcia viva ao cultivo de plantas medicinais e
aromaticas no sistema de policultivo, pois permite a obtencdo de
produtos de 6tima qualidade, preservando ao maximo os seus principios
ativos e aromaticos, sem a utilizacdo de agrotoxicos (AZEVEDO, 2002).

O plantio deve ser realizado de tal maneira que as ervas possam ser
identificadas individualmente, por meio de placas indicativas, podendo
esta ter o nome vulgar da planta, a associacdo ao medicamento e sua
principal atuagdo quanto medicamento fitoterapico. Esta deve ter
sistema de irrigacdo eficiente, evitando assim possiveis pontos de perda
de solo e erosdo superficial.

Referente as principais condicbes ambientais e da prépria planta,
Azevedo (2010),explica que a escolha da semente deve ser feita de
acordo com os fatores climaticos, alinhada a demanda local ou regional e
sem adicdo de agrotoxicos ou fertilizantes; a area para cultivo deve
dispor de, pelo menos, cinco horas de sol. Deve-se proceder
antecipadamente a analise quimica do solo, definindo se ha fatores que
necessitam de corre¢do. O terreno deve ter pouca inclinagdo para nao
provocar perda de solo por erosdo. O solo deve ter boa drenagem, pois a
maioria das plantas medicinais produz melhor em solo férteis, leves e
arejados. A drea deve ser protegida contra ventos fortes e ter boa
disponibilidade de agua para irrigagdao. Por fim a adubagdo deve ser
organica, evitando assim a contaminagdo das ervas por quimicos.

2.9.3. Vantagens e limitagoes

O cultivo da farmacia viva tem como vantagens gerar uma postura
preventiva na comunidade, com o uso de terapéuticas que tem menos
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efeitos colaterais do que os medicamentos sintéticos. Outra vantagem é
a facilidade de acesso das pessoas carentes as plantas medicinais, devido
ao baixo custo, e Azevedo (2010) complementa afirmando que é uma
atividade simples, que detém os conhecimentos tradicionais em que
utiliza a experiéncia do agricultor, possibilitando melhor interagdo com a
natureza e pode ser implantada em pequena area. A acessibilidade ao
medicamento é outra vantagem, que em qualquer momento pode ser
usado. Assim esta tecnologia consegue atingir o seu principal propdsito,
que é proporcionar saude as pessoas.

Uma desvantagem ¢é o risco de pessoas sem conhecimento adequado
utilizarem, de modo errado as ervas, podendo fazer uma dosagem
errada, ou mesmo utilizar uma erva toxica. A necessidade de
manutengdo dos cultivares e cuidados constantes com o plantio sdo
tragos que demandam energia de trabalho por parte das comunidades,
que usualmente tratam estes espagos como coletivos, podendo neste
caso gerar conflitos a respeito do tempo dedicado a tal atividade.

2.9.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Diversas comunidades tradicionais desenvolvem a pratica de ter
farmacias vivas, como as comunidades de Acaud e Sdo José, no sertdo
paraibano. Entidades do terceiro setor também sdo adeptas a esta
pratica, como o Centro de Educagdo Ambiental do Semiarido
Pernambucano — Ceasape, localizada no Municipio de lbimirim, no
sertdo do Moxotd, no estado de Pernambuco.

Ha informagdes gerais no site do Instituto Kairos, disponivel em:
<http://www.institutokairos.org.br/programas-e-projetos/area-
socioambiental>.
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2.10 APROVEITAMENTO INTEGRAL DE ALIMENTOS

Wagner José de Aguiar
Renata Alves de Brito

O aproveitamento integral de alimentos consiste na utilizacdo méaxima
de suas partes, visando a uma maior valorizacdo dos nutrientes
disponiveis e, posteriormente, a garantia de uma alimentagdo saudavel.
Partes de alimentos de origem vegetal, como cascas, entrecascas, talos,
folhas e sementes, agregam, muitas vezes, um valor nutricional superior
ao existente na polpa dos frutos. E uma técnica que pode ser ensinada e
aplicada, favorecendo a elevagdo da seguranga alimentar, nutricional e
ambiental.
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2.10.1. Aspectos gerais

A fome e a desnutricdo compreendem duas manifestagdes da
inseguranca alimentar e nutricional no cenario brasileiro, sendo mais
notados nas areas rurais do que nas urbanas, e na regido Nordeste do
que nas demais regides do pais (MONTEIRO, 1995). Os altos indices de
desnutricdo e subnutrigdo do Nordeste encontram-se
predominantemente registrados no semiarido, estando relacionados as
péssimas condi¢des de alimentagdo e nutricdo com as quais as
populacGes carentes convivem desde a infancia. Somada a essa
condicdo, destaca-se ainda a baixa produtividade da agricultura familiar
e a baixa oferta de assisténcia técnica aos pequenos agricultores (EL-
DEIR, 2012, p. 217).

A definicdo de seguranga alimentar e nutricional ndo abrange apenas o
acesso alimentar em numero, como também em qualidade. Dessa
forma, a pratica do desperdicio alimentar tem uma relagdo direta com a
reducdo da qualidade dos alimentos acessados, uma vez que as partes
desperdigadas sdo as que, muitas vezes, detém a maior concentragao
dos nutrientes. O desperdicio alimentar esta atrelado ao mau
aproveitamento, ficando partes Uteis de frutas, verduras e hortaligas
desperdigadas. Em razdo do mau aproveitamento dos alimentos e dos
seus efeitos sobre as populagdes carentes, nos anos 60 surgiu o
aproveitamento integral de alimentos, num formato de movimento
social voltado para o combate a fome e a desnutrigdao no Brasil.

Atualmente, a proposta vem sendo experimentada em diferentes
setores sociais, incorporando significados para além da questdo
nutricional, mediante a vivéncia de experiéncias praticas com diferentes
grupos, a exemplo das comunidades rurais do semiarido (Aguiar et al.,
2013). Nesse sentido, se focard aqui o aproveitamento integral de
alimentos e o seu significado, do ponto de vista de tecnologia social.

2.10.2. Detalhamento técnico

O aproveitamento integral de alimentos consiste na utilizacdo maxima
de suas partes, de modo que se obtenha uma maior valorizacdo dos
nutrientes disponiveis. A proposta remete a incorporagdo de
determinadas partes alimenticias ao cardapio diario. No caso dos
alimentos de origem vegetal, partes como cascas, entrecascas, caules,
folhas e sementes, costumeiramente descartadas ao lixo doméstico, na
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maioria das vezes, concentram um valor nutricional superior ao da polpa
dos frutos.

Logo, um primeiro ponto seria conhecer o valor nutricional dos
alimentos consumidos, através da busca a fontes confidveis de
informagdo com relacdo as partes dos vegetais e a disposicdo dos
nutrientes. Conhecer a natureza, a composicdo e a funcionalidade do
alimento é o primeiro passo para uma nova forma de valoriza-lo. Além
disso, deve-se ter os cuidados com relagdo a sele¢ao dos alimentos no
momento da compra, no sentido de saber a sua procedéncia e o seu
estado de conservagdo, o que vai assegurar as suas boas condi¢des de
consumo.

Outro ponto importante tange a higienizagdo de frutas e verduras,
principalmente aquelas em que a utilizagdo das cascas é recomendavel: a
casca é uma parte que tem interagdo direta com o ambiente. Logo, o
procedimento mais adequado para a higienizagdo é submergi-la durante
15 minutos numa solug¢do, contendo uma colher de agua sanitdria
dissolvida em um litro de dgua. Apos, o vegetal deve ser lavado em agua
corrente, de forma que grande parte dos microorganismos ou resquicios
de agrotoxicos (quando ndo forem organicos) possa ser removida. Sendo
acondicionadas posteriormente na geladeira, o mesmo procedimento
deve ser repetido apds a sua retirada para consumo.

O passo seguinte é o acesso as receitas que fazem uso das diferentes
partes. Estas englobam as mais diversas preparagdes, desde as mais
simples até as mais elaboradas, incluindo todos os sabores possiveis.
Cada receita tem as suas especificidades, ficando ampla a escolha
conforme as preferéncias. E essa diversidade de opg¢des que deve ser
oportunizada nas experiéncias de preparo e de degustacdo, de modo
gue essa pratica aos poucos seja absorvida e aplicada no dia-a-dia.

2.10.3. Vantagens e limitagoes

Uma vantagem ja evidente diz respeito a valorizagdo do potencial
nutricional dos alimentos. Em termos de consumo de alimentos de
origem vegetal, sabe-se que a ingestdo didria de frutas, verduras e
legumes estd abaixo dos 400g, recomendados pelo Ministério da Saude
para mais de 90% da populagdo brasileira (IBGE, 2012). Logo, o
aproveitamento integral de alimentos significa maior reconhecimento da
importancia dos diferentes alimentos e uma alimentagdo sauddvel a um
custo econdmico bem menor.
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Outra vantagem esta associada ao custo ambiental da alimentacéo,
muitas vezes despercebido. Atualmente se sabe que a agricultura é a
atividade que mais demanda consumo de 4gua no planeta e que, além
da dagua, outros tipos de recursos naturais e humanos também
participam da cadeia de producdo. Infelizmente as estatisticas tém
mostrado que o desperdicio alimentar tem uma dimensdo bem maior.
Isso significa que o aproveitamento integral vem de encontro a
maximiza¢do do uso dos recursos naturais e a melhoria da qualidade
ambiental dos processos envolvidos na produgdo de alimentos.

Uma limitagdo existente se traduz no seu incentivo enquanto
capacitacdo nas comunidades rurais. Algumas iniciativas vém sendo
projetadas nesse foco, porém ndo de forma permanente. Aliada a isso,
existe ainda a mudancga de valores e de atitudes diante da proposta de
requalificar as opgdes de alimentagdo utilizando partes culturalmente
nao aproveitadas. Sendo um processo educacional, a incorporagao da
pratica do aproveitamento no cotidiano é uma resposta que se obtém de
médio a longo prazo.

2.10.4. Onde encontrar maiores informagoes

Maiores informagdes podem ser obtidas junto ao Grupo Gestdo
Ambiental em Pernambuco — Gampe, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, grupo que vem desenvolvendo pesquisas e a¢des
de extensdo em comunidades rurais desde 2009. Procurar informagdes
no gampeufrpe.blogspot.com. também ha informes a este respeito no
projeto Sesi Cozinha Brasil, no site
www.portaldaindustria.com.br/sesi/canal/canalcozinhabrasil/.
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2.11 DESIDRATAGAO DE ALIMENTOS POR FONTE DE ENERGIA SOLAR

Rodrigo de Oliveira SimGes
Géssica Manuella Ferreira Teixeira

A secagem solar é um dos métodos mais antigos que se tem
conhecimento, na conservagdo de alimentos. Os alimentos desidratados
sdo valiosa fonte de nutrientes. A reducdo do conteldo de agua deixa-os
concentrados e inibi o desenvolvimento de microrganismos,
aumentando a sua vida de prateleira. Este é uma tecnologia social que
pode auxiliar na elevacdo da seguranga alimentar e nutricional em
comunidades carentes, especialmente na ruralidade do semiarido.

2.11.1. Aspectos Gerais

A resisténcia ao uso de aditivos utilizados na conservacdo de alimentos
tem sido o principal fator responsavel pela mudanca no habito alimentar
dos consumidores, ocorrida nos ultimos tempos. Esta mudanca tem
despertado e atraido a atengdo das industrias alimenticias e da
comunidade cientifica como um todo, aumentando consideravelmente o
interesse pelos produtos desidratados.

Método mais antigo de processamento de frutas e hortalicas, a secagem
pelo sol utiliza a principal fonte de energia renovavel disponivel, a
energia solar. As demais fontes de energia dependem do sol, como a
energia hidraulica, a energia de biomassa (originada das plantas), a
energia edlica (originada pela forca dos ventos que sdo formados pelo
calor do sol), o petréleo e o carvao (foram formados ha milhGes de anos
atrds, por restos de plantas e animais, que enquanto vivos, absorviam a
energia da luz do sol) como assinalam Rosa e Tiago Filho (2007).

72



A remog¢do do conteudo de dagua dos alimentos surgiu, desde a
antiguidade, como uma forma de reduzir a atividade de agua (a,) e
consequentemente, inibir as atividades quimicas, enzimaticas e
microbioldgicas, evitando-se assim, a sua deterioragdo e aumentando
sua vida de prateleira (FELLOWS, 2000). Portanto, a secagem de
alimentos, do ponto de vista tecnoldgico, € uma das operagdes unitarias
finais do processamento que, em grande parte, determina a qualidade
final do produto.

A secagem dos alimentos, de uma forma geral, desponta-se como uma
solugdo pratica para tentar reverter o grave problema do desperdicio de
alimentos, principalmente, em regides onde a aquisicdo de secadores
convencionais, por parte de pequenos produtores rurais seria inviavel.
Desta forma, o emprego de tecnologias de construgdo para protétipos
que transformam a energia solar em calor, é de extrema importancia,
pois o sol é considerado uma energia renovavel, limpa e largamente
disponivel em todo o pais, principalmente no Nordeste, onde a fome e as
desigualdades sociais sdo mais acentuadas, podendo contribuir,
sobretudo, com os sistemas de producdo sustentavel de alimentos nesta
regido.

2.11.2. Detalhamento Técnico

O principal objetivo para qualquer operagdo unitaria empregada durante
0 processamento dos alimentos é a manutencdo de sua qualidade. Na
operagdo de secagem de alimentos sélidos, como frutas e hortalicas, a
conservagdao do produto se da por meio da redugdo da a,, onde a
concentracdo de aglUcares, acidos, sais e outros componentes sejam
suficientemente elevados para reduzir a atividade de agua e inibir,
portanto, o desenvolvimento de microrganismos, conferindo ao produto
elaborado caracteristicas sensorias proprias e o maximo de seu valor
nutricional (CANO-CHAUCA et al., 2004).

A escolha pelo tipo de secagem a ser utilizado depende, dentre outros
fatores, do produto a ser desidratado, da sua constituicdo quimica e das
caracteristicas fisicas do produto final desejado. Para os materiais
bioldgicos, ndo existe um modelamento Unico das condicGes fisicas que
sirva de critério de qualidade. Como consequéncia, existem varios
modelos, em geral um modelo especifico para cada matéria prima e
processo empregado.
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Durante a operagdo de secagem, processo combinado de transferéncia
de calor e massa, é necessario o fornecimento de energia sob a forma de
calor para evaporar o conteldo de dgua do alimento e também de meios
para remover o vapor de agua formado a partir da superficie do material
a ser seco. Apesar de ser considerada uma técnica de baixo custo e facil
aplicacdo, alguns cuidados devem ser tomados para garantir a qualidade
final do produto, tais como evitar a exposi¢cdo dos alimentos ao sol em
telhados de casas, no solo ou em tabuleiros, os quais expdem os
alimentos a poeira, aos insetos, aos pdssaros e as intempéries climaticas.
Os secadores solares ajudam a minimizar estes riscos.

Existem varios tipos de secadores solares, com diferentes tamanhos e
modelos. O secador solar é um sistema em que o ar é aquecido pela
radiacdo e percorre, de forma natural ou forgada, por um sistema
retirando o conteudo de agua do alimento o qual se quer desidratar. O
alimento pode ser colocado diretamente no coletor, configurando-se
assim, uma secagem direta, ou em uma cdmara quando se tem a
secagem indireta.

Atualmente, diversos  pesquisadores vém  trabalhando no
desenvolvimento de prototipos de secadores solares utilizando material
reciclavel. Silva (2013) projetou um secador solar de exposi¢do direta
para a producdo de frutas secas, fabricado a partir de um tambor de
polietileno reciclado, de 200 litros, usado para armazenamento de agua
ou lixo, além de sucata de estantes (estrutura metalica — base), janelas
velhas (tampa de vidro e estrutura das tampas de vidro) e tela de
acomodacdo das frutas.

Este pesquisador idealizou o projeto do secador para uso de pessoas
com baixa renda, para o processamento de frutas amplamente
disponiveis na Regido Nordeste, tais como manga, banana, goiaba, caju,
abacaxi, tomate e outros, em frutas secas e farinhas, contribuindo, desta
forma, na conservagdao dos alimentos e no aumento da vida de
prateleira.

2.11.3. Vantagens e Limita¢des

Os alimentos desidratados apresentam diversas vantagens, em relagdo
ao produto in natura (FIOREZE, 2003), entre elas destaca-se a redugdo do
peso inicial; o fato de alguns alimentos desidratados ndo necessitarem
de refrigeracdao; a compatibilidade com outros ingredientes em misturas
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desidratadas e a perda minima de valor nutricional para alguns legumes
e hortaligas.

A secagem solar, apesar de barata, possui alguns inconvenientes, dos
quais se destaca a forte dependéncia das condi¢Bes -climaticas
favoraveis, a necessidade de muita mdo de obra e dependendo do
produto, de espacgo disponivel para o processo de secagem, além da
exigéncia dos conhecimentos em Boas Praticas de Fabricagdo.

2.11.4. Onde encontrar maiores informagoes

As informacGes sobre a secagem de alimentos, bem como da elaboragdo
de secadores solares utilizando materiais reciclados podem ser
encontradas em diversas Instituicées de Ensino Superior envolvidas com
as Ciéncias Agrarias, como no curso de Engenharia Agricola da UFRPE.
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2.12. COMPOSTAGEM

Liliana Andréa dos Santos
Elineide Barbosa de Souza

Compostagem é a decomposicdo bioldgica da matéria organica de restos
animal ou vegetal, resultando num composto organico aplicavel ao solo
para melhorar suas caracteristicas, servindo como fertilizante para o
solo, sem riscos ambientais. Quando vindo de correto processo de
compostagem, é rico em nutrientes essenciais as plantas. Se
diversificados os materiais, o composto terd maior variedade de
nutrientes.

2.12.1. Aspectos gerais

Independente da origem dos residuos sélidos organicos, quando nao
tratados e dispostos adequadamente, podem gerar problemas
ambientais e de saude publica. Ocorre a depreciagdo da paisagem,
odores provocados pela degradacdo da matéria organica, presenca de
vetores como moscas, formigas, baratas, ratos e mosquitos, e a presenca
de chorume que é um liquido escuro altamente poluente, originado da
decomposicdo dos residuos organicos, este liquido apresenta alta carga
de matéria em decomposicao, que em contato com rios e lagos reduz a
quantidade do oxigénio, causando a morte dos organismos (TROMBIN et
al. 2005).

A importancia dos residuos sélidos organicos é que eles sdao materiais
biodegraddveis. Segundo Pereira Neto (1989), os residuos sdlidos
organicos é fonte de aminoacidos, vitaminas, proteinas, sais minerais,
macro e micronutrientes essenciais a boa atividade de oxidacdo podendo
ser utilizado no processo de compostagem que é uma das melhores
formas de tratamento destes residuos. A compostagem produz um
material rico em nutrientes para uso no cultivo de plantas ou mesmo
como corretivo de solos acidos. A recente preocupagdao com a redugao
de residuos e a produgdo de alimentos bioldgicos levou a um renovado
interesse na compostagem doméstica, de pequena escala, bem como em
sistemas de compostagem centralizadas e de larga escala, municipais e
comerciais. (BIDONE, 2001).

A compostagem surge como uma tecnologia social para tratar os
residuos sélidos organicos, podendo reduzir mais de 60% o seu volume,
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produzindo ao final do processo, um material estdvel que pode ser
utilizado como composto organico no solo.

2.12.2. Detalhamento técnico

A compostagem é o processo bioldgico de decomposicdo da matéria
organica contida em restos de origem animal ou vegetal tendo como
resultado final um produto composto organico que pode ser aplicado ao
solo para melhorar suas caracteristicas sem ocasionar riscos ao meio
ambiente (D’ALMEIDA 2000). Na pratica, isto significa que, a partir de
residuos organicos com caracteristicas desagradaveis (odor, aspecto,
contaminagdo por microrganismos patogénicos), o processo transforma
estes residuos em composto, que é um insumo agricola, de odor
agradavel, facil de manipular e livre de microrganismos patogénicos. Os
componentes organicos biodegradaveis passam por etapas sucessivas de
transformagdo sob a agdo de diversos grupos de microrganismos,
resultando num processo bioquimico altamente complexo (FERNANDES
& SILVA, 1999).

O composto organico, quando proveniente de um correto processo de
compostagem, geralmente é rico em nutrientes essenciais ao
crescimento das plantas, como nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio,
magnésio, enxofre que sao assimilados em maior quantidade pelas raizes
essenciais ao crescimento das plantas, além de ferro, zinco, cobre,
manganés, boro e outros que sdo absorvidos em quantidades menores e,
por isto, denominados de micronutrientes. Quanto mais diversificados os
materiais com os quais o composto é feito, maior serd a variedade de
nutrientes que podera suprir (CAMPBELL, 1999).

Apds a compostagem a matéria organica apresenta-se na forma estavel
de himus, capaz de acumular-se no solo e de proporcionar-lhe as tdo
desejadas melhorias de suas propriedades. Quanto maior for a variedade
de materiais com que o composto é feito, maior serd a variedade de
nutrientes que podera adicionar ao solo que for aplicado enriquecendo-
0, com a vantagem de ndo possuir elementos quimicos em sua
composicao, além de contribuir para diminuir o volume de residuo
gerado destinado a aterros e lixdes (CAMPBELL, 1999).

A compostagem leva em média de 9 a 16 semanas, dependendo do
material organico utilizado, das condi¢gdes ambientais e no cuidado no
revolvimento constante e uniforme da leira. O material humificado
(composto) pronto se apresentara com um aspecto homogéneo, cor
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marrom escura, cheiro agradavel de terra, estrutura de graos pequenos,
onde ndo se pode mais distinguir o material de origem e que ndo que
nao aquece mais mesmo apos ser revirado.

7

Compostagem é, portanto, uma técnica desenvolvida para obtencdo
mais acelerada e em melhores condi¢cGes de estabilizacdo ou
humificagdo da matéria organica. Por processos naturais ndo ha prazos
determinados para que isso se concretize, ocorrendo de acordo com as
condigdes que ela se encontra (KIEHL, 2004). Esse composto pode ser
usado em jardins, hortas, arvores frutiferas, particularmente como
corretivo natural, em todos os tipos de solo e especialmente em solos
argilosos e arenosos, pobres em matéria organica, sendo que o
composto deve ser aplicado sobre o solo, e ndo enterrado em camadas
mais profundas.

2.12.3. Vantagens e limita¢des da compostagem

A compostagem apresenta muitas vantagens ambientais, podendo-se
destacar a redugdo dos residuos sélidos organicos de origem animal e
vegetal que deixam de gerar gases e maus odores, Por meio da
compostagem os residuos organicos sdo decompostos, tornando
disponivel os nutrientes para as plantas, aumento da vida util do aterro
sanitdrio, redugdo do gds metano e na geragdo de lixiviado e adubo
organico para o solo. O principal impacto ambiental negativo
relacionado & compostagem é a possibilidade de producdo de odores e
do escoamento do chorume. Porém, a adog¢do de cuidados essenciais
permite reduzir ou até mesmo, evitar esses impactos. Essa técnica ndo
usual, mas muito importante na minimizagdo dos residuos e na reducdo
dos problemas ambientais e dos efeitos a salude, pois foi possivel
promover uma correta destinacdo da matéria organica presente, por
meio da compostagem (MASSUKADO, 2008).

2.12.4. Onde encontrar maiores informacgoes

Informagdes sobre Composteira Doméstica pode ser acessado no site da
Morada na Floresta:

<http://loja.moradadafloresta.org.br/ecommerce site/categoria 502 5
735 _Compostagem-Domestica>. Dados sobre o processo de degradagdo
da matéria organica estdo disponiveis no site do Planeta organico:
<http://planetaorganico.com.br/site/index.php/compostagem/>. Se
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busca é por compostagem em larga escala, o site do Tera traz
informagdes uteis: <http://www.teraambiental.com.br/compostagem>.
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2.13. REUSO DE AGUAS DE DESSALINIZADORESPARA PRODUCAO
HIDROPONICA

Enio Franca e Silva
Nikolle Nebl Jardim Aravanis

A hidroponia é um sistema que utiliza aguas salinas na produgdo
agricola,dispensando o wusode solo. Os nutrientes primarios e
secundarios necessarios e essenciais para o bom crescimento da planta
sdo fornecidos por uma solugdo nutritiva previamente balanceada, para
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atender as necessidades nutricionais de cada tipo de planta. Ha varios
tipos de sistemas hidroponicos, e a escolha do melhor sistemadepende
do objetivo de producdo desejado. Este sistema pode usar rejeitos de
dessalinizadores.

2.13.1. Aspectos Gerais

O Semiarido Brasileiro é caracterizado pela presenca de clima quente e
seco, com irregularidade de chuvas, solos secos e rasos, presenca da
vegetagcdo da caatingaalém da presenca de rios intermitentes. Segundo
pesquisas da Embrapa, os solos do semidrido em geral se encontram
com um balango hidrico negativo. Esse balango negativo se d3,
principalmente, pela pouca capacidade de armazenamento de &gua
pelos mesmos, além da pouca profundidade de alguns solos, devida
presenca de rochas ja nos primeiros horizontes.

O suprimento hidrico é um fator limitante no semiarido brasileiro.Alonga
escassez de chuvas e os longos periodos de seca ja foraminumeras vezes
considerados o motivo da pobreza e da fome existentes na regido
semiarida. Sabe-se que ha possibilidade de uma boa convivéncia com o
semiarido, desde que se estabele¢ca uma relagdo harmoniosa e praticas
adaptadas a esse ecossistema.No entanto, faz-se necessdrio a
capacita¢do da populagao das comunidades para tEscola de Referéncia
em Ensino Médio total compreensdo da importancia do manejo hidrico
para que a oferta hidrica atenda a demanda nos seus diversos fins, de
forma racional, tornando-se elemento indispensavel a sustentabilidade e
efetividade da experiéncia estudada.

Com este olhar desenvolveu-se praticas adaptadas a realidade do
semiarido objetivando melhoria da compreensdo deste espacgo visando
elevar a qualidade de vida e a seguranca alimentar, nutricional e hidrica
nesta regido, bem como conservando os recursos naturais. Nesse
contexto, a hidroponia configura-se como uma tecnologia social
apropriada para o semiarido.

2.13.2. Detalhamento Técnico

7

NFT é um tipo de sistema hidrop6nico, ndo usa substrato, e é
considerado um sistema fechado onde geralmente as plantas ficam em
placas PVC. Esse sistema pode ser cultivado horizontalmente ou

80



verticalmente. O cultivo por substrato é um sistema aberto, ou seja, a
solugdo usada nao volta. O substrato usado deve ser inerte e pouco ativo
quimicamente, por exemplo, areia e cascalho. O substrato deve dar
sustentagdo a planta e o fornecimento da solugao nutritiva pode ser por
gotejamento, circulagdo ou capilaridade. Drenagem e submersdo é um
sistema de cultivo que se assemelha bastante com o sistema de cultivo
de aeracdo estatica, pois assim como aeracgdo estatica, é cultivado em
vasos ndo utilizando substrato e com raizes submersas na solugdo
nutritiva. Porém, neste sistema, drena-se toda solugdo nutritiva, e, apds
drenada é levada para um reservatério onde é reutilizada e absorvida
pela planta por bombeamento.

Aeroponia consiste em uma técnica sem usos do solo, onde as raizes
ficam suspendidas em uma neblina de solugdo nutritiva, ou seja, as
raizes suspensas recebem constante nebulizagdo de solugdo nutritiva.
Ndo utiliza substrato e as raizes sdo colocadas e mantidas dentro de
canos ou camaras opacas protegidas da luminosidade. A areponia pode
ser vertical ou horizontal. Ndo é muito vidvel comercialmente devido aos
altos custos e dificuldade de operacao.

A solugdo nutritiva é uma das mais importantes partes do sistema
hidropoénico, pois é por meio dela que a planta absorve os nutrientes.
Essa solugdo nutritiva é composta por agua (previamente analisada
guimicamente e biologicamente, evitando riscos por contaminacdo) e os
nutrientes com quantidades individuais de cada espécie vegetal, e sdo
colocadas em canais ou recipientes aonde as plantas sdo colocadas.
Periodicamente sdao monitoradas o pH e a concentragdo de nutrientes da

solugdo, visando o melhor crescimento da planta.

A solugdo nutritiva é composta pelos nutrientes naturais essenciais que
dividem-se em macronutrientes e micronutrientes. No primeiro grupo
encontra-se o carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fésforo, cdlcio,
potdssio, magnésio e enxofre. Os micronutrientes sdao requeridos em
menor quantidade quando relacionados aos macronutrientes,
compondo no grupo o boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio,
niquel e zinco. Além dos elementos essenciais, necessario para o
completo ciclo vital da planta, ha os elementos benéficos ou Uteis, que
garantem melhor desenvolvimento das plantas, mas a auséncia do
mesmo ndo é fator limitante, e, os toxicos.
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2.13.3. Vantagens e limitagdes da hidroponia

A hidroponia permite aos produtores utilizarem areas até entdo
consideradasinapropriadas para plantio.Desta maneira, a hidroponia
pode ser considerada uma alternativa produtiva, principalmente para o
semiarido nordestino, pois, tem sido indicada para o aproveitamento de
aguas salobras, encontrada na regido, e do rejeito salino (Soares, 2007;
Santos, 2009). Segundo Paulus (2008), esse aproveitamento pode gerar
uma nova perspectiva para a agricultura no semidrido nordestino e
brasileiro, inclusive com uma maior seguranga ambiental, uso eficiente
de agua, aumentando assim a geragdo de renda e qualidade de vida dos
agricultores, fixando, assim, o homem no campo.

Em relagdao ao cultivo tradicional, a hidroponia apresenta uma redugao
no ciclo de cultivo, produzindo em menor tempo, obtendo assim maior
produtividade. Neste tipo de cultivo, ndo utiliza-se fertilizantes ou
agrotoxicos e ndo ha contato com o solo. Desta maneira, obtém
produtos mais limpos e de melhor qualidade. Na hidroponia ha uma
racionalidade no uso de dagua, devido a produgdo ser localizada em
ambiente protegido, livre de evaporacao, lixiviagdo e pragas e ao fato de
agua ser reutilizada (sistema fechado).

O cultivo hidroponico ainda permite producdo fora de época, gerando
rapido retorno capital. Outras vantagens sdo uniformidade de producdo,
dispensa rotagdo de culturas, maior controle de pragas, melhor controle
sobre os nutrientes fornecidos as plantas, pois sao fornecidos na solugdo
nutritiva previamente balanceada com os nutrientes essenciais a planta.

2.13.4. Onde encontrar maiores informagoes

Diversos artigos ja foram publicados sobre o assunto, podendo obter
mais esclarecimento sobre. Lendo-os é possivel obter mais informagdes
sobre, por exemplo, o conceito de hidroponia, tipos de sistema
hidrop6nico, como montar uma estufa hidropbnica e o que se necessita
para fazer o mesmo. Além de pesquisas bibliograficas sobre o assunto,
ha lojas hidroponicas ao redor do pais que podem esclarecer
pessoalmente as duvidas surgidas sobre o assunto.
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2.14. ANALISE DA CAPACIDADE DE CAMPO EM RESIDUOS SOLIDOS
UTILIZANDO AMOSTRADORES EM ACO

Eduardo Antonio Maia Lins
Cecilia Maria Mota Lins

O conhecimento da capacidade de campo do lixo é essencial para
implementar um controle do teor total de umidade no aterro uma vez
que influencia na producdo de metano e chorume. A possibilidade do
conhecimento da faixa de producdo do efluente é importante para a
avaliagdo do sistema de tratamento deste efluente nos aterros sanitarios
e ao que atravessa a massa de lixo, a fim de garantir a preservagao das
aguas superficiais e dos lengdis fredticos.

2.14.1. Aspectos Gerais

De acordo com BLIGHT et al (1996), a capacidade de campo do lixo é
aquele conteudo de agua na qual o lixo absorvera e, armazenara ou
retera por capilaridade. Para HIRSCH et al. (2001), a capacidade de
campo do lixo corresponde ao conteddo de umidade, uma vez que ja
drenado por gravidade toda a agua livre, da massa saturada. “E a
maxima capacidade de absor¢cio em condi¢Ges de livre drenagem”,
concluem os autores.Teoricamente, quando a camada de cobertura do
lixo supera a capacidade de campo, havera uma quantidade de agua que
sera drenada por meio da gravidade e atingira o lixo. A depender desta
quantidade drenada, o lixo podera também atingir a sua capacidade de
campo e a agua percolar para a base do aterro, gerando o percolado. Na
pratica, a alta heterogeneidade dos materiais que compdem os residuos
sélidos, dentro do aterro, propicia a existéncia de grandes vazios ou
poros interconectados. Assim, para qualquer agua adicionada podera
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ocorrer um fluxo de percolado através dos canais preferenciais de
escorrimentos.

Segundo LEMA et al. (1988) o chorume possui uma Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) cerca de 200 vezes maior que o esgoto doméstico.
Estudos realizados pela Environmental Protection Agency (EPA), nos
Estados Unidos da América (GERLAND & MOSHER, 1975), indicaram que
a concentragdo do chorume supera aquela tipica de esgotos domésticos
em 700 vezes em relagdo ao manganés, 500 em ferro, 50 em DBOs, 13
em cloreto e 6 em nitrogénio total. Além disto, os chorumes contém um
grande numero de xenobidticos organicos contaminantes (XOCs), grande
parte dos quais apresenta toxicidade elevada, bem como sdo
identificados como agentes cancerigenos para os seres humanos
(ZHENG, 2009).

A contaminacgdo do solo na area de aterros ocorre sempre que as
técnicas de impermeabilizacdo de base ndo sdo utilizadas. Os metais
pesados e os compostos organicos de dificil biodegradacdo podem se
acumular no solo. As altas concentragdes dos ions sédio e cloreto dos
chorumes podem causar uma desestruturagao das particulas coloidais da
argila utilizadas na base dos aterros, aumentando a quantidade de vazios
e a permeabilidade do solo, facilitando a percolagdo do chorume e a
consequente contaminacdo das aguas subterrdneas e ou superficiais
(GIORDANO, 2003). O chorume em contato com o solo promove o
aumento da matéria organica e nutrientes elementares, aumenta
também a concentragdo de metais pesados e algumas vezes gera uma
mudanga drastica no pH, modificando toda a composigado e propriedades
do solo.

A possibilidade do conhecimento da faixa de producdo do efluente é
importante para a avaliagdo do sistema de coleta e tratamento deste
efluente nos aterros sanitarios, onde estes sistemas devem atender ao
volume de liquido produzido no aterro e ao que atravessa a massa de
lixo a fim de garantir a preservagdo das aguas superficiais e dos lengdis
freaticos.

2.14.2. Detalhamento Técnico

De acordo com LINS (2003), a obtengdo da capacidade de campo do lixo
pode ser realizada através de um tubo de a¢o (chamado de Tubo
Shelby), que sdo amostradores em ago, possuindo parede fina com
didmetro variando de 10,8 a 11,4 cm e altura entre 40 e 50 cm, com um
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custo aproximado de RS 30,00 por tubo. Este é bizotado em sua base
inferior para que a medida que estdo sendo cravados possa cortar os
residuos.

O procedimento de seus uso consiste em cravar estes amostradores na
massa de lixo, onde sobre eles deve-se utilizar uma placa de acgo, para
evitar maiores danos. A cravagao deve ser efetuada estaticamente com a
pressdo hidraulica.

Ao término da amostragem, escava-se em volta do cilindro e retira-se o
mesmo com cuidado, com o auxilio de uma enxada. No laboratério, as
amostras coletadas devem ter suas extremidades serradas para retirar o
excesso de residuos. Em seguida, devem ser colocadas dentro de um
grande balde com um colchdo de brita, de aproximadamente 15 cm,
para facilitar a saturacao da amostra. Através do processo hidrostatico
de vasos comunicantes, inicia-se a saturacdo. A amostra encontra-se
saturada quando, em sua superficie, a dgua estiver presente. Depois de
saturada a amostra, deixa-se drenar livremente a agua retida no residuo.
Vale ressaltar que, coloca-se sobre os amostradores, um filme plastico a
fim de evitar a perda da umidade para o ambiente. Concluido o prazo da
drenagem (observando-se a ndo existéncia de agua sobre a superficie da
amostra), leva-se a amostra da camada intermediaria para a estufa, para
obtenc¢do da umidade na capacidade de campo.

2.14.3. Vantagens e Limita¢6es da Utilizacdo do Amostrador em Ago

As vantagens da utilizagdo do amostrador em ago para analise da
capacidade de campo estdo relacionadas ao seu baixo custo de
fabricagdo, podendo ainda ser utilizado para andlises em solos. Além
disso, obtém-se uma resposta rapida dos resultados (em até 2 horas), a
depender do tipo de residuo. Porém, possui como desvantagens o
comprometimento do amostrador se cravado em um residuo rigido.

2.14.4. Onde Encontrar Maiores Informagées

Maiores informacdes poderdo ser encontradas no Grupo de Residuos
Sélidos — GRS da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, ou
através do site www.grs-ufpe.com.br
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2.15. TRATAMENTO DE LIXIVIADO EM ESCALA PILOTO UTILIZANDO
ACRILICO

Cecilia Maria Mota Lins
Eduardo Antonio Maia Lins

A concepgdo adotada do sistema de tratamento de lixiviado em escala
piloto consistiu num sistema de baixo custo, facil implantagao, simples
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operagdo e com boa remocdo de poluentes. Durante as analises
realizadas em escala piloto, adotou-se uma vazdo em fluxo continuo de
0,1 I.s'l, que equivale a cerca de 10% da vazdo real do Aterro da
Muribeca, Municipio de Jaboatdo dos Guaraarapes (PE), onde as
caracteristicas fisico-quimicas deste lixiviado serviram de base para o
dimensionamento da estagdo.

2.15.1. Aspectos Gerais

A geracdo descontrolada e a disposi¢do inadequada de residuos sélidos
tém gerado sérios problemas de degradacdo do meio ambiente,
provocando alteragdes no solo, ar e nos recursos hidricos, acarretando,
assim, a poluicdo do meio ambiente e reducdo da qualidade de vida do
homem. Um dos mais importantes contaminantes do solo, das aguas
subterrdneas e superficiais, o lixiviado, é resultado da digestdo da
matéria organica sélida mais as aguas presentes no aterro, provenientes
das chuvas e da umidade presente no préprio residuo. Em fungdo da
elevada concentragdo da matéria organica e outros materiais
inorganicos, o lixiviado constitui-se como um poluente extremamente
agressivo ao ambiente, necessitando de tratamento anterior ao seu
langamento no corpo receptor. O tipo de tratamento deve ser definido
em funcdo da quantidade e caracteristicas do lixiviado gerado e das
exigéncias da legislagdo em funcdo do corpo receptor (LINS, 2003).

Na Europa, o tratamento de lixiviado utiliza-se de tecnologias avancadas,
porém seu alto custo e a diferente composi¢cdo do lixiviado podem
impedir que estas técnicas possam ser implantadas no Brasil. Para os
mais simples tratamentos fisico-quimicos de lixiviado neste continente,
seu custo pode variar de 3 a 6 Euros/m3 , enquanto que para a
evaporagao ou osmose reversa de 15 a 30 Euros.m™ (HJELMAR et al.,,
1995). Concebeu-se um sistema de tratamento de lixiviado em escala
piloto utilizando acrilico baseado em trés processos distintos. A
concepgdo deste sistema foi balizada no conhecimento das
caracteristicas do lixiviado gerado no Aterro da Muribeca com o apoio de
ampla revisao bibliografica.

O sistema de tratamento de lixiviado adotado: Precipitacdo Quimica
seguido de Stripping da Aménia e Barreira Reativa Permedvel (BRP) foi
testado em escala de laboratério (sistema em batelada) e em Escala
Piloto no campo (sistema em fluxo continuo). A eficiéncia e os padr&es
de langamento do sistema em escala piloto foram norteados pela
legislagdo federal. A possibilidade do conhecimento da faixa de produgao
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do efluente é importante para a avaliagdo do sistema de coleta e
tratamento deste efluente nos aterros sanitarios, onde estes sistemas
devem atender ao volume de liquido produzido no aterro e ao que
atravessa a massa de lixo a fim de garantir a preservacao das aguas
superficiais e dos lengdis freaticos.

2.15.2. Detalhamento Técnico

De acordo com Lins (2011), a Estacdo Piloto projetada foi composta por 7
unidades de tratamento, construidas em acrilico, com o objetivo de
acompanhar visualmente os processos que ocorrem no interior deste
sistema. Estas sdo interligadas por mangueiras de PVC com 1” de
didmetro, com inclinagdo de 1% para favorecer a passagem do efluente
por meio de gravidade. A estacdo foi projetada baseada nas
caracteristicas fisico-quimicas do lixiviado do Aterro da Muribeca. Além
disso, a vazao adotada para dimensionamento da escala piloto foi de 0,1
|.s'1, cerca de 10% da vazdo real do tratamento de lixiviado da Muribeca.

O decantador foi dimensionado baseado no método de Von Sperling
(1996a), que tratou esgoto de maneira eficiente utilizando a
sedimentagdo como uma de suas etapas. Para esta pesquisa, as variaveis
utilizadas pelo autor supracitado foram adequadas as caracteristicas do
lixiviado a ser tratado. Quanto as suas caracteristicas, tem forma de
prisma com um volume aproximado de 0,2 m3, onde o seu comprimento
tem o dobro da largura para facilitar a sedimentacdo do precipitado.

Quanto ao dimensionamento dos tanques de mistura também foram
baseadas nos estudos de Von Sperling (1996), com o melhor tempo de
agitagdo na remocgdo de DQO do lixiviado conforme resultados obtidos
durante os ensaios em escala de laboratério. Possuem formas de cubo, a
fim de obter uma mistura homogénea, com dimensdes de 0,60 x 0,60 x
0,60 m. As dosagens de leite de cal e 4acido foram realizadas por
dosadores automaticos do tipo AWG 5900 - 120 A, com vazdo regulavel
eletronicamente com controle digital entre 40,0 e 120,0 L/h e ainda
equipada com mangueira em silicone atéxico. A rotagdo de 120 rpm para
a agitagdo nas lagoas de mistura foram também baseadas nos ensaios
em laboratério.

Quanto a etapa do stripping da amonia em escala piloto, foi utilizada
uma rotagdo de aeragdo superior a vazdo de ar injetada no lixiviado
durante os ensaios em laboratério a fim de obter uma melhor
performance na remoc¢do de amonia. A unidade possui forma de cubo,
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com dimensGes de 0,60 x 0,60 x 0,60 m e a hélice utilizada para realizar o
borbulhamento do sistema tem rotagdo de 480 rpm.

O Sistema de Barreira Reativa foi dimensionado em concordéancia com o
atual sistema existente no Sistema de Tratamento de Lixiviado do Aterro
da Muribeca, tendo a barreira dimensdes compativeis a escala real. A
barreira reativa em escala piloto foi construida toda em ago inoxidavel.A
sua tela tem didmetro de 200 mesh. Esta barreira foi inserida numa caixa
de acrilico em forma de cubo (0,60 x 0,60 x 0,60 m), onde sua base e
laterais foram preenchidas com silicone para evitar a passagem do
lixiviado. A partida do sistema foi realizada através do preenchimento de
todas as caixas com lixiviado, excetuando o sistema de barreira reativa,
ligando-se simultaneamente todos os agitadores mecanicos e a bomba
peristaltica.

2.15.3. Vantagens e Limitagdes do Sistema Piloto em Acrilico

Considerando os ensaios realizados em escala piloto em acrilico a fluxo
constante, apresentou-se promissora para um sistema de tratamento de
lixiviado pela sua facil operacdo e baixo custo quando comparado a
outros sistemas. Além disto, o custo de implanta¢do ndo superou RS
20.000,00, valor bem abaixo do mercado.As limitagdes estdo
relacionadas a necessidade de mao de obra especializada e manutengao
constante.

2.15.4. Onde Encontrar Maiores Informagdes

Maiores informagdes poderdo ser encontradas no Grupo de Residuos
Sdlidos — GRS, da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, ou
através do site www.grs-ufpe.com.br .
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2.16. APROVEITAMENTO INTEGRAL DE ALIMENTOS

Wagner José de Aguiar
Renata Alves de Brito

O aproveitamento integral de alimentos consiste na utilizacdo maxima
de suas partes, visando a uma maior valorizacdo dos nutrientes
disponiveis e, posteriormente, a garantia de uma alimentagdo saudavel.
Partes de alimentos de origem vegetal, como cascas, entrecascas, talos,
folhas e sementes, agregam, muitas vezes, um valor nutricional superior
ao existente na polpa dos frutos. E uma técnica que pode ser ensinada e
aplicada, favorecendo a elevagdo da seguranga alimentar, nutricional e
ambiental.

2.16.1. Aspectos gerais

A fome e a desnutricdo compreendem duas manifestacbes da
inseguranga alimentar e nutricional no cenario brasileiro, sendo mais
notados nas areas rurais do que nas urbanas, e na regidao Nordeste do
que nas demais regiGes do pais (MONTEIRO, 1995). Os altos indices de
desnutrigdo e subnutricao do Nordeste encontram-se
predominantemente registrados no semiarido, estando relacionados as
péssimas condicdes de alimentacdo e nutricdo com as quais as
populagGes carentes convivem desde a infancia. Somada a essa
condicdo, destaca-se ainda a baixa produtividade da agricultura familiar
e a baixa oferta de assisténcia técnica aos pequenos agricultores (EL-
DEIR, 2012, p. 217).

A definicdo de seguranca alimentar e nutricional ndo abrange apenas o
acesso alimentar em numero, como também em qualidade. Dessa
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forma, a pratica do desperdicio alimentar tem uma relagdo direta com a
reducdo da qualidade dos alimentos acessados, uma vez que as partes
desperdigadas sdo as que, muitas vezes, detém a maior concentragao
dos nutrientes. O desperdicio alimentar esta atrelado ao mau
aproveitamento, ficando partes Uteis de frutas, verduras e hortalicas
desperdigadas. Em razdo do mau aproveitamento dos alimentos e dos
seus efeitos sobre as populagbes carentes, nos anos 60 surgiu o
aproveitamento integral de alimentos, num formato de movimento
social voltado para o combate a fome e a desnutrigao no Brasil.

Atualmente, a proposta vem sendo experimentada em diferentes
setores sociais, incorporando significados para além da questdo
nutricional, mediante a vivéncia de experiéncias praticas com diferentes
grupos, a exemplo das comunidades rurais do semiarido (Aguiar et al.,
2013). Nesse sentido, se focara aqui o aproveitamento integral de
alimentos e o seu significado, do ponto de vista de tecnologia social.

2.16.2. Detalhamento técnico

O aproveitamento integral de alimentos consiste na utilizagdo maxima
de suas partes, de modo que se obtenha uma maior valorizacdo dos
nutrientes disponiveis. A proposta remete a incorporagdo de
determinadas partes alimenticias ao cardapio diario. No caso dos
alimentos de origem vegetal, partes como cascas, entrecascas, caules,
folhas e sementes, costumeiramente descartadas ao lixo doméstico, na
maioria das vezes, concentram um valor nutricional superior ao da polpa
dos frutos.

Logo, um primeiro ponto seria conhecer o valor nutricional dos
alimentos consumidos, através da busca a fontes confidveis de
informacdo com relacdo as partes dos vegetais e a disposicdo dos
nutrientes. Conhecer a natureza, a composicdo e a funcionalidade do
alimento é o primeiro passo para uma nova forma de valoriza-lo. Além
disso, deve-se ter os cuidados com relagdo a sele¢do dos alimentos no
momento da compra, no sentido de saber a sua procedéncia e o seu
estado de conservagdo, o que vai assegurar as suas boas condi¢es de
consumo.

Outro ponto importante tange a higienizagdo de frutas e verduras,
principalmente aquelas em que a utilizagdo das cascas é recomendavel: a
casca é uma parte que tem interagdo direta com o ambiente. Logo, o
procedimento mais adequado para a higienizagdo é submergi-la durante
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15 minutos numa solugdo, contendo uma colher de agua sanitdria
dissolvida em um litro de agua. Apds, o vegetal deve ser lavado em agua
corrente, de forma que grande parte dos microorganismos ou resquicios
de agrotoxicos (quando ndo forem organicos) possa ser removida. Sendo
acondicionadas posteriormente na geladeira, mesmo procedimento
deve ser repetido apds a sua retirada para consumo.

O passo seguinte é o acesso as receitas que fazem uso das diferentes
partes. Estas englobam as mais diversas preparagdes, desde as mais
simples até as mais elaboradas, incluindo todos os sabores possiveis.
Cada receita tem as suas especificidades, ficando ampla a escolha
conforme as preferéncias. E essa diversidade de opg¢des que deve ser
oportunizada nas experiéncias de preparo e de degustacdo, de modo
gue essa pratica aos poucos seja absorvida e aplicada no dia-a-dia.

2.16.3. Vantagens e limitagoes

Uma vantagem ja evidente diz respeito a valorizagdo do potencial
nutricional dos alimentos. Em termos de consumo de alimentos de
origem vegetal, sabe-se que a ingestdo didria de frutas, verduras e
legumes estd abaixo dos 400g, recomendados pelo Ministério da Saude
para mais de 90% da populagdo brasileira (IBGE, 2012). Logo, o
aproveitamento integral de alimentos significa maior reconhecimento da
importancia dos diferentes alimentos e uma alimentagdo sauddvel a um
custo econdmico bem menor.

Outra vantagem esta associada ao custo ambiental da alimentagao,
muitas vezes despercebido. Atualmente se sabe que a agricultura é a
atividade que mais demanda consumo de agua no planeta e que, além
da dagua, outros tipos de recursos naturais e humanos também
participam da cadeia de producdo. Infelizmente as estatisticas tém
mostrado que o desperdicio alimentar tem uma dimensdo bem maior.
Isso significa que o aproveitamento integral vem de encontro a
maximizag¢do do uso dos recursos naturais e a melhoria da qualidade
ambiental dos processos envolvidos na produgdo de alimentos.

Uma limitagdo existente se traduz no seu incentivo enquanto
capacitacdo nas comunidades rurais.Algumas iniciativas vém sendo
projetadas nesse foco, porém ndo de forma permanente. Aliada a isso,
existe ainda a mudanga de valores e de atitudes diante da proposta de
requalificar as opgdes de alimentagdo utilizando partes culturalmente
ndo aproveitadas. Sendo um processo educacional, a incorporacdo da
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pratica do aproveitamento no cotidiano é uma resposta que se obtém de
médio a longo prazo.

2.16.4. Onde encontrar maiores informagoes

Maiores informagdes podem ser obtidas junto ao Grupo Gestdo
Ambiental em Pernambuco — Gampe, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, grupo que vem desenvolvendo pesquisas e agdes
de extensdo em comunidades rurais desde 2009. Procurar informagdes
no gampeufrpe.blogspot.com.também ha informes a este respeito no
projeto Sesi Cozinha Brasil, no site
www.portaldaindustria.com.br/sesi/canal/canalcozinhabrasil/.
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Trabalhos do Prémio Sustenta Caatinga
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3.1. CONSERVACAO DA AGUA
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3.1.1 - Agua nés temos, mas...
Profa. Krys Cavalcanti Neri

Discentes da Escola Amalia Cavalcanti da Costa Lima (Pedra — PE)
Jodo Lucas Bezerra da Silva

Joyce Gomes de Almeida

Rose Daiane Monteiro Bezerra

RESUMO

O propésito deste projeto é desenvolver uma analise critica e reflexiva
sobre o consumo e a conservacdo da agua nos dias atuais. No caso
especifico destacaremos as questdes ligadas ao abastecimento de agua
no municipio da Pedra — PE. E interesse também do projeto ultrapassar
os muros da escola, de modo a envolver a comunidade e o poder publico
em uma ampla discussdo sobre saneamento basico e aproveitamento
dos mananciais existentes no municipio, de forma a minimizar os efeitos
das ciclicas estiagens que assolam a regiao.

O municipio encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrografica do
Rio Ipanema. Possui dois agudes construidos na década de 1960 do
século passado: Acgude Arcoverde, com capacidade para armazenar
16.800.000 m¥ e o acude Morord, com 2.929.682 m>. Apresenta
também na zona urbana dois mananciais de aguas perenes, conhecidos
localmente como olho d’agua e agude da laje. Ambos comprometidos
pela polui¢do causada pela falta de saneamento.

PROBLEMA A SER ABORDADO

E importante destacar que apesar do nosso municipio estd no chamado
Poligono da Seca, nds temos uma boa média de chuvas, muito embora
concentradas em um curto espago de tempo. De acordo com o Instituto
Agronomico de Pernambuco(IPA), os indices pluviométricos entre os
anos de 2009 e 2012 foram: 1.449mm, 1.102mm, 936mm e 414mm.,
respectivamente. Ainda de acordo com o IPA, até o més de agosto do
corrente ano choveu 541mm. Isso mostra que o nosso problema ndo é
somente a falta de chuva, ou talvez nem seja sua falta, mas de que
maneira nds podemos armazenar e conservar essa agua.
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O presente documento visa identificar os problemas enfrentados pela
populagdo quanto ao abastecimento de agua potavel, e ao mesmo
tempo discutir de que maneira a prépria comunidade e o poder publico
sdo responsaveis pela conservagdo dos mananciais de dgua na cidade. E
certo que parte da regido nordeste apresenta clima semi-arido, com
poucas e irregulares precipitacdes e temperaturas elevadas a maior
parte do ano. Mas no caso especifico da cidade da Pedra — PE, nds temos
uma realidade que difere do restante do semi-arido, pois 0s nossos
indices pluviométricos, conforme ja mostrado anteriormente, permitem
sim um melhor armazenamento do liquido t3o vital para os seres vivos. E
importante salientar que além de armazenar, temos também que
preservar nossas fontes, e nesse aspecto o saneamento basico é crucial
na manutengao desses mananciais.

O que se percebeu, apds rapidas visitas aos mananciais localizados na
zona urbana, é que ha abundancia de agua nos mesmos; mas é visivel a
quantidade de poluentes que se vé flutuando, especialmente garrafas
plasticas e dejetos langados por esgotos domésticos.

Diante dessa realidade, é preocupac¢do da pesquisa discutir e apontar
solugdes para que haja um melhor aproveitamento dos recursos hidricos
do municipio, especialmente na zona urbana.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

O projeto de pesquisa tem como foco verificar em que condi¢Oes
ambientais encontram-se os mananciais existentes na zona urbana da
cidade da Pedra — PE. Para isso foram feitas pesquisas de campo, onde
foi possivel verificar in loco a situagdo de duas fontes perenes de dgua: o
olho d’agua e o agude da laje. Nessas visitas os alunos tiveram a
oportunidade de trabalhar com varias disciplinas, especificamente
Geografia, Ciéncias, Historia, Lingua Portuguesa e Matematica.

Na disciplina de Geografia, foram tratados assuntos ligados ao ciclo da
agua, tipos de rochas, e uso sustentavel dos recursos naturais.

Em Ciéncias, os alunos trataram dos principais agentes poluidores da
agua, com énfase a contaminagdo por organismos que causam doencas
nos seres humanos.
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Os aspectos histdricos foram importantes, na medida em que facilitaram
o entendimento dos alunos sobre a ocupacgao territorial do municipio e
seus desdobramentos ambientais.

Em se tratando da Lingua Portuguesa, sua relevancia aparece na
capacidade dos alunos em elaborarem raciocinios e interpretagdes
textuais sobre os assuntos estudados nas visitas aos mananciais.

A Matemadtica teve forte influéncia na finalizagdo da pesquisa, pois a
partir dos dados coletados foi possivel apresentar graficos e outras
informagdes numéricas para melhor compreensdo do tema abordado na
pesquisa.

A partir das contribuicdes das diversas disciplinas, o projeto foi
apresentado, em forma de seminario para o publico escolar, com o
resultado das pesquisas até entdo feitas. Nesse dias também foram
convidados representantes da sociedade civil, além de funcionarios da
Companhia Pernambucana de Saneamento e Agua (Compesa), que
realizaram riquissima explanagdo em video, sobre a situagdo dos
mananciais do nosso municipio.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

O projeto de pesquisa acendeu o sinal vermelho no que tange as
deficiéncias verificadas no saneamento basico do nosso municipio.
Entretanto, ficou bem claro para os alunos participantes que para
conservar é preciso conhecer, e saber usar o que a natureza nos oferece,
no caso do objeto de pesquisa, a dgua.

Foram perceptiveis dois aspectos extremamente relevantes na
conservagdao dos mananciais:

1. A pouca educagao ambiental das pessoas;

2. A incapacidade do poder publico em ofertar o saneamento
basico na cidade.

No primeiro aspecto, o projeto identifica a escola como agente indutor
na conscientizacdo da populagdo em favor da limpeza da cidade. Aponta
que é possivel realizar campanhas na comunidade, mostrando para os
habitantes a obrigacdo urgente de manter a cidade limpa. Essa
campanha pode ser feita a partir da distribuicio de panfletos,
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mensagens na radio comunitaria, grupos de alunos fazendo porta a
porta, nas igrejas, nas associagdes, entre outras institui¢des.

Quanto ao aspecto ligado ao poder publico, que o projeto entende como
um macro problema, o passo inicial € mostrar aos poderes legalmente
constituidos, o resultado da pesquisa. A partir dai criar um forum
permanente de discussdo e pressdo, no sentido de sanar dois grandes
problemas, um ligado ao lixo e outro ao saneamento.

A questdo do lixo passa necessariamente por duas medidas: a primeira é
a colocagdo de lixeiras, até entdo inexistentes, espalhadas por toda a
cidade; outra ndo menos importante, é a coleta regular do lixo e sua
destinagdo adequada, evitando assim a contaminac¢do do solo, das aguas
e do lencol freatico.

Desse modo a escola, junto com a comunidade pensa em agir frente ao
um longo processo de conscientizacdo e persuassdo, no sentido de
recuperar os reservatorios aquaticos do nosso municipio.
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Acude da Laje, esse é 0 meu nome, mas sou também dos cavalos,
daovelha, das criangas e até...

e

... 1SS0 mesmo, do caminhdo pipa.
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Socoooorro!

Vocé estda me vendo?

Eu sou um agude!!!!!
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3.1.2 - As aguas de Triunfo
Prof. José Alberto André Guimaraes

Discentess da Escola Monsenhor Luiz Sampaio
Maria ltais dos Santos Bernardino
CynaraAdria Rodrigues Bezerra

Leticia Alheiros Gama Sampaio

RESUMO

A Escola Estadual Monsenhor Luiz Sampaio desenvolveu este trabalho
visando a conscientiza¢do, tanto da comunidade escolar como também
de todos os moradores da cidade de Triunfo que hoje estdo sofrendo a
falta de agua. Este problema pode se agravar se ficarmos de bragos
cruzados. Procuremos solugdes.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A cidade de Triunfo conhecida como Odsis do Sertdo nao faz jus ao
apelido que tem. Nesta seca, a cidade estd em estado de calamidade.
Abastecida por carros-pipa. Neste momento todos sdo chamados a
fazEscola de Referéncia em Ensino Médio parte do grupo que defende
uma cidade melhor e com 34gua para todos. Este problema é causado
pela falta em nossa cidade de um manancial capaz de atender toda
populagdo. Temos uma barragem que foi construida a muito tempo
atrds, a cidade cresceu e a barragem continuou do mesmo tamanho e
sem nenhuma drenagem, causando os transtornos atuais a populagao.

Para vivermos livres dessas intempéries da natureza deveriamos termos
nos preparado para isso com outra barragem ou mais pogos cavados
pelo poder publico para que numa seca como essa ndao acontecesse
problemas dessa natureza. Diante de todos essas evidéncias de que
faltou uma atuagdo de prevencgdo e cuidado das autoridades, esperamos
que depois de muito sofrimento por parte da comunidade em geral,
essas autoridades estejam sensiveis a dor do povo e procurem
solucionar este problema, para ndo venha outra seca e passemos pelo
mesmo problema de hoje.

E importante também salientar que a maioria das dguas estdo poluidas,
imprdprias para o consumo humano, devido as proximidades com o
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acude cujas aguas comprometem a limpeza das outras nascentes ao seu
redor. Estamos em estado de alerta maximo, com medo de uma
epidemia causada pela agua que estamos bebendo. Precisamos ter
cuidados especiais com essa agua e divulgar para as outras pessoas do
risco que corremos. Todos juntos, devemos lutar pela ampliacdo da
barragem ou que se traga agua para Triunfo pela transposicdo do Rio Sdo
Francisco.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

Os nossos alunos, principalmente os da 82 série, que participaram deste
projeto, pesquisaram, fotografaram, escreveram e deram as suas
opinides sobre o assunto. Dentre as experiéncias apresentadas para a
comunidade escolar esta se estendeu para toda a sociedade triunfense,
sendo divulgado através de folders que elencavam as diversas maneiras
sustentdveis de preservacdao da agua.Diante do material coletado, os
alunos buscaram varias maneiras de transmitir a populagao tudo que foi
observado. Comegaram primeiro na sala de aula, com sua turma.

Depois, envolveram toda a escola através de visitas das turmas a 82 série
A, a qual estudam as meninas envolvidas neste projeto. As alunas
explicaram tudo sobre este trabalho e o que pretendem conseguir com
ele. os visitantes assistiram slides, observaram fotografias que
mostravam o problema e como o mesmo poderia ser solucionado.
Durante esta amostragem, as turmas podiam opinar para enriquecer
ainda mais o projeto. Para que o projeto estivesse na feira de Ciéncias
analisamos que seria o momento ideal para que fosse abordado o
problema da falta de d4gua em nosso municipio.

Por isso, foi aceito por todos que este tema seria de grande relevancia
para a nossa sociedade que vem sofrendo os males de uma grande seca
em nossa regido de caatinga. Acredito que os resultados serdo
promissores a partir da aceitacdo do grupo pelo tema como também
pelas conversas com as autoridades que se sensibilizaram com essa
causa que é de todos nds. Tudo que vimos mostramos, numa tentativa
de que ndo é facil viver com pouca principalmente sem nenhuma agua
nas torneiras, toda dgua que temos pegamos de carros-pipa.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

A preservacdo da agua nos dias de hoje é algo indispensdvel para a
preservacdao da vida de todos os seres vivos. Ter agua potavel é um
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direitode todo cidaddo, é também garantia de vida mais digna, mais
justa e igualitaria. Uma das maiores preocupag¢des dos ambientalistas
estd no fato que precisamos mudar de habitos e aprender a usar os
recursos naturais de forma sustentdvel, pois sem essa mudanga o
Planeta estard em perigo e consequentemente toda espécie de vida
também, inclusive a nossa.

Acreditamos que o nosso projeto seja importante para conscientizar
toda a comunidade escolar, logo depois toda a comunidade civil, no
sentido de amenizar os sofrimentos pelos quais a populagdao de Triunfo
vem passando nesses anos de seca. A nossa intengdo é que aprendamos
a conviver com a seca e com a regido da caatinga em que moramos. A
seca deve ser encarada como um fendmeno climatico natural, dessa
forma ela sempre vai estar presente na vida de todos que aqui vivem. O
que precisamos fazer é conviver com o problema de maneira sustentdvel
e que ele ndo seja o motivo principal para tantas pessoas deixarem a
nossa regidao em busca de outras oportunidades em lugares distantes. A
caatinga pode oferecer condi¢des de sobrevivéncia para toda populagdo
qgue nela mora, com politicas publicas favoraveis ao desenvolvimento
sustentdvel da regido. Tudo que foi visto e pesquisado agora deve ser o
ponto inicial de uma discussdo para melhorar o nosso bioma que esta
ameacado pela a¢do predatdria do ser humano.
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3.1.3 - A importancia da dgua para a vida
Profa. Deysiane dos Santos Calado

Discentes da Escola Professora Maria Galvao (Belo Jardim — PE)
Martyaely da Silva Ledo Simao

Larissa dos Santos Araujo

Cariolanda Batista Ferreira

RESUMO

Este projeto visa ajudar professores e alunos no trabalho de
conscientizagdo da comunidade escolar em relagdo a cultura de
preservagao da agua, mostrando suas multiplas formas de uso, o ciclo da
mesma, sua importancia para os vegetais, para a vida de todos os seres
vivos e para a histéria dos povos.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A agua é de fundamental importancia para a vida no planeta, sendo
assim, falar do grande valor dos conhecimentos sobre a dgua, em suas
diversas dimensdes, é falar da sobrevivéncia do ser humano, da
conservacdo e do equilibrio das diversas formas de vida e da
dependéncia entre ambientes naturais e seres vivos.

O trabalho com o tema “A AGUA E SUA IMPORTANCIA PARA A VIDA” que
se prop0Oe aqui deverd apresentar para as criangas uma visao ampla que
envolve inumeros problemas que o mundo atual vem enfrentando com
relacdo a falta de agua.

O projeto deve ser desenvolvido visando proporcionar aos alunos uma
grande diversidade de experiéncias, com participagdo ativa, para que
possam ampliar a consciéncia sobre as questdes relativas a 4gua no meio
ambiente, e assumir de forma independente e autonoma atitudes e
valores voltados a sua protecdo e conservagdo. Sendo assim o Objetivo
Geral desse projeto consiste em Levar os alunos a entendEscola de
Referéncia em Ensino Médio que o equilibrio e o futuro do nosso planeta
dependem da preservag¢do da dgua e de seus ciclos, conscientizando-os
que a dgua ndo deve ser desperdicada, nem poluida. Os objetivos
especificos foram: Conscientizar-se do papel do homem na preservagado
dos rios, lagos e mares; perceber a dependéncia dos seres vivos em
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relacdo a 4gua; reconhecer a a¢do do homem com relagdo ao
desperdicio de 4gua.

Espera-se que ao término do projeto todos os envolvidos estejam
conscientes da importancia da dgua tanto para a vida animal como para
a vegetal, que saibam utiliza-la sem desperdicio e sem polui-la, levando
para seu meio social todos esses aprendizados, desenvolvendo e
partilhando suas experiéncias.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Através das experiéncias ja vividas pelos alunos no seu ambito familiar, a
principal fungdo desse projeto é de contribuir para a formacdo de
cidaddos conscientes, aptos para decidirem e atuarem diante da
realidade em que o mundo vem enfrentando com a poluicdo e a
escassez de agua.

No inicio da proposta do referido projeto, todas a turmas do ensino
fundamental da Escola Professora Maria Galvdo tiveram uma aula
expositiva e explicativa do tema abordado, em seguida junto a
coordenagdo do projeto foi desenvolvida uma palestra sobre a
Importancia da Agua para os Vegetais onde a qual foi ministradapelo
Engenheiro Agronomo Carlos Eduardo Ventura Lopes de Brito Graduado
pela UFRPE e mestrando em Ciéncia Animal e Pastagens pela mesma
instituicdo.

Dia 03 de Setembro do corrente ano, as turmas do fundamental
apresentaram seus produtos finais do projeto o qual foi desenvolvido ao
longo do 32 bimestre, cada turma se subdividiu em grandes grupos, onde
foram abordados os seguintes temas: sustentabilidade; uso racional da
agua; importancia da agua para os vegetais e reaproveitamento da agua.

Aprofundado esses temas da nossa exposicdo, apresentamos
curiosidades sobre a agua, sua composicdo, ciclos e estagGes de
tratamentos. Foram confeccionados cartazes, maquetes, banners e
desenvolvidas experiéncias pelo grupo discente.

Obtivemos a participagao ativa dos alunos e suas devidas apresentagdes
do produto elaborado, o projeto conseguiu transmitir sua mensagem
sobre importancia da dgua para a vida, assim como também estingou os
alunos e toda a comunidade escolar a ter uma conduta mais séria no que
diz respeito a preservar a agua e praticar um uso racional da mesma.
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CONCLUSAO

A Terra é o Unico planeta do sistema solar que foi evidenciada a
existéncia da agua na forma liquida, praticamente todas as formas de
vida conhecidas dependem da dagua, o que explica o fato de ser
encontrada vida apenas na terra.A agua é de fundamental importancia
para a vida no planeta, sendo assim, falar do grande valor dos
conhecimentos sobre a dgua, em suas diversas dimensdes, é falar da
sobrevivéncia do ser humano, da conserva¢cdo e do equilibrio das
diversas formas de vida e da dependéncia entre ambientes naturais e
seres Vvivos.

A agua é o constituinte mais caracteristico da terra. Ingrediente essencial
da vida, a agua é o recurso mais precioso que a terra fornece a
humanidade. Embora se observe pelo mundo afora tanta negligéncia e
tanta falta de visdo com relagdo a este recurso, é de se esperar que 0s
seres humanos tenham pela agua grande respeito, que procurem manter
seus reservatoérios eque saibam cuidar desse bem natural.

O que foi proposto aqui é que tenhamos uma visdo ampla que envolva
inimeros problemas que o mundo atual vem enfrentando com relagéo a
falta de agua. O projeto visou proporcionar a toda comunidade escolar
uma grande diversidade de experiéncias, como a participagao ativa, para
que possamos ampliar a consciéncia sobre as questdes relativas a agua
no meio ambiente, assumir de forma independente e autbnoma atitudes
e valores voltados a sua protecdo e conservagao.
Ao término do projeto esperamos que as criangas estejam conscientes
da importancia da 4gua tanto para a vida animal como para a vegetal,
que saibam utilizd-la sem desperdicio e sem polui-la, levando para seu
meio social todos esses aprendizados. Proporcionado também uma
formagdo necessdria de habilidades, atitudes, valores sociais,
conhecimentos e competéncias voltadas para a conservagdo da agua.
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Figura 1. Maquete e experiéncia sobre a importancia da agua para os
vegetais.

Figura 2. Cartaz sobre reaproveitamento da dagua, situagGes do
cotidiano para economizar e reaproveitar a agua.
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Figura 3. Cartazes de conscientiza¢do do uso racional e da importancia
da agua.
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3.1.4 - UM PLANETA SUSTENTAVEL, COMECA COM UMA ESCOLA
SUSTENTAVEL

Profa. ROSIDIANA CARDOSO BARROS
Discentes da Escola ANTONIO PADILHA (PETROLINA — PE)

RESUMO

Os estudantes preocupados com o desperdicio de dgua advinda dos
bebedouros da escola, quando este ¢é utilizado pelos mesmos,
perceberam que esta agua poderia ser reaproveitada sendo utilizada em
uma mini-horta/canteiro para o cultivo de coentro, cebolinha, alface e
couve. Com isso, além de reaproveitar a dgua que seria desperdicada, o
canteiro ainda, ajudaria a escola a economizar na compra de verduras e
qualificar ainda mais a merenda escolar. A partir da identificagdo deste
problema, os estudantes reuniram os representantes de classe,
convidaram alguns professores e a gestdo da escola para elaboracdo de
um momento de discussdo sobre esta e outras a¢des que possam
garantir condi¢Ges mais sustentdveis e preservar o meio ambiente.

Com as discussdes, os participantes resolveram organizar um seminario,
para envolver toda a escola e ampliar o debate sobre o tema, bem como,
levantar outras questGes que possam alinhar-se as preocupacgdes iniciais
dos estudantes.

PROBLEMA A SER ABORDADO

Evitar o desperdicio de agua na escola, ampliando cada vez mais as
discussdes sobre os problemas que geram desperdicios de toda natureza
na busca de solugdes, como por exemplo, a criagdo de uma mini-
horta/canteiro para o cultivo de coentro, cebolinha, alface e couve.
Neste sentido, a acdo visa também elaborar e qualificar cada vez mais a
qualidade da merenda Escolar.

Um horta que tem como objetivo melhorar ainda mais o lanche dos
alunos.

TECNICA/EXPERIENCIA

Apresentacdo das estratégias utilizadas na captacdo da agua que seria
desperdigcada, otimizando o uso da agua na escola com ocultivo de
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coentro, cebolinha, alface e couve. Ainda, pretende-se expor toda
trajetoria/etapas do projeto ora apresentado pelos estudantes.

CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

O projeto ainda esta sendo desenvolvido por esta instituicdo de ensino.
Com ele, além dos resustados sustentaveis que se espera, como ja
mencionamos, a escola acompanhara o desempenho dos estudantes em
todas as disciplinas, visto que, a participacdo e o envolvimento dos
estudantes nas atividades da escola, pode ser mais uma motivagao para
a evolugdo escolar dos estudantes.

112



3.1.5 - A CRISE AMBIENTAL DO SEMINARIO BRASILEIRO E A
OPORTUNIDADE DE NOVAS ALTERNATIVAS SUSTENTAVEIS

Prof. PAULO CESAR DE OLIVEIRA
Discentes da ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO DOM
SEBASTIAO LEME

JOSUAN ALEXSANDER TIBURCIO DE ARAUJO
BRENDA VASCONCELOS DE SOUZA CHAVES
AMANDA ELYSA BEZERRA DA SILVA

INTRODUCAO

O cenario atual de crise ambiental aponta, de forma abrangente, para a
emergéncia de mentes dispostas, a refletir sobre os prejuizos causados
pela interferéncia das atividades humanas sobre a natureza. A escassez
dos recursos minerais, a poluigdo de solos e mananciais e o aumento da
pressdo populacional contemporanea, refletindo sobre o consumo
excessivo dos recursos planetarios, a destruicdo da biodiversidade,
apresentam-se como alguns dos pontos dessa reflexdo que incomoda
autoridades e intelectuais, devendo fazer parte do debate escolar para o
engajamento das atuais e futuras geragdes.

Diante da evidente participacdo humana sobre a deterioracdo de
ecossistemas, através de atividades tradicionais como a industrial, a
engenharia, e/ou a agropecuaria, inicia-se o debate a cerca da sociedade
e da responsabilidade na geragdo dos impactos ambientais e sobre a
extensao das repercussoes.

O estudo dos ecossistemas brasileiros revela quase uma infinidade de
riqguezas bioldgicas presentes em seus biomas, a sEscola de Referéncia
em Ensino Médio preservados. Porém, segundo o site Ecodebate, 93% da
Mata Atlantica ja foram dizimadas, mais da metade do cerrado e das
florestas de araucaria também. Estima-se que cerca de 20% da floresta
amazonica, considerada a maior floresta topical do planeta, encontra-se
destruida, especialmente em detrimento da exploragao crescente da
agropecudria que ameaga continuamente o restante do ecossistema
existente. Infelizmente a realidade dos manguezais, dos pampas e do
pantanal ndo é diferente.

Com relagdo ao acelerado processo de deterioragdo da caatinga,
organismos internacionais como o WWF Brasil alerta que sendo o sertao
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brasileiro uma das areas mais ocupadas do mundo, traz consigo marcas
profundas desse histérico processo, excepcionalmente representado
pelo desmatamento, com fins de produgdo de lenha para consumo
doméstico e industrial, conversdo da paisagem natural em pastagem
para sobrepastoreio.

A mesma ONG denuncia que, nos ultimos 15 anos do século XX, cerca de
40 mil km? de Caatinga sofreram com o processo de desertificacdo
devido a interferéncia humana direta sobre o meio ambiente. Outro
problema grave é a contaminagao das aguas por agrotoxicos que, em
conjunto com o atual quadro de mudangas climaticas, torna ainda mais
preocupante a situacdo do abastecimento hidrico das comunidades
situadas no sertdo brasileiro. O desperdicio, a poluicdo e a
desertificacdo da regido destacam o quao precioso é a agua, enquanto
recurso indispensavel para a irrigagdo de lavouras, para o consumo
animal e para a sobrevivéncia humana.

Diante desse contexto e a luz do enfoque dado sobre a questdo da
responsabilidade social sobre o semiarido, elencada pela noc¢do de
pegada ecoldgica (DIAS, 1992). O presente artigo visa explorar a historica
questdo do desabastecimento hidrico enfrentado nas regiGes do
semiarido brasileiro, sobretudo relacionado as condi¢Ges climaticas e
agravada por praticas ndo sustentaveis adotadas na regido. Dessa
reflexdo busca-se desenvolver alternativas autossustentdveis que
possibilitem o reuso de aguas residuais, por meio da reflexdo abrangente
sobre o panorama socioeconoémico local das familias.

ALTERNATIVAS PARA O REUSO DE AGUAS RESIDUAIS NO SEMIARIDO
BRASILEIRO

O consumo racional de agua reflete uma das questdes atuais que mais
inquieta os moradores das cidades modernas, contudo, tal preocupacdo
nao esta limitada apenas ao ambito urbano, mas, diz respeito as
condicBes necessdrias a sobrevivéncia humana, sobretudo nos
ecossistemas com insuficiéncia de regimes hidricos. O sertdo brasileiro
ocupa uma extensdo de cerca de 844.453 quildmetros quadrados,
correspondendo a 11% do territério nacional, perpassando pelos estados
de Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande
do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais (site do MMA —
Ministério do Meio Ambiente). As condigdes climaticas do semiarido
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tornam ainda mais escassa a agua, bem imprescindivel para a vida de 27
milhGes de pessoas que habitam a regido.

Portanto, o uso racional torna-se uma ferramenta de gestdo substancial
diante da caréncia de agua, que propde a conserva¢do dos recursos
hidricos, reduzindo o consumo ou reaproveitando-o, a fim de garantir a
disponibilidade para o desenvolvimento da sociedade atual e futuras
geragOes. Nesse contexto, o conceito de desenvolvimento sustentavel
partilha, similarmente, a utilizagdo cada vez mais consciente das riquezas
naturais, por meio de praticas e de tecnologias simples, que sejam
passiveis de reproduc¢do (KALBUSCH, 2015).

A busca por um sistema eficaz de reaproveitamento de aguas residuais
torna-se, ao mesmo tempo, uma alternativa palpavel e um desafio para
o problema da escassez, geralmente relacionada ao gerenciamento
hidroldégico irracional na sociedade. Na medida em que tal pratica
consiste na produgcdo de um modelo eficiente de reutilizagdo e de
economia de 4guas ja utilizadas (residenciais ou industriais), pode
contribuir para minimizar o descarte inapropriado no meio ambiente.

No caso das aguas residuarias residenciais, estdo classificadas de acordo
com a origem do uso como aguas claras, cinzas e negras.
Respectivamente, as aguas claras tem origem pluvial, as dguas cinzas sdo
provenientes de lavatodrios, pias e chuveiros e contém poluentes
quimicos, sélidos em suspensdo, déleos e graxas, ja as dguas negras sao
aquelas que recebem altos indices de contaminantes de origem
organica, como fezes e urina (SCHERER et al., 2009, p. 2173).

Dessa forma, a proposta do presente trabalho é reaproveitar as aguas
cinzas com fins domésticos, mas nao potaveis. Assim, se vislumbrou
aplicar os principios da sustentabilidade sobre o manejo da agua,
possibilitando reuso sem gasto adicional de energia elétrica. A escola,
enquanto seleiro de ideias e de protagonismo, se mostra proficuo para
iniciar esse debate. A educacdo ambiental, enquanto mecanismo de
reorientacao e articulagdo de experiéncias educativas, deve contribuir
para a (...) resolugdo dos problemas concretos do meio ambiente através
de enfoques interdisciplinares, e de uma participagao ativa e responsavel
de cada individuo e da coletividade” (DIAS, 1992, p. 31).

A educacdo ambiental amplia a percep¢do do individuo de forma
integrada sobre o meio ambiente, tornado possivel criar respostas as
necessidades sociais, por meio de discussGes provocativas que induzam
no individuo os questionamentos necessarios para interiorizar mudancas
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relativas ou substanciais de comportamento. Como fruto dessa agdo
reflexiva e protagonista, pesquisou-se desenvolver um protétipo de
reuso de agua para fins ndo potdveis, cujo meio reunisse um método de
reaproveitamento no qual a fonte de energia fosse renovavel e limpa.
Dessa forma, optou-se por aplicar um modelo de destilacdo solar para
agua residuais em residéncias.

Entre os beneficios mais significativos observados é a realizagdo de um
processo, que além de eliminar os contaminantes da dgua, também
utiliza a energia solar para otimizar o processo, possibilitando, inclusive,
seu baixo custo.

OBIJETIVOS E RELEVANCIA

Como objetivo geral busca-se promover o debate sobre alternativas
caseiras, que possibilitem o reuso humano dos recursos hidricos, a partir
de experimentagcbes tedricas e praticas, adaptadas a realidade da
comunidade escolar. J& como objetivos especificos pretende-se (i)
Contextualizar as questGes ambientais tipicas ao ecossistema do
semiarido brasileiro; (ii) Estudar técnicas, aplicaveis no contexto local,
para o reuso de agua para fins ndo potdveis e (iii) Desenvolver
alternativas autossustentdveis para a questdo da escassez dos recursos
hidricos na regido.

DESENVOLVIMENTO

O experimento do destilador solar de dgua para reuso ndo potdvel foi
socializado durante duas pequenas oficinas de amostragem e debate
acerca do tema “Sustentabilidade e alternativas para crise hidrica no
semiarido”, envolvendo as turmas de 1°, 2° e 3° anos do ensino médio.
Inicialmente as oficinas foram planejadas pelos professores responsaveis
e executadas por uma equipe de trés alunos do 3° anos, no 2° semestre
do ano de 2015. Os critérios para a selecdo da equipe de alunos
protagonista foi baseada nos rendimentos escolares e na identificagdo
do grupo junto ao desenvolvimento de projetos realizados
anteriormente, com o intuito de estabelecer conexdes entre os
educandos. Estes foram vistos como potenciais agentes multiplicadores,
facilitando a abordagem dos conteudos e a difusdo entre as demais
séries. Além de estimular a autonomia e a autogestdo de métodos de
pesquisa, a realizagdo do projeto por equipes multiplicadoras permitiu
unir produtivamente a produgdo do conhecimento de forma coletiva.
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O trabalho foi dividido em trés etapas. Primeiramente foi realizada
pesquisa sobre experimentos que melhor se adaptassem a realidade de
residéncias de interesse social, cujos materiais fossem economicamente
acessiveis e de facil manuseio, bem como considerado o modelo que
exigisse um processo de montagem simplificado, tornando possivel
readapta-lo a outras realidades, caso necessario. Outro requisito
necessario para a selecio do experimento, nessa etapa, foi estar
relacionado aos conteddos programdticos ministrados, a fim de
estabelecer melhor contextualizagdo entre as matérias envolvidas
(quimica, fisica e geografia). Para isso, tornou-se relevante o
desenvolvimento, concomitante, dos seguintes conceitos: preservagao
de recursos naturais, caatinga, energia renovavel e producdo
sustentavel.

Em segundo lugar, objetivou-se desenvolver a viabilidade pratica da
execucao diante das limitagdes orgcamentarias e técnicas, como a falta de
equipamentos, auséncia de laboratérios adequados e tempo exiguo.
Preliminarmente, foram selecionados dois experimentos: (i) destilador
solar de agua e (ii) rede captadora de umidade, sendo a primeira op¢do a
escolhida para ser reproduzida. A terceira etapa constituiu-se em
estabelecer minuciosamente as medidas do aparelho a ser reproduzido,
conforme os modelos pesquisados.

O grupo de alunos protagonistas passou a acompanhar a realizagdo do
aparelho por meio de um técnico especialmente contratado, haja vista
gue o substrato mais adequado foi o vidro, e pelas suas caracteristicas,
seria invidvel uma producdo totalmente artesanal. Apds a produgdo da
estrutura do destilador em vidro ser concluida, a mesma equipe de
educandos passou a observar os meios de programar os mecanismos de
reserva da dgua cinza, evaporag¢do e condensa¢dao da mesma, bem como
a captacdo apds a destilagdo e por fim, o descarte final dado aos
contaminantes depositados no fundo do aparelho. Outras questGes
relevantes nessa etapa foram a escolha adequada da localizagdo do
destilador solar, a busca por meios de acelerar o processo de evaporagdo
através de papel aluminio e a colocagao de um fundo escuro.

Durante a etapa final, foram reunidas atividades de divulga¢do, que
contaram inicialmente com aulas ministradas a respeito das condi¢des
ambientais do semidrido e a dificuldade do abastecimento hidrico na
regido. Em seguida, foram apresentados pelos alunos protagonistas, os
principios técnicos e meios de aplicagdo praticas do protétipo para as
classes, enfatizando o valor individual de a¢Ges autossustentaveis. Para
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finalizagdo da atividade, foi solicitada a producgdo de pequenos relatdrios
sobre as impressGes e a relevancia do modelo e a clareza dos objetivos.

CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Observou-se que, por meio das atividades relacionadas a producdo e
socializagdo dos conhecimentos desenvolvidos acerca das caracteristicas
climatobotanicas do sertdo brasileiro, parte consideravel dos alunos
puderam ampliar a compreensdo sobre a realidade de dificuldades
ambientais, muitas destas gravadas pela historica ocupagdao humano na
regido e pelas interferéncias resultantes do trabalho, ao longo dos
séculos. Porém a reflexdo, a partir da producdo do conhecimento,
apenas apresenta resultados proficuos na sociedade quando ampara
mudangas comportamentais e/ou a geragdo do pensamento critico, no
sentido da procura de caminhos que possam solucionar ou atenuar
problemas.

Nesse contexto, durante a exposicdo dos conteudos, realizagdo do
experimento e apresentacdo, percebeu-se o interesse do alunado
voltando a atencdo para a crise de abastecimento de agua e a
possibilidade de atenua-la, através de ideias simples. O debate
provocativo e interdisciplinar obteve ampla aceitagdo, aumentando o
estimulo do aprendizado das disciplinas de geografia, fisica e quimica,
por meio de praticas sobre o reuso de aguas contaminadas. Nestes
foram contextualizados conceitos como destilacdo, energia limpa e
recursos naturais.

Os objetivos foram alcangados na medida em que a repercussdo entre a
comunidade se mostrou receptiva a problematizagdo de questdes
regionais, cuja solugdo depende de ideias criativas e reflexivas, alinhadas
as especificidades de cada bioma. Sendo assim, o referido experimento,
enquanto mecanismo viavel a ser empregado em residéncias de
interesse social, se mostra muito coerente a realidade das comunidades
situadas no semiarido, permitindo adaptac¢do, conforme as necessidades
das habitagGes. Porém, cabe observagdes locacionais e de manuseio
especificas, que devem ser respeitadas para haja o real
reaproveitamento das daguas cinzas em questdo. Cabe entender,
também, que a producdo de destiladores solares, visando o
reaproveitamento de agua, abre margem para um longo horizonte de
novas op¢oes e de readaptagdes de outras técnicas com o intuito similar.
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3.1.6 - ECONOMIA DE AGUA X TEMPERATURA E PRODUGAO DE
ARTEFATO SUSTENTAVEL

Prof. Janaina Rodrigues da Silva

Discentes da ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Professora
Helena Pugd

Dalissy Emmily Maria Dos Santos

Ewellin Kethyllyn Barbosa Da Costa Lima

Pedro Olavo Carneiro Sobrinho

INTRODUCAO:

A 3dgua é um solvente de grande importancia, pois sem ela a nossa
sobrevivéncia se torna invidvel. Somos dependentes dela para as
minimas obriga¢des no cotidiano, que vao desde limpeza e desinfeccdo
de ambientes a até mesmo a higiene pessoal, ou como um recurso
energético. As noticias de secas e racionamentos ja ndo sdo novidades
para nossa regido, uma vez que tais eventos foram incorporados a nossa
rotina. A surpresa é quando tomamos conhecimento que regiGes com
histérico de grandes enchentes, como S3o Paulo, sofrEscola de
Referéncia em Ensino Médio com a estiagem.

A ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Professora Helena Pugo é
uma das poucas da regido metropolitana quepossui purificadores de
agua em cada sala de aula. Pelo fato da grande demanda de retirada,
aproximadamente quinhentos mililitros por consumo de educando, a
temperatura para muitos se torna inadequada,uma vez que a maquina
nao processa rapidamente o abaixamento de temperatura, isto é, o que
popularmente conhecemos por dgua gelada. Sendo assim, muitos
educandos acabavam por desprezar o que colhiam.

Diante da escassez de 4agua ser uma realidade, sentimos a necessidade
de abordarmos a tematica emaula, uma vez que identificamos grande
desperdicio pelos educandos, entre os turnos, no dia de aula integral, em
detrimento a temperatura da adgua colhida nos purificadores ndo estar a
gosto para o consumo. Sendo assim, que contribuicGes a preservagao
e/ou a sustentabilidade dos recursos hidricos na vida cotidiana seriam
possiveis desenvolver na referida escola, que possa sensibilizar a
comunidade escolar, diante da crise atual que nos deparamos em nosso
pais frente as prolongadas estiagens?
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OBJETIVOS:

Geral: Estudar a temdtica dgua como tema gerador nas aulas de
guimicas em turmas do 12 e 22 ano do ensino médio.

Especificos:

Elaborar um artefato para minimizaro descarte da agua potdvel
considerada impropria para o consumo em detrimento ao aumento de
temperatura.

Viabilizar a utilizagdo de material de baixo custo na produgdo do
artefato.

Reduzir o desperdicio de agua nos dias de contra turno.

METODOLOGIA:

A abordagem deste se deu por meio da pesquisa-a¢do, pois buscamos
mudangas de atitudes significativas, a medida que o mesmo foi sendo
delineado. A mesma se deu em dois momentos:

12 momento: os educandos foram dispostos em grupo de estudos de
cinco participantes, onde solicitou-se pesquisas prévias, com posteriori
explanagdo, sobre a dgua (composi¢do quimica, métodos de purificagdo
da 4gua nas estacBes de tratamento e fatores socioeconémico) e o
tempo de vida util dos materiais que foram usados na producdo do
artefato, garrafa térmica sustentavel.

22 momento: a producdo do artefato pelos grupos:
Materiais e equipamentos utilizados:

Tesoura de papel e ou estilete, duas garrafas pet de volumes diferentes e
mesmo fabricante, fita adesiva, isopor (de preferéncia o de embalagem
de eletroeletronicos que seriam destinados ao lixo), papel aluminio, uma
fonte de calor (secador de cabelo) e dgua.

Procedimentos:

Com o auxilio da tesoura, os educandos cortaram a garrafa de maior
volume, na regido proximo ao gargalo e na parte inferior da mesma, na
mediagdo da linha diviséria do polimero. A garrafa menor, foi enchida
com agua afim de facilitar o seu manuseio; em seguida, envolveu-se a
mesma com papel aluminio, com a parte mais fosca do papel voltado
internamente e encaixou-se a mesma dentro da maior. Logo apds,
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comprimiu-se o isopor que estava previamente triturado, até que toda a
extensdo da garrafa maior estivesse completa. Em seguida, fechou-se a
garrafa maior com o secador. A ideia é isolar o mdaximo possivel o
sistema (garrafa menor) para se preservar a temperatura menor que o
ambiente.

O artefato, garrafa térmica de baixo custo e sustentavel estava pronta
para o uso dos educandos.

CONCLUSAO:

O que pudemos perceber, durante a producdo da garrafa térmica pelos
educandos é que gerou-se grande entusiasmos, uma vez que poderiam
utilizar além da escola. Ainda, pudemos constatar que houve uma baixa
significativa no desperdicio de agua dos purificadores, bem como o
interesse de conscientizaroutros educandos, pelos educandos que
produziram o artefato quanto ao uso racional da agua em toda a
comunidade escolar, fato este que nos motivou a fazer um estudo
qualitativo e quantitativa e posteriori campanha com elaboragdo e
distribuicdo de folders informativos quanto ao uso consciente da agua.

Também foi relatado por muitos educandos que até mesmo os familiares
se interessaram pela iniciativa, uma vez que o uso da agua potavel e a
manutengdo da temperatura é de interesse de todos, principalmente
quando em dias muito quentes e na conservacdo de uma boa agua
gelada.

Acreditamos que este trabalho possa ser também desenvolvido em
escolas dos semiarido, uma vez que os matérias sdo facilmente
encontrado e leves de transportar.
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3.1.7 - DOE OLEO, SALVE AGUA
Profa. Morelli Soares De Souza Melo

Discente da Escola Estelita Timdteo/ Escola De Referéncia Em Ensino
Médio Protazio Soares De Souza (Toritama )
Beatriz De Souza Melo

RESUMO

Ao observar que grande parte de todo o éleo de cozinha utilizado em
residéncias, escolas e estabelecimentos comerciais é descartado de
forma indevida, contaminando o solo e a 4gua, e levando em conta que
o municipio de Toritama-PE — cidade onde resido — ndo apresenta
nenhum posto de coleta, decidi iniciar o projeto “Doe Oleo, Salve Agua”,
que consiste na coleta de dleo e seu devido encaminhamento, que nesse
caso seria a produgdo de sabdo nas proprias escolas.Os postos de coleta
seriam as instituicdes de ensino, a comegar pela escola que frequento —
Estelita Timoteo — e, posteriormente, expandiriamos para as outras
escolas do municipio e, qui¢a, para os municipios vizinhos que também
tenham a caréncia de um posto de coleta. A divulga¢do do projeto sera
feita nas préprias escolas, na tentativa de conscientizar os alunos, para
que esses conscientizem seus pais a dar o devido fim a esse dleo de
cozinha. Campanhas de coleta também serdo feitas em redes sociais, e
se conseguirmos apoio, serdo feitas também em programas de radio
locais. Além da campanha em estabelecimentos comerciais, tais como
lanchonetes.Todo o éleo coletado serda armazenado de forma devida, e
estimo que apds um més do projeto, daremos inicio a producdo de
sabdo ecoldgico biodegradavel, que se decompde naturalmente e com
maior facilidade por ter origem organica. A cada dois litros de dleo
coletados por estabelecimento, o doador receberia em troca sabdo —
produzido com esse dleo que antes seria jogado e contaminaria o meio
ambiente —, como uma forma de incentivo. Além da reciclagem,
também, das garrafas PETs onde esses oleos seriam armazenados a
principio.
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INTRODUCAO

E sabido que o Brasil é o maior produtor de soja do mundo, além de ter
crescido bastante na produgcdo de outras sementes como girassol,
canola, babagu e etecetera (RABELO; FERREIRA, 2008). Essas sementes
sdo utilizadas na produgdo de Oleo vegetal, dleo esse que vem
substituindo cada vez mais a gordura animal. Mas sabe-se também que,
diferentemente de paises como a Holanda, Alemanha, Canadd, Estados
Unidos e outros, o Brasil ndo tem uma politica de conscientizacdo da
populagdo para que deem os devidos fins a esses 6leos.

O dleo, quando descartado de maneira inapropriada, pode gerar danos
incalculdveis para o meio ambiente. A comecar pelo ambiente domiciliar,
o0 6leo descartado diretamente em pias e ralos entope o encanamento,
gerando mau cheiro, dificultando o tratamento de esgoto e, por fim,
acaba chegando aos rios e oceanos, podendo comprometer a base da
cadeia alimentar aquatica.

De acordo com Rosa Ellwamger, agrénoma da comissdo de projetos do
Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU), se o dleo for
absorvido pela rede de esgotos, ocorre o encarecimento do tratamento
cloacal em até 45%, sendo que os residuos que permanecem nos rios
provocam a impermeabilizacdo dos leitos e terrenos adjacentes que
contribuem para a enchente.

Um litro de dleo de cozinha tem a capacidade de contaminar cerca de 25
mil litros de &4gua. Esse dleo acumula-se na superficie da agua,
dificultando a entrada de luz e oxigénio necessario para a sobrevivéncia
dos seres ali presentes, causando, assim, desequilibrio ambiental. Além
disso, o Engenheiro Quimico do DMLU, Eduardo Fleck explica que a
decomposicdo do dleo de cozinha influi no aquecimento da terra.
Segundo ele, o dleo que entra em contato com a agua do mar passa por
reagbes quimicas que resultam em emissdo metano, que é um gas 21
vezes mais poluente que o gas carbonico, pois retém mais radiac¢do solar.

Faz-se necessario, hoje, que haja uma politica de conscientizacdo nas
escolas, nos meios midiaticos e nas prdprias casas. O ensino de educagao
ambiental deveria ser obrigatério nas escolas desde o primario.
Ensinando as criangas desde cedo a importancia do meio ambiente e
mostrando as consequéncias que seus habitos podem causar. Além de
propagandas impactantes mostrando os danos causados pela poluigdo e
como esses danos afetam as pessoas direta ou indiretamente.
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OBJETIVOS E RELEVANCIA

O presente trabalho tem por objetivo envolver e conscientizar a
comunidade sobre os riscos de contaminagdo do solo e da dgua causados
pela destinagdo incorreta do dleo; Desenvolver parcerias para a
implantagdo pontos de coleta seletiva de 6leo de fritura usado; Estimular
a coleta seletiva de dleo de fritura usado; Destinar o 6leo de fritura
usado para a reciclagem e criar oportunidades de produgdo artesanal de
sabdo nas escolas.

DESENVOLVIMENTO

O presente projeto foi apresentado no ESCOLA DE REFERENCIA EM
ENSINO MEDIO Protazio Soares de Souza — Toritama/PE, que possui
cerca de 700 alunos. Para a elaboragdo desse projeto foi realizada uma
visita a essa escola, onde um professor foi escolhido para ser o
orientador. O projeto foi apresentado entre os professores, que depois
introduziram o assunto em suas aulas. Foi pedido a uma turma de 40
alunos que juntassem o 6leo usado em suas residéncias, no periodo de
uma semana (24 a 30 de setembro de 2015). Nesse curto periodo foram
recolhidos 10 litros de 6leo, que serviram para a produgdo de sabdo
durante as aulas de quimicas. Os alunos ficaram bastante excitados
sobre o projeto, e, em breve, grupos serdo formados para divulgacdo e
recolhimento de dleo em estabelecimentos comerciais, como
pastelarias.

Esses mesmos grupos serao responsaveis de apresentar seminarios em
outras salas, para que os outros alunos entendam a dimensdo dos danos
causados pelo 6leo quando descartado de forma indevida. O sabao
produzido pelos alunos foi entregue de volta a eles, como uma forma de
reconhecimento do trabalho deles e também para mostrar que aquilo
gue antes seria jogado e contaminaria o meio ambiente, agora é um
sabdo ecoldgico biodegradavel, que se decompde naturalmente e com
maior facilidade por ter origem organica.

Para a producdo de sabdo a parti de dois litros de éleo é necessario um
pote de 300g de soda caustica escamada, que custa em média RS 3,00,
além de 140 mililitros de dgua. Ou seja, o dinheiro gasto para a produgao
de sab3o se deve, basicamente, ao valor da soda caustica. Os materiais
usados se resumem a: Recipientes para o molde do sabdo (formas
especificas, bandejas de plastico ou embalagens longa vida); 1 colher de
pau; 1 par de luvas para lavar lougas; 1 mascara descartavel; 6culos de
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protecdo e 1 balde. Esse sabdo deve ser usado para fins de limpeza,
desde que ndo seja pessoal, ja que, por causa da soda cdustica, o
produto pode ser um pouco agressivo para a pele.

CONCLUSAO

A acdo de recolher dleo utilizado de restaurantes, escolas, pastelarias e
etc., ja ajuda bastante na conservagao do meio ambiente, por evitar o
descarte inapropriado e os futuros danos causados por esse dleo a
natureza. O projeto, mesmo que ainda ndao esteja completamente
concretizado, ja mostrou resultados animadores, como a coleta de 10
litros de éleo por uma Unica turma de ensino médio no curto periodo de
uma semana. A sociedade académica na qual ele foi apresentado ficou
bastante contente com a ideia, tendo em vista que nao tinha nada do
tipo na nossa cidade.

Os professores viram nesse projeto a oportunidade de torna suas aulas
mais proveitosas e divertidas, além de ajudar o meio ambiente. A
primeira turma a participar da produgdo de 6leo ficou maravilhada, ja
que nunca tinha tido um contato tdo direto com a quimica antes.
Achamos maneiras de introduzir a problematica quimica, biologia e
fisica, cada uma de acordo com as necessidades da matéria. Prevemos a
expansdo do projeto para todas as escolas da cidade, mas até agora
apenas trés foram contatadas. Além de coletarmos d6leo de pontos
comercias, ja que sdao esses 0s que mais produzem. Se a quantidade de
Oleo arrecadado for superior as necessidades das escolas — o que é
esperado —, o excedente serd enviado para usinas produtoras de
biodiesel na regido.

Esse projeto, por ser um projeto que atende os interesses de qualquer
cidade, poderad expandir-se para outras cidades da regido, criando-se
assim um ou mais pontos de coleta em cada municipio que ele for
implantado, podendo-se também ser feitas parcerias com prefeituras
locais e ONGs ambientais. E que, com o Doe Oleo, Salve Agua, facamos
com que o 6leo ndo seja mais um problema para a natureza.
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3.1.8 - UM ESTUDO SOBRE POCOS ARTESIANOS EM SANTA CRUZ DO
CAPIBARIBE
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Débora Caroline Ferreira Gomes
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Wesley Moura Arruda

RESUMO

O projeto busca analisar a relagdo da populacdo de Santa Cruz do
Capibaribe com as aguas subterraneas, uma vez que essas tém se
mostrado como uma alternativa para se obter esse recurso , (neste caso
serdo estudados alguns pogos artesianos) tendo em vista que, devido
as suas caracteristicas climaticas a regido convive com periodos intensos
de estiagem. Ao passo que tal acontecimento mostra uma maneira de
obtencdo de agua, também traz algumas preocupacdes no sentido de
que é necessario que sejam observados alguns parametros importantes
no manejo dessas reservas de dgua. Diante do contexto da utilizagdo da
agua subterranea, é preciso analisar que essa medida tem um carater de
exclusdo social, uma vez que se trata de um processo caro no qual a
maioria da populagdo acaba excluida. Outro ponto relevante esta no fato
de se analisar como essa agua é utilizada e que apesar dessas reservas,
algumas vezes, terem um grande fluxo, sdo utilizadas em demasia e
podem vir a secar. Entdo, precisa-se saber como é a administracdo e a
retirada de agua dos mesmos.

INTRODUCAO

A agua constitui um recurso natural indispensdvel para a continuidade
da vida no planeta, e apesar de que durante muito tempo esse recurso
foi visto como algo inesgotavel, nos ultimos anos tem sido pauta de
discussdes, principalmente porque hoje a preocupag¢do esta relacionada
a pontos que buscam evidenciar a sua disponibilidade nos mais diversos
locais do mundo, bem como sua qualidade haja vista que tem sido alvo
de constante degradacdo. Segundo a ONU 2003 cerca de 2,7 bilhGes de
pessoas enfrentardo a falta d’agua no ano 2025. "Embora dependam da
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adgua para a sobrevivéncia e para o desenvolvimento econOGmico, as
sociedades humanas poluem e degradam esse recurso, tanto as aguas
superficiais quanto as subterraneas". (TUNDISI 2011 p. 23).

A captacdo das aguas subterrdneas ndo é uma atividade pouco utilizada
pela humanidade, segundo estimativas da UNESCO, no periodo de 1970-
1995 foram perfurados no mundo cerca de 300 milhGes de pogos. Estes
pocos fornecem agua subterranea para o abastecimento de mais de 50%
da populagdo do planeta e para irrigacio de aproximadamente 90
milhGes de hectares (UNESCO, 2000). "A captagdo de agua em pogo
profundo foi efetuada por 3 545 (63,7%) municipios. Em 3 397 (95,8%)
deles, as formas de protecdo mais usuais foram o isolamento com o uso
de cerca (97,4% dos municipios) e a proibicdo de despejos (39,4%)".
(IBGE, 2008). Segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
(2001), existem no Brasil cerca de um milhdo de pogos profundos.

E perceptivel que o planeta encontra-se dentro de um contexto que
pode ser denominado de crise da dgua, uma vez que sem a mesma nao
existe vida e nem um tipo de desenvolvimento ou de produgdo, em que
a dgua ndo esteja presente. Assim agua é sinbnimo de progresso e um
bem fundamental também para manter a salde da populagdo, pois
segundo (TUNDISI 2011) 65% das internagdes hospitalares no Brasil se
devem a doengas de veiculagdo hidrica.

A agua subterranea compreende, aquela que se acumulou e ainda se
acumula no subsolo da superficie terrestre, estima que seu percentual
seja de 97% da agua doce disponivel na Terra (MILLON 2004), sendo
assim trata-se de um numero bastante expressivo, mas ainda precisa de
cuidados justamente pela falta de conhecimento que existe, as vezes por
parte das pessoas que a utilizam, pensando que se constitui uma fonte
inesgotavel." Devido as aguas subterraneas serem utilizadas
principalmente para o consumo humano e para a agricultura, percebe-se
a grande importancia deste recurso para a vida humana advindo dai a
necessidade de uma gestdo planejada e sustentidvel do seu uso".
(MILLON 2004 p 14)." A realimentagdo das dguas subterraneas pode ndo
conseguir compensar, na mesma propor¢ao, as extracbes, ocorrendo a
superexploragdo do aquifero". (FILHO et.al p 55)
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Figura 1: Esquema de acumulagdo de dgua subterranea
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A cidade de Santa Cruz do Capibaribe fica a 187 km de distancia de
Recife, capital de Pernambuco, localizada no Agreste Setentrional na
microrregido do Alto Capibaribe (FRANKLIN e FONSECA 2014), com
indice pluviométrico de 511 mm (IPA 2014). Como se pode notar, o
fendmeno da seca esta presente dentro das caracteristicas naturais do
municipio e acaba provocando um grande problema na oferta de agua,
onde o abastecimento é na maioria das vezes realizado através de
carros pipas. Outra alternativa tem a perfuragdo de pogos artesianos,
para a captacdo de agua, lembrando que por se tratar de uma iniciativa
da populagdo que paga por todos os custos em relacdo a essa
perfuragdo, bem como toda a dindmica de captacdo e de chegada da
adgua em sua residéncia, a dgua nao passa por nenhum tratamento, e na
maioria das vezes é para uso doméstico.

OBIJETIVOS

Caracterizar o que sdo aguas subterraneas;

Identificar como é utilizada a 4gua dos pogos artesianos, levando em
consideragdo quantidade, e se é apenas para fins familiares ou
comerciais;

Avaliar os custos da perfuracdo de pogos artesianos para identificar até
que ponto a populagdo de baixa renda tem acesso a essa pratica para a
obtencdo de agua;
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Sugerir que a utilizagdo das agua subterraneas venha acompanhada de
uma pratica de conservagao.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa busca analisar as caracteristicas existentes na utilizacdo das
aguas subterraneas na cidade de Santa Cruz do Capibaribe. Uma vez que
municipio faz uso dessas aguas, serdo feitas entrevistas com alguns
moradores que utilizam esse tipo de agua. Vai ser feito também, um
mapeamento desses pogos para ver sua localizagdo, para assim fazer um
diagndstico de como acontece o uso e a conservacgao desse recurso.

Por se tratar de uma pesquisa local pode ser classificada como , pesquisa
aplicada, segundo (MORESI 2003) se utiliza a pesquisa aplicada quando
se busca analisar os problemas locais e para se resolver indagac¢des
especificas, justamente do que trata o trabalho aqui proposto. Outra
caracteristica que pode ser empregada na pesquisa é que trata-se de um
estudo de caso, uma vez que a investigagdo se restringe a pogos
artesianos em Santa Cruz do Capibaribe.

Foi feito um levantamento para a identificagdo de pontos em que se
encontram pog¢os artesianos e posteriormente foi aplicado um
questiondrio com perguntas abertas, durante os meses de junho, julho e
agosto. Entre as perguntas pode-se citar: Em que ano o pocgo foi
perfurado? Quanto pagou pela perfuracdo do pog¢o? Para que a dgua do
poco é utilizada exemplo doméstico, irrigacdo, producdo industrial? O
pogo mantém a mesma vazdao de quanto foi perfurado? diminuiu ou
aumentou? O senhor ou a senhora utiliza alguma medida para
economizar dgua? Sabe que a agua do pogo pode acabar? O senhor ou a
senhora sabe como ocorre o processo de acumulacdo de agua nas
camadas subterraneas da Terra?

Figura 2: O aluno Jonatas realizando uma entrevista
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Para as perguntas acima obteve-se o0s seguintes resultados: 60%
disseram que a perfuragdo ocorreu em 2014, 60% responderam que o
valor do pogco ficou entre RS 5.000,00 e 10.000,00, 80% utilizam agua
nas tarefas domésticas, 47% afirmam que ndo utilizam nenhuma medida
para economizar agua porque n3ao é necessario, enquanto 40%
economizam agua no banho na lavagem das roupas e das lougas, 60%
responderam "sim, a 4dgua do pogo um dia pode acabar", e 40%
acreditam que nunca acaba, 87% afirmam que ndo sabem como ocorre o
processo de acumulagdo de d4gua nas camadas subterraneas, 53%
responderam que a vazdo do po¢o aumentou desde quando foi
perfurado até o momento.

CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Parece obvio que é importante que seja feito um trabalho de Educacgdo
Ambiental, efetivo que aborde questdes voltadas para as agua
subterraneas pois a utilizagdo da mesma é uma realidade nao apenas em
Santa Cruz do Capibaribe, mas também no Brasil e até em outros paises.
E importante frisar que trabalhar questdes que compreendem a agua
subterrdnea sdo complexas porque ndo sdo podas as pessoas que tém
um conhecimento mais apurado em relacdo ao tema. Em alguns casos
essa agua € utilizada mais ndo se conhece todos os pontos, a
caracterizagdo e também sua importancia dentro da dinamica e do
funcionamento da natureza. A utilizagdo dos recursos da natureza
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precisa atender as necessidades do contexto atual, uma vez que hoje
existe uma preocupacao relacionada a tematica da agua.
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Figura 03: Alunos durante a apresentacdo da pesquisa no CONGESTAS
em 2014
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Figura 04: Certificado de apresentacdo da pesquisa no CONGESTAS 2014
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3.2. CONSERVACAO DO SOLO
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3.2.1 - AMBIENTE SUSTENTAVEL
Profa. Maria da Saude da Silva Cavalcante

Discentes da Escola de Jatoba — Ensino Fundamental e Médio
(Petrolandia)

Hedley Victoria da Silva

Aluno 2: Mércia Monique de Souza Cruz

Aluno 3: lhago Cicero da Silva

RESUMO

O meio ambiente estd sendo destruido por meio de atividades humanas
como, por exemplo, podemos citar a poluicdo, o desmatamento e
também os produtos quimicos. A poluicdo, por exemplo, causa o
aquecimento global que é um fendmeno concreto, afetando a sociedade
e o equilibrio ecolégico do planeta como as secas devastadoras, as
enchentes, as tempestades violentissimas e o aumento de doengas. As
consequéncias do desmatamento sdo extremamente negativas como a
destruicdo da biodiversidade, ou seja, das espécies vegetais e animais.
Muito deles de extremo valor genético na utilizacdo da medicina e da
agropecuaria. O desmatamento também esta acelerando os processos
erosivos, o empobrecimento do solo, o assoreamento dos rios e lagos,
causando enchentes e dificultando a navegacgao e agravando ainda mais
os processos de desertificagdao natural da terra.

PROBLEMA A SER ABORDADO

As dificuldades de conservagao do solo sdo muitas, pois 0 homem nem
sempre se preocupa em preservar a natureza e para a sua comodidade
utiliza produtos quimicos que causam danos ao meio ambiente e aos
seres humanos, como o mercdrio que é um metal muito téxico que
causa ao meio ambiente e a salde das pessoas danos e mesmo assim é
utilizado em grandes quantidades sem preocupagdo com a atmosfera,
rios e lagos.

Mas, ainda podemos ter consciéncia do que estamos fazendo,
destruindo a meio em que vivemos e mudar essa realidade. Por
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exemplo, a populacdo de uma forma geral, pode contribuir para
minimizar o aquecimentoglobal, comprando carros econdmicos,
utilizando transportes publicos e, sem duvida, pressionando chefes de
Estado e grupos empresariais para a criacdo de politicas publicas
ambientais eficientes.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

A maquete estda representando um ambiente sustentavel, o
reflorestamento, o saneamento bdasico, o ar puro e animais livres.
Precisamos conservar o meio ambiente por que existem muitas riquezas
ambientais como lagos, cachoeiras, paisagens, animais, rios, mares,
serras, oceanos, etc.

Vamos cuidar, conservar e sustentar o meio ambiente por que esse é o
dever da gente.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Podemos perceber que existem solugdes para por fim a polui¢do gerada
pelo lixo, reciclando e controlando o nosso consumismo, trocando os
produtos quimicos por produtos naturais.

Devemos cuidar do meio ambiente, afinal nds vivemos nele e também
nds vemos muitas coisas boas e belas que devemos conservar e uma das
maneiras é fazer o replantio de arvores onde for necessario.
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3.2.2 - Plantagao de Eucalipto. Solu¢do ou Problema?
Prof. Aurio Galdino do Vale

Discentes da Moisés Bom de Oliveira (Araripina)
Gabriel Gomes dos Santos

Alvaro Francisco Pereira de Carvalho

Francisco Robson Gongalves Silva

RESUMO

Plantagdes de eucalipto foi a alternativa encontrada pelos produtores
rurais para repor a vegetagdo retirada. E isso é bastante preocupante,
porque interfere nos recursos hidricos, e essa plantacdo suga muita
agua para sua sobrevivéncia, seca o solo, deixando exposto a erosdo,
entre outros desastres.

PROBLEMA A SER ABORDADO

O desmatamento da caatinga é uma acdo de vulnerabilidade de
desertificagdo e efeitos de mudangas climaticas. Umas das principais
causas é a extra¢do de mata nativa para a produgdo de lenha e carvdo
vegetal destinado as fabricas gesseiras da Regido do Araripe.

E o meio de repor essa vegetacdo nativa, por muitos produtores rurais,
é a plantacdo de eucalipto, como se esse fosse a solugdo do problema.
No entanto, pesquisas demonstram que essa nao é a solugdo adequada.

As plantacdes florestais de eucalipto tém sido tema de muitas criticas,
pois segundo estudiosos esse tipo de vegetacdo tem a capacidade de
absorver enormes quantidades de agua, podendo até mesmo ressecar
rios e outras fontes hidricas existentes no entornodessas grandes
plantagdes, pois segundo a matéria Deserto Verde(Disponivel em: .
Acesso em: 10 de novembro de 2008.),cada pé de eucalipto necessita,
para crescer satisfatoriamente, levando-se em conta o rendimento
econbmico, de aproximadamente 30 litros de dgua por dia, o que acaba
gerando um grande déficit hidrico nas regiGes onde sdo cultivados,
gerando assim certa desertificacdo da regido. Esse é um grave problema,
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jd que muitas plantagdes sdo realizadas as beiras de coérregos e
nascentes de rios, o que acaba por ressecar o solo, tornando-o pobre e
exposto a erosdo.

Outro problema é a questdo da diminuicdo da biodiversidade da
caatinga, pois as planta¢des de eucalipto sdo cultivadas sozinhas, sem
nenhuma outra plantagdo em seu meio, o que diminui a diversidade de
vegetais na regido. E quando essa vegetagdo cresce, ha de certa forma
um bloqueio para outras plantagdes, como gramineas e arbustos, pois
seus ramos e folhas detém a passagem de raios solares para essas
plantas, e isso as impedem de crescer.

Além da flora, a fauna também é atingida, pois segundo estudiosos os
Unicos animais que consegue sobreviver no meio dessa planta¢do sao as
formigas e as caturritas.

Diante disso, percebemos que a plantagdo de eucalipto ndo é a solucdo
para se resolver o problema da degradagdao do meio ambiente. Havendo
assim necessidade de se fazer um melhor estudo para se resolver o
problema da desertificagdo da caatinga.

TECNICA /EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Primeiramente fizemos levantamentos de hipdteses sobre o que os
produtores rurais pensam ou estdo fazendo para reposicdo da
vegetacdo das vdrias areas degradadas na regido ou simplesmente em
sua propriedade.

As respostas vieram das pesquisas feitas através de varias fontes, como
internet, livros, aula de campo, as quais demonstraram uma sé resposta.
Muitos produtores fazem plantagées de eucalipto, pois veem essa
plantagdo como solu¢do para a deserto que vém se formando no
decorrer dos anos. No entanto, veem somente os pontos positivos, pois
ndo pesquisaram, nem analisaram os pontos negativos desse tipo de
plantagao.

Sendo assim, resolvemos fazer uma pequena feira de ciéncias como
meio de socializar os conhecimentos adquiridos e convidar estudantes,
pais, como também outros que fazem parte da comunidade escolar para
apreciarem a demonstracdo dos estudos e das analises feitas. Com isso
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produzimos uma maquete, uma com o lado da vegetagdo propria da
caatinga e outra com plantagdes de eucalipto.

Na oportunidade, muitos pais e estudantes compareceram para
apreciar o evento e interagiram conosco, que apresentavamos o
consolidado das pesquisas por nds realizadas.

O tema abordado foi de bastante relevancia, pois muitos dos pais que ali
se encontravam s3o, ha maioria, pequenos agricultores rurais e
demonstraram desconhecer sobre o assunto, deixando transparecer que
praticava o ato do plantio do eucalipto, por virem outros produtores
rurais fazendo o uso dessas arvores, ou até por uma questdo de tornar
um ambiente verde e bonito; porém demonstraram ndo conhecer os
pontos negativos da plantagdo; somente uma minoria demonstraram
conhecer sobre o assunto, mesmo assim interagiram conosco o tempo
todo, langando-nos perguntas.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Muitas dareas da regido do Araripe estdo em estado de desertificacdo. E
os causadores de tudo isso sdo na maioria produtores rurais, os quais
usam essas técnicas para o plantio de rogas. Outros para produzir lenha,
as quais sdao vendidas para as fabricas de gesso, como meio de
combustivel. No entanto, esquecem das degradagGes que o solo sofre,
como também outras consequéncias relacionadas.

E pesquisando e analisando algumas areas, levantamos hipoteses de que
alguns acham, que esses espacos degradados sdo resolvidos facilmente,
basta fazer plantagGes de eucalipto. Uma vez que essa plantagdo é
sempre verde e bonita.

E isso demonstra que na realidade ndo conhecem nada sobre o
eucalipto, apenas repetem o que vém outros fazEscola de Referéncia em
Ensino Médio, vastas plantagGes de eucalipto.

Diante dessa situagdo, faz-se necessdario estudos detalhados sobre as
consequéncias que esse tipo de plantagdo pode trazer. Como por
exemplo, o ressecamento do solo, o qual ficard exposto a erosdo; outra,
problemas com as aguas, pois muitas plantagdes ficam proximas a rios,
riachos, acudes e o eucalipto necessita de muita agua para sua
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sobrevivéncia, pois segundo a matéria Deserto Verde (Disponivel em: .
Acesso em: 10 de novembro de 2008.), cada pé de eucalipto necessita,
para crescer satisfatoriamente, levando-se em conta o rendimento
econdmico, de aproximadamente 30 litros de dgua por dia, o que acaba
gerando um grande déficit hidrico nas regiGes onde sdo cultivados,
gerando assim certa desertificagcdo da regido.

Além desses, existem também a questdo da diminuicdo da
biodiversidade, pois ha um impedimento dos raios solares chegar até a
vegetacdo, e isso impede seu crescimento.

Diante disso, é necessdrio que todos os proprietdrios de terras,
principalmente os produtores rurais figuem atentos para isso e que
procurem plantas nativas para repor a vegetagdo retirada.
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3.3. BIODIVERSIDADE
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3.3.1 - RESGATE DA VEGETAGCAO NATIVA DA MATA SETENTRIONAL:
UMA AGAO EDUCATIVA DE CIDADANIA

Prof. Jairo George de Vasconcelos Cabral

Discentes Escola Estadual Aluisio Germano (Carpina-PE)
Daniel Paulo da Silva Chalegre

Hytalo Eduardo de Santana

Samuel Morais de Alcantara

RESUMO

O projetojustifica-se a partir da necessidade de proporcionar a
comunidade escolar o reconhecimento pratico do ecossistema como
simbolos histéricos existentes na natureza. Compreendemos que
preservar o Meio Ambiente é uma a¢do que depende de todos, pois
somos um dos elementos do ecossistema.

PROBLEMA A SER ABORDADO

Resgate da Vegetagdo Nativa da Mata Setentrional:Uma Acdo Educativa
de Cidadania. Com o objetivo de Promover de forma interdisciplinar os
conteudos relacionados ao Meio Ambiente, sua histéria e preservagao.
Desenvolver nos alunos a capacidade de reconhecimento das diferentes
espécies cultivadas quanto aos seus aspectos dendroldgicos.No primeiro
momento, os professores realizaram um estudo sobre as espécies da
Mata Atlantica em nucleos da Zona da Mata Setentrional. Em seguida,
realizamos uma parceria com a UFRPE e EECAC (Estacdo Experimental de
Cana de Acucar do Carpina). A comunidade académica envolvida nesta
acdo assumiu a responsabilidade de investir nos discentes no sentido de
formar uma rede de multiplicadores das questGes de preservagdo da
biodiversidade.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

O presente trabalho ¢é resultante de uma ac¢do educativa de
reflorestamento realizada pela Escola Estadual Aluisio Germano de
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Carpina nos municipios da Mata Setentrional de Pernambuco, onde
predomina a produc¢do canavieira. Com o avanc¢o do crescimento das
pesquisas voltadas para a agroindustria canavieira, visando a expansao
da qualidade e da produtividade, se faz necessario aliar este potencial
econdmico a iniciativas de preservagdo e conservagdo ambiental, no que
tange principalmente acdes voltadas ao reflorestamento, tendo em vista
as agressoes sofridas pela vegetacdo nativa. No contexto, vale ressaltar
que a Mata Atlantica, por exemplo, a maior parte dos remanescentes
florestais, especialmente em paisagens intensamente cultivadas,
encontra-se na forma de pequenos fragmentos, altamente perturbados,
isolados, pouco conhecidos e protegidos. Diante disso, enfatizamos a
importancia da preservagdo dessa vegetagdo.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Observou-se que esta agdo, focada na questdo da preservagdo e
conservagdo ambiental é um processo evolutivo, continuo e sistematico
de cunho educacional, social, ambiental e cultural onde conseguimos
envolver, neste primeiro momento, a comunidade académica da escola
em questao, através da construgdo e reconstrucdo de um conhecimento
coletivo aliado a proposta pedagdgica da escola tornando as areas de
reflorestamento um campo extensivo de pesquisa escolar, que refletiu
em atitudes de cidadania, por meio da responsabilidade socioambiental
associada ao desenvolvimento local. A comunidade académica envolvida
nesta agdo assumiu a responsabilidade de investir nos discente no
sentido de formar uma rede de multiplicadores no que se refere a
preservacdo da biodiversidade.
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3.3.2 - Preservacdo da Caatinga: E mudando é que se muda
Prof. Paulo Renan Severiano do Nascimento

Discentes da Escola Vitalina Maria de Jesus (:Araripina)
Fernanda Tais dos Santos Silva

Mariano Silva Oliveira

Milene de Sousa Santos

RESUMO

Construcdo de uma estufa para reproducdo de plantas nativas da
caatinga, de uma horta escolar/comunitaria, paisagismo da Unidade
Escolar, captagdo e reaproveitamento das dgua daAgude da Rancharia a
ser utilizada com o objetivo de regar os trés eixos do projeto.

PROBLEMA A SER ABORDADO:

Reproducdo de mudas de arvores do bioma caatinga a sEscola de
Referéncia em Ensino Médio utilizadas no reflorestamento das areas
degradadas pelo uso indevido da extragdao e calcinagdo de gipsita no
semidrido, observando as mineragdes e calcinadoras do Polo Gesseiro do
Araripe que se localizam no entorno da Unidade Escolar.

Escassez de agua por estarmos situadosem uma regido de frequentes
secas e o reaproveitamento das aguas ndo potaveis existentes nas
proximidades da escola, dispensando a utilizagdo da dgua da rede
publica.

Necessidade de producdo de hortifrutos para complementacdo
nutricional da merenda escolar com extensdo a comunidade.

Arborizar e decorar com plantas ornamentais e nativas o jardim da
Escola devido a inexisténcia de plantas na drea externa da Escola.
TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

Exibicdo de video do Processo de Construgdo do viveiro de mudas

nativas;
Maquete da captagdo de agua do Agude;
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Palestra com técnico do CHAPADA sobre a Desertificagio e suas
consequéncias;

Apresentacao de slides com a Construgdo da Jardinagem e Paisagismo da
Escola;

Realizacdo de Palestras com as Associacdes de Agricultores locais
apresentando o Projeto e distribuicdo de Mudas Nativas;

Declamacdo de Cordéis sobre o tema trabalhado;

Exposi¢cdo de graficos com o quantitativo de mineradoras e calcinadoras
existentes nesta comunidade;

Exibicdo de imagens de cada mineradora e calcinadora salientando os
impactos ambientais que as mesmas vem provocando no meio
ambiente;

-Producdo de dlcool a partir da vargem da algaroba, arvore invasora
introduzida no bioma caatinga utilizada na combustdo em fabricas
calcinadoras de gipsita.

Reciclagem do lixo produzido.

Exposi¢do de fdsseis da Chapada do Araripe

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

O desenvolvimento do projeto deverad ter seu objetivo alcangado quando
for observada a mudanga no comportamento da comunidade, no
replantio das mudas produzidas, manuseio correto do lixo produzido por
morador, preservacdo das d4gua do acude da Rancharia, acgbes de
sustentabilidade no meio ambiente executadas por fabricas e
mineradoras buscando a melhoria da qualidade de vida.
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3.3.3 - As plantas nativas da Caatinga: Uso e saberesnativosdo povo
Truka

Profa. Alessandra Amanda Gomes Gonzaga

Discentess da Escola Indigena Capitdo Dena
Adenilson dos Santos

Adrielle Rodrigues

Eyshylley Ribeiro

RESUMO:

A Caatinga, bioma dominante no Nordeste brasileiro, é rica em
biodiversidade e endemismos e bastante heterogénea, com varias
utilidades e importancia cultural.Apresentando clima semi-arido, possui
chuvas irregulares e mal distribuidas, sendo corriqueira as estiagens,
vistas como secas, comumente associadas a condi¢gdes sociais negativas.
O objetivo do presente trabalho é sensibilizar os estudantes para a
importancia da preservacao da biodiversidade vegetal da caatinga, e
assim podendo avaliar o efeito de alguns fatores ambientais (solo, clima,
topografia) sobre a diversidade bioldgica da regido, através da
disseminacdo de belas imagens da sua biodiversidade vegetal. Para a
aquisicdo dos dados e atender aos objetivos propostos, foram realizadas
pesquisas de campo, para coleta de plantas e informagdo sobre o tema
em estudo e assim permitir o levantamento de informagdes a cerca do
problema. As atividades propostas revelaram que as plantas da Caatinga
a qual tem uma ralagdo subjetiva com esta comunidade se encontram
em estado de extincgdo comprometendo a biodiversidade da area
conhecida como Caatinga Grande bem como a vida espiritual desta
nagdo indigena.

PROBLEMA A SER ABORDADO:

Como é sabido o Brasil é considerado o pais de maior diversidade de vida
do planeta, o que o torna alvo de cobica e infindaveis discussGes sobre a
forma de sua utilizagdo econémica Pois bem, biodiversidade é definida
como a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros aqudticos e os complexos ecolégicos de que fazem parte;
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compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies
e de ecossistemas, conforme art.72 da Convengao sobre a Diversidade
Bioldgica, celebrada na Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio-92. Portanto, a biodiversidade engloba todos os
recursos vivos da terra e ante a sua importancia para o ser humano pode
ser considerada como um conjunto de riquezas, sendo um patriménio
natural e espiritual de uma nagéao indigena.

A Caatinga, também conhecida como Sertdao Nordestino, manifesta-se na
maior parte do nordeste brasileiro, que apresenta clima semi-darido,
baixa umidade relativa do ar e altas temperaturas. Em tupi-guarani
significa “mata branca”, devido ao aspecto de sua vegetacdo em época
de seca, em que as plantas perdem as folhas e os galhos ficam
acinzentados.Nesse contexto, de ressignificacdo do contado singular da
natureza com o povo Trukd é que o presente projeto ocorreu no ponto
de vista de sobrevivéncia material e imaterial no tange a problematica a
seguir: quais os fatores que levaram a extingdo das plantas medicinais
da caatinga no povo trukd.

O "conhecimento tradicional" constitui-se de praticas, conhecimentos
empiricos e costumes passados de pais para filhos e crengas das
comunidades tradicionais que vivem em contato direto com a natureza;
ou seja, é o resultado de um processo cumulativo, informal e de longo
tempo de formacao.

Os processos, praticas e atividades tradicionais do povo indigenas
Trukdpermeia de acordo com tradicdo que geram a producgdo
deconhecimentos e inovagbes relacionados a espécies e ecossistemas
dependem de um modo de vida estreitamente relacionado com a
natureza. A continuidade da produgao desses conhecimentos depende
de condig¢Ges que assegurem a sobrevivéncia fisica e cultural dos povos
tradicionais Mais do que um valor de uso, os recursos da diversidade
bioldgica tém, para essapopulagdo, um valor simbdlico e espiritual: os
“seres” da natureza estdao muito presentes na cosmologia nos simbolos e
seus mitos de origens. Produc¢do de inovagdes e conhecimentos sobre a
natureza ndo se motiva apenas por razoes utilitarias, como, porexemplo,
descobrir a propriedade medicinal de uma planta para tratar uma
doenca ou domesticar uma planta selvagem para cultiva-la e utiliza-la na
alimentacdo. Transcendem a dimensdo econOmica e permeiam o
dominio das representagdes simbdlicas e indenitarias.

O interesse e o respeito do povo Truka em relagdo ao meio ambiente, e
em especial aos vegetais, data de milhares de anos histdriasnarradas por
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os ancides (nossos mais velhos ) mostram que desde dos ancestrais,
guerreiros e guerreiras, ja conhecia diversas propriedades das plantas,
dentre estas, destaca-se as suas propriedades medicinais. O
conhecimento sobre o valor terapéutico das espécies vegetais vem
sendo transmitido, ao longo dos tempos, de geracdo a geracgao,
formando, juntamente com outras praticas, um sistema médico,
conhecido por essa comunidade como tradicional.

Reconhecidamente inicial — é um convite para entrar em novos velhos
mundos com respeito e com a humildade de quem deseja aprender. Ao
mergulharmos nesse conhecimento das plantas medicinais, descobrimos
0 quanto existe de vitalidade, de esperanca e de acdo dos Truka.E
preciso que tenhamos um pouco mais de tempo para viver os segredos
sem querer desvenda-los todos de uma sé vez. E preciso ter paciéncia, e
reaprender com 0s ancidos os usos, saberes e sentidos das plantas
medicinais respeitando a especificidade nativa da Caatinga.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

Entretanto, para que uma pesquisa ocorra de forma organizada, é
indispensavel seguir um método que sirva de apoio e atenda aos
objetivos propostos. A pesquisa foi realizada nas Aldeias Caatinga
Grande e Caatinguina, Area Indigena, Ilha de Assungdo, na cidade de
Cabrobo-PE,com os estudantes do Ensino fundamental dos anos finais,
professores da disciplina de ciéncias e os gestores da Escola Indigena
Capitao Dena.

Para atender a respectiva hipotese sobre a problematica abordada fez-se
necessario o levantamento das plantas nativas da Caatinga, para a
construgdo de um herbario, como também foram realizadas entrevistas
com liderangas indigenas, exibicdo e discussdo de um video sobre a atual
realidade da Caatinga, finalizando entdo, com uma aula de campo para a
coleta e classificagdo das plantas nativas da caatinga pelos estudantes. A
partir das entrevistas e pesquisas, foram obtidas informacGes sobre as
plantas coletadas como: nome popular, classificacdo cientifica,uso
medicinal bem como a sua utilidade. Os dados obtidos foram analisados
de acordo com os objetivos propostos deste trabalho.

Os trabalhos foram apresentados na feira de ciéncias, com a
demonstragdo do herbario das plantas nativas da caatinga com a sua
devida classificacdo cientifica, onde a mesma foram pesquisadas e
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interpretadaspelos estudantes, que com muita dedicacdo e esforgo
fizeram a construcdo do mesmo, podendo assim reconhecer a
importancia das plantas nativas da caatinga para a construgao do
conhecimento junto com a comunidade indigena Trukd. E importante
destacar o esfor¢o que resultou na presente apresentagdo, porque,
sobretudo, ela nos revela a riqueza da Caatinga, desmistificando o

conceito até entdousual de que este bioma é estéril e pobre em
biodiversidade.

Acreditamos que esse trabalho vem sensibilizar e promover a capacidade
de sustentabilidade e conhecimento da caatinga, conscientizando os
estudantes sobre a necessidade de sua conservacdo, uso sustentdvel e
reparticio dos beneficios associados & sua biodiversidade.E necessario,
portanto, o fomento de pesquisas para que seja possivel conserva-lo e
fazer com que seus recursos se traduzam em beneficios para as
populagdes que dele dependem.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Os resultados deste trabalho despertam a atencdo sobre a necessidade
da conservagdo da nossa flora e da imediata aprovacdo de uma
legislacdo especifica que assegure a prote¢do ao conhecimento
tradicional do povo indigena.

Assim, osestudantes puderam planejar acGes e aprendizagens, assumir
responsabilidades, tornando-se agentes de sua prépria aprendizagem,
gerando um produto com sentido e utilidade, transformando as
informagOes dos diferentes saberes disciplinares em conhecimento
proprio. Tendo durante todo o processo uma atitude favoravel para a
aprendizagem, sendo esta grande significativa podendo assim, definir
politicas estratégicas para a conservacdo e uso sustentavel da caatinga,
desenvolver marcos legal para a conservagdo do bioma, aumentando a
area coberta por unidades de conservag¢do no bioma, procurando o
melhoramento das unidades de conservagdo do bioma caatinga,
promovendo o uso sustentavel da caatinga.
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3.3.4 - Explorando a Biodiversidade da Caatinga
Profa. Maria Aparecida Vidal

Discentes da Escola Tomas Alves (Belo Jardim)
Gisllani de Queiroz Bezerra

Rene da Silva Mendes

Andrielly de Paula Leite

RESUMO

O trabalho desenvolvido com o tema Explorando a Biodiversidade da
Caatinga abordou as temadticas referentes a conservagdo e preservagao
do bioma, impactos ambientaise principais atividades econdmicas
desenvolvidas na regido e possiveis solugdes para amenizar os
problemas relacionados a escassezde agua da regido com sua fauna e
flora.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A biodiversidade foi tratada de uma maneira a levar o aluno a conhecer
as necessidades da regido da caatinga com os problemas relacionados a
escassez da 4gua na nossa regido e os impactos com relagdo a fauna e a
flora, explorando as necessidades vividas pelas pessoas que vivem nesta
regido e quais solugGes seriam possiveis para amenizar esta realidade.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Os trabalhos foram apresentados com uma exposicdo tematica através
de maquetes, cartazes, objetos relacionados ao tema, comidas tipicas da
regido e exposicdo oral aos outros alunos da escola e também aberta
para alunos convidados de outras escolas.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

O trabalho foi desenvolvido com os alunos do 92 ano e buscou através
das pesquisas realizadas de maneira praticae dinamica fazer com que os
alunos valorizem a regidao que vive e aprendam a buscar alternativaspara
melhorar as condi¢des de vida da regido da caatinga.
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3.3.5 - Jardim Bio-Sustentavel da Escola Antonio Japiassu
Profa. Maria Denice Bezerra dos Anjos

Discentes da Escola Estadual Antonio Japiassu
KetlenNayrliValerio Guedes

Vitdria lzzis Barros da Silva

Bianca Karollyne Ramos Brito

RESUMO

A Escola AntonioJapiassu se encontra localizada na porta do Sertdo
pernambucano. Analisando tal premissa, o projeto Biodiversidade
propde a arborizacdo do espago escolar valorizando as plantas nativas a
fim de embeleza-la e os arredores com espagos mais abertos a luz
natural e um valor educativo.

PROBLEMA A SER ABORDADO

O Projeto nasceu da necessidade da inclusdo dos alunos na realidade
global no que diz respeito a Educagdo Ambiental, visando a
sustentabilidade do Meio Ambiente, ensinando respeito mutuo entre
Sociedade e Natureza, entendendo esta como sendo a sua morada e
buscando conscientizar os alunos, para que se possam atingir niveis de
altos indices na saude e a qualidade de vida de todos.

O projeto Biodiversidade e Arborizagdo envolveu toda a escola e
professores de outras disciplinas. Discutiu-se com a garotada as
transformacgdes sofridas com a elevagdo da temperatura, a relagdo entre
a cobertura vegetal e aumento da temperatura.

Avaliacdo: Através do envolvimento e prazer de cuidar do jardim
demonstrado pelos alunos, professores e voluntarios construimos uma
acdo coletiva.

Tal delineamento busca: incentivar a ornamentacgao escolar; o cuidado, a
preservagdao ambiental e mudangas praticas de atitudes, bem como a
formagdo de novos habitos com responsabilidade a adquirir novos
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conhecimentos com a aprendizagem através da pratica do dia-a-
dia; promover a sensibilizagdo, conscientiza¢do e capacitagao dos alunos
dos problemas ambientais; fazer com que o exercicio seja um
aprendizado de prazer, promovendo no aluno e professor vontade de
ensinar e aprender; fazer com que o aprendizado ultrapasse os limites
fisicos da escola, visando trazer a comunidade a apreciar e mesmo vir a
servir de inspiracdo para mudancga de habitos em suas residéncias.

TECNICA/EXPERIENCIA

O projeto ndo tem um tempo de duragcdo que possa ser pré-
estabelecido. No caso do jardim, uma vez montado, é possivel prever
gue, a cada ano, as turmas continuardao com o seu plantio e cuidado. A
intencdo do jardim sera torna-lo um patriménio da escola. A principio, as
turmas de 62 ano ao 92 ano, divididas em equipes, serdo responsaveis
pelo cultivo e cuidado dos canteiros e mudas. A manutengdo do jardim
serd acompanhada em dias alternados pelos alunos mas haverd a
necessidade fundamental de acompanhamento didrio por alguém
previamente avisado que esteja disponivel para o auxilio. Com essa
dindmica, vamos desenvolver nos nossos alunos senso de
responsabilidade ambiental,trabalhando diariamente com os 3 Rs
(Reduzir, Reutilizar e Reciclar), uma vez que a Escola tem uma parceria
com a ACA — Associagdo do Comércio de Arcoverde, trabalhando a coleta
seletiva semanalmente na Escola, quando todos os estudantes e
funcionarios sdo envolvidos.

A participagdo da Equipe gestora, professores e dos funcionarios da
escola: Os professores podem atuar auxiliando e orientando os alunos
no desenvolvimento e manutengao do jardim. Eles podem também
elaborar estratégias para tratar dos contelddos das diferentes areas no
contexto deste projeto, lembrando-se de que ele é um projeto
multidisciplinar. Os gestores da Instituicdo Escolar tém uma participagdo
fundamental nesse projeto, pois serdo responsaveis pela supervisdo do
mesmo, coordenando as decisdes tomadas durante o projeto. Sua
participagdo serd importante também na resolugao dos problemas que
surgirem, realizando contato com especialistas e outras pessoas que
possam colaborar com o projeto.

MATERIAL: Carriolas, Kit jardinagem(tamanhos diversos), Rastelos,
Defencivos agricolas naturais, Sementes, Regadores, Mudas de plantas
nativas diversas.
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CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A preservagdo do meio-ambiente, de uma maneira geral, é difundida
pelos meios de comunicagdo como televisdo, radio e jornais, buscando
conscientizar a populagdo dos danos que a ndo conservagdo acarretara
em um futuro préoximo,ou mesmo o que ja se pode observar em dias
atuais.

O papel da escola nesse sentido é fundamental, pois deve proporcionar
ao aluno a vivéncia dessa pratica, visando ndo sé a informagdao, como
também seu envolvimento, como bem defende B. Franklin:“diga-me, eu
esquecerei; ensina-me, eu poderei lembrar; envolve-me e eu
aprenderei.”

A mudanga pode e deve ser feita no ambiente escolar, pois o educando
que estiver devidamente ciente do seu papel dentro da sociedade agira
onde estiver como defensor da natureza, buscando imprimir seu
conhecimento nas areas em que atuara na sua vida posterior a escola.

O Projeto Biodiversidade consiste na revitalizagdo das areas verdes da
escola, trazendo, além de beneficios ambientais, um espacgo aprazivel de
se estar, dotando o lugar com uma aparéncia agradavel, bem como a
satisfacdo e o orgulho dos alunos em ter contribuido para a realizacédo de
tal projeto, visto que é no ambiente escolar onde passam parte do seu
dia, aliando-se, portanto, com a ampliagdo do conhecimento sobre agro-
ecologia, sustentabilidade e paisagismo.

Concluimos com a certeza de que esse projeto trard adicGes impares
para todos os envolvidos, de forma a engrandecer e qualificar o espago
fisico dos individuos que desfrutardo direta ou indiretamente do lugar.

Foto: Panoramica do Patio da Escola Antoniolapiassu. Autor: Maxwell
Bruno Machado
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Foto: Panoramica do Patio da Escola Antoniolapiassu 02. Autor: Maxwell
Bruno Machado

T [

Foto: Jardim da Frente Escola AntonioJapiassu. Autor: Maxwell Bruno
Machado
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3.3.6 - EO BICHO

Profa. Aurilena Bezerra Soares Gondim

Discentes Da Escola Nm 11 — Ensino Fundamental E Médio
Paulo Roberto Da Conceigdo Silva

Eduardo Alves Barbosa

Wender De Valus Carvalho

RESUMO

Este Projeto foi desenvolvido com o objetivo de ressignificar a visao da
Caatinga. Foram atigindos os objetivos propostos uma vez que os
estudantes tornaram-se protagonistas na condugdao do processo,
produzindo material didatico de consideravel importancia, fato que
eleva a auto-estima e fortalece os vinculos.

PROBLEMA A SER ABORDADO

O Projeto E o bicho foi desenvolvido na Escola Estadual NM 11,
localizada no nucleo 11 do Projeto Nilo Coelho, zona rural, com o
objetivo de despertar no estudante a responsabilidade associada a sua
condicdo de individuo consciente de uma convivéncia digna em um
bioma caracterizado por altas temperaturas e chuvas escassas, além de
irregulares. Especificamente as relacGes estabelecidas entre seres vivos
da classe dos insetos e os demais.Ndo obstante a tais condi¢Ges impostas
pela localizagdo geografica, é sabido que o bioma apresenta rica
diversidade, tanto relacionada a flora, quanto a fauna. Os insetos que se
constituem em numerosos seres em todos os ecossistemas, apresentam-
se também na caatinga com densa populagdo, agindo como
polinizadores, favorecendo a fecundacdo de espécies vegetais,
influenciando em sua propagacao.

A fauna da Caatinga adaptou-se, no decurso da evolugdo, as condi¢Ges
da regido semi-arida nordestina, apresentando-se de modo diversificado;
as interagBes ocorrentes entre os variados grupos de seres vivos
mantém a dindmica do ecossistema dessa extensa area do territorio
nacional. Inter ou intraespecificas, tais relages demonstram o grau de
dependéncia das espécies, regulando as populagbes, o alimento
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disponivel e influenciando toda uma imbrincada rede de fluxo de
energia.

A possibilidade de exploragdio do ambiente e apropriagdo do
conhecimento por parte dos estudantes constituiu-se em fator de
estimulo para desenvolvimento do projeto em questdo.O estimulo a
atividade pratica, a pesquisa e seus desdobramentos, a observacdo e
interpretacdo de dados, permitiram ampliar o espaco escolar,
vislumbrando possibilidades de aprendizagens multiplas, fato que
certamente influenciaram sobremaneira o processo de aquisicdo do
conhecimento.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Considerando a abordagem das questdes ambientais, inseridas no
contexto curricular das Ciéncias Naturais, observa-se a necessidade de
apropriagdo de tal conhecimento para interpretagdo de problemas
cotidianos diversos, visto que os fatores bidticos e abidticos se inter-
relacionam mantendo a dindmica dos ecossistemas.Desse modo a escola
constitui-se em espago adequado as discussdes e desenvolvimento de
praticas visando a reflexdo dos educandos e comunidade que favoregcam
nova postura no ambiente ao qual se esta inserido.Durante o
desenvolvimento do projeto foram desenvolvidas explanagdes sobre
insetos e polinizacdo, cadeia alimentar, camuflagem e mimetismo
enfatizando a necessidade de preservagdo de espécies endémicas.

Foram realizadas oficinas onde ocorreram observa¢des do ambiente,
exibigdo de filmes referentes as interagdes ocorridas com os seres vivos,
registros fotograficos e interpretagao de charges
relacionadas.Apropriando-se do conhecimento sobre o nicho ecoldgico
de grupos animais, pode-se proceder ao carater analitico e investigativo
proprios das Ciéncias constatando a importancia da manutengdo do
ambiente natural desses seres, apesar das a¢Ges antrépicas.

O projeto foi desenvolvido com estudantes do 62 ao 92 anos.
Consideradas as especificidades desse publico, aplicando-se metodologia
adequada a faixa etaria, notou-se o interesse e participacdo
demonstrados no afinco a confeccdo de caixas para conservacdo de
espécimes e curiosidade quanto aos procedimentos
necessarios.Entendendo assim o espago escolar com um /dcus onde as
experiéncias possibilitam a dinamizagdo do processo de aprendizagem,
percebe-se que o cotidiano necessita ter agregado praticas diversas a fim
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de incitar a capacidade investigativa do estudante. A tal se propds o
Projeto E o bicho, realizado por professores de Ciéncias, com apoio do
Espaco Ciéncia UNIVASF.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Os temas abordados contribuiram consideravelmente para a edificagao
do conhecimento nas séries/anos dos estudantes. Buscou-se ressignificar
conceitos e ampliar a visdo do bioma caatinga, conferindo ao estudante
o papel de protagonista, a partir da condugdo simples e apropriada de
praticas que pudessem enriquecer sua bagagem cultural e
experiéncia.Freqlientemente remeteu-se a temas afins, ressaltando o
quanto estdo inter-relacionados, constituindo-se em um conjunto
indissociavel.

Considerada a abrangéncia do tema e sua importancia e ainda
curiosidade despertada, notou-se que a realizagdo das atividades
propiciaram a formacdo de postura critica, participativa e coerente,
podendo-se almejar a formacgdo de cidaddos cujas praticas haverdo de
ser revistas a fim de considerar que suas conseqiiéncias constituem-se
como de grande importancia no ambiente.Conclui-se assim ter sido
relevante a vivéncia do Projeto E o bicho como algo influente na
edificagdo do conhecimento, na socializagdo/integragdo do grupo escolar
e no amadurecimento da visdo do local onde se vive.
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3.3.7 - INFLUENCIA DA POLUICAO NA SOBREVIVENCIA DE ANIMAIS EM
CORPOS HIDRICOS

Profa. Ana Carolina Melo da Silva

Discentes da Escola de Referéncia em Ensino Médio Engenheiro Lauro
Diniz (Recife)
Julio César Barbosa Monteiro
Claudio Leandro Cordeiro da Silva Junior
Sérgio Emmanuel Pontes de Melo
RESUMO

A poluicio é definida por todo tipo de residuo que, liberado no
ambiente, provoque desequilibrio e cause prejuizos aos seres vivos e a
toda a sociedade. O crescimento da quantidade de lixo produzido reflete
a auséncia de padrdes de civilidade da populagdo em geral, resultado da
melhoria do poder aquisitivo e do surgimento de variadas embalagens
(LEMOS; HIGUCHI, 2011, SANTOS et al., 2007). Areas urbanas sdo
responsaveis pela maior quantidade de poluicdo em solos e corpos
d’agua. Esta poluicdo, resultante principalmente do lixo, chega aos
recursos hidricos de forma direta ou indireta, ocasionando impactos
ambientais e sociais, comprometendo a qualidade e quantidade de suas
aguas (ALVES et al., 2010; SANTOS et al., 2007).Muitas metrdpoles como
Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba, Porto Alegre e Recife sdo cortadas
por rios que apresentam impactos da urbanizagdo nos corpos d’agua e
ecossistemas locais decorrentes do langamento de esgoto, residuos
solidos e da ocupagdo desordenada de suas margens. O crescimento
populacional, acompanhado do déficit habitacional, vem gerando uma
urbanizacdo intensificada junto as bacias hidrograficas, desrespeitando
os rios que agonizam e os impedem de oferecer vida e prosperidade por
onde passam. As consequéncias dessa expansdao demografica refletem
diretamente nas populagdes que ocupam as margens dos corpos
hidricos, em contrapartida, elas sdo as mais poluidoras (ALVES et al.,
2010, LEMOS; HIGUCHI, 2011, SANTOS et al., 2007).A intervengdo das
atividades humanas, em cenarios naturais, tem propiciado a degradacdo
ambiental acentuada, originando em algumas areas sinais visiveis da
acdo antrdpica no meio fisico, degradacdo esta causada principalmente
pela falta de conhecimento sobre a importancia dos recursos naturais e a
falta de solugdo habitacional em nossa sociedade (DINIZ et al., 2009).

OBJETIVOS E RELEVANCIA
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Este trabalho tem como objetivo geral descrever e analisar
criticamente as consequéncias da poluicdo as margens de canais, rios e
afluentes do Recife. Como objetivos especificos: identificar os impactos
ambientais locais acarretados pela poluicdo urbana; descrever os
principais tipos de residuos sélidos; enumerar os representantes
animais; e relacionar a presencga destes animais com o nivel de poluicao
nos corpos hidricos.

DESENVOLVIMENTO

O referido estudo compreende uma investigacdo ambiental, onde o
procedimento metodolégico foi realizado em trés fases experimentais.
(i) Escolha das areas de estudo e Levantamento Bibliogréfico - A escolha
dos pontos de estudo deste trabalho foi feita a partir de sites com
informagdes cartograficas de diferentes canais, rios e afluentes do
Recife. Inicialmente realizamos uma investigacdo bibliografica sobre as
areas escolhidas para o estudo, visando compreender as causas e
consequéncias da acdo humana no meio urbano, e subsidiar a discussdo
dos problemas ambientais mais decorrentes na regido.

(i) Trabalho de Campo - Na segunda fase realizou-se um trabalho de
campo, com uso de questionamentos subjetivos junto aos moradores
residentes préoximos aos locais de estudo, para diagndstico dos impactos
ambientais ocorridos pelo processo de urbanizagdo. Paralelamente
realizou-se um estudo de campo, com registro de imagens (fotograficas)
e descricdo da configuracdo ambiental e presenga de representantes
animais, e descrigdo dos principais danos ocasionados pela ocupagdo e
uso irracional de corpos hidricos.

(iii) Analise dos dados - Na ultima etapa realizou-se a andlise dos dados
obtidos no estudo de campo, quantificando os problemas citados pelos
moradores, descrevendo o0s prejuizos ambientais registrados e
retratados na configuragdo do corpo hidrico. Por fim, discussdo e
redacdo cientifica do projeto.

CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

Varios tipos de residuos solidos foram observados em alguns pontos de
estudo, alterando as configuragGes fisicas e bioldgicas destes ambientes.
Estes residuos muitas vezes denominados lixos estdo localizados em
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ambientes urbanos ocupados irregularmente, onde a coleta de lixo e a
conscientizagdo ambiental sdo consideradas insatisfatorias.

A relagdo direta entre a presencga de representantes animais e areas com
poucos residuos sdlidos e liquidos foi confirmada nos pontos de estudo,
corroborando com a perspectiva de vida animal selvagem em locais com
baixos niveis de poluicdo. A presenca de animais silvestres em rios e
canais, como encontrado no presente estudo, ja foi descrita em varias
cidades brasileiras, evidenciando que a sobrevida de animais como:
jacarés, cobras, tartarugas, capivaras, caranguejos, guaiamuns, gargas,
iguanas, galinhas d’agua, raposa, peixes, saguins entre outros, esta
relacionada as regides que sofreram poucas influéncias da atividade
humana.

A deficiéncia na coleta do lixo, a falta de limpeza dos rios e canais, a
urbanizagdo irregular e a falta de conscientizagdo dos moradores, que
residem préximos a corpos hidricos, resumem os fatores responsaveis
pela degradagdo ambiental e inexisténcia de seres vivos em areas
urbanas. A presenca e conservacdo da fauna silvestre em areas urbanas
devem ser vistas como prioritarias pelas autoridades governamentais,
bem como pela populagdo em geral que tem o dever em preservar o
ambiente em que vive.
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3.3.8 - Umbuzeiro, Spondias tuberosa, salvando a caatinga e
valorizando raizes

Prof. Lauzo José dos Santos

Discentes da Escola Moisés Bom de Oliveira (Araripina)
Carla Daniele Sena Nunes

Edivaldo Félix da Silva Junior

Jodo Fernando Fialho da Silva

RESUMO

O projeto trata da flora da caatinga, em especial, do nosso precioso
umbuzeiro. O principal objetivo é alertar a populagdo que o umbuzeiro
estd sumindo, mas especificamente, orienta-los para sua preservagao,
bem como sensibilizd-los para o seu cultivo. Apresentam-se algumas
propostas para salvar o umbuzeiro, como a confinagdo de animais,
principalmente caprinos que obviamente incapacita-os de crescer. Além
disso, trata de propostas futuras para dar continuidade ao projeto,
apresentando suas propostas aos pais dos alunos.

INTRODUCAO

O umbuzeiro é conhecido cientificamente por Spondias tuberosa,
popularmente conhecido como umbuzeiro, imbuzeiro e jique
(Wikipédia). Caracteriza-se como uma arvore de pequeno porte (mede
ate seis metros de altura), pertencente a familia das anacardiaceas, de
copa larga (até quinze metros de largura). Essa arvore é originaria dos
chapadbes semiaridos do Nordeste brasileiro, que se destaca por
fornecer sombra e aconchego.

Essa planta nos fornece frutos, como também suas raizes produzem
uma batata, que em época de grande estiagem, é utilizada como
alimento. Porém, esta planta estd nos trazendo muitas preocupagdes,
pois corre o risco de ficar extinta em nossa regido. E como ndo existem
relatos sobre a existéncia da planta em outras regides do planeta,
conserva-la é uma das principais preocupagdes.
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Uma das causas de extingdo deve-se a estiagens prolongadas. Tomamos
como exemplo, uma que aconteceu nas ultimas quatro décadas. Além
disso, observamos que esta planta estd indo embora junto com o
desmatamento de outras vegetagdes. E isto é bastante preocupante,
pois se ndo tomarmos medidas cabiveis, esta planta ficard apenas na
Histdria.

Outro fator, também considerado motivo, é a questdo de proprietarios
de sitios deixarem seus animais a soltas, como bodes e ovelhas que
vivem praticamente "livres" e, assim comem algumas vegetagdes, entre
elas, o umbuzeiro quando estd pequeno. E obviamente isso o
impossibilita de crescer. Sendo assim, é preciso que tomemos
consciéncia desse problema e que desenvolvamos algumas acGes
preventivas de combate a extingdo dessa planta, pois como diz Euclides
da Cunha, “Umbuzeiro é a arvore sagrada do sertdo”.

OBJETIVOS E RELEVANCIA

N

O objetivo principal deste projeto é despertar a populacdo sobre a
biodiversidade da caatinga, especificamente o umbuzeiro, planta nativa
do semiarido da regido Nordeste, a qual corre risco de ser extinta com o
passar do tempo. Diante disso, propomos ag¢des com objetivos
especificos, como (i) Informar o que estd acarretando a extingdo do
umbuzeiro; (ii) Orientar a populagdo sobre a preservagdo do umbuzeiro
e (iii) Sensibilizar a populagdo a cultivar o umbuzeiro para evitar sua
extingao.

DESENVOLVIMENTO

Apds estudos e anadlises feitas sobre o umbuzeiro, descobrimos muitos
problemas sobre esta arvore de que ndo tinhamos conhecimento, como
por exemplo, o risco de extingdo que é o nosso tema central.

Pensamos entdo, numa maneira de divulgar as descobertas
feitas, através das pesquisas, pois achamo-las muito importantes e
necessarias para o nosso contexto.

Para este tema muito desconhecido, primeiramente, falamos sobre o
objetivo da nossa pesquisa. Dando sequéncia, fizemos uma palestra no
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patio da escola. E tivemos como publico, estudantes, professores e
coordenagdo. Apresentamos muitas propostas para conservar o
umbuzeiro, para confinar animais, que comem as mudas, que
obviamente incapacita-as de crescer. Além desses apresentamos o
trabalho que envolvia assuntos variados, ex: valores nutricionais do
umbu, em qual més deverdo planta-lo, etc.

Além disso, distribuimos mudas para os estudantes plantarem e saber
dar valor ao umbuzeiro que ha uns anos atrds existiam em ambudancia
por toda a regido da caatinga. Ademais, distribuimos livrinhos de receitas
tipicas do umbu, como a famosa umbuzada, iguaria preparada com leite
e aglcar, nesta apresentagdo o nosso publico se mostrou um tanto
interessados, pois todos os participantes nos escutaram atentamente e
fomos elogiados e orientados principalmente pelos professores. Apesar
de termos trabalhado com um publico de em média 150 alunos,
quEscola de Referéncia em Ensino Médioos ir mais adiante, contemplar
mais pessoas, para que possamos atingir nossos objetivos.

CONCLUSOES /RECOMENDAGCOES

Diante do que foi abordado no projeto, como também das propostas
que foram apresentadas, percebemos que muitos dos alunos que
estavam presentes demonstraram desconhecer o problema. E com isso
demonstraram interesse pelo tema. Em relagdo a continuidade, nds
vamos continuar o nosso trabalho com uma palestra, a qual sera
efetuada em reunido de pais e mestres da nossa escola. Pois como
vivemos em um pequeno distrito sertanejo, na regido do Araripe, esse
publico é, na sua maioria, agricultores, que provavelmente lembrardo e
seguirdo o que lhes foi proposto. Sendo assim, podEscola de Referéncia
em Ensino Médioos ainda ter uma chance de salvar o umbuzeiro na
nossa regido. E como ndo podemos nos estender a outras comunidades
para chamar a aten¢do dos agricultores da caatinga para definitivamente
salvar o nosso precioso umbuzeiro, nossas propostas podem e devem ser
disseminadas por esses, bem como sEscola de Referéncia em Ensino
Médio divulgadas em sites, livros e revistas.

REFERENCIA

Umbuzeiro. Disponivel em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Umbuzeiro.
Acesso em: 05 de outubro de 2014.

169


http://pt.wikipedia.org/wiki/Umbuzeiro

orizando raizes

170



3.3.9 - Software sobre a Biodiversidade do Bioma Caatinga
Profa. Maria Aparecida de Sa

Discentes do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
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INTRODUCAO:

A Caatinga é um bioma que se concentra na regido Nordeste do Brasil.
Sendo um dos maiores biomas brasileiros, constitui uma paisagem
bastante peculiar, uma vez que mesmo em regido semidrida, ainda
apresenta uma fauna e uma flora bastante diversificadas com alto grau
de endemismo. E o Unico bioma exclusivamente brasileiro, no entanto,
ainda é pouco estudado e existe pouca preocupagdo com sua
preservacdo (CASTELLETTI et al., 2003).

De acordo com Leal, Tabarelli e Silva (2003), a Caatinga é a Unica grande
regido natural brasileira cujos limites estdo inteiramente restritos ao
territdrio nacional, sendo proporcionalmente a menos estudada entre as
regiGes naturais brasileiras, com grande parte do esforco cientifico
concentrado em alguns poucos pontos em torno das principais cidades
da regido e, consequentemente, é o bioma menos protegido. Este bioma
passa ainda por um extenso processo de alteracdo e deterioragao
ambiental provocado pelo uso insustentavel dos seus recursos naturais,
0 que estd levando a rapida perda de espécies Unicas, a eliminagdo de
processos ecoldgicos chaves e a formacdo de extensos nucleos de
desertificacdo em vdrios setores da regido (LEAL; TABARELLI; SILVA,
2003).

Observa-se que a caatinga é um dos biomas brasileiros mais alterados
pelas atividades humanas (SIQUEIRA FILHO, 2012). Embora seja
composta por vegetacdo adaptada as condi¢cdes semiaridas, estudos
apontam para uma considerdvel influéncia das acdes antrdpicas sobre
sua expansdo ao longo dos anos pds-descobrimento. Parte consideravel
do que hoje se classifica como Caatinga eram areas de Mata Atlantica
que foram profundamente impactadas por atividades de exploragdo
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predatdria como extracdo madeireira para utilizagdo como combustivel e
a substituicdo da cobertura vegetal por praticas agricolas inadequadas as
condigBes pedoldgicas e climaticas regionais (LEAL; TABARELLI; SILVA,
2003). Estudo desenvolvido pela equipe do projeto “Avaliagdo e
identificacdo de acOes prioritarias para a biodiversidade da Caatinga”
(MMA, 2002), mostra que 68% de sua drea encontram-se alteradas.
Deste total, 35,3% estdo extremamente antropizadas e 13,7% muito
antropizadas. As dreas ndo alteradas, que correspondem a
aproximadamente 32% estdo fragmentadas em pequenas “ilhas”
dispersas.

Segundo Fernandez (2005), as extingbes de espécies da Caatinga se
deram devido a caga excessiva praticada por povos antigos e os efeitos
da superpopulagio mundial, ao mesmo tempo em que diminui
drasticamente a disponibilidade dos recursos, bem como a falta de
conhecimento da populagdo de que os recursos naturais sdo finitos e
que precisam praticar a sustentabilidade, que para Boff (2012),
sustentabilidade é a utilizacdo dos recursos de forma que possa atender
as necessidades das geragles atuais sem comprometer as geragoes
futuras.

O que se observa ao longo das ultimas décadas é uma tentativa
incessante de uso de tecnologias importadas em que se prioriza a
conversdo radical dos ecossistemas naturais em agroecossistemas que
exigem elevado uso de insumos externos (SIQUEIRA FILHO, 2012). A
ampla maioria dos empreendimentos agropecuarios tem fracassado
porque ndo incorporam na sua concep¢do as varidveis climdticas e
condigdes singulares da biota local.

Este bioma infelizmente ainda é pouco estudado e trabalhado em sala de
aula, bem como outros temas relacionados ao meio ambiente. Porém,
precisamos transmitir para os alunos valores que sao poucos destacados
neste bioma, como a flora, a fauna, bem como os cuidados com a
preservacdo e uso racional dos recursos nele existente. No entanto,
percebe-se que ha pouco material didatico especifico sobre o bioma
caatinga (em midia) em se comparado com os demais biomas existentes
no Brasil (SIQUEIRA FILHO, 2012; LEAL, SILVA e TABARELLI, 2003;
GIULIETTI etal, 2004). Tendo em vista que, a tecnologia esta presente em
todos os espagos, a criagdo de um software voltado para o bioma ird
facilitar o acesso as informagdes tanto para o professor quanto para o
aluno de forma interativa.
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Hoje praticamente todos os paises dependem de sistemas baseados em
computador, por ser uma ferramenta que esta sendo utilizada por todos,
estando a expansdo crescendo e o acesso as informagGes cada vez
maior. Por isso, a necessidade de oportunizar um software interativo
com informacdes voltadas para a biodiversidade do bioma caatinga.

Um software é desenvolvido através de diversas linguagens de
programacgdo, que permitem controlar o comportamento de uma
magquina. Estas linguagens consistem num conjunto de simbolos e regras
sintaticas e semanticas, que definem o significado dos seus elementos e
expressoes (ALENCAR, 2011).

Foi necessario um projeto piloto realizado com professores do Ensino
Fundamental Il da cidade de Floresta - PE, onde os mesmos foram
estrevistados através de Pesquisa de Campo, num percentual de 20%
dos professores do Ensino Fundamental Il de cada escola da sede,
envolvendo escolas publicas e particulares para verificar a aceitagdao de
um software interativo como suporte para trabalhar o bioma Caatinga
em suas disciplinas, uma vez que o Meio Ambiente é um tema
transversal. Este trabalho ocorreu com aplicagdo de questionarios,
tabulagdo e andlise dos dados. A pesquisa de campo foi definida como
sendo descritiva com abordagem qualiquantitativa.

OBJETIVOS E RELEVANCIA:

Este trabalho tem como objetivo geral organizar um software interativo
contendo informacgdes relevantes sobre o bioma Caatinga, no intuito de
servir de ferramenta para o professor e suporte para o aluno do Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio. Tem como objetivos especificos:
levantar dados bioldgicos (fauna e flora), Unidades de Conservagdes e
Areas Prioritdrias para a Conservacdo da Caatinga; inserir os dados
coletados sobre o bioma Caatinga no programa; investigar a
aceitabilidade dos professores do Ensino Fundamental Il de Floresta — PE
na utilizacdo de um software como suporte no trabalho com o tema e
incentivar o uso do software sobre a Caatinga como suporte no ensino e
aprendizagem de forma interativa, focando a biodiversidade e
enfatizando a necessidade de conhecer e preservar, através de
seminario para socializar o software.
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DESENVOLVIMENTO

Para a construcdo do software, foram levantadas informagdes
sobre o bioma Caatinga, com dados bibliograficos referentes ao dominio
da Caatinga através de livros, revistas, periddicos, monografias,
dissertacGes e Teses, além de consulta a sites especializados sobre: a
flora e a fauna (50 espécies respectivas), as Unidades de conservacgdo (24
unidades) e as Areas Prioritarias para Conservacdo da Caatinga. Dentre
as espécies da flora foram possiveis contemplar algumas mais comuns na
regido do Sertdao Pernambucano, bem como algumas espécies da fauna e
algumas Unidades de Conservagao.

Para a caracterizacdo das espécies vegetais (flora) foi elaborado um
fichario contendo informacgdes essenciais, tais como: nome cientifico,
nomes populares, familia, distribuicdo geogrdfica, fitofisionomias,
importancia econémica, importancia ecoldgica, importancia medicinal e
status de conservagao. Para a caracterizagdo das espécies animais
(fauna), foi subdivididos em categorias hieradrquicas, sendo
contemplados mamiferos, insetos, aves, peixes, anfibios e répteis,
contendo informagGes como: nome cientifico, nomes populares, habitat,
familia, habitos, alimentacao e status de conservacao.

O software foi criado através da linguagem de programagdo C++, dentro
do Ambiente de Desenvolvimento Integrado C++ Builder6. Inicialmente
foram levantados os requisitos Funcionais e Ndo Funcionais do Software
e modelado o banco de dados com as informagdes que seriam utilizadas
para tornar o programa interativo. Os requisitos Funcionais especificam
resultados particulares de um sistema. Isto deve ser contrastado com
requisitos Ndo-Funcionais, os quais especificam caracteristicas gerais,
tais como custo e confiabilidade. Os requisitos Funcionais fazem parte da
arquitetura do aplicativo de um sistema, enquanto os requisitos Nao-
Funcionais denotam a arquitetura técnica de um sistema.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados escolhido foi a biblioteca
SQLlite3, por ser pequena, rapida, robusta e de facil utilizacdo. QLite é
uma biblioteca em linguagem C que implementa um banco de dados SQL
embutido. Programas que usam a biblioteca SQLite podem ter acesso a
banco de dados SQL sem executar um processo SGBD separado. O uso
do SQlite é recomendado onde a simplicidade da administragdo,
implementagdo e manutengdo sdo mais importantes que incontdveis
recursos que SGBDs mais voltados para aplicagdes complexas. Apds a
modelagem do banco foram inseridas as informacGes de fauna e flora.
Paralelamente foi concebida a interface do software e programada as
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rotinas de conexado ao banco de dados, responsavel por acessar os dados
e exibi-la de forma organizada para os usuarios.

Em seguida foram programadas as rotinas de respostas as ag¢des do
usuario, como clique e consultas aos dados, e realizados testes no
programa, com intuito de melhora-lo. O software desenvolvido é
proprietario com codigo fechado, porém ndo sera comercializado.
Inicialmente, serd distribuido gratuitamente para as escolas da cidade de
Floresta- PE.

A atividade de pesquisa é empreendida no intuito de descobrir e
construir novos conhecimentos; para tal é necessario projetar o caminho
a ser seguido, uma vez que cada caminho podera levar o investigador a
alcangar diferentes resultados (MERRIAM apud TEIXEIRA, 2003). Desta
forma, a realizagdo da pesquisa de campo que foi descritiva com
abordagem qualiquantitativa remeteu para a verificacdo da aceitacdo
dos professores do Ensino Fundamental Il das escolas da cidade de
Floresta, no que diz respeito a utilizagdo de um software sobre o bioma
Caatinga como ferramenta em suas aulas.

Para Ludke et al. (1986), o estudo de caso é uma estratégia de pesquisa
simples e especifica ou complexa e abstrata que visa a investigacdo de
um caso especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e lugar
que se possa realizar uma busca circunstanciada de informacg&es. Diante
disto, o estudo de caso foi a forma escolhida para a pesquisa de campo,
por tratar de um publico especifico a ser investigado. O questionario, do
tipo questdes fechadas foi o instrumento para a coleta de dados.

A amostra da pesquisa obteve dados de 42 professores do Ensino
Fundamental 1l, correspondendo a 20% dos docentes abrangendo as
diversas areas do conhecimento, tais como: Letras; Matematica;
Geografia; Histdria; Educacgdo Fisica; Quimica e Ciéncias Bioldgicas, por
compreender que a questdo ambiental é tema transversal e, portanto,
deve ser abordada por qualquer area do conhecimento. Qualquer que seja
a formagdo do professor ele deve ter em mente que seu papel como
educador é preparar o educando para exercer sua cidadania de forma
consciente e responsdvel, compreendendo o mundo que o cerca e
preservando-o.

A formagdo deve ir além da aquisicdo de técnicas didaticas de
transmissdo de conteldos para os professores e de técnicas de gestdo
para os dirigentes. Esses aspectos sdo importantes, mas o objetivo
macro da proposta tem o foco na formacdo no ambito das politicas
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publicas do pais, numa perspectiva de sua integracdo com a educagdo
basica. Esse direcionamento tem a finalidade de orientar a formagao por
uma visdao que possa contribuir para a superagdo do modelo de
desenvolvimento socioecondmico vigente que privilegie mais o ser
humano e suas relagdes com o meio ambiente do que, simplesmente, as
relacGes de mercado e o fortalecimento da economia (MOURA, 2013).

No questionamento sobre quais disciplinas lecionam, 90% dos professores
das 09 escolas pesquisadas lecionam a disciplina de sua formacdo e mais
uma ou duas disciplinas que ndo é da sua area de formagao. Ex.: professor
de Letras, habilitado em Lingua Portuguesa que ensina além de Portugués,
também Artes e Lingua Estrangeira — Inglés; professor de Matematica que
também leciona Fisica; professor de Ciéncias Bioldgicas que também
ensina Quimica, etc. Infelizmente é uma pratica comum nesta regido do
semidrido nordestino que nos ultimos anos vem enfrentando alguns
problemas na area educacional, diferentemente das décadas de 60 e 70,
onde as escolas eram tidas como modelos e destaque em todo estado.
Muitos dos alunos conseguiam ingressar na faculdade logo que
terminavam o 22 grau, sem que precisassem frequentar cursinhos
preparatorios para o vestibular (FERRAZ, 2003)

Em se tratando do quesito relacionado as turmas que os professores
entrevistados lecionam: 85% responderam que ensinam do 62 ao 92 ano,
apenas 8% lecionam somente no 62 e 72 ano e 7% ministram aulas
somente no 82 e 92 ano. Mesmos com grande quantidade de turmas,
muitos professores desenvolvem um bom trabalho, enfatizando o relatado
porMoysés (1994), segundo o qual, professor competente é o que se
sentindo politicamente comprometido com seu aluno, conhece e utiliza
adequadamente os recursos capazes de lhes propiciar uma aprendizagem
real e plena de sentido. Ao questionar sobre o trabalho relacionado ao
Meio Ambiente no contexto de suas aulas, todos os professores
entrevistados de todas as escolas dizem ja ter abordado esta tematica,
enfatizando o que diz os Parametros Curriculares Nacionais: Meio
Ambiente na escola.

Na abordagem sobre a utilizacdo de software para trabalhar com o bioma
Caatinga, todos os professores de todas as escolas pesquisadas
responderam que nunca usaram nenhum software em midia por ndo ter
tido acesso, apenas livros e revistas.Em se tratando da questdo se os
professores gostariam de adquirir um software sobre o Bioma Caatinga, a
maioria diz que gostaria de obter. Na indagacdo feita aos professores de
guais motivos levariam a adquirir um software sobre o Bioma Caatinga,
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as respostas que surgiram foram: (i) Para melhorar a elaboracdo de aulas
com algo mais caracteristico da regido (Geografia, Histéria, Biologia e
Portugués); (ii) Para elaboragdo de projetos a sEscola de Referéncia em
Ensino Médio desenvolvidos com alunos (Educagdo Fisica) e (iii) Para fins
particulares, somente como fonte de conhecimento e pesquisa
(Matematica e Quimica).

CONCLUSOES/RECOMENDACOES:

O primeiro objetivo especifico do trabalho, levantar dados biolégicos da
fauna e flora, Unidades de Conservacio e Areas Prioritarias para a
Conservagao, foi atingido, pois os dados coletados em livros, periddicos e
internet possibilitaram o levantamento de algumas espécies que estao
em estado de vulnerabilidade com relagdo ao seu status de conservagao,
tanto da flora quanto da fauna, bem como foi possivel apontar as
Unidades de Conservagdo existentes para a preservacdo do bioma
Caatinga e ainda listar as areas prioritdrias para a conservac¢do do bioma,
através de estudo realizado pelo Ministério do Meio Ambiente. Todos os
dados coletados: flora, fauna, UC e areas prioritarias para a conservagao
estdo sendo inseridos no software que sera disponibilizado
posteriormente para todos aqueles que pretendem realizar um trabalho
eficaz com seus alunos sobre a biodiversidade da Caatinga e as medidas
que estdo sendo adotadas para sua conservagao. Isto nos remete para o
segundo objetivo.

Com relacdo ao terceiro objetivo, percebe-se com a realizacdo da
pesquisa de campo com professores do Ensino Fundamental Il das
escolas de Floresta — PE, que embora o tema Meio Ambiente seja
transversal, ainda existem docentes que ndao abordam em sala de aula. E,
quando trata-se do bioma Caatinga fica restrito a professores de
Geografia, Ciéncias e poucos de Lingua Portuguesa com alguns textos.
Pode ser observado ainda que, nenhum docente conhece ou trabalhou
com algum software voltado para a biodiversidade da Caatinga, mas que
quase todos gostariam de obter para elaborar melhor suas aulas e
despertar no aluno maior interesse em valorizar e preservar este bioma.
Este trabalho mostra a importancia de organizar informag&es sobre o
bioma Caatinga, em um banco de dados, na perspectiva de oferecer um
aplicativo interativo para professores e alunos do Ensino Fundamental Il.
E que este é um trabalho inovador, pois o software contempla a
biodiversidade do bioma Caatinga, principalmente no que diz respeito as
espécies de flora e fauna ameacadas de extingdo e as Unidades de
Conservagao.
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Lista de especies Pesquisa de especies

-ANACARDIACEAE Espécie
Familia

Nome Popular

-ARECACEAE
‘ AN i Habito

CACTACEAE ,9 Pesquisar

- Chgue

Fietomnr parn 0 many

Exemplo do fichdrio para espécies da flora

Espécie: MelocactusBahiensis (Britton& Rose) Luetzelb

Familia: Cactaceae

Nomes Vulgares: Coroa-de-frade

Descrigao: Cacto e Suculentas

Distribuicdo Geografica: Semidrido nordestino

Fitofisionomia: Caatinga e Cerrado

Importancia Econémica: é usada para fins medicinais, alimentares tanto
de animais quanto humano e ornamental.

Importancia Ecoldgica: resistente a seca, concentra grande reserva de
agua e proteina.

Importancia Medicinal: é utilizada como chda no tratamento de doengas
renais e intestinais.

Comentdrios Adicionais: O doce de coroa de frade vem conquistando os
paladares dos nordestinos e turistas. E uma planta intolerante ao frio.
Referéncias:

http://www.cerratinga.org.br/coroadefrade
http://www.deolhonoparque.com.br
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ANEXO 03 - Exemplo do fichario para espécies da fauna
Espécie: Tolypeutestricinctus

Nomes vulgares: Tatu-bola; Tatu-apara; Bola; Bolinha; Tranquinha; Tatu-
bola-do-nordeste.
Ordem: Cingulata

Familia:Dasypodidae

Caracterizagdo: Tolypeutestricinctus € a menor, menos conhecida e
Unica espécie de tatu endémica do Brasil, pois sua distribuicdo se
restringe a Caatinga e ao Cerrado brasileiros. Sua couraca tem apenas 3 a
4 cintas. Cabeca revestida por placas especiais e couraga que cobre o
corpo em cima e pelos lados, compondo-se de pequenas placas

justapostas em mosaicos. A barriga é nua.
Habitat: Caatinga; Cerrado.

Distribui¢do: Vivem nos campos na Caatinga do Nordeste

Habitos: Facilmente reconhecidas pela capacidade muito peculiar de se
defender, fechando-se na forma de uma bola, protegendo as partes
moles do corpo no interior da carapaga rigida, o que justifica o nome de
tatu-bola.

Alimentagdo: Formigas, escorpies, frutas, ovos,vermes e larvas,
formigas e cupins.
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Reproducgdo: Durante a época de acasalamento, observa-se mais de um
macho acompanhando uma mesma fémea, o que facilita ainda mais a
captura de varios exemplares por vez. As fémeas produzem, por
ninhada, um ou mais raramente dois filhotes, que nascem
completamente formados.

Status de Conservagdo: Vulneravel a extingdo

Referéncia: http://www.icmbio.gov.br; http://www.planetvet.com.br;
http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade;
http://www.agriculturaeambiente.com.br.

Exemplo do fichdrio para as Unidades de Conservagao
Nome da Unidade: REBIO de Serra Negra

Bioma: Caatinga

182


http://www.icmbio.gov.br/
http://www.planetvet.com.br/
http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade
http://www.agriculturaeambiente.com.br/

Natureza: Reserva Bioldgica

Caracteristicas: O clima é tropical, com maxima precipitacdo
pluviométrica no outono e minima na primavera, com média anual de
300 a 500 mm.
A temperatura média oscila entre 22 a 382C, com minima de 189C.
Constitui o cume de elevagdo isolada, geomorfologicamente
denominada "inselberg" de rochas Arqueanas, predominantemente
granito-gnaissicas que se eleva do solo peneplanizado da regido do
entorno.Apresenta uma verdadeira ilha de Floresta Tropical Pluvial, em
pleno dominio de Caatinga. Ha ocorréncia de representantes da avifauna
das matas regionais como a juriti-gemedeira e o maracand, além de
vdrias espécies de mamiferos.

Area: 1.100 hectares

Cidade/Estado: Floresta -Pernambuco

Referéncias:

http://www.icmbio.gov.br/portal/
http://br.viarural.com/servicos/turismo/reserva-biologica-da-serra-
negra
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3.3.10 - Controle da cochonilha de escama da palma forrageira
Prof. Jean Silva Candido Véras

Discentes da ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Aristaque José
de Véras
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Wesley de Lima Silva
Vanessa de Lima Chani
RESUMO

As dificuldades de se manter o rebanho em periodos de estiagem
estimulam os produtores locais a buscar alternativas de forragem para
alimentar os seus rebanhos. Em nossa regido as irregularidades das
chuvas e os periodos de longas estiagens pode provocar grandes perdas
para os produtores locais que buscam alternativas para manter os seus
rebanhos através de plantas forrageiras nativas ou invasoras que possam
garantir a sobrevivéncia de seus rebanhos.O conhecimento e produgdo
de plantas forrageiras permitem aos produtores locais aumentar a sua
chance de sucesso na produg¢do, mesmo nos periodos mais secos, bem
como adquirir conhecimento sobre como combater as principais pragas
que atingem a lavoura. Com o objetivo de expandir os seus
conhecimentos sobre o cultivo da palma forrageira como opg¢do de
cultura para amenizar a escassez de forragem em regides semidridas, os
alunos realizaram pesquisas sobre os principais aspectos desta cultura,
como por exemplo: regiGes para cultivo,manejo da adubacdo, idade de
colheita,valor nutricional da palma para uso na alimentagdo animal,
principais pragas que afetam a cultura em especial a cochonilha de
escama que ameaca os produtores locais. A partir das pesquisas
realizadas, os alunos prepararam material para confec¢do de cartazes e
folders para posterior apresentacdo.Com o intuito de conscientizar os
produtores locais sobre a produgdo de palma forrageira e principalmente
sobre medidas de combate bioldgico e quimico da cochonilha de
escama. Assim foi possivel influenciar no comportamento dos
produtores locais de forma a garantir a produ¢do da palma forrageira e
evitar a propagac¢do da praga que a ameaga.

INTRODUCAO

A palma forrageira é uma cultura que tem origem no México e de facil
adaptacdo no semiarido brasileiro devido as suas caracteristicas
anatomica, morfoldgica, fisioldgica e bioquimica. Apesar de suas
caracteristicas, uma praga é motivo de preocupagdo para os produtores
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locais, a “cochonilha deescama”. Devido a recente praga da “cochonilha
de carmim”, no ano passado, os agricultores plantaram as palmas da
espécie orelha de elefante e miuda, que sdo resistentes a cochonilha do
carmim, mas o problema é que agora as variedades resistentes a
cochonilha do carmim estdo sendo atacadas pela cochonilha de escama,
que ja havia assolado a regido na década de 80.

O inseto que provoca a praga provavelmente chegou ao Brasil com as
cactaceas trazidas pelo portugueses na época da colonizagdo.
Preocupados em encontrar solu¢ées que poderiam ser disseminadas na
comunidade local, os alunos pesquisaram técnicas de controle da praga
e descobriram que o mais indicado para combater a cochonilha de
escama é o controle bioldgico, através de inimigos naturais da praga,
como a joaninha. Outra forma indicada para atacar a praga é através do
controle quimico pelo uso de éleo mineral a 1% (200mL do produto para
20 litros de 4gua) ou de querobdo (200 gramas de sabdo em barra, 200
gramas de fumo de corda e duas colheres de querosene para 20 litros de
agua), cujo preparo da-se da seguinte maneira: dissolver o sabdo em
agua quente, agitando-o, em seguida, despejar levemente o querosene.
Um dia antes, deixar o fumo picado dentro d’agua (de molho), para
formar uma calda que sera misturada ao preparo anterior.

A partir desta a¢des os alunos estardo contribuindo para a manutengao
da atividade agropecuaria local, ja que ao adotar esta pratica o produtor
obterd uma redugdo nos custos e consequentemente maior
rentabilidade.

OBJETIVOS E RELEVANCIA:

Com o objetivo principal de reconhecer técnicas de controle da
cochonilha de escama da palma forrageira, buscando identificar o valor
nutritivo da palma forrageira nos aspectos nutricionais e de
digestibilidade; analisar técnicas de manejo e conscientizar os
produtores locais de forma a garantir a produc¢do da palma forrageira e
auxiliar a evitar a propagac¢ado da praga que a ameaga.

DESENVOLVIMENTO:

Para a realizagdo do respectivo trabalho, iniciamos as atividades com o
levantamento dos conhecimentos prévios da turma através de perguntas
em tarjetas

Qual o tipo de palma forrageira que eles conhecem?

Quais os tipos de praga que assolam a produgdo?
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De que forma podemos combater pragas agricolas?
Quais os conhecimentos que possuem sobre controle bioldgico?
O que é cochonilha e de que forma podemos combaté-la?

Apods andlise das respostas dadas, os alunos foram encaminhados a
entrevistar produtores locais sobre o tipo de palma cultivada na regido,
quais os tipos de praga assolaram a plantagdo nos ultimos anos, de que
forma costumam combater a praga das cochonilhas, etc. A partir do
levantamento de dados na comunidade local e posterior apresentagao,
os alunos perceberam que era necessario trabalhar a comunidade local
para garantir a producao da palma forrageira e evitar a propagac¢do da
praga que a ameaca, em especial a cochonilha de escama. Pois as
espécies cultivadas na regido, orelha de elefante e miuda, ndo sdo
resistentes a esta praga.

Para que o objetivo citado acima fosse alcangado, os alunos realizaram
pesquisa no laboratério de informatica sobre a palma forrageira, as
propriedades nutricionais da mesma, o que é cochonilha, caracteristicas
da cochonilha de escama e como realizar o controle bioldgico e quimico
desta praga. Apds a pesquisa, os alunos prepararam material para a
exposicdo do trabalho, produzindo cartazes e folders sobre as
caracteristicas da palma forrageira, caracteristicas da cochonilha de
escama e controle quimico e biolégico da mesma, lembrando aos dos
produtores locais de que é possivel a garantir a produgdo da palma
forrageira e evitar a propagacdo da praga que a ameacga. O folder pode
ser disponibilizado durante a apresentacdo de trabalho e foi distribuido
também na feira local visando atingir uma demanda maior de
agricultores.

CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

A partir da realizagdo deste projeto percebemos uma significativa
mudang¢a no comportamento dos alunos em buscar informagdes sobre
como promover o desenvolvimento econdmico da regido aproveitando
as suas potencialidades locais. Em prol do desenvolvimento da economia
agraria da regido e do combateaos possiveis danos que a economia local
pode vir a sofrer como por exemplo os danos causados pela praga da
cochonilha de escama ou como combater as mazelas advindas com o
periodo de estiagem, que é frequente na regiao.

Buscando promover o desenvolvimento das comunidades, o projeto foi
amplamente aceito pelos alunos,por se tratar de um tema que reflete a
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realidade local e que podera ser amplamente transmitida e praticada na
regido. Os alunos entenderam que é preciso conscientizar os produtores
sobre a necessidade de conscientizar os produtores locais para que seja
garantida a produgao da palma forrageira e evitar a propagac¢ado da praga
da cochonilha de escama que a ameaga a regido, devido a grande
qguantidade de exemplares de raquetes de palmas que sdo suscetiveis a

praga.

O presente trabalho tem grande possibilidade de ser divulgado na
comunidade local pelo fato de que os conhecimentos adquiridos pelos
alunos fazem parte de sua realidade. Outro ponto importante detectado
durante a execucgdo deste trabalho foi a percep¢do do despertar dos
interesses dos alunos a intervEscola de Referéncia em Ensino Médio em
sua comunidade através dos conhecimentos adquiridos pelos mesmos.
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RESUMO
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O presente trabalho teve como objetivo despertar a comunidade local
de que é possivel promover o desenvolvimento agrario da regido mesmo
em periodos longa estiagem, através da conservagdao das plantas
forrageiras presentes em nosso semidrido a partir do manejo
sustentavel. Para tanto os alunos realizaram um levantamento das
espécies vegetais da caatinga utilizadas na alimentag¢do dos rebanhos no
periodo de seca e quais sdo as mais abundantes no nosso municipio,
além de identificar quais as mais nutritivas e quais sado as indicadas para
cada tipo de rebanho (caprino, bovino e ovino), bem como,
compreender de que forma ocorre o preparo e armazenamento destas
plantas forrageiras para posterior consumo. Apds a realizacdo da coleta
de dados os alunos preparam cartazes e folheto explicativo para entrega
durante a apresentagdo e na feira local, sobre as principais plantas
forrageiras de nossa regido. No referido folheto mencionaram a
importancia do agricultor aprender a realizar o manejo sustentavel das
mesmas, de forma a evitar a extingdo de espécies, a erosao do solo e
técnicas de conservacdo da forragem. Durante a realizagao do trabalho
pudemos perceber o engajamento dos alunos envolvidos em buscar
solugdes e alternativas para promover a conservacao da caatinga, ndo so
pelo fato da consciéncia ambiental de promover a conserva¢do da
biodiversidade de nossa flora, mas principalmente, por ir de encontro
com a sua realidade local onde eles puderam de fato colocar em pratica
seus conhecimentos ou ainda conscientizar seus familiares, pois muitos,
tém um vinculo muito forte com a comunidade agraria. Esta forte
relacio com o ambiente agrario e o fato de termos passado
recentemente pela maior seca dos ultimos 50 anos (ano de 2013) fez
com que os alunos se empenhassem com mais dedicacdo e de fato
ansiassem por colher os frutos produzidos pelos seus conhecimentos.
Intervindo assim, em sua comunidade.

INTRODUCAO

A realizagdo deste projeto deve-se ao fato de que a caatinga, além de ser
um bioma Unico no mundo,ela é, predominante na nossa regido
semidrida do Nordeste. Consequentemente, torna-se na mais
importante fonte de alimentacdo para os rebanhos locais. Apesar de
estarmos localizados em uma regido de clima semiarida, a caatinga
possui uma biodiversidade de espécies nativas com grande potencial
forrageiro e que em sua maioria possuem caracteristicascaducifélias e
anuais, devido a influéncia climatica.
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Gragas a irregularidade das chuvas na regido, os rebanhos ficam
suscetiveis a estacionalidade da producgdo de forragem, causando muitos
problemas aos produtores locais durante o periodo de estiagem. Para
suprir esta caréncia alimentar dos seus rebanhos, a comunidade local
recorre a vegetacdo nativa que esta adaptada a estas condi¢bGes de
estiagem para alimentar os seus rebanhos. A caatinga possui uma grande
quantidade de forragem nativa que é desperdicada e degradada nesta
busca incansdvel dos produtores de retirar da terra o seu sustento
através da agricultura, do desmatamento, de queimadas, etc. Dai a nossa
preocupacdo de orientar os agricultores locais, sobre métodos de
manejo sustentavel das plantas forrageiras do semiarido em prol
conservacdo da caatinga.

Apesar de podermos preservar o excedente disponivel nos periodos das
chuvas, sob forma de feno, para ser utilizado no periodo de escassez
alimentar, esta pratica ainda é pouco difundida em nossa regido,
principalmente utilizando as espécies forrageiras nativas. O incentivo a
tal pratica é de fundamental importancia para a manutengdo da
atividade agropecuaria local, ja que ao adotar esta pratica de alternativa
alimentar nativa da prépria caatinga, o produtor obtera uma redugdo
nos custos e consequentemente maior rentabilidade.

OBJETIVOS E RELEVANCIA

Com o objetivo principal deste trabalho é auxiliar na promogdo de
técnicas de conservacgdo da caatinga, através da manejo sustentavel das
plantas forrageirasdo semidrido, assim como identificar as espécies
vegetais da caatinga utilizadas na alimentagdo dos rebanhos e analisar o
suporte alimentar oferecido aos animais na época seca, além de
identificar técnicas de conservagdo da catinga e conhecer técnicas de
armazenamento de forragem.

DESENVOLVIMENTO

Para a realizagdo do respectivo trabalho, iniciamos as atividades com o
levantamento dos conhecimentos prévios da turma através de perguntas
em tarjetas:

Qual o bioma presente em nossa regido?

Quiais as caracteristicas do nosso bioma?

Quais os principais rebanhos da regidao?
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Como os produtores locais alimentam os seus rebanhos no periodo de
estiagem?

O que sao plantas forrageiras?

Quais as plantas forrageiras que vocés conhecem?

Como podemos conservar a forragem?

Apods andlise das resposta dadas, os alunos foram levados a entrevistar
produtores da regido sobre quais as forragens que utilizam no periodo
de estiagem para alimentar os seus rebanhos, quais as plantas
forrageiras nativas que eles conhecem e quais sdao abundantes em sua
regido. A partir deste levantamento na comunidade local os alunos
perceberam que era necessario trabalhar a conscientizacdo da
conservacdo da caatinga através do manejo sustentavel das plantas
forrageiras do semidarido.

Para que o objetivo citado acima fosse alcangado os alunos realizaram
pesquisa no laboratdrio de informatica sobre quais as plantas forrageiras
nativas da caatinga, quais as propriedades nutricionais de cada uma
delas e quais as possiveis técnicas de conservacdo. Apds a realizacdo
destes levantamentos os alunos prepararam material para exposicdo do
trabalho, produzindo cartazes e confec¢do de folheto explicativo sobre
as principais plantas forrageiras de nossa regidao. Citando a importancia
do agricultor aprender a realizar o manejo sustentdvel das plantas
forrageiras de forma a evitar a extingdo de espécies, a erosdo do solo e
conhecer técnicas de conservacdo da forragem. Tal folheto foi
disponibilizado durante a apresentacdo de trabalho e objetivando
expandir ainda mais o alcance de nosso projeto os alunos se
direcionaram até a feira local para atingir uma demanda maior de
agricultores.

CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

A partir da realizagdo deste projeto, percebemos uma maior
preocupacdo dos alunos em aprender técnicas de conservagao do solo e
de manejo sustentavel para replicarem em suas comunidades, de forma
a ampliar e expandir os seus conhecimentos sobre o tema em questdo. O
projeto foi amplamente aceito pelos alunos, principalmente, por se
tratar de um tema que reflete a sua realidade. Desta forma podera ser
amplamente divulgada e praticada em suas comunidades.

Conscientizar produtores sobre a possibilidade de conservar e aproveitar
a vegetagdo nativa como forma de garantir o sustento de seus rebanhos,
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mesmo em periodos de longa estiagem é de fundamental importancia
para garantir a biodiversidade de nossa flora e de nossa fauna. Afinal,
nao podemos nos esquecer que sdo varios os elementos que compdem o
ecossistema.

O presente trabalho tem a possibilidade de dar continuidade ndo sé pelo
fato de que os conhecimentos adquiridos pelos alunos e perpassados a
sua comunidade continuardo se propagando. Mais também, pelo fato de
conseguirmos despertar os alunos a intervEscola de Referéncia em
Ensino Médio em sua comunidade através dos conhecimentos
adquiridos. E para tanto ja ficou a promessa de realizar novas pesquisas
sobre o tema e elaborar um segundo folheto informativo para posterior
divulgagdo de suas conclusGes na comunidade local.
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RESUMO

Tendo em vista a quantidade de vantagens ecoldgicas e medicinais que o
Mandacaru (Cereus jamacaru) pode oferecerao convivio humano, tais
como: problemas intestinais, febris e constipagdo (Mota, 1997);
tratamento de problemas renais (Silva, 1986); frutos sEscola de
Referéncia em Ensino Médio fonte de alimento para passaros e animais
silvestres da caatinga (Cavalcanti et al. 2006); e através da observacdo
dos fatos que a populagdo local ndo possui conhecimento de boa parte
desses fatores, resolveu-se efetuar uma analise estatistica sobre quais os
beneficios desse vegetal sdo mais usados ou ao menos conhecidos por
essas pessoas que tém o contato cotidiano com essa planta, bem como
pretendendo estabelecer um processo informacional sobre tais
privilégios aos participantes da pesquisa, para assim aumentar o indice
de utilizacdo da cactdcea em prol da melhoria da qualidade de vida. O
estudo supracitado foi desenvolvido através de um didlogo com os
moradores das areas onde é notdria a grande ocorréncia do Mandacaru,
e com essa série de conversas foi possivel diagnosticar um conhecimento
de senso comum, como: combate a problemas na coluna e gripe que sdo
pouco estudados pela ciéncia. O levantamento de dados até entdo
obtidos mostra que dentre tantas propriedades medicinais do vegetal, as
mais difundidas entre os individuos questionados é o tratamento no
combate a doengas renais, e no quesito ecoldgico, o uso para fins
pecuarios é vastamente disseminado.

INTRODUCAO

Como sendo um bioma totalmente brasileiro, a caatinga representauma
rigueza bioldgica imensurdvel para o estudo cientifico, dentre as
espécies nele encontrados, as cactaceas se destacam grandiosamente,
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pois apresentam evolugGes adaptativas que dentre outros fatores
possibilitam a sobrevivéncia em um ambiente de extrema seca.

O Mandacaru (Cereus jamacaru) é uma planta facilmente encontrada no
interior do nordeste, a mesma apresenta propriedades de grande
importancia para a realizacdo de diferentes atividades humanas e para a
manutencdo das diversas relagGes bioldgicas do ecossistema,
apresentando caracteristicas fisioldgicas como uma flor que desabrocha
apenas no periodo noturno; uma espessa camada de cera no seu caule
para evitar a perda de dgua; e aculeos que fazem a prote¢do do caule e
que também tem a finalidade de evitar perdas de dagua pela
evapotranspiragao.

Seu fruto ocupa uma posicdo fundamental para a alimentacdo de
passaros como o Sofreu (Icterusjamacaii), Bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus) e Sabia (Turdus rufiventris), ja a sua flor é um bioindicador
do inicio do periodo de chuva segundo conhecimentos tradicionais no
semiarido nordestino. O uso desse vegetal para fins medicinais como o
tratamento de calculos renais é bastante conhecido pelo senso comum
no meio rural, assim como o uso para nutricdo animal, apesar de outros
diversos beneficios ainda sEscola de Referéncia em Ensino Médio
desconhecidos dentre a populagdo.

Diante desse fato, resolveu-se desenvolver um estudo cientifico,
realizado em algumas regides da zona rural de Araripina — PE, buscando
fazer um levantamento das principais aplicacdes das propriedades dessa
planta, além disso, com o intuito de identificar possiveis saberes que
ainda ndo sdo investigados pela ciéncia, com isso, alavancando o
entendimento dos individuos sobre as vantagens que a espécie discutida
pode oferecer para a humanidade.

OBIJETIVOS

Pesquisar, a utilizagdo cotidiana dos beneficios do Mandacaru (Cereus
jamacaru) e o conhecimento da populagdo, sobre as principais areas de
incidéncia desta planta, sua utilizacdo no cotidiano popular e sua
importancia ecoldgica para o bioma local. A analise serd através de uma
entrevista com moradores de localidades onde se identifica a presenca
da espécie em questdo, identificando possiveis conhecimentos
empiricos, ainda ndo investigados pela sociedade cientifica, e assim
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promover uma abrangéncia nos estudos sobre esse vegetal da caatinga
brasileira.

DESENVOLVIMENTO

Ap0s sEscola de Referéncia em Ensino Médio decididos detalhadamente
todos os objetivos e focos do trabalho, resolveu-se que esse seria
desenvolvido através de uma conversa estabelecida com moradores de
algumas regides da zona rural de Araripina — PE, em busca de possiveis
conhecimentos empiricos sobre a utilizagdo do Mandacaru (Cereus
jamacaru), no meio cotidiano dessas, na qual foram feitas perguntas
simples que nos ajudaram a absorver ao maximo esse tipo de sabedoria,
baseada nas experiéncias populares.

Perguntas para o norteamento dos didlogos:

1. Vocé conhece a utilizagdo de algum elemento ou parte do
Mandacaru para fins artesanais?

2. Qual a principal aplicacdo da cactacea para a realizacdo de suas
atividades cotidianas?

3. Em que época pode-se observar o desabrochar das flores do
Mandacaru? E do fruto?

4. Vocé conhece alguma serventia de alguma parte do Mandacaru para
alimentagdo de animais silvestres?

5. Vocé sabe ou ja utilizou alguma propriedade medicinal da planta?

6. Qual o aproveitamento para a edificacdo de casas ou estruturas
dessa natureza?

Ao decorrer das analises, os estudantes puderam ter contato com
técnicas muito significativas, como o plantio de cunho comercial dessa
espécie, para a alimentacdo de animais em atividades pecudrias e a
fabricacdo de gaiolas para passaros, com a madeira proveniente do
caule.Com isso, foi feita a conscientizacdo dos entrevistados, sobre a
importancia desse vegetal para a manutenc¢do do equilibrio ecoldgico e
da identidade do bioma local.

As coletas de dados foram realizadas com alguns moradores dos sitios,
Bandeira, Cajueiro, Cansang¢do, Santana e da Serra do Simdes com
pessoas de faixa etaria entre 30 e 79 anos. Para a efetuagdo desses
processos, contou-se com a ajuda dos instrutores da equipe e familiares
dos estudantes, que forneceram informacgdes de localizagdo e os meios
de transporte necessarios para essa etapa na zona rural.

194



CONCLUSAO

Com a pratica da pesquisa de campo, foi possivel observar a diversidade
de informacgdes e utilidades da cactidcea nas regides analisadas. Dentre
essas, além das mais citadas, algumas peculiaridades foram visualizadas,
como: A fabricagdo de ripas a partir do seu caule para o emadeiramento
de telhados de casas, a estruturacdo de cercas compostas pela planta
para auxiliar na protegdo do terreno e o uso dos espinhos para a
marcagdo de pontos em rendas feitas artesanalmente. Isso mostra o
qudo é abrangente a aplicabilidade dessa planta no cotidiano das
pessoas.

Indice de citagbes referentes
ao uso do Mandacaru

82%
68%

48%
28%
7%
-

acao arteskimante @rodecomordirtento pakispassaiidmabuberam respon

Indice de referéncias aos
diferentes fins medicinais do

Mandacaru

5%
5% 5% H Problemas Renais

15%

10% B Gripe
65%
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Diante dos dados obtidos com o presente estudo, que foi realizado com
pessoas de faixa etdria entre 30 e 79 anos, sendo 45% mulheres e 55%
homens, é notdria a diferenga de conhecimentos entre os géneros sobre
os diversos assuntos abordados. Essa desigualdade pode encontrar a sua
explicacdo nas diferentes atividades realizadas no cotidiano dessas
pessoas, conforme se pode analisar no quesito “Uso para a fabricacdo
artesanal de renda” (mulheres — 50%/ homens — 14%) e no item “Uso
para alimentagdo de ruminantes” (mulheres — 64%/ homens — 95%).

Analise comparativa dos
conhecimentos dentre os
géneros

B Mulheres ®Homens

95%
50% 64% " 57%71%  490,52%

14% . = 17% g9

acdo artesdimakdef@decomdaditeento paspasseidisduberam respon

Com esse levantamento de informagdes, as proximas etapas do trabalho
cientifico buscardo a dissemina¢cdo desses conhecimentos por toda
populagdo regional que vive em contado constante com esse vegetal em
prol da melhora da qualidade de vida desses povos através com o maior
aproveitamento dos recursosque esse vegetal pode oferecer para a
humanidade.
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3.4. PRODUCAO SUSTENTAVEL
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3.4.1 - A CAATINGA NA ECODIVERSIDADE, PROPOSTA de Cooperativa
agricola de horta no semi-arido.

Profa. Maria Da Conceigdo Dos S. Silva

Discentes Da Escola Olivia Carneiro De Carvalho (Vitéria De Santo Antdo
— Pe)

Taciana Nazario Da Silva

Alessandra Da Silva De Oliveira

Karollyne Stefany Da Silva

RESUMO

A proposta consiste em colocar os caatingueiros conscientes de que tudo
se resolve quando conhecemos o que temos e como podemos melhorar
0S recursos para que se tornem um meio de sobrevivéncia mais digna.
Em sistema de cooperativae estudando estratégias de mercado e de
mobilizacdo para unificar os habitantes locais em um objetivo comum o
de conviver e trabalhar juntos em prol de todos. Dai a ideia de uma
horta. Para tanto, faz-se necessario apoio do: Senar, UFRPE, que
contribuirdo com osconhecimentos técnicos e cientificos sobre a regido e
as especificidades do local onde moram.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A falta de trabalho e alimento no periodo de estiagem. Por isso
propomos medidas como:
e Oferecer acesso a dgua durante os oito meses sem chuvas com
construgdo de cisternas.
e Apropriar os caatigueiros de conhecimentos técnicos e
cientificos sobre o lugar onde vivem com o apoio do Senar.
e Trabalhar em sistema de cooperativas a luz das ideias da
proposta de “Economia Solidaria”.
e Conhecer o sistema de incubaras realizado pela UFPE.
e Assegurar o acesso a escolarizagdo informal e formal pelos
projetos, programas e 6rgdo governamentais.
e Receber incentivos matérias e maquinarios necessarios dos
governos parceiros.
e Conferir o direito ao crédito para efetivar seus trabalhos.
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E para atingir esses propdsitos devemos realizar algumas agoes
como:

>

>

Ampliacdo do numero de cisternas construidas na regido da
caatinga.

Realizacdo de curso aos trabalhadores na agricultura para
conhecer e saber lidar com a terra da Caatingasob a orientagao
do Senar.

Orientacdo técnica necessdria do Senarde como realizar o
manejoadequada para a irrigacdo do solo tipo latossolo da
caatinga pernambucana.

Implementacdo de incubadoras com o poio da UFPE para
preparar os caatingueiros de como trabalhar em sistema de
cooperativas seguindo a proposta da “Economia Solidaria”.
Concretizagdo de parceria com o Programa Brasil Alfabetizado;
Programa Paulo Freire: Pernambuco escolarizado e Projeto
MOVA-Brasil.

Consolidacdo do recebimento de sementes e maquinarios para
a efetivacdo do trabalho.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

(Nao fizemos experiéncias, porque nossa regido nao é da caatinga. Entdo
propomos proposta de viabilizar a quest3o do alimento e da renda dos
caatingueiros)

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Recomendamos que os catingueiros sejam vistos também pelo seu
aspecto de um cidad3do que precisa de escolaridade e de conhecimento
cientifico do lugar onde vivem para ter uma vida de qualidade.

199



3.4.2 - Ecocarvao
Prof. Jean Silva Candido Véras

Discentes da Escola de Referéncia em Ensino Médio Aristaque José de
Veras

Lyzete Veras de Brito Nobre

Sara Munik Batista Santos

Julio Cezar Angelo Marques

RESUMO

O presente projeto tem como objetivo promover uma produgdo
sustentdvel em nosso semidrido, que tanto sofre, ndo s6 pelas chuvas
irregulares e secas que castiga a nossa regido, mais também, pela falta
de conscientizacdo de nosso povo que desmata o nosso solo ja castigado
para produzir carvao vegetal.

PROBLEMATIZACAO

E sabido por todos os problemas que afligem os nordestinos devido as
secas que assolam a nossa regido, além do fato de possuirmos uma baixa
pluviosidade e de forma irregular. Mas sabemos também o quanto o
Nnosso povo ja maltratou o nosso solo a partir de praticas de agriculturas
destrutivas como o uso das queimadas, a monocultura (ou neste caso,
uma bicultura, o plantio de milho e feijao) entre outras.

Todas estas agdes levam a erosdao do solo e para piorar a situagdo
costumamos realizar o desmatamento de nossa caatinga (ao qual
deveriamos preservar intensamente, ndo sé por dependermos dela, mais
também pelo fato de sermos a Unica regido no mundo que possui este
bioma) para produzir carvdo vegetal.Com o intuito entdo de
conscientizarmos o nosso povo de preservar o nosso solo e vegetagdo,
ou melhor, o planeta, buscamos alternativas sustentdveis que permitam
ndao so eles modificarem seus habitos destrutivos por atitudes
sustentdveis, mais também permitam se conscientizar de que forma
podemos preservar o planeta.

A partir da fabricagdo do ecocarvdo podemos trabalhar conceitos de
preservacdao do meio ambiente, reaproveitamento de residuos sélidos e
por ultimo, mas ndo menos importante cooperac¢do.Afinal de contas o
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planeta s6 encontra-se nesta situa¢do pelo fato de muitas pessoas se
julgarem donas de seus recursos e explorarem intensamente pensando
em acumular riquezas.Com a produgdo do ecocarvao foi possivel rever as
praticas da agricultura, pensar em sustentabilidade, reaproveitar
residuos, produzir um produto essencial na vida do sertanejo e que tem
uma baixa emissdo de carbono e unir as pessoas para que juntas,
recolhessem o material necessario para producdo divulgassem os
conceitos de sustentabilidade trabalhados.

TECNICA

Durante a exposi¢ao do trabalho desenvolvido pela equipe eles poderam
falar sobre a experiéncia de cooperativismo durante a confeccdo do
trabalho, abordaram temas sobre a conscientizacdo da preservacdo do
planeta e respectivamente dos seus recursos e explicar detalhadamente
o processo de fabrica¢do do ecocarvao.

Eles falaram sobre a importancia de todos se unirem em prol do planeta,
fazendo com que mesmo aquelas pessoas que diretamente ndo se
beneficiem com o uso do ecocarvdo contribuam para a sustentabilidade
da sociedade doando os residuos sélidos que serdo utilizados na
fabricagdo do ecocarvao e contribuindo para a produgdo de um produto
que emite menos fumaga, consequentemente polui menos o
planeta.Demonstraram que para a fabricagdo utilizardo uma medida de
papel branco (produto responsavel pela liga, pois possui mais celulose),
uma medida de jornal, e uma medida de material vegetal (folhas ou
galhos de darvores secos ou pd de madeira) e formas de garrafas PETs
(em formato de anéis).

Explicaram sobre o processo de confec¢do onde em grupo que repicaram
o papel e deixaram de molho durante trés dias, depois misturaram com
o p6 de madeira e dispuseram em formas de garrafas, como no processo
de fabricacdo de queijos, logo apds colocaram para secar durante dois
ou trés dias.Tal apresenta¢do foi possivel gragas a demonstragdo de
tarjetas para auxiliar a explicagdo, exposicdo do material utilizado,
explicagdo do modo de processo de fabricagdo e conscientizacao dos
ouvintes sobre formas de preservar o planeta e a importancia de se
praticar os conceitos aprendidos (cooperativismo, sustentabilidade e
cidadania).
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CONCLUSAO

A realizagdo deste projeto permitiu aos alunos adquirirem
conhecimentos sobre tecnologias sociais, visando contribuir para a
preservacdo do planeta e também desperta-los para o trabalho em
equipe, buscando junto com a comunidade os recursos necessarios para
a fabricagdo do produto e disseminando assim os conhecimentos
adquiridos em sala sobre preservagdao ambiental.Tais conhecimentos
sobre sustentabilidade e tecnologias sociais permitiram aos alunos
praticarem agGes de preservagdo do planeta e adquirirem também
atitudes eco pedagdgicas, levando para a sociedade os conceitos
trabalhados sobre cidadania e preserva¢cdo ambientalpromovendo assim
mudangas significativas de atitudes e comportamentos.

A atividade em questdo viabilizou a pratica do conceito de
sustentabilidade. Possibilitando aos alunos a percepgdo de que o planeta
€ um organismo vivo e que se aplicarmos os conhecimentos adquiridos a
partir de praticas eco pedagdgicas,construiremos um mundo melhor.

A ecopedagogia ensina os valores essenciais para um relacionamento
harmonioso entre homem e natureza, com base na aplicagdo de valores
como familia e cidadania,tornado-se assim em um dos melhores
caminhos para promover mudangas significativas de atitudes e
comportamentos.Tais projetos permitiu uma aprendizagem significativa,
pois quando a escola sai da teoria e parte para o concreto, faz o aluno
desenvolver seu aspecto cognitivo em plenitude, tornado-se assim
umcidaddo focado na preservagdo de um mundo eco sustentavel.
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3.4.3 - Maxima Sustentavel
Profa. Rosiene Gomes da Silva Pereira

Discentes da Escola Estadual Maxima Vieira de Melo (Sdo José do
Egito/Distrito Riacho do Meio)

Douglas Andrade Souza

Gabrielly Santos da Silva

Lara Mariana Lopes Mendes

RESUMO

O trabalho realizado em relagdo a produgdo sustentavel no bioma
caatinga ultrapassou as paredes da escola e um dos pontos fortes foi a
visita @ uma comunidade local que desenvolve no seu dia-a-dia técnicas
que favorecem a agricultura familiar sustentdvel.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A problematica abordada surgiu da necessidade de criar estratégias de
sobrevivéncia no semi-arido. A meta era utilizar os recursos que se tinha
de forma produtiva e sustentdvel sem agredir o meio ambiente
gerandoassim um ciclo sustentavel para aquilo que historicamente era
descartado na propriedade.

TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

No caso da nossa unidade de ensino, por localizar-se em um distrito ndo
desenvolvemos feira de ciéncias. Logo as experiéncias desenvolvidas
foram apresentadas na IV conferéncia Infanto-Juvenil pelo Meio
Ambiente. Na ocasido foram apresentadas exposi¢cdes de fotos do bioma
caatinga, pecas teatrais e radio Jornal enfatizando a importancia do uso
da agroecologia para a nossa regido.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A partir dos trabalhos desenvolvidos concluimos que o contato do
homem com o meio ambienteprecisa urgentemente passar por
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momentos de reflexdo e autocritica visando mudancas atitudinais.
Conviver no bioma caatinga é ter o mérito e a oportunidade de
compreender as riquezas e sutilizas desse bioma exclusivamente

brasileiro.
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3.4.4 - Plantas da Caatinga de uso terapéutico

Profa. Marcia Rejane Da Silva Santos

Discentes Da Escola Estadualgeneral Joaquim Indcio (Custddia)
Arthur Renato Dos Santos Silva

Maria Gabrielly Da Silva Santos

Rita De Cassia Gomes Bezerra

RESUMO

Plantas medicinais da caatinga nordestina sdo amplamente utilizadas na
medicina popular pelas comunidades locais. Todavia, pouco se sabe
sobre uso destes recursos naturais, seus efeitos fitoterdpicos e seus
principios ativos. O presente trabalho tem como objetivo inicial
apresentar algumas destas plantas medicinais da caatinga e as praticas
tradicionais de terapias, avaliando também sua importancia para as
populagdes locais.

PROBLEMA A SER ABORDADO

O conhecimento sobre plantas medicinais simboliza muitas vezes o Unico
recurso terapéutico de muitas comunidades e grupos étnicos. O uso de
plantas no tratamento e na cura de enfermidades é tdo antigo quanto a
espécie humana. Ainda hoje nas regides mais pobres do pais e até
mesmo nas grandes cidades brasileiras, plantas medicinais sdo
comercializadas em feiras livres, mercados populares e encontradas em
quintais residenciais. As observagdes populares sobre o uso e a eficacia
de plantas medicinais contribuem de forma relevante para a divulgacdo
das virtudes terapéuticas dos vegetais, prescritos com frequéncia, pelos
efeitos medicinais que produzem, apesar de nao tEscola de Referéncia
em Ensino Médio seus constituintes quimicos conhecidos.

Dessa forma, usudrios de plantas medicinais de todo o mundo, mantém
em voga a pratica do consumo de fitoterdpicos, tornando validas
informacdes terapéuticas que foram sendo acumuladas durante séculos.
De maneira indireta, este tipo de cultura medicinal desperta o interesse
de pesquisadores em estudos envolvendo areas multidisciplinares, como
por exemplo botanica, farmacologia e fitoquimica, que juntas
enriguecem os conhecimentos sobre a inesgotdvel fonte medicinal
natural: a flora mundial.
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Este trabalho destaca algumas plantas medicinais da caatinga : hortela
grauda, arruda, umburana, Flor de col6nia, Erva doce, pega-pinto, Crista
de Galo, anador, cravo da india, alecrim, Meldo de S3ao Caetano , Angico,
espinho de cigano, rom3, Erva cidreira, Babosa, Aroeira, capim santo.

TECNICA

A proposta da utilizagdo de plantas medicinais na sala de aula foi
solicitada aos alunos através de pesquisas sobre as plantas utilizadas por
eles e seus familiares para a saude e bem estar, informando como
utilizam, se em forma de cha, com alcool, in natura e a sua fun¢do no
organismo. Por exemplo: a babosa pode ser utilizada in natura no cabelo
para hidratagdo. Com esses conhecimentos deverao fazer cartazes e colar
exemplares dos vegetais.Depois de efetuada a pesquisa sobre algumas
plantas medicinais da caatinga, os alunos realizaram um estudo de
campo, onde fotografaram e colheram as diversas espécies deplantas
utilizadas como medicamento na sua regido. Em sequéncia foi realizado
um debate sobre as plantas utilizadas de acordo com o conhecimento
adquirido.

Ao final do projeto os estudantes produziram alguns produtos
fitoterapicos orientados pelas receitas caseiras dos seus familiares. Estes
produtos foram expostos em sala de aula, com indicagGes sobre eficacia
do produto, os tipos de plantas utilizadas na fabricacdo do medicamento
com os nomes populares e cientificos. Os estudantes concluiram o
projeto através de uma exposicdo na feira livre da cidade. A intengdo
da proposta é ampliar o conhecimento popular dos alunos e mostrar aos
mesmos que muitas receitas caseiras com plantas sdo realmente
importantes para a salude e é uma maneira rapida, pratica e de baixo
custo de utiliza-las. Resgatar os diferentes vegetais utilizados por nossos
pais e avos € um resgate etnobotanico, que envolve aspectos sociais,
familiares e cientificos.

CONCLUSAO

A necessidade de ampliar os estudos etnobotanicos sobre o local de
aquisicao das espécies medicinais € muito importante para incentivar a
promocdo de trabalhos que auxiliem na ampliagdo do conhecimento do
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patriménio bioldgico da caatinga.

e O uso de plantas medicinais estd ligado a manifestagdes
culturais e é uma forma de apresentar a importancia que estas espécies
tém em relagdo aos costumes de um povo. E ainda, é possivel inferir que
estas plantas possuem novos principios ativos, de importancia ainda
desconhecida, que quando descobertos, tendem a se constituirem novos
e promissores medicamentos no combate as doengas.

e As feiras livres e os mercados constituem um espago
privilegiado da expressdo cultural medicinal, tornando-se centros
favoraveis de informagGes para o desenvolvimento de estudos
etnobotanicos.

e Conhecer o local de aquisigdo das espécies é um grande passo
para incentivar os feirantes e pequenos produtores a cultivarem,
explorando de maneira correta e racional, as espécies nativas, evitando
assim o desaparecimento destas espécies, promovendo a conservac¢do do
patriménio genético das plantas medicinais da caatinga.

Portanto, as feiras livres e os mercados regionais constituem um espago
privilegiado de expressdo da cultura de um povo, trazendo a tona os
aspectos e a relevancia de seu vasto patrimonio etnobotanico, uma vez
gue um grande numero de informacgdes encontra-se disponivel, de forma
centralizada, subjacente a um ambiente de trocas culturais intensas,
fornecendo informag¢des da maior importancia para o conhecimento da
diversidade e manejo das plantas medicinais da populagdo rural e
urbana.
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3.4.5 - Reaproveitamento de residuos sélidos
Profa. Cleide Rejane Pereira da Silva

Discentes da Escola Moisés Bom de Oliveira (Araripina)
Katia Rodrigues Cavalcante

Livia Vitéria Andrade do Nascimento

Marcos Adriano Santos Barbosa

RESUMO

A Feira de Ciéncias é base para demonstracdo do que é Produgdo
Sustentdvel. A maquete feita com garrafas pet ndo é a maneira eficaz
decombate aos impactos ambientais, é apenas a utilizagdo daquilo que ja
se encontra nos lixdes. Somente politicas publicas poderdo, de certa
forma,resolver o problema.

PROBLEMAA SER ABORDADO

A produgao e o consumo sustentaveis tém um ideal em comum: reduzir
o impacto dos processos produtivos sobre o meio ambiente e
implementar o desenvolvimento econdémico-social. A produgdo
sustentdvel ocorre quando a industria adota as melhores alternativas
para minimizar custos ambientais e sociais durante a extragao, producdao

e descarte dos produtos. Disponivelem
http://revista.brasil.gov.br/especiais/rio20/desenvolvimentosustentavel
/

producao-e-consumo-sustentaveis

Enquanto a industria procura meios de reduzir oimpacto dos processos
produtivos sobre o meio ambiente, procuramos aproveitar o que ja foi
produzido e que estd jogado a céu aberto.

Andando pelos arredores na comunidade local, podemos observar que
existem muitos objetos jogados nos lixos, como garrafas pet, por
exemplo. E ja que ndo temos na cidade nenhum servigo de recolhimento
desses objetos para reciclagem, resolvemos fazer o recolhimento de
alguns para que possamos usar em nossas pesquisas, e para quenuma
pequena demonstracao, possamos sensibilizar a comunidade escolar
gue ao consumir o produto, ndo descarte-o, jogando-o ao lixo, procure
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reaproveita-lo, de uma vez que ndo podemos ter outras atitudes, pois a
industria ainda n3do resolveu os problemas na hora de produzi-los.

O problema esta ai,e somente politicas publicas poderdo resolver com os
grandes industriais, que é o de produzir garrafas e litros de vidro e que
esses sejam retornaveis, sendo assim, o havera descarte total das
garrafas pet.Diante disso, esperamos que num futuro bem préximo, as
industrias desses produtosdescartem totalmente o seu uso.

TECNICA /EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Muitos estudantes, pais e comunidade local compareceram para
prestigiar a feirapor nds organizada com o tema principal, Producdo
Sustentdvel. Nafeira foi apresentado uma maquete de uma horta
produzida com garrafas pet, sacos plasticos e canos pvc. Todasua
estrutura foi demonstrada ao publico ali presente, que apreciava a horta
bem elaborada. Na oportunidade, foi falado muito dequestdes
relacionadas a producdo sustentdvel, desde do seu conceito, como
também dos seus beneficios. Porém, foi deixado claro que a acdo de
producdo sustentavel tem que ser praticado pelas industrias, no
momento de suas produgdes, as quais devem ser bem repensadas, para
que esses objetos produzidos ndo sejam descartaveis. No caso das
industrias de garrafas pet, por exemplo, nenhum planejamento
corretofoi feito, sendao nao virariam lixo no primeiro consumo.

O ideal é que o refrigerante seja engarrafado em garrafas ou litros de
vidro, pois esse tipo de material é retornavel, o que diminui os impactos
ambientais consideravelmente.No entanto, deixamos bem claro que a
produgdo sustentdvel ndo se limita somente a produgdao de garrafas e
litros de vidro, ela vai bem além. Usamos essesobjetos apenas como um
exemplo para nossas pesquisas e demonstracdo na feira, pois existiam
diversos produtos que nao estdo inclusos na produgdo sustentavel.Nesse
momento, o publico interagiu conosco,langando-nos perguntas sobre o
tema em questdo, como também da prépria estrutura da horta.Por fim,
demonstramos todos os nossos conhecimentos na feira daquilo que
tinhamos pesquisado sobre o tema, e o publico demonstrou satisfagao
emnos ouvir.

CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

A partirda apresentacdo da maquete de uma horta produzida com
garrafas pet, usamos como pressuposto  basico para repassar
conhecimentos sobre producdo sustentavel.Conclui-se entdo quemuitos
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produtos existentes no mundo sdo produzidos sem nenhuma um
pensamento de sustentabilidade do planeta, pois se assim fosse nao
existiria impactos ambientais, Um sistema de producdo é considerado
sustentdvel quando todas as etapas do processo atendem a processos
socialmente justos, economicamente vidveis e ambientalmente
adequados. (EMBRAPA) Diante disso, vimos que nem todas as etapas do
processo de producdo esta voltado a sustentabilidade, pois ndo estd
ambientalmente adequados, uma vez que muitos produtos sdo
descartaveis, aumentando cada vez mais impactos ambientais. E que a
questdo da reciclagem nao é suficientemente eficiente para acabar de
vez com esses impactos.

Faz-se necessario que se criem politicas para sEscola de Referéncia em
Ensino Médio implantadas nas industrias, voltadas a produgdo de
maneira que quando chegue ao consumidorndo vire um produto
descartavel ou que quando o recicle produza residuos, pois assim ird
sempre aumentar a quantidade de lixo e consequentemente aumentar
cada vez mais impactos ambientais. Sendo assim, vemos que a
reciclagem ndo é alternativa para acabar com os impactos, pois essa
acdo acaba produzindo outro tipo de lixo. Deixamos claro que utilizamos
a horta feita a partir de garrafa pet, para aproveitar aquilo que ja se
encontra disponivel nos lixGes, mas que essa ndo é a verdadeira forma
de resolver o problema.
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3.4.6 - Reeducacdao de arborizagdo com plantas Nativas da Caatinga
com reaproveitamento dos restos de alimentos da merenda para
adubagdo de compostagem e de Garrafas PET para Horta Suspensa

Profa. Marychelly Carletto de Souza Silva

Discentes da escola Estadual Nucleo de Moradores NM 6 (Petrolina)
Lucas de Souza Lima

Joerica Nayra Cruz de Souza

Ildilene Rodrigues Furtado

RESUMO

A Educagdo Ambiental (EA) representa um elemento de extrema
importancia para a sociedade, tendo em vista as iniUmeras problematicas
socioambientais vivenciadas atualmente. As praticas relacionadas a
Sustentabilidade, desenvolvida de maneira continua, interdisciplinar e
contextualizada representam um desafio capaz de gerar mudangas no
comportamento da comunidade e desenvolver a responsabilidade
socioambiental. Neste sentido, a arborizagdo desempenha importantes
fungdes ligadas aos aspectos econémicos, sociais, culturais e ecoldgicos,
interferindo fortemente nas condi¢des do conforto ambiental. Devido a
vasta inclusdo de arvores exodticas implantadas na regido, vimos a
importancia de mostrar as nossas verdadeiras arvores Nativas da
Caatinga, juntamente com o reaproveitamento de restos de alimentos
utilizados na merenda escolar que sdo descartados para o lixo, servindo
para adubagdo organica juntamentecom a utilizagdo de garrafas Pet para
adereco das mudas de arvores nativas da Caatinga e também para uma
horta suspensa na parede do patio da Escola. Esta ideia veio a partir de
saber que uma arvore plantada contribui para a melhoria da qualidade
de vida, pois possuem grande importancia para a infiltragdo de agua no
solo, absor¢do de particulas em suspensdo no ar, minimizagdo da
poluigdo sonora, unidade do ar e sombreamento. O contato direto com a
vegetacdo permite também a reflexdo dos problemas socioambientais e
o despertar para a preservacdo ambiental dos alunos e comunidade.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A Sustentabilidade é um saber e uma pratica que possui como objetivo
central a transformacao individual e coletiva para obtengdo de qualidade
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ambiental e de vida. Sendo assim, executar atividades ambientais no
espaco escolar é imprescindivel, uma vez que a escola é um local
deformagdo de individuos. O Prémio Sustenta Caatinga 2013 é uma
realizagcao da Universidade Federal de Pernambuco — Departamento de
Tecnologia Rural (UFRPE), que tem como objetivo colaborar para a
superacdo de problemas socioambientais, através de enfoques
interdisciplinares e da insercdo da comunidade na escola. Uma dos
temas escolhido na Escola de Nucleo de Moradores NM6, foi de ensinar
aos alunos a diferenga entre plantas exodticas trazidas de outros paises
para o nosso habitat cerqueiro caatinga e ensina-los através de trabalhos
na feira de ciéncias realizado na escola com direito a visitas no CRAD
(Centro de Referéncia para Recupera¢io das Areas Degradadas) da
Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco - UNIVASF sobre a
importancia das plantas Nativas da Caatinga.Pois O que se observa na
maioria das escolas é a forte presenca de arvores exdticas e a grande
homogeneidade de espécies, com perda significativa da biodiversidade
arbérea, prevalecendo darvores exdticas em relagdo as nativas da
Caatinga e/ou brasileiras. Também para unir ao projeto, vimos que como
a Escola NM 6 situa-se em uma 4drea rural, onde a prioridade é a
implantacdo do agronegdcio voltado somente para a plantacdo de
manga, uva, goiaba entre outros , observamos que deveria ser feito um
trabalho com uma horta ja que apesar de ser zona rural, a comunidade
ndo da importancia a este assunto, porém juntando a sustentabilidade
do assunto abordado, vimos a importancia das garrafas Pet jogadas no
lixo , e procuramos fazer também uma horta suspensa para da maior
valorizacdo as hortas escolares como também um novo visual na escola,
trabalhando assim juntamente com a comunidade e ajudando com a
reciclagem das garrafas que tem uma grande durabilidade para o feito.

Assim a participacdo efetiva dos alunos em todo o processo e
contribuindo para que a alimenta¢do escolar seja com produtos mais
naturais e sauddveis. A escolha da horta suspensa é devido a localizagdo
do encanamento para chegar a 4gua nas plantas, na escola ha espacgo
para uma horta horizontal, porém nao ha ainda a facilidade do manejo
de agua. Ja as hortas verticais sdo ideais em locais nos quais o espago é
limitado, por sEscola de Referéncia em Ensino Médio estruturas leves e
faceis de sEscola de Referéncia em Ensino Médio construidas, as quais
podem ser penduradas em paredes e molhadas por um regador,
podendo assim servir como uma ferramenta viavel para se trabalhar
muitos conteudos didaticos, tornando-se um laboratério vivo que
possibilitara o desenvolvimento de diversas atividades pedagdgicas em
educagdo ambiental.
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TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

Inicialmente teve-se que limpar uma area do tamanho de 10x24 na
frente da quadra da escola onde havia resto de construcdo da proépria
guadra esportiva. Durante alguns sabados parte da escola se reuniu para
palestras sobre a importancia e diferenga das arvores exdticas e das
arvores nativas da caatinga onde trabalhamos com o Embuzeiro (
Spondias Tuberosa), Juazeiro (Ziziphusjoazeiro Mart; Rhamnaceae),
Catingueira(Caesalpinea bracteosaTul), Aroeira urundeuva
(Myracrodruon urundeuva), como também algumas hortalicas para fazer
uma horta suspensa com a ultilizagdo de garrafas PET. As hortalicas
escolhidas foram o Alface (Lactuca sativa), Salsa (Umbelliferae),
Pimentdo (Capsicum annuum) e Coentro (Coriandrum sativum). Durante
alguns dias além dos sabados os alunos foram mobilizados para
planejamento, desenvolvimento e cuidados na plantacdo das mudas de
arvores nativas da Caatinga como também da importancia das hortalicas
na vida dos seres vivos. Cerca de 87 ( oitenta e sete) pessoas, entre
alunos, professores, funcionarios, gestores e até pais de alunos
participaram da agao.

No primeiro dia falamos sobre a ideia do Projeto Sustenta Caatinga com
o titulo Reeducacdo De Arborizacdo Com Plantas Nativas Da Caatinga
Com Reaproveitamento Dos Restos De Alimentos Da Merenda Para
Adubac¢do De Compostagem E De Garrafas Pet Para Horta Suspensa,e o
que irlamos trabalhar, fizemos palestras em relagdo ao assunto,
conscientizamos os alunos a trazEscola de Referéncia em Ensino Médio
garrafas PET de 2 litros para a horta suspensa e também para protecdo
dos canteiros das mudas.Depois iniciamos com a limpeza da drea,
dividimos os matérias a sEscola de Referéncia em Ensino Médio
utilizados como mangueira, regador, adubo organico, areia, enxada,
furador de solo, pa, arame para pendurar as garrafas PET parafuso e
bucha, tesoura pra cortar as garrafas PET e xibunga. Como a atividade
consiste no empoderamento dos alunos e comunidade escolar no trato
com as questdes socioambientais, repercutindo diretamente nos
cuidados, valorizacdo, conhecimento, compromisso e atengdo com as
plantas nativas da Caatinga.

No dia 28/09/2013 Foi realizada palestra, exibicdo de video e
mobilizacdo de parte dos alunos e professores para plantagdo das
mudas. A atividade consistiu em descrever as caracteristicas das plantas
nativas da Caatinga, sua importancia e a necessidade de preservagdo da
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flora local; mas também de limpar a area, cavar as covas preparar o
adubo organico curtido (esterco) e compostagem e plantar as espécies,
atribuindo responsabilidade de cuidados didrios para alguns alunos,
chamados “Padrinhos” das pequenas mudas.

Noutro dia 05/10/2013 foi a parte da horta suspensa onde conseguimos
647 garrafas PET de 2 litros, cortamos e colocamos o arame, preparamos
as garrafas com o adubo jd preparado com areia, adubo organico e
compostagem dentro das garrafas e colocamos as sementes de Alface,
Coentro, Salsa e Pimentdo em 20 garrafas PET onde pais de alunos se
mobilizaram com a agdo e pegaram as furadeiras que mesmo trouxeram
de casa e furou as paredes colocaram as buchas e parafusos para por as
garrafas em forma vertical e assim virar uma horta suspensa. Também
utilizamos para fazer uma passarela entre a quadra esportiva e as mudas
nativas da Caatinga, como também para fazer canteiros da
mesma.Depois de todo o projeto realizado, produzimos a Feira de
Ciéncia com o titulo Sustenta Caatinga e tema Reeducagdo de
arborizagdo com plantas nativas da caatinga com reaproveitamento dos
restos de alimentos da merenda para adubacdo de compostagem e de
garrafas pet para horta suspensa.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Para concluir, gostaria de ressaltar que as praticas relacionadas a
Sustentabilidade, desenvolvida de maneira continua, interdisciplinar e
contextualizada representam um desafio capaz de gerar mudangas no
comportamento da comunidade e desenvolver a responsabilidade
socioambientalonde este projeto permitiu integrar varios componentes.
Neste ensaio examinamos trés:

1. A compreensdo dos principios da ecologia, sua experimentagdo na
natureza e a consequente aquisicdao de umsenso de lugar;

2. A incorporagdo de mostrar que vivemos na Caatinga e que possuimos
varias arvores que fazem parte de nosso bioma onde muitos ndo sabiam
diferenciar qualquer tipo de arvore assim se tornando um novo conceito
de aprendizagem, que enfatiza a busca de padrGese significados por
parte dos alunos e comunidade;

3. A implementagao dos principios da ecologia para construir e manter
uma comunidade de aprendizagem com a implementacao da horta
suspensa;
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A medida que nosso novo século se desdobra, a sobrevivéncia da
Humanidade dependerd de nossa Educagdo Ambiental que se torna a
capacidade de compreender principios basicos da ecologia e viver com
eles, principios estes que se deve dar valor da nossa capacidade de
compreender os principios basicos da ecologia e viver de acordo com
eles. Este é umempreendimento que transcende todas as diferencas de
raga, cultura ou classe social. A Terra é nosso lar comum, ecriar um
mundo sustentavel para nossos alunos e para as futuras, geragoes é uma

tarefa para todos nos.

O novo entendimento do processo de aprendizagem também envolve o
reconhecimento de que toda a escola e é fundamentalmente social.
Cada individuo estd necessariamente inserido em um sistema social, em
uma comunidade em especial na comunidade NM6.Assim, o
estabelecimento de comunidades saudaveis e inteligentes ndo s6 é
necessario para a sustentabilidade ecoldgica,como também facilita a
aprendizagem. Alguns educadores acreditam que, idealmente, as escolas
devem ser“comunidades de aprendizes” onde experiéncias e desafios
intelectuais sejam realmente vivenciados e ndo apenas verbalizados.

Esta ideia também é totalmente compativel com nossa experiéncia do
projeto Sustenta Caatinga.Descobrimos que plantar uma horta e usa-la
como recurso para o preparo de refei¢des na escolaé um algo perfeito
para a cultivacdo destas plantas e aproveitamento das mesmas para
estudos praticos de algumas disciplinas. Como se pode observar sido
muitas as vantagens de se aprender neste projeto, que so6 traz beneficios
para a escola. (SILVA FILHO & BORTOLETO, 2005).

Além disso, os alunos apresentaram a feira de ciéncias explicando tudo
que aprenderam na teoria e pratica e todos estdo tendo a preocupagao
de cultivar as mudas Nativas da Caatinga tanto quanto da horta suspensa
para que a escola se torne capaz de manter as mudas vivas e as agles
ambientais, promovendo a Educacdo Ambiental por todo cotidiano
escolar.
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3.4.7 - O que é que a banana tem?
Profa. Janicleide Candido Da Silva

Discentes Da Escola De Referéncia Em Ensino Médio Pedro Tavares
Talia Da Silva Santos
Rayane Pereira De Andrade

INTRODUCAO

A banana (Musa spp), independente do grupo genotipico, é uma das
frutas mais consumida do mundo. Alimento altamente energético,
possui carboidratos que sdo facilmente absorvidos.

Na banana verde, o principal componente é o amido, podendo
corresponder a 55 a 93% do teor de sdlidos totais. Na banana madura, o
amido é convertido em acglcares, na maioria em glucose, frutose e
sacarose, dos quais 99,5% sdo fisiologicamente disponiveis. Dependendo
do cultivar, o fruto pode pesar de 100 a 200 gramas, ou mais, contendo
de 60 a 65% de polpa comestivel.

Praticamente toda a producdo de banana é consumida in natura e
somente uma pequena parcela é submetida a algum processo de
industrializacdo. Nos paises e regides menos desenvolvidos, o cultivo da
banana desempenha um papel econdémico e social relevante, atuando na
fixacdo da mao-de-obra rural, gerando postos de trabalho no campo e
nas cidades e contribuindo para o desenvolvimento regional.

Segundo a Secretaria de Agricultura do municipio de Camutanga cerca
de 150 hectares do municipio sdo ocupados por este tipo de plantacéo,
sendo foco de preocupagdes o destino e o aproveitamento dessa
produgdo.

Através de muitas pesquisas relacionadas a quantidade de plantag¢des de
bananas e visitas a feria livre do municipio, percebe-se que, de fato, ha
desperdicio. Muitas pessoas desperdicam bastante, ndo pelo fato de
haver grande produgdo, mas sim pelo fato de ndo sabEscola de
Referéncia em Ensino Médio com utilizar tal fruta, de formas diferentes
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.E bom citar que, com o desperdicio didrio de banana, o meio ambiente
estd sendo afetado. A sustentabilidade é uma forma de preservar o
ambiente em que se vive, ajudando varias pessoas a tEscola de
Referéncia em Ensino Médio uma boa saude, ou até uma simples
alimentacdo, tendo também uma preocupacdo com as futuras geragoes.

O que acontece é que como as pessoas ndo usam a banana de outras
maneiras, apenas a deixam amadurecer para enfim utiliza-la, sem saber,
ao menos, que pode-se utiliza-la ainda verde. A forma de uso da banana
verde pode ser como farinha, tipo de alimentacdo que, sem duavidas, vai
ajudar a comunidade mais carente. Com essa fabricacdo, deixa-se de
utilizar as outras farinhas que ndo sdo essenciais para o organismo
humano, ja que possui uma quantidade elevada de aglcar, que nos leva
a ter um aumento da glicose no sangue.

OBJETIVOS E RELEVANCIA

Esse projeto tem como objetivo conscientizar a comunidade da
importancia do uso da banana verde para melhoria da saude e de levar a
populagdo carente uma alternativa de elevado valor nutritivo, articulado
com o melhor aproveitamento de tal produto advindo da agricultura
familiar, visto que o Municipio de Camutanga tem uma grande area
plantada com banana. Também pretende-se mostra a populagdo carente
deste municipio uma alternativa de renda, assim como sensibiliza-los a
respeito da importancia da biomassa da farinha da banana verde, para
melhorar as taxas de diabetes.

O principal objetivo e a principal importancia desse projeto é mostrar,
através de processos extensionistas, os conhecimentos gerados através
de pesquisas, para a comunidade principalmente as mais carentes, pois
sdo essas comunidades que precisam identificar uma forma para
diminuir os gastos com itens da alimenta¢do, buscando a producdo
caseira de farinha, ressaltando que neste processo, o principal
ingrediente a ser usado é a banana fruta, que é produzida na regido e de
facil acesso.
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DESENVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido por um grupo de alunos do segundo ano do
ensino médio da ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Pedro
Tavares, que em um primeiro momento pensava em fazer alguma coisa
para melhorar a vida da populagao carente do nosso municipio.

Pensar em uma solugdo sustentavel para o aproveitamento da banana
foi o primeiro pensamento. Pesquisou-se em varios sites na internet na
busca de informagGes complementares. Dentre todas as frutas
estudadas, escolheu-se a banana por ser uma fruta muito cultivada no
municipio, sustento da varias familias que a plantam, tanto para
consumo domeéstico como para comercializagdo nas feiras livres. Parte
da producdo da banana é levada também para municipios vizinhos e
para outros centros de comercializagao, como as CEASAS.

Apods a pesquisa, tentou-se produzir a farinha, que foi testada. Tal receita
foi aprovada, podendo ser a substituta da farinha de mandioca, visto que
ndo ha alteragdo do sabor do alimento. Experimento com a biomassa da
banana adicionando suco de laranja apresenta vantagem adicional, visto
que a vitamina C ajuda na absor¢do do amido contido na biomassa. Um
dos componentes da biomassa e da banana verde é o amido resistente
que é um carboidrato que escapa da digestdo no intestino delgado,
servindo de substrato benéfico para a flora intestinal, visto que ndo se
transforma em gordura.

Para a fabricacdo da farinha da banana verde precisa-se de 12 bananas,
uma panela de pressao, um garfo ou espatula, um liquidificador e uma
quantidade de agua suficiente para cobrir as bananas na panela. Em
seguida, escalda-se as doze bananas e, com o garfo ou com a espatula,
retira-se a casca da banana. Corta-se em tiras ou em pedacos finos e
leva-se ao sol para secar naturalmente. Depois de seca, leva-se ao forno
até que esses pedacos figuem bem quebradicos, coloca-se num
liquidificador para triturar até se tornarem um po esfarinhado. Peneira-
se, retirando o pd grosso até que o pod fique bem fininho, coloca-se um
recipiente para ser armazenado, estando pronto para consumir.
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A farinha da banana verde pode ser utilizada em purés, caldos, ou nas
préprias refeicbes como complemento, ndo alterando o gosto da
comida, ja que este produto tem gosto neutro.

A biomassa da banana verde também ndo é diferente. Cozinhamos as 12
bananas retiramos a casca dela e batemos no liquidificador até formar
um creme que pode ser chamado de geleia. Pode ser utilizada em sucos,
vitaminas, caldos, bolos entre outros. Deve ser conservado em
refrigerador e tem uma durabilidade de trinta dias. As bananas utilizadas
podem ser do tipo nanicas, macd, pacovan e até mesmo banana da terra.
Lembrando que, para a fabricagao da farinha, as bananas precisam estar
verde.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Nosso projeto foi apresentado na 12 Mostra de Iniciagdo Cientifica da
ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Pedro Tavares, onde
mostramos aos visitantes todo o processo de produgdo da farinha de
banana verde e da biomassa da banana verde, oportunizando ao
visitante experimentar e dar opinido a respeito do sabor, opinando se
utilizariam a farinha em substituicdo a farinha de mandioca. A farinha de
banana verde nao sé pode ser utilizada como alternativa de renda para a
populagdo carente, como substituta da farinha de mandioca. Pode ser
utilizada por pacientes diabéticos, que ndo podem consumir amido. E
bom citar que, com o uso excessivo da farinha e da biomassa associada a
uma alimentagdo pobre em nutrientes e em fibras, pode acarretar
problemas como prisdo de ventre.

No decorrer da pesquisa entramos em contato com familias carentes e
levamos esta. Como teste, utilizamos a receita em refeicGes diarias,
principalmente no almogo, substituindo a farinha industrializada pela
farinha da banana verde. Verificamos que, com o uso diario, ocorre
diminuicdo da fome, deixado as pessoas mais satisfeitas com a
alimentagdo. Daremos continuidade a esse projeto, mostrando para as
pessoas o quanto podem ganhar com esse tipo de alimentagdo. A
solucdo encontrada pode ajudar a comunidades carentes do semiarido a
ter uma alimentagdo saudavel e de forma adequada, além de diminuir o

222




custo financeiro, pois o dinheiro utilizado com farinhas industriais pode
utilizar com outra coisa, por parte da comunidade.
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3.4.8 - O reflorestamento da imburana de cheiro para preservar a
cultura popular

Profa. Maria Da Conceicdo Dos S. Silva
Discentes Da Escola Olivia Carneiro De Carvalho
Jéssica Vitoria Da Silva

Aluno 2: Jéssica Dayane Concei¢do Dos Santos
Aluno 3: Rafaelly Gomes De Lira

RESUMO

A proposta consiste em apresentar aos caatingueiros a importancia de
projetar o idedrio de preservar a meio ambiente no convivio cotidiano do
seu povo a partir da infancia. Para tanto, familia, escola, igrejas, Ong’s e
associagdes comunitarias em geral precisam estar conscientes de que
tudo se resolve quando conhecemos o que temos e como podemos
melhorar os recursos para que se tornem um meio de sobrevivéncia
mais digna. Em um sistema de interinstitucionalidade e estudando
estratégias de reflorestamento que os catingueiros podem mobilizar seu
povo para construir espagos que ensinem a esculpir na madeira em prol
de preservar essa cultura para as proximas geracbes. Dai a ideia de
reflorestar para enfrentar o desafio de apropriar os caatingueiros ao seu
lugar com vida sustentdvel. Para tanto, faz-se necessario apoio do:
UFRPE, que contribuirdo com os conhecimentos técnicos e cientificos
sobre a regido e as produgGes de mudas da imburana de cheiro.

INTRODUCAO:

A proposta consiste em colocar os caatingueiros conscientes de que tudo
se resolve quando conhecemos o que temos e como podemos melhorar
0S recursos para que se tornem um meio de sobrevivéncia digna. Como o
solo da caatinga pernambucana é de latossolos que apresenta as
caracteristicas onde se destacam os solos: “amarelos e os vermelhos-
amarelos; [...] o relevo suave, grande profundidade, alta permeabilidade
e baixa capacidade de troca cationica”. (OLIVEIRA)

OLIVEIRA (2010) descreve este tipo de solo com: “profundos, drenados,
porosos, fridveis e com baixos teores de matéria organica. Ocorre a
predominancia de 6xidos de ferro, de aluminio e caulinita, que é uma
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argila de baixa atividade, sendo predominante na fracdo argila dos
latossolos. Esta combinagdo quimica, juntamente com matéria organica
e alta permeabilidade e aeragdo confEscola de Referéncia em Ensino
Médio ao latossolo uma estrutura fina, muito estavel que facilita o
cultivo”. Ainda alerta sobre sua classificagdo, pois o0 mesmo apresenta
“uma subdivisdo, ou seja, eles podem ser classificados de acordo com
sua coloragdo, a qual reflete maior ou menor riqueza em oxidos de
ferro.”

OBJETIVOS E RELEVANCIA

e  Promover féruns de debates sobre a problematica do
desmatamento.

e Integrar as instituicOes interessadas para o trabalho consciente
do reflorestamento da imburana de cheiro.

e  Apropriar os caatingueiros de conhecimentos técnicos e
cientificos sobre o lugar onde vivem com o apoio da UFRPE.

e Trabalhar em sistema de interinstitucionalidade para
desenvolver as ideias de aprendiz escultor de madeira.

e Integrar as escolas de ensino basico para realizar projetos
escolares em prol do reflorestamento.

e Assegurar a intersetorialidade no apoio as feiras culturais em
favor da imburana e das novas geragGes dos escultores
caatingueiros.

e Receber incentivos matérias e recursos necessarios dos
governos e parceiros.

DESENVOLVIMENTO

A falta da imburana de cheiro na caatinga prejudicando o trabalho dos
catingueiros escultores. Por isso propomos medidas como:

» Convocagdo das instituicBes; entidades governamentais e ndo
governamentais e da comunidade catingueira para promover e
deliberar agdes contra o desmatamento da caatinga.

» Realizagdo de reflorestamento da imburana de cheiro para
preservar o trabalho dos catingueiros escultores das novas
geragoes.
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» Orientagdo técnica necessaria da UFRPE para realizar o manejo
adequado do reflorestamento.

» Implementagdo de oficinas com o apoio dos escultores locais
para preparar crianca. Adolescentes e jovens os caatingueiros
como escultores aprendizes.

» Concretizagdo de parcerias para a produgdo de duas feiras
culturais ao ano divulgando os artistas locais e apresentar os
novos valores caatingueiros.

» Consolidagdo do recebimento de instrumentos e salas e/ou
galpdes para a efetivagdo das oficinas de arte.

CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

Recomendamos que os catingueiros sejam vistos como um cidaddo que
promove cultura. Por isso precisa ser valorizado, além de se apropriar de
conhecimento cientifico do lugar onde moram para preserva-lo e ter
uma qualidade de vida.
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pt.wikipedia.org/wiki/Caatinga.

CAATINGA - caracteristicas, vegetacdo, arvores, localizacdo, foto:
www.suapesquisa.com/geografia/vegetacao/caatinga.htm

Caatinga - Ministério do Meio Ambiente:
www.mma.gov.br/biomas/caatinga.
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Caatinga - Fauna, flora e outras caracteristicas - Estudo Pratico
www.estudopratico.com.br/caatinga-fauna-flora-e-outras-

caracteristicas/

Invivo ::: Veja o vivo ::: Bioma Caatinga
www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=962&sid

Caatinga - caracteristicas, fauna e flora do bioma - InfoEscola:
www.infoescola.com » Geografia.

Caatingueiros - ocareté - povos e comunidades tradicionais:
www.ocarete.org.br/povos-tradicionais/caatingueiros.

Declaragdo da Caatinga:
www.meioambiente.mg.gov.br/images/stories/.../cartadacaatinga-

rio20.p
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3.4.9 - Reflorestamento de umbuzeiro para produgio de derivados de
doces

Profa. Waldésia Pimentel Borges

Discentes Da Escola Olivia Carneiro De Carvalho
Ana Da Conceigao Franga

Maria Eduarda Da Paz Nascimento

Walter Albertino Da Silva

RESUMO:

A proposta consiste em fazer os caatingueiros percebEscola de
Referéncia em Ensino Médio que quando conhecemos o que temos
podemos agregar valor e melhorar esses recursos para conquistarmos
vida mais digna e produtiva. Em sistema de cooperativa e estudando
estratégias de mercado, de parceria governamental e de mobilizagao
para unificar os habitantes local em um objetivo comum o de conviver e
trabalhar juntos em prol de todos é que nos propomos langar a ideia de
uma cooperativa da producdo de doces do umbu. Para tanto, faz-se
necessario apoio da UFRPE, que contribuira com os conhecimentos
técnicos e cientificos sobre o reflorestamento e da UFPE para ensinar
como trabalhar em cooperativa e o manejo de maquindrios para a
producdo dos doces e sua comercializacao.

INTRODUCAO

A Escola Olivia Carneiro de Carvalho tem o propdsito de participar do
“Prémio Sustenta Caatinga 2014” por considerar uma importante
iniciativa para discutirmos, refletirmos e tracarmos linhas de acdes
importantes para a preservacdo deste bioma tipicamente brasileiro
como também para assegurar a permanéncia do seu povo em seu solo.

Para tanto, se faz necessario que toda equipe foque seus olhares para
percebEscola de Referéncia em Ensino Médio as problematicas do solo,
da agua, dos animais, vegetacao, clima e dos brasileiros desta regido de
forma interdisciplinar. Como também afirmar um compromisso com
aquilo que é nosso, da nossa regido. Pois, é reconhecendo que nossas
acles erradas e as de outras pessoas que ndo estejam na nossa regido,
mas que fazem parte de um mesmo territdrio, causa a devastagdo que
vem em cadeia e ninguém esta livre da estagnacgado e da destruigao.
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Pretendemos com esta atividade promover a curiosidade dos nossos
educandos em conhecer outros espagos e concretizar a criticidade dos
mesmos para cuidar do seu lugar. Assim, irdo descobrir que cuidando do
seu lar estardo contribuindo para preservar o planeta, além de sentirem
capazes de redirecionar os seus fazeres cotidianos em atitudes mais
sadias e comprometidas em mobilizar suas familias e comunidades para
uma reacgdo coletiva em defesa de um mundo sustentavel.

OBJETIVOS E RELEVANCIA

e Organizar a comunidade dos caatingueiros para conhecer a
diversidade local e a sua sustentabilidade.

e Apropriar os(as) caatingueiros(as) de conhecimentos técnicos e
cientificos sobre o lugar onde vivem com o apoio da UFRPE.

e Trabalhar em sistema de cooperativas.
e Conhecer o sistema de incubadoras realizado pela UFPE.

e Assegurar aos(as) caatingueiros(as) estudos para
desenvolvEscola de Referéncia em Ensino Médio seus negdcios.

e Receber incentivos matérias e maquinarios necessarios dos
governos parceiros.

e Conferir o direito ao crédito para efetivar seus trabalhos.

DESENVOLVIMENTO

A falta de trabalho e renda para os(as) caatingueiros(as) nos leva propor
medidas que para atingir esses propdsitos devemos realizar algumas
acdes como:

» Organizagdo do povo da regido da caatinga em cooperativas.

» Realizar reflorestamento do umbu na caatinga com mudas de
responsabilidade da UFRPE.

» Realizag¢do de cursos promovidos pela UFPE aos trabalhadores e
trabalhadoras da caatinga para sabEscola de Referéncia em
Ensino Médio conviver em cooperativas.
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» Orientagdo técnica para os(as) caatingueiros(as) conhecEscola
de Referéncia em Ensino Médio e sabEscola de Referéncia em
Ensino Médio lidar com a produgao de doces.

» Orientagdo promovida pela UFPE para os(as) caatingueiros(as)
realizarem o manejo adequada das maquinarias.

» Concretizagdo de parceria com prefeituras, restaurantes e
supermercados para escoar seus produtos.

» Consolidacdo do recebimento de maquinarios e equipamentos

para a efetivagao do trabalho.
CONCLUSOES/RECOMENDAGOES
Recomendamos que os catingueiros sejam vistos também pelo seu
aspecto de um cidaddo que precisa de se apropriar de conhecimento

cientifico para produzir a partir do que tem e assim conseguir uma vida
com qualidade de forma sustentdavel

REFERENCIAS

Internet — Acessados no dia 20 de julho de 2013, a 23h:

v' 25 anos Caatinga Semeando vida no semiarido:
http://www.caatinga.org.br/

v' Caatinga — Wikipédia, a enciclopédia livre:
pt.wikipedia.org/wiki/Caatinga.

v’ CAATINGA - caracteristicas, vegetac3o, arvores, localizacdo,
foto:
www.suapesquisa.com/geografia/vegetacao/caatinga.htm

v Caatinga - Ministério do Meio Ambiente:
www.mma.gov.br/biomas/caatinga.

v Caatinga - Fauna, flora e outras caracteristicas - Estudo Pratico
www.estudopratico.com.br/caatinga-fauna-flora-e-outras-

caracteristicas/
v"Invivo ::: Veja o vivo ::: Bioma Caatinga
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www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=962&sid

v Caatinga - caracteristicas, fauna e flora do bioma - InfoEscola:
www.infoescola.com » Geografia.

v' Caatingueiros - ocareté - povos e comunidades tradicionais:
www.ocarete.org.br/povos-tradicionais/caatingueiros.
v"  Declaragdo da Caatinga:

www.meioambiente.mg.gov.br/images/stories/.../cartadacaatinga-
rio20.p
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3.4.10 - PASSIFLORA CINCINNATA, SAUDAVEL E AO ALCANCE DE
TODOS

Prof. Charles Bianchini Pereira dos Santos

Discentes da Escola Moisés Bom de Oliveira (Araripina)
Eiran Erik Pereira Silva

Ezequiel Fialho da Silva

Gabriel Gomes dos Santos

INTRODUCAO

O maracujd da caatinga, também conhecido por maracuja do mato,
recebe a denominac3o cientifica de é Passiflora cincinnata. E uma fruta
nativa do semiarido nordestino, adaptada a climas secos e resiste a uma
série de pragas da regido. A planta é uma trepadeira que mede de 2 a 12
metros de comprimento. A fruta, além de ter um sabor consideravel,
apresenta grandes valores nutritivos, sendo rica fonte de potdssio, ferro,
fésforo, calcio e vitaminas A, C e do complexo B. H3 uma grande
valorizagdo com o maracuja da caatinga, pois € amplamente conhecido
pelas propriedades medicinais, em especial, por ter efeito calmante e
relaxante.

Com todos estes valores, essa fruta representa, portanto, um potencial
para o desenvolvimento sustentdvel da regidao. No entanto, apesar de ter
sustentabilidade comercial, bem como proveitos advindos do consumo
in natura, o maracujd da caatinga estd invisivel aos olhos dos
consumidores. Por tradicdo, os cultivos em quase todo o pais sdo
realizados com o maracuja amarelo. Além disso, segundo o texto Frutos
da Caatinga, todas as espécies silvestres do semiarido do nordeste estao
ameacadas pela perda da diversidade genética que esta ocorrendo no
bioma caatinga.Com isso, o maracuja esta sob risco de extingdo, com o
decorrer do tempo. A conservagdo desta planta traz uma série de
beneficios, como a combinacdo de sabor com aroma, que fazem do
maracuja do mato matéria-prima um fruto apropriado para produgdo de
produtos como sucos, polpas, geléias e sorvetes.

OBJETIVOS E RELEVANCIA
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Este projeto tem como objetivo a busca de alternativas sustentdveis para
a convivéncia no semidrido, a partir do maracuja do mato, o qual nasce
na regiao, de forma aleatdria, sem a intervengdo humana. No entanto, o
cultivo deste pode ser de forma programada por agdes humana, com
finalidades de aumentar a producdo para consumo, assim como
assegurando a perpetuacdo desta espécies, como também para fins
lucrativos. Para tanto, deve-se divulgar propostas conservacionistas,
além de desenvolver agbes que foquem os objetivos especificos:
Sensibilizar a comunidade sobre a importancia do plantio do maracuja
do mato; Incentivar seu consumo; Usufruir de seus valores medicinais;
Comercializar os produtos advindos do maracuja do mato.

DESENVOLVIMENTO

Primeiramente comegamos por pesquisas bibliograficas, através do
método dedutivo. Posteriormente, fizemos pesquisas de campo em
algumas localidades e pouco detectamos a presengca do maracuja da
caatinga. Diante das pesquisas coletadas, foram produzidos slides,
demonstrando alguns pontos relevantes. Além destes, preparamos
alguns alimentos como suco, geléia e mouse. Estes serviram para
demonstracdo e degustacdo. Confeccionamos alguns livros com varias
receitas para serem distribuidos aos participantes da feira.

Apods toda organizacdo do material coletado, bem como dos alimentos
preparados, organizamos um evento, onde teve como publico alvo os
estudantes, os quais ficaram incumbidos de disseminar os
conhecimentos adquiridos para passar para seus pais, parentes, amigos e
vizinhos, para que se sensibilizassem que o maracuja da caatinga é um
produto sustentdvel, de facil cultivo, serve para o consumo, além de
gerar renda. Iniciamos o evento fazendo indagacGes ao publico, do tipo:
“Vocés conhecem as plantas nativas da nossa regidao?” “Quais sdo elas?”
“Vocés conhecem alguma planta da nossa regido que pode ser extinta no
decorrer do tempo?”Partindo desses questionamentos, falamos sobre o
objetivo principal do nosso projeto, que é Sensibilizar a comunidade
sobre a importdncia de reproduzir e preservar o maracujé do mato,
numa perspectiva de sustentabilidade.

Dando sequéncia apresentamos aspectos histéricos do maracuja, como
também o risco que os mesmos estdo correndo de futuramente serem
extintos. Ademais apresentamos o maracuja como um produto que
apresenta sustentabilidade, no que esta relacionado o consumo, com a
viabilidade econ6mica, sendo de facil comercializagdo. No final da
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palestra dialogada, todos os participantes degustaram o sabor do
maracuja através das delicias produzidas.

Os recursos materiais usados foram: 1 Computador; 1 Datashow; 1
Microfone; 1 Caixa amplificadora; 1 Camera digital; 1 resma de papel
oficio e 1 impressora, além de produtos realizados com o maracuja da
terra.

CONCLUSOES /RECOMENDAGOES

Conclui-se que os resultados do projeto foram positivos, pois todos
participantes ouviram atentamente, como dialogaram juntos com o
palestrante as questdes futuras que envolvem o maracuja. Estima-se que
houve uma boa aceitabilidade do que foi proposto, bem como das
questdes que foram discutidas no projeto. No final da apresentagao,
pedimos o apoio de todos para serem disseminadores das informacgdes
obtidas. Para darmos continuidade ao trabalho, iremos fazer novas
palestras para os pais dos alunos e comunidade, ja que o foco principal
do projeto é a sustentabilidade, vamos propor projetos que ajudem os
agricultores a cultivar e comercializar o maracuja do mato.

REFERENCIAS
Frutos da caatinga. Disponivel em:

http://papjerimum.blogspot.com.br/2013/10/0s-deliciosos-frutos-da-

caatinga.html . Acesso em: 10 out. 2014.
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3.4.11 - UM ESTUDO SOBRE SANEAMENTO EM SANTA CRUZ DO
CAPIBARIBE

Profa. Valdiana Maria Gongalves Araujo

Discentes da Escola de Referéncia em Ensino Médio Luiz Alves da Silva
José Gabriel de Lima Rocha

Jeferson Henrique Barbosa dos Santos

Ronise do Nascimento Barbosa

RESUMO

Esta pesquisa apresenta como meta estudar a problematica de
saneamento, tendo como foco o tratamento de esgoto, na cidade de
Santa Cruz do Capibaribe, a exemplo do que ocorre em outras cidades
do Brasil e até do mundo. Ndo existe no municipio citado tratamento da
rede de esgoto, ou seja, todo ele é langcado no Rio Capibaribe, e é
necessario lembrar que o Capibaribe constitui o principal rio da cidade e
de onde se obtém agua para abastecer a populagdo. Assim, tratar a
problematica do saneamento é importante, pois esta tem um aspecto
muito relevante na relagdo com saude e qualidade de vida, bem como
uma conservagdo do meio ambiente e dos recursos naturais, porém a
politica de saneamento utilizada em Santa Cruz do Capibaribe é um
exemplo de degradagdao ambiental e poluicdao de um recurso natural que,
neste caso, é a agua. Outro ponto a ser observado diz respeito ao fato
da cidade apresentar um crescimento econémico bastante significativo,
bem como, um forte processo de entrada de imigrantes que causaram
um crescimento populacional grande num espago de tempo curto.
Entdo, sera analisado se existe alguma relacdo dos acontecimentos
acima com a problematica que envolve a coleta de esgoto em Santa Cruz
do Capibaribe, contudo se faz necessario identificar como os moradores
da cidade analisam a politica de saneamento praticada no municipio.

INTRODUGAO

Para que fique mais explicito a problematica de que trata a pesquisa,
convém definir saneamento bdasico, no Brasil através da Lei Federal
11.445 de 2007 , modernamente também denominado saneamento
ambiental como: “conjunto de servigos, infraestruturais e instalacGes
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operacionais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario,
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana manejo das aguas pluviais e
drenagem urbanas”. (ROCHA p.3). Outro ponto necessario é trazer um
conceito de saneamento ambiental que seguindo uma regulamentagdo
do Ministério das Cidades através da Politica Nacional de Saneamento
Ambiental cita: "saneamento é o conjunto de a¢des e medidas que visam
a melhoria da salubridade ambiental, com a finalidade de prevenir
doencgas e promover a saude". (BORJA e MORAES p. 4)

Desde o processo de industrializagdo ou mais precisamente a partir do
Século XVIII, quando a maquina foi introduzida no processo de produgdo
e essa nova forma de produc¢do causou mudancgas nos aspectos politicos,
econémicos e sociais ficando conhecida como Revolugdo Industrial.
Segundo (ANDREAZZI, BARCELLOS e HACON) durante a Revolugdo
industrial a populagdo mundial obteve um crescimento mais que
triplicado, e sua economia cresceu 20 vezes, e, a0 mesmo tempo o
meio ambiente e os recursos naturais passaram por um processo maior
de degradagdo. " Além da expansao da escala das atividades humanas, a
evolucdo do sistema econémico tem conduzido o mundo a uma era em
que o capital natural, em substituicdo ao capital manufaturado, passa a
ser o fator limitante do desenvolvimento econ6mico" (ANDRADE 2008 p.
4)" Segundo a Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), 15 criancas de 0 a
4 anos morrem por dia no Brasil em decorréncia da falta de
saneamento." (BOEL e BORGUEZAN. p. 36)

Um outro aspecto que precisa ser considerado esta no fato de que o
tratamento de esgoto, encontra-se diretamente relacionado a
promogdao de saude e qualidade de vida das pessoas, uma vez que
diversas doengas sdao causadas pelas exposicdes de populagdes inteiras
ao contato com esgotos langados nos ambientes. " O saneamento como
promocdo de saude abrange a implantacdo de uma estrutura fisica
composta de sistemas de agua, esgoto, residuos solidos e drenagem etc.,
0 que o caracteriza uma intervencdo no meio fisico". (SOUZA 2007 p.
129).

O Brasil apresenta ainda numeros preocupantes em relagdo ao acesso a
tratamento de esgoto, e segundo dados do IBGE (2008) cerca de 34,8
milhdes de pessoas, ou seja, cerca de 18% da populagdo brasileira estava
exposta ao risco de contrair doengas em decorréncia da inexisténcia de
rede coletora de esgoto. E que quando analisada a partir de uma odtica
regional, infelizmente prevalecem as desigualdades regionais, onde o
Nordeste apresenta o pior indice de pessoas sem acesso a rede coletora
de esgoto; seguido pela regido Norte, os dados sdao de 15,3 milhdes de
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habitantes e 8,8 milhdes respectivamente. Outro ponto a ser observado
é que os dados falam em acesso a rede de esgoto, onde na maioria das
vezes o efluente é langado no mar, no rio, ou langado em outro
ambiente, sem tratamento, e isso constitui um paliativo e ndo se
apresenta como uma solucdo eficaz para a problematica de
saneamento.

A cidade de Santa Cruz do Capibaribe apresenta a exemplo do Brasil
déficit na drea de saneamento, mais precisamente no acesso da
populagdo pelos dados apresentados, nota-se que o municipio precisa
investir mais na rede de coleta de esgoto e, principalmente no
tratamento do efluente antes de lan¢a-lo ao Rio Capibaribe. Segundo
dados do SIAB (2014), 87,2% dos habitantes tém acesso a rede coletora
de esgoto, 7,7 % das familias conta com fossa séptica , enquanto 5,5 da
populagdo convivem com esgoto a céu aberto.

Numero de domicilios* de acordo com o tipo de esgoto

SIAB | 57,6% do 05

SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE, PE

1.703 fam s

1.120 familias

e e e & & — » - - o

REDE DE ESGOTO l FOSSA B CEU ABERTO

Figura 1: Dados sobre saneamento em Santa Cruz do Capibaribe -
Pernambuco - Fonte: SIAB

Demonstrando um crescimento urbano que deve ser considerado como
relevante, a cidade de Santa Cruz do Capibaribe tem aproximadamente
90 mil habitantes IBGE (2014), apresentando ainda, o maior crescimento
populacional do Brasil entre 2007 e 2010 IBGE (2010), crescimento este
explicado pela forte caracteristica de atracdo de pessoas que vém em
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busca de trabalho e melhores condi¢Ges de vida. Pode-se observar que
ocorre no municipio um crescimento urbano desordenado, o que muitas
vezes acaba provocando diversos problemas de infraestrutura, entre os
problemas de saneamento e no caso da pesquisa de tratamento de
esgoto.

Os aspectos relacionados a segregacdo espacial, presentes no modelo
de crescimento urbano existente no Brasil acaba provocando o
surgimento de bairros mais afastados, que muitas vezes sdo desprovidos
de condigdes minimas de infraestrutura, fato que também ocorre na
cidade de Santa Cruz do Capibaribe uma vez que a mesma apresenta um
crescimento urbano acelerado pontos semelhantes a urbanizacdo
brasileira. Vale salientar que o aumento da populagdo ainda provoca um
aumento da necessidade de oferta de agua, cresce a quantidade de lixo,
e existe ainda uma crescimento na quantidade de esgotos do municipio.
"O crescimento da populagdo, de suas necessidades e de seu consumo,
também aumentam a poluicdo do meio ambiente".(RIBEIRO e ROOKE
2010 p. 7). " Que a magnitude dos problemas ambientais depende tanto
do tamanho da populacdo quanto de como ela vive." (PORTILHO 2010, p
42)

OBIJETIVOS

e Identificar pontos de langamento de esgoto sem tratamento no
Rio Capibaribe;

e Diferenciar saneamento basico e saneamento ambiental;

e Relacionar o problema de poluigdo das dguas com a oferta de
agua e a sua qualidade;

e Apresentar a situacdo da coleta de esgoto na cidade de Santa de
Cruz do Capibaribe.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa busca identificar as areas de langamento de esgotos na bacia
hidrografica do Rio Capibaribe na Cidade de Santa Cruz do Capibaribe,
entdo, para alcangar as metas da pesquisa primeiro, foi feita uma
revisdao na literatura, para que fosse encontrado pontos que dessem a
pesquisa um carater de coeréncia e comparagdao em relagdao a outros
estudos, previamente realizados." A revisdo de literatura é fundamental,
porque fornecera elementos para vocé evitar a duplicagdo de pesquisas
sobre o mesmo enfoque do tema. Favorecerd a definicdo de contornos
mais precisos do problema a ser estudado". (MORESI 2008 p. 28) Outro
ponto importante diz respeito a delimitacdo da area estudada, a
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comegarmos com o0s bairros a Oeste da cidade que compreende os
seguintes bairros: S3o José I, Rio Verde e Manoel Morais, depois
seguimos com os que estdo a Leste, como o Sao Cristovao, o Centro e
Arcoverde e Malaquias, nestes pontos serdo mapeados os focos de
langamento de esgoto.

Durante as visitas para identificacdo das areas realizadas nos meses de
julho e agosto, foram encontradas nos bairros as seguintes quantidades
de langamento de esgotos: Arcoverde 3 pontos, Malaquias 2, Centro 26
areas, no S3o Cristovdo foram localizadas 5 areas, no bairro Rio Verde 9
pontos, Santa Tereza 1 e S3o José Il existe 1 drea que vem a partir de um
canal onde sdo lancados os esgotos dos bairros que ndo sdao banhados
pelo. Ao ser feita a contagem foram totalizadas 47 pontos de
langamento de esgoto sem tratamento no leito do Rio Capibaribe.
Parece evidente que o numero de esgotos langados no Rio é bastante
expressivo, e constituem um fator importante no processo de poluicao
do mesmo.

Figura 2: Ponto de langamento de esgoto no bairro Rio Verde
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Figura 3: Alunos durante a pesquisa de campo no Rio Capibaribe

Diante das caracteristicas apresentadas pela cidade de Santa Cruz do
Capibaribe, fica evidente que ha a necessidade de um trabalho voltado
para a implantacdo de uma politica de tratamento dos esgotos antes
que estes sejam langados na bacia hidrografica do Capibaribe. A maior
parte do esgoto que é langado no Rio pode ser denominado como
doméstico," é aquele que provém principalmente de residéncias,
estabelecimentos comerciais, instituicdes ou quaisquer edificagdes que
dispGem de instalagdes de banheiro, lavanderias e banheiros".(MANUAL
DE SANEAMENTO, 2014, p. 154). E preciso que seja observado, também,
que esse lancamento de esgoto acabou provocando uma enorme
degradagdo do Rio, e pode-se dizer que sua vida esta comprometida, e
que no seu leito ndo existe 4dgua e, sim, esgoto, outro estd no
comprometimento das dguas do seu subsolo. Inclusive em uma pesquisa
realizada para qualificar as aguas dos rios brasileiros, o Capibaribe
apresenta uma agua de qualidade ruim. (JORNAL DO COMERCIO 2013).

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Fica evidente que as questdes ligadas ao saneamento e principalmente
ao tratamento de esgoto ndo sdo prioridade nem a nivel de Brasil, e
nem de Santa Cruz do Capibaribe. E essas caracteristicas acabam
expondo a populagdo a situagdes consideradas de risco, uma vez que ha
deficiéncia nos pontos que envolvem um saneamento de qualidade
podendo trazer diversos problemas de saude para a populagdo. Entdo
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uma melhoria nas condigdes ambientais e de saneamento deve ser
entendida como melhores condigdes de saude e de vida para a
populagao.
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3.5.1 - Preservar é Fazer Historia
Profa. Jenine Cavalcante

Discentes da Escola Estadual Antonio Japiassu (Arcoverde)
Juan Kerven da Silva Albuquerque

Sara Castro Batista

Vitoria Julyane Nascimento Alves

RESUMO

A Escola Antoniolapiassu defende a formagdo de uma sociedade pautada
em valores como ética, transparéncia e respeito mutuo. Entende-se que
a cada momento da vida constréi-se a histdria. O desafio é otimizar o
espaco vivido, destacar o que de melhor existe na cultura, paisagem e
valores naturais.

PROBLEMA A SER ABORDADO

A Escola Estadual Antoniolapiassu foi construida no ano de 1947,
passando a funcionar com o nome de Grupo Escolar Cardeal Arcoverde
em homenagem ao primeiro Cardeal da América Latina, filho da terra.
Foi considerada a escola piloto daquela época e recebia e disseminava
instrucbes para setores da Secretaria de Educacdo e Cultura de
Pernambuco. O nome Antoniolapiassu € uma homenagem ao primeiro
prefeito de Arcoverde, o qual governou nosso municipio quando o
mesmo era ainda chamado de Rio Branco.

A Escola Estadual AntoniolJapiassuacredita que cultivar a sua meméria é
mais que compreender o proprio passado. A construcdo do saber
transcorre, ao longo de 66 anos de histéria educacional em
Arcoverde,mesclada por acertos e desacertos, mas sem perder a
esperanga na formagdao de um homem novo e de uma mulher nova
como cidaddos desta sociedade a que estamos a servigo.

Por ser uma escola rica em cultura e diversidades, procura-se manter
nao apenas o patriménio construido, mas também sua histdria, habitos e
tradigdes, porque é isso que lhe confere identidade. Diante dessa
realidade, surge a necessidade da valorizagdo e preservagao do estilo da
arquitetura neocolonial, que vem se perdendo a cada reforma por que
passa a escola. A necessidade de enquadrar a escola nos padrGes da

modernidade ndo desvirtua o seu estilo, contanto que se tenha o olhar
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bem rebuscado em um passado que ndo é tdo longinquo. Assim, passa a
tratar os aspectos culturais e naturais como questGes igualmente
importantes, cujos espagos representativos deverdo ter sua ocupagdo e
uso preservados para as proximas geragoes.

TECNICA—EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS

Promovemos um resgate da histéria da Escola, bem como das suas
paisagens e dos seus valores naturais, dando a possibilidade de
reconhecer o seu patrimonio cultural através da preservagdo da
arquitetura neocolonial por parte de todos que fazem parte dessa
comunidade escolar. Constatamos, em pesquisa, que a estrutura
arquitetonica da escola esta inserida no neocolonialismo. Comparamos a
outros estilos e apresentamos os trabalhos desenvolvidos na Semana de
Conhecimentos Cientificos, chamando atenc¢do para a preservagdo do
patriménio fisico escolar e superagcdo dos problemas com as reformas
por qual passa a escola os quais descaracterizam sua estrutura fisica.

Orientamos uma amostragem de fotografias do passado e do presente,
pontuando as diferencas e semelhangas estruturais desde a sua
fundagdo até a contemporaneidade. Destacamos as agressdes sofridas
no espaco fisicoescolar.

Diante do exposto, convidamos os participantes do evento para
conhecer os espacos fisicos e onde estdo localizados os passivos
ambientais provocados pela agdo humana. Logo apds, voltamos ao patio
da escola onde se fez um paralelo comparando as tecnologias que
poderiam convergir com o que é do passado e o que de mais moderno
existe em tecnologias para a melhoriado meio ambiente escolar.

Em seguida, passamos as palavras aos ouvintes, momento em surgiram
sugestOes de buscar d6rgdos que deem garantias de preservagio e
sustentabilidade do patriménio escolar. Levando em consideragdo o
estilo neocolonial, foram sugeridoslimpeza de vidragas, reposicao de
portas e telhados em estilo neocolonial, forro das salas, luminarias,
saneamento adequado para a melhoria do jardim frontal, analise do solo
devido a escola receber as aguas que correm das vias vicinais dos bairros
circunvizinhos e dos esgotos domeésticos, ficando assim a escola
impossibilitada de viabilizar uma horta de chao.
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CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

E importante que se valorize o patriménio histérico-escolar através do
reconhecimento de lugares importantes e que se promova sua
recuperacdo. E necessério identificar areas queprecisam ser protegidas,
bem como recuperar aquelas que ja sofreram agressdes. Sabedores de
gue existe o IPHAN, solicitamos que a escola seja tombada por sua
histéria e seu papel como espago promovedor de educac¢do da sociedade
arcoverdense, porque entendemos que a histéria construida ndo pode
ser preterida em detrimento de projetos emergenciais que ndo levam
em consideragdo a memdria de uma sociedade. Chamamos a atengdo
para o desenvolvimento de agdes que estejam voltadas ndao apenas para
a promogao da memodria histérica, mas que se alinhe ao
desenvolvimento, difusdo da educacdo ambiental, de tal forma que
alavanquem em um sé pensamento os conceitos que estruturam e ddo
continuidade a preservagdo da histdria vivida por todos que passaram
por essa escola.

Entendemos que a educagdo para o Século XXI devera ser pautada no
olhar critico, ético e transparente, uma vez que estd nas maos dos
professores e alunos a formacgdo de cidaddos conscientes do seu papel
diante da sociedade. Por essa razdo, recomendamos que o IPHAN volte
as atencgOes para o acolhimento das ideias firmadas nessa proposta dos
nossos estudantes.

Conclui-se que foi uma experiéncia enriquecedora o resgate do
patriménio fisico-cultural da Escola Antoniolapiassu e, por esta razdo,
estamos disposto a dar continuidade aos trabalhos em curso.
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Foto da Escola AntonioJapiassu data 12/12/1951. Autor: Grupo Estadual
Cardeal Arcoverde

Foto Panoramica da frente da Escola Antoniolapiassu (data:
12/09/2013). Autor: Maxwell Bruno Machado

2 Lo -

Foto Interna da Escola Antoniolapiassu. Autor: Maxwell Bruno Machado
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3.5.2 - Stop Motion: redescobrindo a¢6es ambientais e o movimento
das novas juventudes

Prof. Alvaro Deangelles Pereira Florentino

Discentes do ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO Monsenhor
Jodo Marques (Salod)

Franciele Bezerra de Lira

Joyce Guimardes de Oliveira

Vanessa Vespasiano de Araujo

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido por um grupo de estudantes do Pro Jovem
Urbano de Salod e sintetiza a problematica dos residuos sdlidos no
estado de Pernambuco, criando um video de reflexdo e utilidade publica.
Fruto de um curriculo integrador, tendo como foco: as juventudes e o
uso de suas tecnologias.

PROBLEMA A SER ABORDADO

O projeto tinha como objetivo levar os alunos do Pro Jovem Urbano do
nucleo de Saloa a fotografar imagens que por meio da técnica de “Stop
Motion” e através da arte, fossem tocados pela realidade e refletissem
sobre o problema da poluicdo ambiental e principalmente no que diz
respeito aos residuos sdlidos. Foi abordado no projeto a problematica do
lixo e as possiveis solugdes para o estado de Pernambuco, de maneira
que possam levar ao conhecimento da sociedade a importancia do
cuidado com a disposi¢cdo de residuos solidos ja que a Lei Nacional de
Residuos Sdlidos tem como um de seus objetivos acabar com os lixdes
em todos os municipios do Brasil e implantar os aterros sanitarios
controlados até 2014.

No semiarido pernambucano o problema com o descarte adequado do
lixo se intensifica devido as suas condigdes climaticas que dificultam a
autossustentacdo e consequentemente o destino adequado dos
residuos. As pesquisas cientificas com indicadores de ciclos climaticos
utilizadas pelo poder publico servem mais para justificar a captagdo de
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recursos para elaboragdo de projetos e programas que ndo saem do
papel, do que para ac¢des reais de prevenc¢do e cuidado com a vida
incluindo o descarte adequado dos residuos sélidos.

Este trabalho proporcionou a todos os envolvidos direta ou
indiretamente a chance de perceber, por meio de discussGes, debates e
exposicGes novas técnicas e o uso de diversas tecnologias acessiveis aos
jovens como meio de reflexdo sobre politicas publicas e agGes sociais.
TECNICA/EXPERIENCIA APRESENTADA NA FEIRA DE CIENCIAS:

Para a execucdo do projeto "Stop motion:redescobrindo acdes
ambientais e o movimento das novas juventudes" foi utilizada uma
técnica de animacgdo fotograma ou (quadro a quadro), usando como
recurso uma maquina fotografica e um computador para edi¢cdo de
video. Nesta técnica utiliza-se modelos reais ou diversos materiais, os
mais comuns sao a massa de modelar. Os objetos de cena sdo
movimentados e fotografados quadro a quadro. Esses quadros sdo
posteriormente montados em uma pelicula cinematografica, criando a
impressdo de movimento. Nessa fase, podem ser acrescentados efeitos
sonoros, como fala ou musica.

A tematica abordada para nossa animagdo foi o problema do descarte
dos residuos sdlidos que ainda ndo acontece de forma adequada na
maioria dos municipios brasileiros e encontra uma dificuldade maior no
semiarido pernambucano. O projeto foi construido e desenvolvido em
uma semana de trabalho arduo passando por varias etapas: roteiro,
produgdo, filmagem e edicdo de video. Para a pequena animag¢dao com
pouco mais de um minuto foi necessario capturar quase 900 quadros
(fotografias) para obter o resultado desejado.

No processo de construgdo os alunos envolveram-se totalmente em
pesquisas sobre lixdes e aterros sanitdrios e suas dificuldades de
aplicacao de acordo com as suas condi¢Ges geograficas e regionais. Apds
as pesquisas iniciaram o roteiro da animacdo e consequentemente a
producdo e filmagem. Na fase de edicdo os cuidados eram visiveis com
os detalhes e finalizacdo do video. Apds a finalizagdo da animacgdo, a
mesma foi apresentada na escola em um debate que tinha como tema:
Garantia de direitos aos jovens. No evento foram questionados direitos
relacionados a qualidade ambiental e o papel do jovem como cidaddo
participativo. No debate ja estava claro que a consciéncia sobre a
problematica ambiental e a falta de politicas publicas ativas tinha sido
despertada.
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CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

7

Descrever a pratica vivenciada no Pro Jovem Urbano de Salod é
demonstrar o quanto este projeto é muito importante em diversos
aspectos: escolar, social e principalmente no aspecto ambiental no
cendrio pernambucano com énfase para o semidrido. Fornecer um
panorama analitico do processo de ensino aprendizagem sobre a
atividade vivenciada é de suma importancia, pois é a partir dela que nds
podemos usa-la como referéncia, bem como, nortear os processos
futuros no qual outros professores e estudantes possam adotar como
ferramenta de auxilio na construgdo do conhecimento e na formagao de
um cidaddo critico, consciente e capaz de mudar a realidade no meio em
que vive e ndo ser inerte a um sistema de politicas publicas tdo

corrompidas.

O trabalho foi fundamental para a propaga¢do do conhecimento,
permanéncia dos alunos na escola, pois serve de estimulo ajudando-os a
manter a chama do conhecimento acesa e consequentemente reduzir a
evasdo escolar. Além disso, o tema abordado na animagdo tinha a
finalidade de desenvolver a capacidade cognitiva de nossos alunos, bem
como, estimular e proporcionar uma inser¢do dos mesmos na sociedade
associando todo o conteudo vivenciado em sala de aula com a realidade.
Embora o grupo de professor e alunos tenham encontrado dificuldades
na estrutura e produgdo do projeto as dificuldades se transformaram em
oportunidades onde a reorganizagao do planejamento e dos processos
avaliativos foram necessdrias para que um novo olhar surgisse a cada
envolvimento, a cada conversa e a cada objetivo concluido.
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