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RESUMO

Este trabalho objetivou descrever a experiéncia adquirida em uma fazenda de camaréo
marinho, da empresa Camar Aquamaris do grupo Camar Camardo Maricultura,
localizada na cidade de Jodo Pessoa no litoral paraibano, durante o periodo de 07 de
outubro a 29 de novembro 2019. Foi possivel conhecer os setores da fazenda, bem como
todos as etapas relacionadas ao cultivo do camaréo marinho, Litopenaeus vannamei, nas
suas diversas fases de desenvolvimento, entre elas a aquisi¢do de pds-larvas, preparacao
e manejo dos tanques bercarios, manejo alimentar, monitoramento da qualidade de agua
e transferéncia das pds-larvas para os viveiros de engorda. Na etapa de engorda foi
possivel acompanhar a preparagdo dos viveiros, povoamento, manejo alimentar,
biometria, despesca e comercializagdo. A experiéncia adquirida durante o estagio
proporcionou ampliar 0s conhecimentos sobre as préaticas envolvidas na carcinicultura,
principalmente na fase de bergéario e engorda do camardo marinho, proporcionando uma
visdo mais técnica sobre as fases de producdo camardo, permitindo o desenvolvimento

pessoal e profissional.

Palavras-chave: Bercario; viveiros de engorda; carcinicultura.



ABSTRACT

This study aimed at describing the experience acquired in a Pacific white shrimp
farming, belonging to Camar Aquamaris company of Camar Camardo Maricultura
group, located in Jodo Pessoa city in the state of Paraiba, from October 7th to November
29th, in 2019. It was possible to follow every sectors of the farm, as well as all the steps
related to the production of Pacific White Shrimp, Litopenaeus vannamei, in the
different stages of development, including the acquisition of post larvae, the preparation
and management of nursery tanks, feed management, water quality monitoring and
transfer of post-larvae to the ponds of growth. At the grow-out stage, it was possible to
follow the preparation of the ponds, the stockage of post larvae, feed management,
biometrics, harvesting and the marketing of the shrimps. The experience acquired
during the period in the company provided the expansion of knowledge about the
practices used in shrimp farming, especially in the nursery and grow-out phases of the
shrimp, providing a more technical view about every phases of the shrimp production.
In addition, the experience made a better personal and professional development
possible.

Keywords: Nursery phase; grow-out phase; shrimp farming.
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1. INTRODUCAO

A aquicultura é cultivo de organismos aquaticos, como peixes, moluscos,
crustaceos e plantas aquéaticas em todos os tipos de ambientes aquéticos, incluindo
oceanos, lagos, lagoas e rios (SIQUEIRA, 2017). Trata-se de atividade praticada desde a
antiguidade, ha pelo menos 4000 anos na China. No entanto, apesar de sua existéncia
nos tempos antigos, a aquicultura tornou-se mais amplamente explorada a partir de
meados do seculo XX (LUIS et al., 2017).

A producdo de organismos aquaticos em cativeiro surge como uma das
alternativas mais promissoras a pesca extrativista devido a grande demanda por recursos
pesqueiros (SILVA et al., 2013). Outro aspecto importante da atividade é que ela
proporciona inumeros beneficios, como a producdo de alimentos acessiveis e de alta
qualidade para a crescente populacdo mundial, a geracdo de muitos empregos e
contribuicdes para o desenvolvimento econdmico de muitos paises. No entanto, existem
varios problemas associados a essa atividade, principalmente em questdes ambientais
como a degradagdo de manguezais e corpos d’agua natural (LUIS et al., 2017).

Dentre as diferentes modalidades aquicolas, destaca-se a carcinicultura devido
ao alto valor econémico do camardo no mercado, que vem apresentando uma elevada
taxa de crescimento, sendo uma das atividades com maior rentabilidade do agronegécio
no Brasil (RIBEIRO et al., 2014; FAO, 2018). A producdo nacional, principalmente na
regido Nordeste, é baseada no cultivo do camardo marinho Litopenaeus vannamei
(RODRIGUES, 2005). A espeécie foi introduzida no pais por volta de 1980 e somente a
partir da década de 1990, os laboratorios passaram a ter dominio da producédo de sua
pos-larva, fazendo com que os produtores brasileiros passassem a produzir a espécie. O
cultivo de L. vannamei se destacou no pais devido a rusticidade, facil adaptacdo as
condicbes de cultivo, desempenho zootécnico satisfatorio, ampla aceitacdo nos
mercados internacionais e ao seu alto valor econédmico no mercado (COSTA, 2010).

Tendo em vista a importancia da carcinicultura no mercado econdémico nacional
e regional associada ao papel do engenheiro de pesca na cadeia de produ¢do do camardo
marinho, objetivou-se com esse trabalho adquirir experiéncias praticas a fim de
consolidar os fundamentos tedricos oferecidos ao longo do curso de Bacharelado em
Engenharia de Pesca. Para isto, foi necessario conhecer todas as etapas de producdo de

uma fazenda de camardo marinho, Litopenaeus vannamei, da empresa Camar

12



Aquamaris, desde a recepc¢do das pos-larvas até sua transferéncia para os viveiros, bem
como a analise dos parametros fisico-quimicos da &gua, alimentacdo, fertilizacao,

manejo até a fase final da engorda do camardo e sua comercializacao.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O enfoque principal do estagio foi conhecer a producdo de uma fazenda de
carcinicultura da empresa Camar Adquamaris. As atividades realizadas foram
relacionadas ao cultivo do camardo marinho, Litopenaeus vannamei, nas suas diversas
fases de desenvolvimento, compreendendo desde a aquisi¢do, aclimatacdo, estocagem e
povoamento de pés-larvas (PL), bem como a preparacdo dos viveiros, 0 manejo para a
engorda (alimentacdo, biometrias, monitoramento de qualidade de &gua), a despesca e

comercializacéo.

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTAGIO

O Estéagio foi realizado em uma fazenda de producéo de camardo L. vannamei da
empresa Camar Aquamaris (Figura 1), pertencente ao grupo Camar Camardo
Maricultura, durante o periodo de 07 de outubro a 29 de novembro de 2019, totalizando
300 horas. A fazenda esta localizada na cidade de Jodo Pessoa, no litoral paraibano
(Latitude: 07° 04’ 30,5”; Longitude: 34° 52’ 19,6”) e possui uma area aproximada de

183,96 hectares (ha), sendo que 176,89 ha sdo destinadas a carcinicultura.

Figura 1. Vista aérea da fazenda de producédo de camardo Litopenaeus vannamei da empresa Camar

Aquamaris na cidade de Jodo Pessoa, PB com delimitacéo da &rea total.
B E §

Fonte: Adaptado do Google Maps (2019).
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Durante o periodo de estagio a Camar Aquamaris possuia um quadro de 42
funcionérios mais a geréncia do Zootecnista Odilon Sobral Neto e direcdo de
Waldomiro Coutinho Filho.

A fazenda possui uma area de 0,09 ha destinada a recepcéo e estocagem das PL
distribuidas em 28 tanques de alvenaria retangulares, mas apenas 25 estavam sendo
utilizados. Estes tanques sdo distribuidos em trés setores (Figura 2) e variam de 20 a 70
mil litros, sendo que o setor | é composto por seis tanques, o setor 11 com 15 tanques e 0

setor externo com 3 tanques em uso.

Figura 2. Tanques de alvenaria retangulares utilizados para a estocagem de pds-larvas da fazenda Camar
Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Vista dos tanques bercario do setor I; (b) Vista dos tanques bercario do

setor I1; (c) Vista de um tanque do setor externo do bercario.

0

Fonte: Santos (2019).

O sistema de aeracdo do setor de bercario é feito a partir de tubos PVC
interconectados com mangueiras porosas e fixados no piso para gerar a oxigenacéo. O
setor possui quatro sopradores de 6,5 cavalo vapor (CV) de poténcia para gerar a
oxigenacdo, sendo dois deles parte do sistema do gerador de energia. Cada tanque
possui uma bandeja para avaliacdo diaria do comportamento e sanidade das PL.

A fazenda também conta com uma area de 174,20 ha distribuidas em 28
viveiros, com tamanhos que variam de 0,30 a 12 ha. Além disso, o empreendimento
também abriga 9 viveiros para manutencdo de reprodutores equivalente a 2,60 ha e 7,07
ha referentes ao canal de abastecimento, a parte administrativa, laboratério, galpdo de
racdo, carpintaria, apoio de servicos gerais, refeitorio, sanitarios, oficina elétrica,
mecanica, camara de congelamento, com temperatura média de -24 °C e um setor de
beneficiamento de camaréo.

A captacdo de &gua para os viveiros € oriunda do estuario do rio Paraiba e
através do canal de abastecimento € distribuida por gravidade para todos 0s viveiros

através da comporta de abastecimento, seja para encher ou apenas realizar a renovagdo
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superficial da agua. O canal de abastecimento possui cinco bombas de 100 CV de
poténcia e vazdo de 1.200 L/s sdo ligadas todos os dias de acordo com o horério da

maré.

4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1 SETOR DE BERCARIO

4.1.1 Aquisicdo de Pds-larvas

As poés-larvas (PL) foram adquiridas a partir do estagio de PLs, no laboratorio
Camar Tecmares, pertencente ao grupo Camar, localizado em Barra do Cunhad,
Canguaretama, Rio Grande do Norte. O transporte foi feito por um caminhdo que
possuia quatro caixas térmicas, com capacidade volumétrica de 1000 L de agua, provida
de aeracdo constante a partir de cilindros de oxigénio puro (Figura 3). Cada caixa

possuia uma densidade de estocagem de 400 PL/L.

Figura 3. Veiculo com caixas térmicas utilizado para o transporte de PL do laboratrio Camar Tecmares

até o setor de bergério da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB.

Fonte: Santos (2019).

4.1.2 Preparacdo e Manejo dos Tanques Bercarios

Antes da estocagem das PL, os tanques bercarios devem passar por algumas
etapas de preparagdo como a limpeza, desinfeccdo e aplicacdo de biorremediadores ou
fertilizacdo da &gua de cultivo. A preparacdo e manejo adequados séo de fundamental

importancia para o sucesso de toda a fase de bercario (ROCHA, 2018).
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Apos o ciclo anterior, foi necessério a realizacdo da limpeza e desinfeccdo dos
tanques bercgario (Figura 4). Para a realizacdo da limpeza, retirava-se as sujeiras do
fundo e das paredes, assim como a limpeza de todo o sistema de aera¢do, sendo possivel
realizar o primeiro enxadgue com &gua em toda area dos tanques. Para a desinfeccao,
uma quantidade média de 500 g de cloro granulado a 65% foi diluida em 20 L de agua e
espalhado em toda area dos tanques, seguido de escovagdo e por mais um enxague com
agua. A quantidade de cloro dependia de alguns fatores, como o tamanho e a sujeira de
cada tanque. Para a desinfeccdo, preenchia-se os tanques com agua até cobrir o sistema
de aeracdo para a adicdo de acido cloridrico, onde foi dissolvido 0,5 L na &gua dos

tanques menores e 1 L nos maiores.

Figura 4. Procedimento de limpeza e desinfeccdo do tanque bercario realizado na fazenda Camar
Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Processo de enxague para a limpeza de toda area e sistema de aeracdo do
tanque; (b) Cloro granulado diluido em agua e espalhado por toda area do tanque; (c) Procedimento de
escovacdo das paredes do tanque; (d) Abastecimento do tanque até cobrir todo sistema de aeracdo para

Fonte: Santos (2019).

Apbds um periodo de 12 horas, realizava-se 0 ultimo enxague com agua,
deixando secar naturalmente. Apds este tempo de secagem, abastecia-se 0s tanques com
a agua oriunda do canal de abastecimento da fazenda através de uma tubulagéo de cano
PVC (Figura ).
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Figura 5. Abastecimento do tanque bercério, através de tubos de PVC, da fazenda Camar Aquamaris,

Jodo Pessoa, PB.

Fonte: Santos (2019).

Apo6s cheio, mantinha-se 0s tanques sob constante aeracdo e realizava a
fertilizacdo da agua com um biorremediador preparado na fazenda (Figura 6) a partir da
levedura Saccharomyces cerevisiae. Na preparacao, utiliza-se 200 L de agua doce em
um reservatorio de fibra de vidro mais 10 kg de melaco, 0,5 kg da levedura S. cerevisiae
e 0,25 kg de Terminate — aditivo probidtico premix formulado para melhorar a

comunidade microbiana do intestino das PL.

Figura 6. Biorremediador usado para fertilizar a &gua dos tanques bercario da fazenda Camar Aquamaris,
Jodo Pessoa, PB: (a) Levedura Saccharomyces cerevisiae utilizada para preparar o biorremediador; (b)
Reservatdrio utilizado na preparagdo do biorremediador; (c) Biorremediador pronto para ser aplicado nos

tanques bercario.

INSTANT
SUCCESS |

Fonte: Santos (2019).

Apos um periodo de aproximadamente 12 horas (periodo para ativagdo do
biorremediador), aplicava-se uma quantidade de 4 L nos tanques de 0,002 ha, 10 L nos
tanques de 0,004 e 20 L nos tanques de 0,005 e 0,006 ha. ApOs esse processo,
estocavam-se as novas PL nos tanques. No estéagio, a fertilizacdo dos tanques bercarios
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foi feita trés vezes por semana devido a renovacao superficial ou alta transparéncia da
agua.

O biorremediador utilizado na empresa € composto por microrganismos que
agem mais especificamente na imunoestimulagdo do camardo e sua introdugdo no
ambiente de cultivo vem sendo apontada como uma forma eficiente no tratamento da
matéria organica presente na coluna d’agua e no solo dos viveiros (ABRUNHOSA,

2011; MOURINO, 2016).

4.1.3 Povoamento dos Tanques Bercario

Apls a chegada das PL a fazenda, verificava-se o relatorio de entrega dos
animais no momento de aquisi¢do, com informacdes sobre a idade, parametros fisico-
quimicos da &gua, quantidade e densidade. Posteriormente, analisava-se as variaveis
fisico-quimicas da &gua das caixas de transporte, como temperatura, salinidade e pH,
sendo possivel comparar com varidveis dos tanques bercario. Caso ndo houvesse

diferenca significativa as PL poderiam ser estocadas nos tanques bercario (Figura 7).

Figura 7. Processo de aclimatacdo e transferéncia das PL da caixa de transporte para o tanque bercério da
fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Afericdo dos pardmetros fisico-quimicos da agua da
caixa de transporte; (b) Puga utilizado para coleta das PL na caixa de transporte para serem transferidas

para os tanques bercario através de um recipiente plastico.

Fonte: Santos (2019).
Em caso de parametros diferentes, submetiam-se as pos-larvas ao processo de

aclimatacdo, que é um procedimento realizado para minimizar o estresse dos animais e

garantir altos indices de sobrevivéncia. Para a realizacdo da aclimatacéo, retirava-se em
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torno de 300 L de 4gua da caixa de transporte e a reabastecia com &gua do tanque
bercério.

Na fazenda, os tanques bercérios sdo utilizados para recepcionar e estocar
temporariamente as PL e melhorar a sobrevivéncia final de cultivo, tornando as PL mais
resistentes as novas condi¢cdes de qualidade da agua de cultivo, ao invés de mais
susceptiveis ao estresse e mortalidade. A estocagem das PL também contribui com a
maximizagdo do aproveitamento do alimento ofertado, com reflexo positivo na
eficiéncia zootécnica, com economia de racdo, assim como melhorava a prevencao e
controle das enfermidades e o aumento do nimero de ciclos de cultivo nos viveiros de
engorda, contribuindo para o aumento da produc¢do anual (ROCHA, 2018).

Ap0s a aclimatacgéo, retiravam-se as PL com um pucé das caixas de transporte e
as colocavam em um balde de 20 L para serem transferidas para os tanques. A
densidade média de estocagem adotada na fazenda é de 10 PL/L. Durante o
procedimento, os animais deviam ser alimentados com nauplios de artémia, alimento

fornecido pela larvicultura para a alimentacéo inicial das PL nos tanques bercarios.

4.1.4 Manejo Alimentar dos Tanques Bercario

A primeira alimentacdo foi sempre fornecida ap6s duas horas da estocagem,
sendo utilizados quatro tipos de racdo comercial (Figura 8) para a fase de bercario na
fazenda Camar Aquamaris, mudando apenas a granulometria e quantidade de proteina
bruta (PB) em sua composicao.

Na fase inicial das PL (PLs a PLi1), utilizou-se uma dieta nutricionalmente
balanceada e altamente digerivel, apresentando particulas <450 micras. Esta dieta é
formulada a base de proteinas de animais marinhos, proteinas de vegetais (incluindo
algas), levedura, oleo de peixe, artémia, colesterol, pré-mistura de vitaminas e minerais,
antioxidantes, pigmentos e aglutinantes biodegradaveis, e 50% de proteina bruta. Apds
essa fase, até atingir o estagio de PL1g, usou-se uma ragdo altamente digestivel (55% de
PB) com particulas <600 micras para promover animais grandes, saudaveis e
resistentes. A partir de PL2o até PL3o, utilizou-se uma dieta de 55% de PB, com 600 a
850 micras. Caso as PL fossem mantidas por mais tempo nos tanques bercarios, estas
passavam a consumir racdo com granulometria de 850 a 1200 micras, mas com mesmo

indice de PB das duas Gltimas dietas supracitadas.
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Figura 8. Tipos de racdo comercial utilizada na alimentacdo das PL dos tanques bercario da fazenda
Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Racdo com 50% PB e granulometria <450 micras; (b) Racdo com
55% de PB e granulometria <600 micras; (c) Racdo com 55% de PB e granulometria de 600 a 850

micras; (d) Ragdo com 55% de PB e granulometria de 850 a 1200 micras.

Fonte: Santos (2019).

Tambem, adicionou-se dois produtos (aminomix e eletrolitico) a ragdo (Figura
9), que atuam como suplemento mineral, vitaminico e aminoacido para a alimentagéo
animal. Estes suplementos, também auxiliam no rapido ganho de peso proporcionando
animais mais resistentes. Para cada 17 kg de racdo, colocou-se 300 g de aminomix e 150

g de eletrolitico, sendo acrescidos a racdo apenas a partir do estagio de PL1>.

Figura 9. Suplemento alimentar adicionado na ragéo ofertada para as PL dos tanques bercério da fazenda
Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Eletrolitico (suplemento mineral); (b) Aminomix (suplemento

vitaminico e aminoacido).

et

Fonte: Santos (2019).

Na fazenda, a quantidade de racdo fornecida em cada tanque é de acordo com a
biomassa estocada, em média 20 g para 100.000 PL a cada duas horas e sempre pesada
em balanca digital. No estagio, esta quantidade podia ser aumentada de acordo com o

consumo e idade das PL.
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4.1.5 Monitoramento de Qualidade de Agua dos Tanques Bercario

O monitoramento da qualidade de agua dos tanques bercério foi realizado em
dois horérios, 7 horas da manhd e 7 da noite. As varidveis hidrobioldgicas analisadas
foram o pH com auxilio de um pHmetro (Figura 10a) e temperatura e oxigénio
dissolvido com um oximetro (Figura 10b). Na Tabela 1 mostra os valores médios das
varidveis de qualidade de dgua em dois tanques bercario, um da parte interna e outro na

externa.

Figura 10. Equipamentos utilizados para mensurar as variaveis de qualidade de agua dos tanques bercario
da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Aparelho utilizado para mensurar o pH da agua; (b)

Oximetro utilizado para mensurar o oxigénio dissolvido e temperatura na agua.

Fonte: Santos (2019).

Tabela 1. Valores médios das varidveis de qualidade de agua de dois tanques bercério (1 e 24) de
camardo marinho, Littopenaeus vannamei, da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB, durante cinco
dias acompanhamento.

Tanques o
Parametros Faixa ideais (limite)*
3 24
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 456 | 4,94 > 5mg/L (3,7 mg/L)
Temperatura (C°) 30,2 | 294 26 a 32°C (18 a 36°C)
Alcalinidade (mg CaCos/L) 132 119 80 a 150 de CaCO3 (50 a 200)
pH 8,4 8,1 7 a9 (oscilaces diarias < 0,5)
Salinidade (%o) 25 24 15 a 25 ppt (0,5 a 60 ppt)

*Rocha (2012).
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4.1.6 Transferéncia das Pos-larvas para os Viveiros de Engorda

Ap0s atingir o estagio de PLso, transferia-se os camardes para povoar 0s Viveiros
de engorda. Porém, no periodo de estagio, também foi feito povoamento com PLi7
devido a necessidade de um inicio de um novo ciclo. Para a realizacdo do povoamento,
organizava-se todos 0s materiais necessarios para contagem das PL na bancada, assim
como pucas e baldes para a transferéncia dos animais para caixas de acondicionamento

das PL, com volume de 400 L e submetida a aeracgéo constante (Figura 11).

Figura 11. Procedimento de transferéncias das PL para os viveiros de engorda da fazenda Camar
Aguamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Preparacdo e abastecimento das caixas d’agua para acondicionar as PL;
(b) Puca utilizado para a transferéncia das pds-larvas dos tanques bercario para as caixas; (c) Contagem
de uma das amostras das PL retirada de uma caixa; (d) Submarino utilizado para transferéncia das PL dos

tanques bercario para os viveiros de engorda.

Fonte: Santos (2019).

Drenava-se 0s tanques para baixar o nivel da agua e iniciar o processo de
despesca. Quando o volume de agua estivesse baixo o suficiente, um funcionario com o
auxilio de um puca, posicionava-se no local de saida de agua para realizar a despesca
dos animais e; em seguida a retirada do dreno para liberar a saida dos animais do
tanque. Conforme o aumento da quantidade de PL no pucé, estas eram levadas em um
balde com aproximadamente 5 L de agua e distribuidas nas caixas. Posteriormente,
usava-se um copo de 400 mL para retirar quatro amostras e coloca-las em recipientes de

1 L com agua e gelo para causar um choque térmico nas PL. Em seguida, realiza-se a
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contagem volumétrica das amostras para estimar a quantidade média da populagdo em
cada caixa para saber se a quantidade estava de acordo com o tamanho do viveiro a ser
povoado. Por fim, transferiam-se as PL em um submarino (caixa de transporte usada na

fazenda) até o viveiro.
4.2 SETOR DE ENGORDA

4.2.1 Preparagdo e Manejo dos Viveiros de Engorda

Antes do povoamento dos viveiros de engorda, realizava-se a limpeza do
viveiro, retirando as sujeiras das comportas de abastecimento e drenagem, das telas de
protecdo, tabuas e bandejas com auxilio de uma espatula. Também, realizava-se uma
coleta manual de camarfes, peixes, caranguejos Ou oOutros organismos que
possivelmente pudessem ter sobrevivido ao esvaziamento do viveiro. Logo ap0s,
vedava-se a comporta de drenagem (Figura 12a) e espalhava-se aproximadamente 10 kg
de cloro granulado (diluido em agua) por todo o viveiro (Figura 12b), principalmente na
comporta de abastecimento, com o intuito de eliminar ovos e larvas de microrganismos
indesejaveis, como predadores e competidores.

Quando algum dos viveiros ndo apresentasse boas condi¢cdes para um novo
ciclo, realizava-se o processo de desinfeccdo ou correcdo do pH através da calagem

(Figura 12c) do viveiro com cal hidratada.

Figura 12. Procedimento realizado na preparacdo dos viveiros de engorda da fazenda Camar Aquamaris,
Jodo Pessoa, PB: (a) Cloro granulado diluido em agua e espalhado por todo o viveiro (b) Fechamento da
comporta de drenagem com telas de protecdo para evitar o escape das pds-larvas; (c) Corre¢do do pH do

solo através da calagem.

Fonte: Santos (2019).
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Este processo é realizado para manter o pH, a dureza e a alcalinidade em niveis
desejados, diminuir a retencdo de fosforo no solo, aumentar a disponibilidade de
carbono, acelerar a decomposi¢do e mineralizacdo da matéria orgénica, proporcionar
uma fonte de célcio para os organismos do viveiro, diminuir a turbidez da &gua e a
quantidade de material em suspensdo e aumentar a capacidade de tamponamento da
agua.

No estégio, a fertilizacdo da &gua foi sempre realizada com um biorremediador a
base levedura S. cerevisiae (Figura 13). Na preparacdo, utilizou-se 1000 L de agua doce
em um reservatério de fibra de vidro mais 30 kg de melaco, 2 kg da levedura S.
cerevisiae e 1 kg de aditivo probiotico premix.

Figura 13. Biorremediador, a base levedura Saccharomyces cerevisiae, utilizado para fertilizar a agua
dos viveiros de engorda da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Reservatério de fibra de
vidro para preparar € manter o biorremediador; (b) Biorremediador pronto para ser aplicado nos viveiros
de engorda ap6s a sua ativacao; (c) Biorremediador em processo de ativacéo.

Fonte: Santos (2019).

Depois de ativado, adicionava-se em média 5 L/ha através da comporta de
abastecimento e consequentemente espalhado por toda area do viveiro. Apos o
povoamento, realizava-se 0 manejo no minimo duas vezes por semana, sendo também
aplicado 5 L/ha.

4.2.2 Monitoramento de Qualidade de Agua dos Viveiros de Engorda

O sucesso da producao de qualquer tipo de producdo de organismos aquaticos
depende de vérios fatores, dentre eles, um dos fundamentais € o acompanhamento da
qualidade de agua do viveiro (ABRUNHOSA, 2011).

O monitoramento da qualidade de agua (oxigénio dissolvido e temperatura) da

fazenda ¢é realizado duas vezes ao dia, a partir das 4 horas da manha e das 19 horas da
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noite, através de um oximetro (Figura 14a). Na fazenda, as variaveis de qualidade de
agua como salinidade, pH e alcalinidade (Figuraldb, c) sdo mensuradas
esporadicamente.

No periodo de estdgio, foi possivel monitorar os parametros de oxigénio
dissolvido (OD), Temperatura (C°), alcalinidade, pH e salinidade (Tabela 2) em dois
viveiros de engorda (7 e 15), durante o periodo de 4 a 6 de novembro a partir das 8

horas da manha.

Figura 14. Equipamentos para a realizagdo do monitoramento de qualidade de &gua dos viveiros de
engorda da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Refratdmetro utilizado para afericdo da
salinidade e pHmetro para mensurar o pH da agua; (b) Kit utilizado para mensurar valores de alcalinidade

na agua; (c) Oximetro utilizado para mensurar oxigénio dissolvido e temperatura da agua.

Fonte: Santos (2019).

Tabela 2. Valores médios das variaveis de qualidade de agua de cultivo de dois viveiros de engorda da

fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB e faixas ideais

Parametros Viveiros Faixas ideais (limite)*
7 15
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,44 5,22 > 5mg/L (3,7 mg/L)

Temperatura (C°) 28,6 28,7 26 a 32°C (18 a 36°C)
Alcalinidade (mg CaCos/L) 128 139 80 a 150 de CaCO3 (50 a 200)
pH 8,3 8,4 7 a9 (oscilaces diarias < 0,5)

Salinidade (%o) 25 24 15 a 25 ppt (0,5 a 60 ppt)
*Rocha (2012).

4.2.3 Fertilizacdo dos Viveiros de Engorda

Para fertilizacdo do solo, utilizavam-se dois tipos de composto organico (Figura
15): a) Bokashi farelado — farelo de arroz, milho moido, agUcar, bicarbonato de sédio,

algas calcarea e ureia; b) Bokashi paletizado — farinha de trigo, farelo de trigo, farelo de
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arroz, oleo de soja, cloreto de potassio e dxido de magnésio. O primeiro foi preparado
em uma caixa de 400 L, onde colocava-se 30 kg de melaco, 160 kg do farelo, 150 L de
biorremediador (a base de levedura) ja ativado, 1 kg de aditivo probiotico premix e 2 kg
de levedura. Ja na preparacdo do paletizado foi colocado 60 kg de melaco, 320 kg do
farelo, 270 L de biorremediador, 1 kg de aditivo probidtico premix e 3 kg de levedura.
Ap0s o processo de mistura, mantinham-se as caixas em repouso por um periodo de 12
horas para que houvesse uma maior proliferagdo das leveduras para a aplicagdo nos

viveiros da fazenda.

Figura 15. Preparacdo de adubo orgénico para fertilizacdo de solo dos viveiros de engorda da fazenda
Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Processo realizado para a preparagdo do bokashi farelado e
paletizado; (b) Bokashi paletizado pronto para ser aplicado nos viveiros; (c) Bokashi farelado pronto para

ser aplicado nos viveiros.

Fonte: Santos (2019).

Aplicava-se o bokashi farelado diretamente na 4gua, sendo distribuido em todo o
viveiro por meio de voleio gque apresentasse camarfes até trés gramas. Apds esta
gramatura, utilizava-se o bokashi paletizado. A aplicacdo do bokashi (farelado e
paletizado) foi sempre realizada duas vezes por semana, sendo utilizada para
manutenc¢do dos viveiros de engorda da fazenda e aplicado em média de 5 kg/ha.

Na fazenda, a aplicacdo do bokashi é feita para revitalizar os viveiros e
incrementar o alimento natural, diminuir a quantidade de matéria organica no solo, bem

como melhorar a qualidade da 4gua e do ambiente de cultivo.
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4.2.4 Manejo Alimentar dos Viveiros de Engorda

Um dos aspectos que garantem o sucesso da atividade é o fornecimento de dieta
adequada as exigéncias nutricionais da espécie que sera cultivada. Na fazenda, fornecia-
se a primeira alimentacdo um dia depois do povoamento do viveiro, contendo 42% PB
em sua composicdo, sendo fornecida duas vezes ao dia, durante seis dias na semana, nos
horéarios de 8 e 13 horas. Nas duas primeiras semanas de cultivo, fornecia-se racdo fina
com 42% de PB (Figura 16a), na terceira semana, fornecia-se racdo média para juvenil
com 42% de PB (Figura 16b). A partir da quarta semana até a despesca, fornecia-se
racdo paletizada com 35% de PB (Figura 16c). A média de racdo usada durante o
cultivo dependia da quantidade da biomassa, onde se utilizam uma média de 4 kg de
racdo para cada 100.000 PL estocadas. A partir da biometria, era feito um ajuste de 3%

da biomassa estimada, sendo realizado semanalmente até o dia da despesca.

Figura 16. Racéo comercial utilizada na fase dos viveiros de engorda da fazenda Camar Aquamaris, Jodo
Pessoa, PB: (a) Racdo fina com 42% de PB; (b) Racdo média com 42% de PB; (c) Racao paletizada com
35% de PB.

4.25 Biometria dos Camarodes

Na fazenda, objetiva com a biometria dos viveiros de engorda determinar as
condicdes de saude, crescimento e sobrevivéncia dos animais cultivados. Este processo
é realizado semanalmente, sempre as segundas-feiras. A primeira biometria é feita apos
15 dias de cultivo ou quando o camardo atinge um peso médio de 3,0 g.

No periodo de estagio, foi possivel realizar esse procedimento (Figura 17),
utilizando uma tarrafa de malha cinco milimetros de abertura, uma rede, uma balanca

analitica digital e um balde para acondicionar os camarfes e realizar a contagem da
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amostra. Para a captura dos camar@es, lancava-se a tarrafa em trés pontos do viveiro
(comporta de drenagem, meio do viveiro, comporta de abastecimento). Em seguida,
realizava-se a contagem, de 50 a 100 camar@es, onde os colocavam na rede para a
pesagem e obter o peso de aproximadamente 1 kg. Em seguida, subtraia-se 0 peso da
rede pelo o peso da amostra para se obter o valor real. Ap6s a pesagem da amostra,
dividia-se o peso final pela quantidade de animais para obter o peso médio do camarao

naquele viveiro.

Figura 17. Procedimento realizado para a biometria dos camardes dos viveiros de engorda da fazenda
Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Lancamento da tarrafa no viveiro para captura dos camardes; (b)

Pesagem da amostra de camardo junto com a rede; (c) Peso apenas da rede.

~

Fonte: Santos (2019).

O peso médio para comercializacdo do camardo na fazenda € a partir de 8
gramas e variava de acordo com o pedido do cliente. Quando atingiam este peso,

iniciava-se a programacao para realizar a despesca do viveiro.

4.2.6 Despesca

O termo despesca € utilizado na aquicultura para descrever 0 momento em que
ocorre a retirada do organismo cultivado quando este atinge tamanho comercial. Na
fazenda, este processo é realizado na maré baixa, preferencialmente em horéarios onde a
temperatura estd mais amena, para que o camardo nao sofra estresse, melhorando assim,
a qualidade do produto. Em geral, os camarfes sdo despescados quando atinge um peso
médio de 8 g ou conforme o pedido do cliente.

Antes do inicio da despesca, abre-se a comporta de drenagem até o volume da
agua do viveiro atingir o nivel ideal. Em seguida, fecha-se a comporta, coloca-se a rede
“bag net”, retira-se a tela de protecdo e as tabuas para dar inicio a despesca. E na rede

que sdo capturados os camardes e levados para caixas d’agua de 1000 L (Figura 18a)
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com auxilio de recipientes vazados. Antes disso, ocorre a separacdo dos camardes e de
alguns peixes indesejaveis que vém junto com eles na dgua drenada.

ApOs 0s animais serem separados, Sa0 imersos em caixas d’agua com uma
mistura de agua, gelo e metabissulfito de sodio (Na2S205) a 2% (funciona como
antioxidante) com intuito de inibir a ocorréncia de melanose e provocar a morte rapida
dos animais.

Em seguida, coleta-se os camarfes com auxilio de canastras, colocando-as sobre
um pallet (Figura 18b) para diminuir o excesso de &gua. Posteriormente, realiza-se a
pesagem (Figura 18c), colocando os camarfes em basquetas com gelo em escama por
toda a superficie. Por fim, coloca-se as basquetas em um trator ou caminhdo ba

isotérmico para a seu transporte (Figura 18d) ate o setor de beneficiamento da empresa.

Figura 18. Procedimento realizado para a despesca dos viveiros de engorda da fazenda Camar
Aquamaris, Jodo Pessoa, PB: (a) Caixas d’Agua com uma mistura de agua, gelo e metabissulfito de sodio
a 2% para inibir a ocorréncia de melanose e provocar a morte rapida dos animais; (b) Canastras utilizadas
para diminuir o excesso de dgua dos camardes; (c) Pesagem dos camarBes apos serem colocados nas

basquetas; (d) Transferéncia dos camardes para a industria de beneficiamento.

Fonte: Santos (2019).

Apds o beneficiamento, a comercializacdo € feita em todo o estado da Paraiba,
Pernambuco e Rio de Janeiro. A empresa também ja realizou vendas para os estados de

Sédo Paulo, Brasilia, Santa Catarina, Minas Gerais e Sergipe.
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4.2.7 Producéo

No periodo de estadgio ndo foi possivel acompanhar a despesca de todos os 28
viveiros de engorda, mas foi possivel ter acesso aos dados da producdo média da
fazenda, que gira em torno de 65 toneladas de camardo por ciclo. A média de
sobrevivéncia nos viveiros é de 70% e a densidade média de estocagem varia de 4 a 9
camardes/m?.

Durante o periodo de estagio foi possivel acompanhar os dados de producdo de
um ciclo de dois viveiros da fazenda, durante um ciclo, como podemos observar na
Tabela 3.

Tabela 3. Dados de producéo de um ciclo de dois viveiros de engorda do camardo marinho, Littopenaeus

vannamei, da fazenda Camar Aquamaris, Jodo Pessoa, PB.

Viveiro
Variaveis

7 15
Area (ha) 1,20 3,70
Populagdo inicial 102.000 331.500
Densidade de estocagem (m?) 8,5 9
Peso médio inicial (g) 0,04 0,1
Crescimento diario (g) 0,17 0,22
Crescimento semanal (g) 1,19 1,50
Sobrevivéncia (%) 70 68
Peso final (g) 8,2 12,7
Producéo (kg) 585 2.863
FCA 0,5 0,5
Consumo de ragdo (kg/ciclo) 293 1.431
Ciclo (dias) 47 59

5. CONSIDERACOES FINAIS

Concluo como positiva e enriquecedora a experiéncia de estagio na fazenda
Camar Aquamaris. Foi possivel acompanhar todos 0s processos pertinentes a cadeia de
producdo do camardo branco do pacifico, desde a recepcdo das pds-larvas até sua
transferéncia para os viveiros, bem como a andlise dos parametros fisico-quimicos da
agua, alimentacdo, fertilizacdo, manejo até a fase final da engorda do camardo e sua

comercializacéo.
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Com o aprofundamento dos conhecimentos na &rea da carcinicultura, foi
possivel compreender o qudo fascinante e promissora esta area é para o profissional de

Engenharia de Pesca, que tem um papel fundamental na cadeia produtiva da atividade.
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