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RESUMO

A triploidia pode ser definida como a presenca de trés conjuntos completos de cromossomos nas
células. A inducéo desse estado pode ser realizada em alguns animais como método para se obter
caracteristicas vantajosas para a aquicultura. O presente estudo objetivou fornecer uma analise
bibliométrica sobre as tendéncias de pesquisas relacionadas ao uso da triploidia em organismos
marinhos. A analise incluiu producdes cientificas indexadas as bases de dados Scopus e Web of
Science, no periodo de 1984 a 2021. Os dados compilados foram convertidos para formato de
leitura R-data com o software RStudio e o uso do pacote Bibliometrix. As analises foram
realizadas com a ferramenta Biblioshiny. Foram obtidos 190 artigos publicados em 78 periddicos
diferentes, com a participacdo de 619 autores e colaboracdo de diversos paises. Para o periodo
pesquisado, houve uma taxa de crescimento anual de publicacbes de 7,36%. O Canada, os
Estados Unidos e a Noruega, foram os paises com o maior numero de publicagdes. Os topicos
mais frequentes foram representados em um mapa temético de acordo com um ranking de
centralidade e densidade. Topicos como "crescimento”, “sobrevivéncia”, “esterilidade”, “salmao-
do-atlantico” e “Crassostrea gigas” foram classificados como temas basicos, com grande
relevancia para a estruturacdo do campo de pesquisa, porém em desenvolvimento. Esses dados
fornecem informagbes importantes sobre as tendéncias dos estudos sobre triploidia em
organismos marinhos, contribuindo para futuros estudos neste campo de pesquisa.

Palavras-chave: triploidia; aquicultura; genética; analise bibliométrica; organismos marinhos.



ABSTRACT

Triploidy can be defined as the presence of three complete sets of chromosomes in cells. The
induction of this state can be performed in some animals as a method to obtain advantageous
characteristics for aquaculture. The present study aims to provide a bibliometric analysis on
research trends related to the use of triploidy in marine organisms. The analysis included
scientific productions indexed to the Scopus and Web of Science databases, from 1984 to 2021.
The compiled data was converted to the R-data reading format with the RStudio software along
with the use of the Bibliometrix package. The analyzes were performed using the Biblioshiny
tool. A total of 190 articles published among 78 different journals were obtained, with the
participation of 619 authors and collaboration between different countries. For the period
analyzed, there was an annual growth rate of publications of 7.36%. Canada, the United States
and Norway were the countries with the highest number of publications. The most frequent topics
were represented on a thematic map according to a ranking of centrality and density. Topics such
as "growth", "survival", "sterility"”, "Atlantic salmon", and "Crassostrea gigas" were classified as
basic themes, with great relevance for the structuring of the research field, but still in
development. These data provide important information on trends in triploidy studies with marine
organisms, contributing to future studies in this field of research.

Keywords: triploidy; aquaculture; genetics; bibliometric analysis; marine organisms.
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1. INTRODUCAO

A aquicultura é a atividade produtora de alimento que apresenta as maiores taxas de
crescimento no mundo, este aumento € impulsionado pelo esgotamento dos estoques pesqueiros e
pela ampliacdo da demanda por pescado para alimentacdo devido ao crescimento da populacao
global (OTTINGER; CLAUSS; KUENZER, 2016), por este motivo, nas Gltimas décadas a
aquicultura tornou-se o principal fornecedor de pescado para consumo humano (FAO, 2020). Em
2018 a producdo oriunda do cultivo de organismos aquaticos totalizou 114,5 milhdes de
toneladas, representando 54,3% do total da producdo global de pescado (FAO, 2020), com
destaque para a piscicultura (54,3 milhdes de toneladas), a malacocultura (17,5 milhdes de
toneladas) e a carcinicultura (9,4 milhdes de toneladas).

Dentre as estratégias que possibilitariam o incremento produtivo dos cultivos é a indugéo
da triploidia em organismos normalmente diploides, adquirindo vantagens em programas de
conservacao e sistemas de producdo (LIDDER; SONNINO, 2012). A triploidia pode ser definida
como a presenca de trés conjuntos completos de cromossomos nas células e pode ocorrer
naturalmente tanto em sistemas de cultivos quanto na natureza. Essa manipulacdo cromossémica
possibilita a obtencdo de organismos que possuem trés conjuntos de Cromossomos, ou Seja,
organismos triploides (3n). Esses animais podem ser obtidos pelos seguintes métodos: através do
cruzamento de organismos diploides (2n) e poliploides (4n), através da inducdo quimica, com o
uso de citocalasina B e 6-dimetilaminopurina, ou através da inducdo fisica, com uso de choques
térmicos ou de pressao (FERNANDES-MATIOLI; ALMEIDA-TOLEDO; TOLEDO-FILHO,
1998; WADSWORTH; WILSON; WALTON, 2019). Atualmente existem diversos protocolos de
inducdo da triploidia em organismos aquaticos, com peixes e moluscos sendo 0s animais com
mais estudos nesse tema (DUNHAM, 2004).

A producdo de conhecimento cientifico se da através da disseminacdo de descobertas
feitas ao longo da execucéo de pesquisas, por meio da produgéo de artigos cientificos, capitulos de
livros, livros, resumos de conferéncias, etc. As analises bibliométricas sdo abordagens que
possibilitam a avaliacdo dessa producéo cientifica por temas, permitindo o monitoramento do
progresso em determinados campos de pesquisa, através da classificagdo de dados dos estudos
publicados com o uso de técnicas estatisticas (KOSEOGLU et al., 2016; RAMOS-RODRIGUEZ;
RUIZ-NAVARRO, 2004).
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Dessa forma, o presente estudo visa avaliar a atuacdo de paises e instituicdes, para obter
dados que possam contribuir para o conhecimento das tendéncias e topicos relevantes a producgao
de organismos marinhos triploides, bem como temas pouco explorados, contribuindo para futuros

estudos neste campo de pesquisa.
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2. METODOLOGIA
A metodologia utilizada para selecdo dos dados foi baseada no fluxo de trabalho para
conducéo de estudos de mapeamento cientifico recomendado por ZUPIC e CATER (2015). Esse

fluxo esta representado na Figura 1, sendo composto pelas etapas de design do estudo, em que

foram definidas as questfes relativas a pesquisa, de compilagdo dos dados com a escolha das

bases de dados bibliograficos que foram consultadas e obtengdo dos mesmos, da etapa de anélise
dos dados, com o emprego de ferramentas estatisticas ou bibliométricas para limpeza e
tratamento desses elementos. Em seguida, a etapa de visualizagdo, com a definicdo dos melhores
métodos para representacdo dos resultados obtidos e finalmente a fase de interpretacdo, onde as
descobertas foram descritas e interpretadas.

Figura 1 - Fluxo de trabalho para mapeamento cientifico com métodos bibliométricos

Passo 1: Passo 2: Passo 3:

. e 2T Passo 4: Passo 5:
Designdop Compilagio g Andlisedos D v/igualizagao P Interpretagao
*Escolha das +Selecéo das bases <Escolha das +Definigéo dos *Descricdo e

questdes relativas  de dados ferramentas melhores métodos interpretacdo das
a pesquisa bibliograficos a estatisticas ou para descobertas.

serem bibliométricasa  representacao dos

consultadas. serem resultados

empregadas; obtidos.
Tratamento dos

dados obtidos.

Fonte: Adaptado de Zupic e Carter (2015).

2.1 Design do estudo

Para esta etapa foram definidas as seguintes perguntas: qual a tendéncia de publicacdo
cientifica envolvendo triploidia no cultivo de organismos marinhos? Quais as principais
instituicOes de pesquisa que atuam nas técnicas de obtencdo de individuos triploides na
aquicultura marinha? Quais os paises mais envolvidos na producéo de pesquisas sobre triploidia
em organismos marinhos e suas relagdes colaborativas entre si? Qual a relagdo entre os paises,
instituicOes e topicos (palavras-chave)? Quais sdo 0s principais topicos associados a pesquisas
sobre triploidia em organismos marinhos? Cada uma dessas perguntas pode ter um método

especifico de analise que sera utilizado para obter os resultados satisfatorios.
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2.2 Compilagéo dos dados

A obtencdo dos dados para o estudo iniciou com a escolha de palavras-chave que melhor
possam ser utilizadas na busca por producdo cientifica a respeito do uso da triploidia em
organismos marinhos. Foram escolhidas palavras “triploidy”, “aquaculture” e “marine”. O uso de
operadores booleanos AND e OR foi empregado de forma a refinar a busca de artigos cientificos.
Além disso foi definido a limitacdo temporal dos dados obtidos, sendo estes de publicacGes
realizadas até o ano de 2021.

A proxima etapa consistiu na selecdo dos bancos de dados para realizacdo da busca. A
escolha de qual fonte pode fornecer o conjunto de dados ideal e mais completo pode variar de
acordo com o assunto estudado e o ano de publicacdo (BAKKALBASI et al., 2006), portanto a
realizacéo da busca se deu em dois bancos de dados distintos, com uma posterior combinacao dos
resultados. Para tal, foram escolhidos os bancos de dados Scopus, da Elsevier e Web of Science,
da Clarivate.

No Scopus, a busca foi realizada com a utilizacdo das palavras escolhidas dentro dos
campos de titulo, resumo e palavras-chave, com a busca tomando a seguinte expressdo: “TITLE-
ABS-KEY-=triploidy AND (aquaculture OR marine)”. No Web of Science, a busca foi utilizada
da seguinte forma: “TS=(triploidy AND (aquaculture OR marine)”. Os resultados das buscas
foram refinados com a aplicacéo de filtros excluindo publica¢fes do ano de 2022, para que néo
fossem analisados apenas parte das publicacbes desse ano. Também foram limitados os
resultados a documentos do tipo “artigo”. Foram entdo obtidos um total de 213 artigos no
Scopus, cujas informacdes foram exportadas em um arquivo do tipo BibTeX (.bib). No Web of
Science foram obtidos 168 artigos, com informagdes bibliograficas exportadas como arquivo
puramente textual (.txt). As buscas nas bases de dados foram realizadas em fevereiro de 2022.

2.3 Andlise dos dados

A andlise dos dados obtidos foi realizada com a utilizacdo do software de cdédigo aberto
para ciéncia de dados e pesquisa cientifica RStudio (versdo 2022.02.2 Build 485) , com o pacote
de analise Bibliometrix (ARIA; CUCCURULLO, 2017) e sua interface Biblioshiny, um
aplicativo voltado para ndo codificadores e de interface amigavel, sendo considerado um das

ferramentas bibliométricas mais completas para esse publico e recomendavel para esse tipo de
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tratamento dos dados (HUANG, J.-H. et al., 2021; RUSYDIANA, 2021; SILVA, 2022; TAQI et
al., 2021).

Os dados obtidos das duas bases foram, através do RStudio, convertidos para um formato
de leitura apropriado para a andlise dos mesmos. AplOs essa conversdo, foi realizada a
combinagdo de ambos arquivos em um unico banco de dados e exportado para formato de leitura
do Windows Excel, possibilitando de maneira mais satisfatoria o tratamento manual, com
remocao de duplicidade de artigos e correcdo de campos especificos de formatacdo incorreta para
leitura no aplicativo escolhido. A partir da leitura do titulo e resumo, foram removidos artigos de
outros campos de trabalho ndo relevantes ao estudo e realizado a correcdo de informacoes
ausentes ou com erros ortograficos. Essa limpeza manual propiciou um banco de dados com o
total de 190 artigos cientificos a serem analisados. Além desses tratamentos, também foi
realizada a leitura dos artigos para obtencao de dados adicionais.

Com os dados prontos, o Biblioshiny foi utilizado para a realizagdo das anélises
bibliométricas e obtencdo dos resultados.

As etapas de visualizacao e interpretacdo estdo discriminadas nas sessdes de resultados e

discussao, respectivamente.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Viséo geral do conjunto de dados

Na Tabela 1 as informacgdes principais dos dados obtidos na pesquisa das bases foram
sumarizadas. E possivel verificar que no periodo estabelecido, de 1984 a 2021, foram
encontrados 190 artigos sobre o uso da triploidia em organismos marinhos, distribuidos em 78
periddicos entre 619 autores. Houve uma média de aproximadamente 25 cita¢des por artigo e um
uso de 477 palavras-chave no total. O indice de colaboracdo obtido na pesquisa foi de 3,46, um
valor proximo ao encontrado em outros estudos bibliométricos na area de ciéncias marinhas e
biolégicas (ELANGO; RAJENDRAN, 2012; LERCARI, 2021; LIU, X.; ZHANG, L.; HONG,
2011; SZTEREN et al., 2022). Este indice representa 0 nimero médio de autores por artigo
conjunto e é calculado através da razdo entre o numero total de autores dos artigos de multiplas
autorias pelo total de artigos com coautores (ELANGO; RAJENDRAN, 2012). Foi possivel
verificar uma grande colaboracgdo entre pesquisadores no tema, com aproximadamente 95% das

publicacdes sendo de multipla autoria.

Tabela 1 - Informacg6es principais sobre os artigos publicados sobre triploidia em organismos marinhos.

Descricao Resultados
Periodo 1984-2021
Periddicos 78
Artigos 190
Média de citacGes por artigo 25,19
Palavras-chaves 477
Autores 619
Autores de artigos de autoria Unica 10
Autores de artigos de multipla autoria 609
Artigos de autoria Unica 11
Autores por artigo 3,26
indice de colaboracio 3,46

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

A comunicacdo do conhecimento pode ser considerada a forgca motriz da ciéncia, por esse
motivo o0s pesquisadores precisam publicar suas pesquisas para que seus resultados se tornem
disponiveis para a comunidade cientifica (BORNMANN; HAUNSCHILD; MUTZ, 2021). E
razoavel inferir que o numero de publicacdes é um fator de contribuicdo importante e esta

diretamente relacionado ao conhecimento de determinado tema. Na Figura 2 é possivel verificar
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um gréfico da evolucdo da producdo cientifica anual de estudos envolvendo o uso da triploidia
em organismos marinhos de 1984 a 2021, com o numero de publicagdes realizadas por cada ano.

Figura 2 - Evolucéo da produgdo cientifica anual sobre triploidia em organismos marinhos.

Articles

19I84 1986 1988 19‘90 1992 1994 19l96 1998 2000 2602 2004 2006 2608 20i10 2012 2014 2016 2018 2020
Year

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

E possivel perceber, que ap6s 2013, o nimero de artigos publicados por ano foi capaz de
ultrapassar a marca de 10 artigos publicados por ano. O nimero de publicacfes sobre o assunto
abordado no geral apresenta crescimento gradual, com uma taxa de crescimento anual de
publicagdes cientificas de 7,36%. De 1984 a 2004, houve uma produgdo média de 2,5 artigos do
tema por ano, com 65 artigos publicados, enquanto nos subsequentes, de 2005 a 2021, a média
foi de 7 publicagbes por ano, resultando um total de 135 artigos. Pode-se ainda verificar, devido
aos periodos em que ha um crescimento no nimero de artigos, que existem 3 fases distintas na
frequéncia das publicacdes, a primeira até 2004, a segunda de 2005 e 2013 e a terceira de 2014 a
2021.



18

3.2 Andlise das instituicdes e paises

As instituicdes mais relevantes, em termos quantitativos, em que os autores séo afiliados
estdo representadas na Figura 3. A “Institute of Marine Research”, da Noruega, foi a institui¢do
com maior numero de publicaces no tema, envolvida em 27 artigos publicados da base de dados.
Em segundo lugar estd a também norueguesa ‘“Norwegian School of Veterinary Science”, que
teve participacdo em 15 das publicacBes. Em seguida a University of Brunswick, no Canada,

participou em 12 dos artigos publicados.

Figura 3 - Instituicdes mais produtivas na pesquisa mundial de triploidia em organismos marinhos

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH e
NORWEGIAN SCHOOL OF VETERINARY SCIENCE °

UNIVERSITY OF NEW BRUNSWICK °
UNIVERSITY OF STIRLING °

RUTGERS UNIVERSITY 8
UNIVERSITY OF BERGEN 8
TOKYO UNIVERSITY OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY 40

OCEAN UNIVERSITY OF CHINA

UNIV NEW BRUNSWICK

INSTITUTE OF OCEANOLOGY

Affiliatons

INSTITUTO ESPAROL DE OCEANOGRAFIA (IEQ)
ISFAHAN UNIV TECHNOL
NATIONAL MARINE SCIENCE CENTRE
UNIVERSIDAD DE GRANADA
BIOLOGICAL SCIENCES BRANCH E——
CENTER FOR AQUACULTURE TECHNOLOGIES CANADA e
HOKKATDO UNTV —
INSTITUTE FOR MARINE BIOSCIENCES —_—
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN) E——

KHORRAMSHAHR UNIV MARINE SCT AND TECHNOL e

Articles

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

A Figura 4 denota um grafico de 3 campos com o0 cruzamento de informacdes da
pesquisa, permitindo identificar as conexdes existentes entre esses campos através das ligagdes
em cinza. O tamanho de cada retdngulo ilustra a quantidade de publicacdes associadas aquele
elemento. O campo ao centro contém os 12 paises com maior numero de publica¢Ges, onde é
possivel identificar paises como Noruega e Canada como primeiro e segundo lugar,
respectivamente. O campo a esquerda diz respeito as 12 instituicdes com mais publica¢fes no
tema. JA 0 campo a direita mostra 0s principais topicos sobre o assunto abordado, representados

pelas 12 palavras-chave mais recorrentes. No campo a esquerda é possivel identificar, pelo
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tamanho do retdngulo, que a institui¢do norueguesa “Institute of Marine Research” ¢ aquela com
0 maior nimero de publica¢fes, com algumas dessas publicag¢des relacionadas com outros paises

além da Noruega, como o Canad4, os Estados Unidos e o Reino Unido.

Figura 4 - Grafico de 3 campos entre paises, instituicGes e palavras-chave

triploidy
Norway.
I instituto, espafiol de oceanografia (ieo) — / L |
triploid
. university of new brunswick canada
growth
] = B
institute of marine research 4
A usa aguaculture
4__,—'—'—'-4— —
L] —_—— 0
norueglan school of veterinary science france ploidy
- —— —
- diploid
.ur1|\u2rs.\t5-r of bergen i ==
—_ -
" . T (I = —atlantic salman.
- rutgers university — 1
I instituterofioceanoclogy. T spain —— survival.
I ocean university of china L} = — —
. university of stirling - |— united kingdem . - ~_ Eterilitv.
I nationalimarine sciencelcentre |_= - = i ——— ~ ;polyploidv.
Eisfahaniunivitechnol iaustralla - flow cytometry [l
[l tokyo university of marine sciencelandjtechnology [ liapan = crassostrea gigas il
[ Jiran

I brazil -
= mexico

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

No campo central pode-se constatar que as publicacbes com autores noruegueses se
relacionam com 9 topicos, enquanto as dos Estados Unidos, apesar de terceiro lugar em nimero
de publicacGes, possuem relacdo com quatro instituicbes dentre os presentes no gréafico, ao
mesmo tempo em que se relaciona com todos os 12 principais tépicos. O topico “Crassostrea
gigas”, apesar de estar entre as 12 palavras-chave mais presentes no banco de dados, ndo
apresenta nenhuma relacdo com os dois paises com mais publica¢fes, Canada e Noruega. 1sso
possivelmente ocorre por estes paises possuirem um foco de pesquisa em outros de organismos
marinhos de interesse econémico, como os salmonideos, sendo o salmdo a principal espécie na
aquicultura desses dois paises (CHOPIN, 2015; PAISLEY et al., 2010).

Os 20 paises com maior numero de autores correspondentes, ou seja, 0 pesquisador

responsavel diretamente pelo contato e correspondéncias do artigo, dentre as publicacGes do
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banco de dados estdo representados por ranking na Figura 5. Nela é possivel enxergar tambeém as
quantidades e tipos de colaboragfes realizadas por esses paises. Em vermelho esta a quantidade
de publicagdes com envolvimento de autores de multiplos paises, enquanto em verde pode ser
verificado o nimero dessas publicaces que envolvem apenas um Unico pais. E perceptivel que a
grande maioria das publicagcfes sdo escritas por autores de mesmo pais. O Canada foi o pais com
0 maior numero de autores correspondentes dentre os artigos compilados, com 27 publicacGes.
Dentre estas publicacdes, 5 envolveram coautores de outros paises. Os Estados Unidos e Noruega
aparecem na sequéncia, com 23 e 20 autores correspondentes, respectivamente. Dentre as
publica¢des do banco de dados obtido, o Brasil figura em décimo terceiro lugar do ranking, com

3 publicagdes no tema e nenhuma cooperagéo internacional.

Figura 5 - Paises com maior frequéncia de publicacGes realizadas
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.
Paises como China e Japdo, apesar de possuirem uma participacao relativamente alta em
publicacbes, ndo possuem nenhum artigo de autor correspondente que possua colaboracdo

internacional.

Os paises com maior producdo de pesquisas sobre triploidia em organismos marinhos

estdo representados no mapa da Figura 6.
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Figura 6 - Paises com maior producédo de pesquisas sobre triploidia em organismos aquaticos
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.
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Esse mapa avalia a frequéncia de producdo cientifica de cada pais a partir de cada autor
envolvido na producdo de publicacdes do tema, ou seja, cada artigo € atribuido aos paises de
todos o0s seus coautores. E possivel identificar também na Figura 6 que a Noruega é o pais com
maior producéo cientifica no tema, com frequéncia 78. O Canada vem na sequéncia com 67, 0s
Estados Unidos com 48 e a China com 41. J& o Brasil, apesar ser o décimo terceiro pais de acordo
com o total de artigos publicados (3 artigos), encontra-se aqui em décimo primeiro, uma vez que
possui 10 coautores brasileiros com producdo no tema proposto. Isso faz com que o pais
apresente uma frequéncia de producdo cientifica igual a 10. O uso desse indicador pode ser
interessante, pois ao levar em conta 0 numero de coautores nas publicacfes, ele agrega as
possiveis contribui¢Ges individuais na influéncia na produgdo cientifica. Para Abramo, D’Angelo
e Rosati (2013), ndo considerar o numero de coautores pode causar distor¢des nas analises

quantitativas dos estudos bibliométricos.

Em relacdo a citacdo, os paises mais citados estdo descritos na Figura 7. O Canada € o

pais com maior nimero de citagbes recebidas, detendo 1382 citacOes, seguido pelos Estado
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Unidos e a Espanha. Apesar da Noruega ser um dos paises com maior producdo cientifica no
tema, seu nimero de citacBes pode indicar que o impacto das publicacbes deste pais, no geral é
inferior ao de paises com producdo cientifica consideravelmente menor, como a Espanha e o

Japéo.

Figura 7 - Paises mais citados
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

Na analise entre os paises com publicacdes sobre triploidia em organismos marinhos foi
identificado uma rede de colaboracdo, que estd representada na Figura 8, que possibilita
identificar quais paises mais colaboram entre si para publicacdes no tema. Os paises estdo
separados por cores em trés clusters (agrupamentos) principais interligados por interacdo de
colaboracdo entre os mesmos. Quanto maior o nimero colabora¢des do pais dentro do tema,
maior o tamanho do circulo. A espessura da linha entre dois paises & maior conforme o nimero
de colaborac@es entre ambos. Foi verificado que os paises com maior colaboragéo entre si foram
tanto Canada e Estados Unidos (BENFEY, T J, 1999; BRAKE; DAVIDSON; DAVIS, J., 2002;
DAIGLE et al., 2021; TIBBETTS et al., 2013; XU et al., 2013), quanto Noruega e Reino Unido
(GLOVER, K. A. et al., 2020; MURRAY et al., 2018; TAYLOR et al., 2019; VERA et al., 2017,

2019). Esses possuiram um valor relativamente alto, se comparado com 0s demais paises da base
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de dados, de cinco colaboragdes entre si. E possivel que a proximidade entre esses paises seja um
dos fatores responsaveis por pela sua colaboragdo se destacar entre os paises compilados. E
interessante ressaltar que no caso de Noruega e Reino Unido, todos os cinco artigos colaborativos
tratam do uso da triploidia no cultivo do salméo-do-atlantico (Salmo salar), espécie nativa de
grande importancia comercial dessas regides (GLOVER, K. A. et al., 2020; MURRAY et al.,
2018; TAYLOR et al., 2019; VERA et al., 2017, 2019).

Figura 8 - Rede de colaboracéo entre os paises
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.



24

Na Figura 9 esta ilustrado o mapa mundial de colaboragdo entre os paises, apresentando
de forma geogréfica essa interacdo. Neste mapa, quanto maior a quantidade colaboragdo entre

dois determinados paises, maior a espessura da linha que conecta 0s mesmos.

Figura 9 - Mapa de colaboragéo entre 0s paises

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

3.3 Andlise de palavras-chave

Em relacdo as palavras-chave obtidas nas bases de dados, as mais escolhidas pelos autores
foram “triploidia”, com 56 ocorréncias, “triploide” com 44 e na sequéncia “aquicultura” e
“crescimento”, com 31 ocorréncias cada. A palavra “sobrevivéncia” também aparece, em sétimo
lugar, com 13 resultados. O elevado nimero de ocorréncia dessas palavras-chaves ja era
esperado, uma vez que o filtro da busca responsavel por originar o banco de dados utilizado
continha esses termos, entretanto, topicos como crescimento e sobrevivéncia obtiveram destaque.
Pode-se verificar na Figura 10 uma nuvem representando as palavras-chave mais utilizadas nas
publicacdes. O tamanho da palavra na nuvem representa proporcionalmente sua frequéncia como
palavra-chave nas publicacfes, portanto quanto maior for a palavra-chave na figura, maior sua
utilizacdo nas publicagdes. Dentre os termos identificados é possivel visualizar algumas espécies
ou grupos de organismos, como o salmao-do-atlantico, Crassostrea gigas, robalo, linguado,
abalone, vieira e bacalhau do atlantico, caracterizando esses animais como alvo de estudos

envolvendo triploidia.
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Figura 10 - Nuvem das palavras-chaves com maior frequéncia nos artigos
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

A Figura 11 representa o crescimento dos diferentes tépicos ao longo do tempo,
representados pelas palavras-chave mais escolhidas pelos autores. O termo “crescimento” aparece
com uma frequéncia quase que constante ao longo dos anos. As alteracbes no crescimento
somatico dos organismo € um dos principais fatores para o uso da triploidia no cultivo
(BENFEY, T J, 1999; NELL, 2002), o que explica a tendéncia de surgimento constante deste
topico. Complementando essas informacgdes, pode-se identificar na Figura 12 a utilizacdo das
principais palavras-chaves ao longo do periodo obtido de publicacdo do banco de dados, bem
como sua frequéncia. Nela também é possivel verificar o aparecimento frequente do tdpico
“crescimento”, com sua maior frequéncia no ano de 2005. Além disso, pode-se verificar o
aumento de alguns topicos mais recentemente, como “salmao-do-atlantico”. O circulo encontra-
se no ano com maior frequéncia de uso e seu tamanho € proporcional a essa frequéncia. Outro
topico de frequéncia constante com aumento recente ¢ “Crassostrea gigas”, indicando uma

tendéncia de aumento em pesquisas com essa espécie de molusco.
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Figura 11 - Ocorréncias acumuladas das palavras-chave ao longo do tempo
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Figura 12 - Utilizacdo das palavras-chave ao longo do tempo
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A Figura 13 apresenta uma rede de palavras-chave mais representativas obtidas do banco
de dados, a partir das suas co-ocorréncias nos artigos. Esse tipo de rede também é conhecida
como rede tematica, onde as palavras-chave estdo interconectadas e formam clusters divididos
por cores, dessa forma cada cluster pode representar um tema (COBO et al., 2011). O tamanho de
cada esfera é proporcional a quantidade de publicagdes contendo a palavra-chave, assim como a
espessura de cada conexdo € proporcional & quantidade de vezes que 0s termos aparecem juntos

em uma publicacéo.

Figura 13 - Rede de tematica de co-ocorréncias das palavras-chave
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.
A Figura 14 representa um mapa tematico de 2 dimensdes onde as palavras-chave séo
consideradas temas e caracterizadas pela centralidade (grau de relevancia) e pela densidade (grau

de desenvolvimento). Cada quadrante apresenta suas caracteristicas, com o superior direito
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indicando topicos bem desenvolvidos e importantes para o campo de pesquisa (temas motores).
J& 0 quadrante superior esquerdo indica temas bem desenvolvidos, mas sem muitos lacos
externos, muito especializados, sendo considerados de importancia marginal (temas nichos).
Temas no quadrante inferior esquerdo sdo pouco desenvolvidos e marginais, indicando a
possibilidade de serem temas emergentes ou em declinio. Por fim, o quadrante inferior direito
engloba temas importantes, mas pouco desenvolvidos (temas bésicos e gerais) (COBO et al.,
2011).

Figura 14 - Mapa de tematico das palavras-chave
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos do Biblioshiny.

No resultado obtido, o quadrante superior direito contém a presenca de 1 cluster com
termos como “tamanho celular”, “ploidia” e aquicultura, revelando que estes séo temas relevantes
desse campo de pesquisa e bem explorados. Ja o quadrante inferior direito possui uma gama de
clusters e termos como “triploidia, “ginogénese”, ‘“crescimento”, “sobrevivéncia”,
“salmonideos”, “esterilidade”, dentre outros, que apesar de nao serem todos do mesmo

agrupamento, sdo considerados temas basicos, de alto grau de relevancia e pouco desenvolvidos.
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E possivel constatar também que a palavra “crescimento” esta representada no mapa
como um tema junto com o termo “sobrevivéncia”, o que indica que ambas estdo normalmente
relacionadas. De fato, das publicagbes compiladas que tratam das alteracbes no crescimento
ocasionado pela triploidia, muitas sdo realizadas através do cultivo experimental do animal,
possuindo indices importantes, como a taxa de sobrevivéncia (CAL et al., 2006; FELIP et al.,
1999; O’FLYNN et al., 1997; OKEEFE; BENFEY, T J, 1997; WALTON, W C et al., 2013).

Outro dado interessante estd no cluster com termos “Crassostrea gigas”, “citocalasina b”
e “tetraploide”. S@o temas relacionados entre si e considerados no grafico como pouco
explorados e de relevancia mediana. No compilado de publicacdes obtidas, os principais métodos
de inducdo de triploidia nessa espécie (Crassostrea gigas) sdo atraves do uso do quimico
citocalasina B (JIANG et al., 2016; LEDU; MCCOMBIE, 2003; MAGOULAS et al., 2000;
VIALOVA, 2020) e também pelo cruzamento de individuos tetraploides e diploides (CHEN; YU;
LI, Q., 2021; GONG et al., 2004; MIZUTA et al., 2021; SUQUET et al., 2016; WANG, Z. P. et
al., 2002).

J& o tema representado pelo cluster de termos que contém “abalone”, “auto triploide” e
“6-dmap” foi considerado como de baixa relevancia e pouco explorado. No banco de dados
obtido, apenas 2 publicacBes trataram sobre inducdo de triploidia em abalones com uso do
quimico 6-dimetilaminopurina (6-dmap) (LIU, W.; HEASMAN; SIMPSON, 2004; WANG, Y. et
al., 2021), o que confirma o carater marginal do tema.
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CONCLUSAO

H& uma tendéncia geral de aumento no nimero de publica¢bes no tema, com uma taxa de
crescimento anual de 7,36% no periodo pesquisado, evidenciando uma ampliacdo no interesse
pelo assunto. Os principais paises com producéo cientifica na area sao a Noruega, o Canada e os
Estados Unidos, com os mesmos realizando colaborages entre si através de diversas instituicdes.
No geral, a colaboracdo é regra quando se trata de pesquisas sobre a triploidia em organismos
marinhos, com uma média encontrada de 3,26 autores por artigos. Apesar da maior producao
cientifica pertencer a Noruega, os Estados Unidos é o pais cujas pesquisas abordam o maior
namero de topicos, dentre 0s mais pesquisados. Temas como “crescimento”, “sobrevivéncia”,
“esterilidade™, “salmdo-do-atlantico” e “Crassostrea gigas” foram classificados como temas
basicos, com grande relevancia para a estruturacdo do campo de pesquisa, porém pouco

desenvolvidos.

E recomendado, para futuras pesquisas, a realizacdo de uma investigacdo minuciosa dos
artigos publicados para obtencdo de outros dados estatisticos, como grupos e subgrupos de
organismos mais estudados nesse campo de pesquisa, além dos métodos mais empregados na
inducdo e verificacdo da triploidia. Também é interessante o conhecimento das taxas sucesso e
sobrevivéncia desses métodos e indices produtivos. Outra recomendacao € a divisao temporal das
analises em fases delimitadas, para um maior exame nos possiveis motivos da reducdo do

crescimento de publicacdes em alguns periodos.

Vale ressaltar que o estudo dispbe de limitacBes, algumas inerentes a abordagem
bibliométrica, como a escolha das bases de dados (Scopus e Web of Science) utilizadas para a
obtencdo das publicaces. Os termos utilizados para o delineamento das buscas nestas bases
também podem atuar como limitacdo na geracdo do banco de dados para analises, fazendo com
que o namero total de publicagdes compiladas ndo represente o valor real de artigos publicados
sobre triploidia em organismos marinhos, portanto também pode ser sugerido uma revisdo nos
termos utilizados na busca, com o intuito de ampliar os resultados nas bases de dados. Durante a
analise foi detectado uma possivel ambiguidade nos resultados, referente as palavras "triploidy™ e
"triploid”, que apesar de distintas, possuem basicamente a mesma semantica. Foi decidido por

manter ambas palavras, para ndo haver alteracdo nos dados da pesquisa.
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