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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a didatizacdo da abordagem do
conteudo Sistema solar a partir da fala de dois professores de Ciéncias do 9° ano do
Ensino Fundamental (Anos Finais). Para isso, propusermos aos docentes um
formulario com 8 questbes dissertativas, com intuito de identificar os desafios da
abordagem do contelido Sistema Solar. Apés a analise, foi possivel depreender que
existem desafios semelhantes e especificos encarados por ambos professores. Nessa
perspectiva, buscamos refletir em possiveis propostas didaticas e metodologias com
objetivo de tentar auxiliar os professores e diminuir os problemas vivenciados por eles.
A pesquisa esta ancorada nos pressupostos tedricos defendidos por Langhi e Nardi
(2005), Lima (2018), Hetem & Pereira (2010) e Gomes (2017), também, a BNCC
(2017) os PCN Ciéncias (1997) e o Curriculo de Pernambuco (2019). Ainda utilizamos
as contribuicdes intelectuais de Cecatto (2011), Picazzio (2014), Borges e Hyoshida
(2018) e Franca et al. (2017). O corpus do trabalho € constituido da fala de um
professor da rede particular de ensino e o outro da rede publica estadual, ambos do
municipio de Itaquitinga — PE. A partir da fala dos professores, foi possivel interpretar
gue ambos sentem dificuldades metodologicas provenientes das suas formacdes
académicas, pois, eles alegam que nao foram orientados para lecionar Sistema Solar
e assuntos que remetem a Astronomia na Educacédo Basica. Aléem disso, um dos
professores declarou que faltam subsidios tecnoldgicos na sua escola e isso, para ele,
acarreta uma dificuldade na mediagdo do conteudo. Nesse prisma, buscamos
metodologias e propostas didaticas que contornem os problemas apresentados pelos
docentes e percebemos que dentre as perspectivas por nos investigadas, as que
oferecem melhor aplicabilidade tendo em vista a realidade encaradas pelos docentes
entrevistados séo as que privilegiam uma abordagem ludica do conteudo.

Palavras-chave: Sistema Solar; Astronomia; Fala; Entrevista; Metodologias



ABSTRACT

The present work aims to analyze the didactization of the Solar System content
approach from the speech of two Science teachers from the 9th year of Elementary
School (Final Years). For this, we propose to teachers a form with 8 essay questions,
in order to identify the challenges of approaching the Solar System content. After the
analysis, it was possible to infer that there are similar and specific challenges faced by
both teachers. In this perspective, we seek to reflect on possible didactic proposals
and methodologies in order to try to help teachers and reduce the problems
experienced by them. The research is anchored in the theoretical assumptions
defended by Langhi and Nardi (2005), Lima (2018), Hetem & Pereira (2010) and
Gomes (2017), also the BNCC (2017) the PCN Sciences (1997) and the Curriculum of
Pernambuco (2019). We still use the intellectual contributions of Cecatto (2011),
Picazzio (2014), Borges and Hyoshida (2018) and Franca et al. (2017). The corpus of
the work consists of the speech of a teacher from the private school system and the
other from the state public network, both from the municipality of Itaquitinga - PE. From
the teachers' speech, it was possible to interpret that both feel methodological
difficulties arising from their academic training, because they claim that they were not
oriented to teach Solar System and subjects that refer to Astronomy in Basic
Education. In addition, one of the teachers declared that his school lacks technological
subsidies and this, for him, causes a difficulty in mediation of content. In this light, we
seek methodologies and didactic proposals that circumvent the problems presented
by the teachers and we realize that among the perspectives investigated, those that
offer better applicability in view of the reality faced by the teachers interviewed are
those that favor a playful approach to content.

Keywords:. Solar system; Astronomy; Speaks; Interview; Methodologies
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1 INTRODUCAO

Desde os primérdios da humanidade, a Astronomia mostrou-se de extrema
importancia para as sociedades que se desenvolviam. No periodo pré-histérico, 0os
céus eram acompanhados com muito respeito e fascinio. Na antiguidade, por mais
gue as observacoes fossem feitas a olho nu, o estudo dos Astros possibilitou que os
grupos de humanos aprimorassem suas atividades, criando calendarios e mapas,
além de prever fendbmenos. Na contemporaneidade, Astrbnomos fazem usos de
equipamentos mais precisos e sofisticados. Esses equipamentos conseguem capturar
imagens que jamais o olho humano conseguiria enxergar e propor ideias e conclusdes
gue antes as pessoas nao conseguiriam imaginar. A Astronomia, embora seja uma

das ciéncias mais antigas, ainda € muito atual, relevante, deslumbrante e misteriosa.

Diante disso, o trabalho surgiu a partir da constatacéo do autor da pesquisa e
da sua experiéncia como docente que o conteudo Sistema Solar ndo é desenvolvido
de forma efetiva no 9° Ano do Ensino Fundamental (Anos Finais). A partir disso, os
alunos sentiam dificuldades em entender conceitos mais avangcados (como Gravitacao

Universal), que estéo relacionados com o Ensino médio.

Além disso, a pesquisa esta ancorada nos pressupostos teéricos defendidos
por Langhi e Nardi (2005), Lima (2018), Hetem & Pereira (2010) e Gomes (2017),
também, a BNCC (2017) os PCN Ciéncias (1997) e o Curriculo de Pernambuco
(2019). Ainda utilizamos as contribuicGes intelectuais de Cecatto (2011), Picazzio
(2014), Borges & Hyoshida (2018) e Franca et al (2017).

O trabalho é de abordagem qualitativa e natureza exploratoria, que tem como
ponto chave a fala de dois professores de ciéncias que atuam no Ensino Fundamental
(Anos Finais) sobre como é a mediacéo do contetdo Sistema Solar e quais 0s seus
desafios e propostas didaticas para esse tema. Os professores entrevistados lecionam
no municipio de Itaquitinga — PE, entretanto, um dos professores atua em uma escola
particular e o outro em uma escola publica estadual da cidade. Para analisar a
abordagem do conteldo sistema solar, iremos propor aos professores um
guestionério com 8 perguntas acerca da mediacdo, desafios e propostas didaticas do
tema realizadas por eles. ApGs a analise, iremos sugerir proposta didaticas e

metodologias que contornem as dificuldades apresentadas pelos docentes na
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abordagem do conteudo, com intuito de fazer com que o assunto sistema solar seja
assimilado de forma mais significativa no 9° Ano do Ensino Fundamental (Anos

Finais).

2 OBJETIVOS

No presente trabalho, objetivamos refletir sobre possibilidades de lecionar
Astronomia no contexto do Ensino Fundamental (Anos Finais) a partir do discurso de
docentes sobre a mediacdo do conteldo sistema solar. Apresentaremos também
propostas didaticas para abordagem do tema e com isso pretendemos estimular o

conhecimento dos professores sobre o conteudo e possibilidades didaticas.

Nessa perspectiva, pretendemos investigar o que docentes que atuam nessa
etapa de escolarizacdo compreendem sobre o ensino de Astronomia e qual a
metodologia usada para lecionar o assunto sistema solar. Também pretendemos
identificar como o conteudo é abordado em situacdo didatica e quais sdo as
dificuldades dos docentes entrevistados no processo de mediacdo desse
conhecimento. Em seguida, iremos refletir sobre como é feita a abordagem do
conteudo Sistema Solar na disciplina ciéncias, do Ensino Fundamental (Anos Finais).
Finalmente, iremos propor sequéncias didaticas que possam envolver o conteudo
supracitado, possibilitando o protagonismo dos estudantes e o pensamento cientifico

na area de Astronomia.

3 JUSTIFICATIVA

O trabalho surgiu a partir da constatacdo pelo signatario da pesquisa e da sua
experiéncia como docente que o contetdo Sistema Solar ndo tem sido desenvolvido
de forma efetiva no Ensino Fundamental (Anos Finais), criando assim dificuldade de
compreensao pelos alunos de conceitos mais avancados (como Gravitacdo Universal)

relacionados ao assunto no Ensino Médio.

4 REVISAO DA LITERATURA

4.1 Desafios do ensino de Astronomia
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Um dos principais desafios no processo de ensino aprendizagem de
Astronomia € apresentado no texto de Langhi e Nardi (2005). Os autores denominam
esse desafio como "‘concepcgao alternativa” e esse conceito faz referéncia as ideias
sobre determinados fen6menos naturais que sao previamente concebidos por alunos
e/ou professores e que posteriormente sédo trazidas para a sala de aula. Essas
concepcdes sado explicadas também por Pinto, Silva e Silva (2018):

Estas concepg0es alternativas estédo muitos presentes em sala, pois,
o aluno as incorpora através do meio em que vive, achando que o
conhecimento popular mitico ou mistico, como os mitos e crencas
sem comprovacao cientifica, sdo de fato cientificos e verdadeiros, o

que causa uma mistura entre fé e ciéncia. (PINTO, SILVA e SILVA, p.
66).

Segundo Langhi e Nardi (2005) e Pinto, Silva e Silva (2018), muitos
professores se referem a essas concepcdes na sala de aula e as justificativas para
esse fato no ensino das Ciéncias, seria uma formacao desqualificada, ou o professor
nao é formado na area ou existe um despreparo no planejamento e execucao dessas
aulas. Embora parecam inofensivas essas concepcdes podem ser prejudiciais para
0 processo de ensino — aprendizagem e o desenvolvimento cientifico, visto que, ela
colabora para a disseminacao de Fake News, tratamentos estéticos ou de saude com
nenhum embasamento cientifico ou estudo e concepcdes errbneas sobre a ciéncias.
A titulo de exemplo temos estudos que abordam temas como: O terraplanismo, a
astrologia, tratamentos estéticos com cristais quanticos, sabonetes quanticos e até a
existéncia de OVNIs (Objeto Voador N&o Identificado). Essas concepcoes
alternativas, segundo Langhi e Nardi (2005), existem devido ao fato de os alunos
adquirirem com o tempo, a cultura e a vivéncia, um senso comum acerca dos
ensinamentos assimilados e as observacdes do cotidiano. Pinto, Silva e Silva (2018),
ainda complementam que até o meio social em que eles estdo inseridos séo
paradigmas para a construcado dessas concepcdes. Com isso, podemos concluir que
uma ma formacdo docente atrelada a um planejamento ruim pode favorecer na
propagacdo de mitos, fantasias e conhecimentos errébneos acerca da Astronomia e

da Ciéncia.

Entretanto, esses conceitos prévios sobre a Astronomia sdo muito importantes
para o processo de ensino e aprendizagem. Para Leite e Hosoume (2007), é o ponto
de partida do professor que a partir dessas concepcdes criara propostas de ensino

gue irdo descontruir esses conceitos e nao os alimentar.
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Outra dificuldade € a auséncia de recursos e materiais, pois, conforme Carreta
et al (2003), a falta de material para se trabalhar a Astronomia, pode dificultar o
processo de ensino e aprendizagem. Vale ressaltar, que esses materiais citados pelo
autor sao associados com a tecnologia podem facilitar a abordagem do nosso tema,
entretanto, no decorrer desse trabalho apresentaremos formas de abordar
Astronomia sem a utilizagédo deles. Os materiais indicados por Carreta et al. (2013)

sdo: Computadores, projetor, sala de informética e internet.

Nessa perspectiva, ainda existem as dificuldades organizacionais, ou seja, 0S
acontecimentos sem planejamento. Isso inclui feriados e imprensados, greves e
atrasos dos alunos decorrentes do seu transporte. Esses acontecimentos interferem
no planejamento pedagdgico do professor, fazendo com que ele precise revisar e

reavaliar sempre o assunto.

Outra dificuldade pontuada no texto de Leite e Hosoume (2005), € a dificuldade
dos paradigmas do ensino tradicional. Vale destacar que o ensino tradicional é aquele
em que o professor é detentor de todo o saber, onde o docente usa como recurso
nas suas aulas o que o autor denomina de bidimensionalidade do ensino, ou seja, 0
docente usa apenas quadro e livro didatico. Esse tipo de proposta didatica pode
ocasionar uma dificuldade para o aluno entender ndo apenas a Astronomia, mas
gualquer assunto. Em contrapartida, para Leite e Hosoume (2005) uma proposta
aversa ao ensino tradicional € o ensino construtivo. As autoras relatam que o ensino
construtivo € aquele em que o professor usa outros recursos para a abordagem dos
conteudos, e propde para o0s alunos outras metodologias e propostas didaticas, como
por exemplo: o uso de softwares, apresentacfes de experiéncias, usa material ladico,
propor projetos inovadores entre outras propostas. Nesse tipo de ensino o aluno
aprende construindo e fazendo, passando a ser protagonista no seu processo de

aprendizagem.

Para Lima (2018), além dessas dificuldades existe a dificuldade da profisséo,
porque em grande parte dos casos, professores do ensino fundamental e/ou médio
tem seu salario muito baixo. Nesse contexto faz com que o docente busque outra
profissdo, gerando desinteresse na docéncia, ou ele buscar lecionar em mais escolas,
aumentando sua jornada de trabalho e diminuindo o tempo para planejar suas aulas.
Essa é a realidade de muitos docentes e esse problema acarreta as dificuldades ja
citadas por Langhi e Nardi (2005), Pinto, Silva e Silva (2018) e Leite e Hosoume
(2005).
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A partir do exposto podemos observar que as concepc¢des alternativas, a mé
formacdo docente, auséncia de recursos tecnologicos, o0 método de ensino e a
cansativa jornada de trabalho do professor s&o indicios que ndo favorecem o
processo de ensino e aprendizagem de Astronomia. E valido destacar, que alguns
desses problemas podem ser resolvidos investindo mais na educacao béasica de
qualidade e na valorizacdo do trabalho docente. Com isso, € provavel que ele ndo
precise aumentar sua jornada de trabalho podendo planejar suas aulas em tempo
habil e estudar formas para desconstrucéo das concepc¢des alternativas dele e do seu
alunado. E valido ressaltar que no presente trabalho apresentaremos propostas
didaticas que possam driblar essas concepc¢des alternativas e visem uma formacao

docente de qualidade com intuito de melhorar o ensino de Astronomia.

4.2 Métodos para a abordagem de astronomia

Segundo Mees e Steffani (2005), € ideal que a Astronomia seja aprofundada
no ensino de Fisica e/ou na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental (Anos
Finais). Trata-se de um tema de carater interdisciplinar, e seus conteudos integram o
eixo “Terra e Universo”, dos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998). No
entanto, o ensino de astronomia apresenta alguns desafios, especialmente quando se
trata da elaboracéo de estratégia de aprendizagem satisfatéria. Além disso, algumas
metodologias utilizadas possuem carater pouco inovador e criativo, e

consequentemente pouco participativo (Miranda e Mello, 2015).

De acordo com Leite e Hosoume (2007), no decorrer do ensino fundamental, a
Astronomia é desenvolvida de forma tradicional e conceitual, onde as representacdes
dos elementos constituintes sdo abordadas, geralmente, em forma de texto ou de
imagens bidimensionais, 0 que ja se revelou ser insuficiente. Sempre que possivel, o
ensino de astronomia deve ser vivenciado de forma pratica e concreta. As orientacdes
de ensino deste tema devem indicar a importancia do conhecimento dos conceitos
construidos intuitivamente, pois eles sdo a maneira de pensar das pessoas e devem

ser incorporados a estrutura e a metodologia das propostas de ensino.

Diante disso, elencamos a seguir algumas metodologias pensadas e
desenvolvidas para facilitar e ampliar o ensino-aprendizagem desse tema tao rico que

é a Astronomia.



9

A primeira metodologia relevante nas salas de aula, € o uso de jogos como
ferramenta didatica. De acordo com Kishimoto (1996) “o jogo ndo € o fim, mas o eixo
gue conduz a um conteudo didéatico especifico, resultando em um empréstimo da agédo
ludica para a aquisicdo de informacdes”. Nos Uultimos anos, percebeu-se um
crescimento no uso de jogos didaticos como ferramenta complementar a outros
recursos educativos, tornando as aulas mais dindmicas e interativas, além de
promover a transmisséo e compartilhamento de conhecimentos Souza e Silva (2012).
Os jogos didaticos, além de possibilitar a interacdo do aluno com o conteudo a ele
transmitido, também colabora para o desenvolvimento de algumas habilidades como

a cognicao, afeicao, socializacédo, motivacao e criatividade (Miranda, 2001).

A segunda metodologia relevante é a constru¢cdo manual de telescopios
refletores como ferramenta didatica, na qual, cada passo da construcdo é aliada ao

conteudo de Optica geomeétrica e Optica Fisica (Bernardis e Scalvi, 2008).

Uma terceira metodologia, interessante, € a construcédo de uma carta celeste.
Trata-se de um mapa do céu utilizado para identificar e localizar os objetos
astrondmicos. Esses mapas eram muito utilizados, até o inicio do século XX, para
diversas atividades humanas como navegacao e planejamento econémico. A
construcéo da carta celeste pode ser utilizada como um recurso didatico por utilizar
0s conceitos de astronomia nas aulas de Fisica. Ao longo da construcdo sao
trabalhados alguns conteddos como o0 movimento dos astros, a contagem do tempo e

os sistemas de coordenadas celestes (Justiniano e Botelho, 2016).

Outra metodologia atrativa para o ensino de astronomia envolve objetos-
modelo, modelizacdo e transposicao didatica. Para essa metodologia, Lima (2018)
realizou estudos dos seguintes fendbmenos naturais: a) o movimento anual aparente
do Sol b) as direcbes do nascimento do Sol ao longo do ano c) e a duracao aproximada
do dia em qualquer regido da Terra, para qualquer época do ano. Para o
desenvolvimento deste método foi feita uma intervencéo didatica na qual diversos
fenbmenos naturais foram investigados em um conjunto de ambientes de
aprendizagem, dotados de uma pluralidade de objetos-modelo didaticos que serviram
de instrumentos auxiliares ao estudo. Possibilitando aos alunos uma retomada de
concepcoes, fazendo com que suas ideias sejam revistas, exploradas e confrontadas.
Ao final, através de entrevistas semiestruturadas, os alunos foram convidados a expor
as suas pos-concepcoes, depois de passarem pelas atividades de modelizagéo, tendo

a possibilidade de demonstrar o que ficou e o que mudou para eles em termos de
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conhecimento. A pesquisa nos mostrou que os objetos modelo didaticos utilizados
para o ensino e aprendizagem dos objetos do saber astronémico colocados em a), b)
e c¢) foram, de modo geral, instrumentos valiosos para a representacao e
compreensao, possibilitando aos alunos o conhecimento de alguns aspectos da
realidade dos fenbmenos naturais em estudo. Pode-se afirmar ainda que os objetos-
modelo didaticos de fato permitiram a passagem do saber sdbio ao saber ensinado,

oportunizando a ponte entre o saber cientifico astrondémico e o saber escolar.

Além do exposto, outra metodologia que podem trazer resultados significativos
€ 0 uso de observacdes dos astros a olho nu, estudado e desenvolvido por Gongalves
e Bretones (2021). Nessa proposta os autores convidaram 22 criangas com idades de
7 e 8, cursando o 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal do
interior do estado de Sao Paulo. Gongalves e Bretones (2021), inicialmente sugeriram
aos estudantes um pequeno formulario com intuito de verificar as ideias que os alunos
apresentavam sobre a Lua e suas fases. Ap0s isso, 0s autores convocaram os alunos
para fazer observacfes da Lua e sugeriram aos discentes que registrassem suas
visualizacbes através de um desenho. Essas observacbes foram feitas em 8
momentos diferentes, com datas apontadas pelos autores, e em ambientes diferentes
como escola e em casa. Gongalves e Bretones (2021), em consonancia com as
observacoes, feitas pelos estudantes, fizeram rodas de conversas e debates sobre as
observacfes e desenhos. Nesta etapa, os alunos discutiam entre si e com 0s
pesquisadores. Por fim, os autores apontaram que houve alguns desafios para a
aplicacdo da proposta, porém conseguiram desenvolver alguns conceitos cientificos

adequados ao nivel escolar e para a faixa etaria dos estudantes.

O uso de metodologias que integrem o conhecimento e a pratica sao
importantes por permitir ao aluno uma melhor compreenséao do conteudo, e promove
uma melhor relacdo professor-aluno. Além disso, possibilita ao aluno ser sujeito ativo

no processo ensino-aprendizagem, decorrente do aumento do seu interesse.

4.3 Conceitos chaves para o ensino de Astronomia e o curriculo

Ao realizar pesquisa sobre os conceitos-chave para o estudo da astronomia,
constatamos que a BNCC (2017), os PCNs (1997) e o Curriculo de Pernambuco
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(2019) sugerem que sejam abordados, em sala de aula, os seguintes itens: Descri¢ao
do sistema solar (composicdo quimica, caracteristicas e estrutura), a origem do
sistema solar e busca de possiveis vidas fora da terra. Interessa saber que a
articulacao destes conceitos-chave e os apontamentos sobre o uso deles na pratica

pedagdgica do professor serdo objetos de discusséo na sec¢édo 6 deste trabalho.

Acerca da descricdo do sistema solar usaremos 0s pressupostos teoricos de
Silva & Chagas (2021), Hetem & Pereira (2010) e Gomes (2017). Para os autores, a
necessidade do homem em conhecer e entender os céus é muito antiga. As
informacdes extraidas dessas observacdes foram de suma importancia para o
desenvolvimento da humanidade, visto que, a partir dela o homem pdde entender o
movimento aparente do Sol e da Lua, observou constelagdes, organizou o ciclo da
agricultura, fez previsdes do tempo e catalogou as estacbes do ano. ApOs esse
periodo reflexivo e com a tecnologia mais avancada, foram desenvolvidos aparelhos
mais qualificados e precisos para fazer as observacdes, e com isso a humanidade

passou a entender melhor sobre o Sistema Solar e o planeta onde reside.

A partir das observacbes mais precisas o homem passou a quantificar,
comparar e denominar corpos no Sistema Solar, onde ele estabeleceu alguns
padrdes que nomeiam 0s astros no nosso sistema. Segundo Hetem & Pereira (2010),
um astro para ser denominado de planeta deve atender trés critérios definidos pela
Unido Astronémica Internacional (no decorrer do texto iremos nos referir a Unido
Astrondmica Internacional pela sigla UAI), sdo eles: “(a) orbita o Sol; (b) esteja em
equilibrio hidrostatico, ou seja, possui massa  suficiente para
gue a auto gravitacdo supere a rigidez do material, tomando a forma esférica; e (c)
nao possua corpos de massa semelhante nas proximidades de sua oérbita”. Nesse
sentido, existem apenas 8 planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno,

Urano e Netuno) que atendem as especificacbes sugeridas pela UAI.

Além dos planetas do nosso sistema solar temos uma outra categoria
denominada planetas andes. Picazzio (2014), define planetas anées como sendo “um
objeto que orbita o Sol, é grande o suficiente para ter formato esférico, porém néo &
gravitacionalmente dominante na sua 6rbita”. Hetem & Pereira (2010) complementam
gue assim como os planetas, os planetas anfes devem atender alguns critérios
estabelecidos pela UAI para serem denominados assim. Esses critérios séo o (a) e o
(b), apresentados acima. Com isso, a UAI determinou que, por enquanto, apenas 5

astros atendem a essas exigéncias, sao eles: “Ceres, Eris, Plutdo, Makemake e
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Haumea”. Porém, Voelzke & Araujo (2010) afirmam que podem existir varios

candidatos ainda sem classificacao.

Ainda descrevendo o sistema solar, daremos énfase na descricdo da nossa
estrela, o sol. O Sol é uma estrela média conforme Junior (2011), semelhante a
milhares de outras no Universo. E uma poderosa maquina de energia, produzindo
cerca de 4,10% quilowatts de poténcia por segundo. O sol tem energia suficiente
para abastecer o nosso pais nos proximos 9.000.000 anos, se toda energia fosse
canalizada por 1 segundo. A fonte de energia basica do Sol é a fusdo nuclear.
Devido as altas temperaturas e densidades do seu interior ocorre a fusao do
hidrogénio, criando energia e produzindo o hélio como um subproduto. Se o Sol
parasse hoje de produzir energia seriam necessarios 50.000.000 anos para que 0s

efeitos fossem sentidos na Terra. Junior (2011) ainda complementa

O Sol é a estrela mais proxima da Terra e, portanto, a mais estudada
pelos cientistas. A partir do Sol podemos inferir a evolugdo e a
constituicdo fisica das demais estrelas, nos servindo de um
laboratério de estudos impossivel de ser reproduzido na Terra.
Basicamente nossa estrela € uma gigantesca esfera quente de gases
com aproximadamente 1,4 milhbes de quildmetros de diametro,
situado a aproximadamente 150 milhGes de quildbmetros da Terra.
Ainda assim, a maior parte das estrelas existentes sdo maiores que o
Sol e encontram-se muito mais distantes (a estrela mais préxima da
Terra depois do Sol, Proxima Centauri, encontra-se a mais de 40
trilndes de quildmetros da Terra). (JUNIOR, 2011, p.135)

Com essa citacao fica notoria a intencéo do autor em mostrar a grandiosidade
da nossa estrela e a sua importancia para vida, agricultura para o nosso sistema

solar.

Cecatto (2011) e Picazzio (2014) ressaltam algumas propriedades importantes
do sol. Para a BNCC (2017) e o Curriculo de Pernambuco (2019), a apresentacao e
reflexdo dessas propriedades € um dos procedimentos metodoldgicos para o ensino
de astronomia no 9° ano do ensino fundamental (Anos Finais). Portanto

apresentaremos essas propriedades da nossa estrela.

Cecatto (2011) afirma em seu trabalho que a massa do sol é 1,989,103 e esse
namero € aproximadamente 333.000 vezes a massa da terra. Além disso, o raio do
sol € 109 vezes o raio da terra, com gigantescos 696.000 km. O sol ainda, fica a uma
distancia de 1,496,108 km de distancia da terra, embora seja muito distante sua
luminosidade é dissipada por toda galaxia com aproximadamente 3,95102°w. O sol

ainda tem temperatura diferente em suas camadas. Na camada mais externa temos
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uma temperatura de 5780 k e no nucleo do sol temos surpreendentes 15.000.000 k.
Por fim, segundo Cecatto (2011), a composi¢cdo quimica do sol é de 92% H
(hidrogénio), 7,8% He (hélio), 0,06% O (oxigénio) e menos de 1% de outros

compostos.

Além do j& exposto, € preciso conhecermos algumas caracteristicas dos
planetas do nosso sistema solar. Mais precisamente o volume, os elementos
quimicos, a distancia dele para o sol, gravidade, tempo de translacdo e se pode
abrigar vida. Para facilitar a visualizagdo iremos construir uma tabela com as
caracteristicas e informacfes dos planetas do sistema solar. Vale ressaltar, que essa
tabela sera construida ancorada nas contribui¢cdes teéricas de Picazzio (2014), Silva
(2019), Gomes (2017), Langhi & Nardi (2007) e Hetem & Pereira (2010).



Quadro 1 = Caracteristica dos planetas do sistema solar
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Planeta

Volume

Elementos

Quimicos

Distancia
aproximada
em relacéo

ao sol

Gravidade

Tempo de
translacéo
(Dias
terrestres)

Mércurio

6,083,10%° km3

Potassio, Sodio, Oxigénio
atdmico, Argbnio, Hélio,
oxigénio, Nitrogénio, Didxido
de carbono, Hidrogénio.

60x106 km

3,78 m/s?

87,96 dias

Vénus

92,84 10 km3

Dioxido de carbono,
nitrogénio, didxido de
enxofre, vapor d'agua,
monoxido de carbono,
arg6nio, hélio, nednio,
cloreto de hidrogénio e
fluoreto de hidrogénio.

110,10% km

8,6 m/s?

224 47 dias

Terra

1,0832.10"? km3

Sadio, potassio, magnésio,
oxigénio, silicio, magnésio,
enxofre, niquel, calcio,

aluminio, Ferro, Hidrogénio

1504108km

9,8 m/s?

365 dias

Marte

1,6318x10"* km3

Di6xido de carbono,
nitrogénio, argénio, oxigénio,
agua e metano.

230x10° km

3,72 m/s?

689,15 dias

Japiter

143128x10'°Km?

Hidrogénio molecular, hélio,
metano, amonia, sulfeto de
hidrogénio e agua

780x10° km

24,8 m/s?

4.328,9

dias

Saturno

82 713x10'° km?

Hidrogénio e 3% de hélio,
com vestigios de gelo,
metano, amoénia, e materiais
liticos.

143,107 km

10,5 m/s?

10.804 dias

Urano

6,833.10"% km3

Hidrogénip, Hélio, Metano,
Amébnia, Agua, Hidrossulfeto
de amonio.

29,108 km

8,5 m/s?

30.441 dias

Netuno

6,254,510 km3

Hidrogénio, hélio, gas
metano e tragos de outros
gases

45,108 km

10,8 m/s?

60.371 dias

Fonte: Proprio autor
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A partir da observacdo da tabela podemos perceber as diferentes
caracteristicas dos planetas, no que diz respeito a tamanho, volume, gravidade,
distancia e tempo de translacdo. Entretanto, € notdrio observar que os compostos
quimicos dos planetas sdao muitos semelhantes. Essa semelhanca, € uma das
fundamentacdes da teoria do Big Bang, que apresenta para nés uma explicacédo de
gue 0 nosso universo veio de uma grande explosado h& cerca de 20 bilhdes de anos
e liberou uma grande quantidade de energia e essa energia fez com que particulas
colidissem entre si formando novos elementos quimicos e esses sao encontrados no

universo até hoje.

Para o estudo da busca de possiveis vidas fora no nosso sistema solar iremos
utilizar os pressupostos teéricos de Daniela (2010) e Bernandes (2013). A autora
Daniela (2010) inicia seu texto com uma pergunta, “Estamos sés no universo?’
(DANIELA, 2010). Para o autor, ainda estamos s0s, porém, € evidente o interesse
humano na procura de vida fora da terra. Esse interesse fica ainda mais notorio
guando conferimos o0s investimentos em equipamentos radioastronémicos,
observatorios, lancamentos de sondas e pesquisa ha area. Entretanto os
pesquisadores ainda ndo conseguiram encontrar nenhum tipo de vida. Daniela (2010)
ainda cita em seu texto que uma das principais dificuldades de achar vida fora da
terra € a comunicacao, pois, ele afirma que essa nova forma de vida pode se
comunicar em uma linguagem e/ou frequéncia diferente da nossa, o que impossibilita
a comunicacao. O autor ainda sugere uma mudanca na linguagem e na frequéncia
da comunicacédo para um possivel sucesso no contato com outras formas de vida.
Porém, Daniela (2010) ressalta que existem infinitos tipos de frequéncia e muitas
possibilidades de linguagens, o que configura uma inviabilidade de comunicacdo com
tantas configuracdes. Além disso, Daniela (2010) ressalta a possibilidade de
estarmos sozinhos no universo, visto que, a existéncia do ser humano s6 péde ser
bem sucedida gracas a condi¢cfes e acasos que a hatureza nos proporcionou. Nesse
sentido, o autor questiona em seu texto “Sera que as outras formas de vida tiveram
a mesma sorte?” (DANIELA, 2010).

Segundo Bernandes (2013), existem alguns astros candidatos que podem

abrigar a vida, porém devem atender rigorosamente alguns critérios. Primeiro critério,
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obter uma atmosfera habitavel. Apés o descobrimento de um exoplaneta (planeta que
orbita uma estrela fora do sistema solar), os cientistas tentam verificar se o planeta
tem uma atmosfera e quais os componentes quimicos dessa atmosfera. Além disso,
essa atmosfera precisa ter espessura suficiente para transmitir calor ao mesmo tempo
gue oferece um isolamento térmico. O segundo critério, conforme Bernandes (2013),
€ uma fonte que sustente a vida. Alguns cientistas falam da zona habitavel de uma
estrela, e isso significa que o planeta deve estar em uma distancia da estrela de tal
forma que sua temperatura ndo seja quente demais, nem frias demais, e possibilitam
a existéncia de agua no estado liquido. Referente ao terceiro critério, Bernandes
(2013), cita que a presenca de agua ou de alguma substéancia liquida é o importante
fator para a existéncia de vida no planeta, pois, ela também funciona como um
solvente, permitindo que transporte elementos quimicos, minerais e outras moléculas
gue sao parte da construcéo da vida terrestre. Por isso ha uma busca incessante por
exoplanetas que tenham agua liquida. O quarto pilar importante para a presenca de
vida em um planeta, € uma estrela estavel, pois estrelas estaveis como o Sol ndo tém
mudancas bruscas de radiacdo ou brilho e nem emitem erup¢des solares violentas
gue poderiam dizimar a vida em planetas vizinhos. E o ultimo critério estabelecido por
Bernandes (2013) é a presenca de elementos quimicos especificos para a presenca
da vida na terra. Para o autor Bernandes (2013) a existéncia de carbono, hidrogénio,
nitrogénio, oxigénio, fésforo e enxofre sao fortes indicios para a existéncia de vida no

planeta.

Sobre a explanacéo de possiveis vidas fora da Terra o autor Leite (2020), afirma
em seu trabalho, que ainda ndo temos nenhuma evidéncia de vida fora do nosso
planeta. Entretanto, Leite (2020), refor¢ca que podemos descobrir diferentes tipos de
vida e seres fora do planeta Terra. O autor afirma que esses seres podem ser
organismos unicelulares, bactérias ou outros tipos de micro-organismos. Com isso,
podemos depreender que fica ainda mais dificil estabelecer contato. Leite (2020),
supdem em seu texto que exista vida similar aos terraqueos, entretanto, seria possivel
haver comunicacdo, visto que, podemos ndo usufruir da mesma tecnologia e/ou
podemos falar em comprimentos de ondas diferentes o que impossibilitaria o contato.
A partir do exposto, € possivel entender que as tentativas de descoberta de vidas fora
da terra seguem firmes, entretanto, € uma busca que requer a resolugdo de muitas
variaveis e isso pode levar muito tempo ou simplesmente pode levar a nenhuma

evidéncia.
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Nesse sentido, podemos depreender que a BNCC (2017), os PCNs (1997) e o
Curriculo de Pernambuco (2019), ao sugerirem que 0s conteldos apresentados sejam
abordados pelos professores do 9° ano do ensino fundamental (Anos finais) objetivam
o desenvolvimento de um possivel interesse dos alunos pelas areas de ciéncias
naturais e buscam também estimular a investigacao cientifica. Vale ressaltar, que os
conteudos descricdo do sistema solar (composicdo quimica, caracteristicas e
estrutura), a origem do sistema solar e busca de possiveis vidas fora da terra
sugeridos por BNCC (2017), PCNs (1997) e o curriculo de Pernambuco (2019), séo
de muita relevancia para a astronomia e as ciéncias naturais, além de trazerem

reflexdes sobre a nossa existéncia nesse contexto.

5 METODOLOGIA

Trata-se de um trabalho de abordagem qualitativa e natureza exploratéria, que
tem como corpus o discurso de dois professores de ciéncias que atuam no Ensino
Fundamental (Anos Finais) sobre como eles medeiam o contetido Sistema Solar. E
valido lembrar que dos dois professores, um desses profissionais atua em uma escola
particular e o outro atua em uma escola publica estadual do municipio de Itaquitinga-
PE.

De posse do discurso desses profissionais, percorremos trés etapas bem

definidas:

1° etapa - investigacao da compreensao dos docentes a respeito do conceito e

da importancia da Astronomia para a ciéncia,

2° etapa - identificacdo das estratégias didaticas utilizadas pelos professores

para mediacdo do conteudo Sistema Solar;

3° etapa - Proposicdo de propostas didaticas envolvendo o conteudo
supracitado, possibilitando o protagonismo dos estudantes (publico-alvo desses

profissionais), bem como o pensamento cientifico na area de Astronomia.

Escolhemos o questionario como instrumento de coleta de dados, uma vez que
Gil (2011), Fachin (2005) e Hair et al. (2012), conceituam guestionario como uma
técnica ou instrumento de coleta de informa¢des/dados, muito utilizada em pesquisa

cientifica de cunho tedrico-empirico. O questionario oportuniza o levantamento de
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percepcdes, opinides, crengas, sentimentos, interesses e demais terminologias
congéneres, acerca de um determinado fendmeno, fato, acontecimento, ocorréncia,
objeto ou empreendimento. Além disso, Chaer, Diniz e Ribeiro (2013) sdo adeptos
da aplicacdo de questionério, visto que, ele apresenta resultados possivelmente
veridicos sem a necessidade de muitos recursos financeiros e logisticos. Chaer,
Diniz e Ribeiro (2013), afirmam:
Um ponto de extremada relevancia, entre os aspectos positivos, €,
sem duavida, o baixo custo do questionario, ja que os seus utilizadores
sdo publicos que ja tem significativas despesas com 0s estudos e
certamente ndo poderiam arcar com quantias elevadas para
desenvolvimento de suas pesquisas. Neste aspecto financeiro, entéo,

0 questionario seria um democratizador da pesquisa. (CHAER, DINIZ
E RIBEIRO, 2013, p:11)

O questionario desenvolvido com os docentes, se apresenta a seguir.
Questionario:

1-O que vocé compreende por Astronomia?

2-Para vocé, qual é a importancia da Astronomia para a ciéncia?

3-Vc aborda o conteudo Sistema Solar no Ensino Fundamental (Anos Finais)?

4-Como geralmente vocé faz a abordagem do contetddo Sistema Solar no

Ensino Fundamental (Anos Finais)?

5-Se vocé aborda o conteudo Sistema Solar no Ensino Fundamental (Anos

Finais), vocé sente dificuldade no processo de mediacao dele para os alunos?

6-Que dificuldades vocé sente no processo de mediacdo do conteudo Sistema

Solar no Ensino Fundamental (Anos Finais)?

7-Vocé acha que a abordagem do referido contetdo poderia ser melhorada por

alguma razao?

8-Se vocé concorda que precisa mudar algo na mediacao do conteudo, de que

forma isso poderia ser feito?

Os resultados apontam que ambos professores sentem dificuldades ao
lecionar sistema solar e assuntos ligados a Astronomia devido a auséncia de
instrugdes tedricas e metodoldgicas na sua formagédo académica. Segundo Brighenti,

Biavatti e Souza (2015), essas instrucdes seriam de suma importancia para a
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mediacdo desse tema. Ambos 0s professores, assumiram que ensinam sobre o
sistema solar de forma conceitual e abordam esse conteddo de forma dinamizada
trazendo outras propostas didaticas. Porém, apenas um dos professores alegou sentir
falta de recursos tecnolégicos como computador, sala de informatica e uma internet
de boa qualidade para abordagem do tema. Em contrapartida, foi possivel
depreender, a partir do questionario, que os professores dominam o conteddo sistema

solar e assuntos ligados a Astronomia.

6 APRESENTACAO E ANALISE DOS QUESTIONARIO/ENTREVISTAS DOS
PROFESSORES

6.1 Analise do professor 1

Nesta etapa do trabalho faremos a analise das falas dos professores
supracitados acima. E vélido lembrar que iremos avaliar como é a media¢do dos
professores sobre o contetdo sistema solar e se a abordagem é condizente com o
gue é sugerido pela BNCC (2017), PCN (1997) e o curriculo do Pernambuco (2019).
Nesse sentido, € importante pontuar que a discussao dessas abordagens acontecera

na secao 6.3 deste artigo.

O primeiro professor a analisarmos 0s apontamentos sera o professor de uma
escola particular no municipio de Itaquitinga - PE. Ele leciona ciéncias no 9° ano do
ensino fundamental (Anos finais) e estd mediando aulas na instituicdo ha 2 anos. Sua
formacédo é em licenciatura em Biologia realizada na Universidade de Pernambuco e
sua idade é de 24 anos. Para evitar constrangimento e exposi¢do do docente a partir

desse momento do trabalho denominaremos ele como professor 1.

Dando inicio ao nosso questionario, o professor 1 ficou super a vontade e
mostrou muita seguranca e firmeza nas suas respostas. Quando perguntado sobre a
sua compreens&o em Astronomia ele respondeu: “E o estudo dos astros assim como,
0s eventos/fendbmenos que acontecem externamente a Terra”. Com isso, podemos
depreender que o professor 1 entende do que se trata o estudo da Astronomia e quais
as suas areas de estudo. Chegamos a essa possivel concluséo a partir da citacéo de
Milone et al. (2018):

A astronomia é uma das ciéncias mais antigas do mundo. Ela envolve

0 estudo e a observagdo de todos os astros, ou corpos celestes,
situados fora da atmosfera terrestre, como o Sol, a Lua, os planetas,
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as estrelas, as galaxias e todas as outras matérias existentes no
Universo. (MILONE et al., 2018, p: 9)

Acerca da questao numero 2, que se refere a importancia da Astronomia para
a ciéncia, o professor 1 entende que as contribuicdes da Astronomia sao muito
significativas, principalmente para a comunicagdo, geolocalizagdo e scanners. Essa
resposta nos apresenta que o professor 1 entende que a Astronomia é importante

para tecnologia e avancos cientificos.

Quando o professor 1 foi indagado se ele abordava Astronomia nas suas aulas

ele foi bem sucinto e respondeu a questao numero 3 com: “Sim”

Acerca da questao numero 4, que pergunta como procede essa abordagem, o
professor 1 respondeu que busca utilizar as aulas expositivas de apresentacdo do
conteudo e também faz a utilizacdo de softwares para uma melhor fixacdo do tema.
Assim como propde Domingos e Teixeira (2021):

Uma abordagem para superar dificuldades no ensino de astronomia
pode ocorrer pelo uso de softwares que simulam a visdo que
poderiamos ter dos corpos celestes, sem efeitos complicadores como
nuvens, poluicdo, a iluminacéo artificial existente nas cidades e até
mesmo a luz do Sol, permitindo observar diferentes corpos celestes e

aproximar o olhar de um certo astro em especifico. (DOMINGO e
TEIXEIRA, 2021, p. 31)

Com isso, podemos entender que o professor 1 possivelmente pode estar se
esforcando para abordar os contetdos de Astronomia de forma clara e didatica assim
como sugere a BNCC (2017), PCN (1997) e o curriculo de Pernambuco (2019).

Na questdo 5 e 6, o professor 1 foi questionado se ele sente dificuldades em
ensinar Astronomia. Ele afirmou que tem dificuldade em ensinar os conteddos que
envolvem esse tema, pois a sua formacéo académica nao forneceu subsidios teodricos
e metodologicos para lecionar esse conteado. Com isso, ele informou que leva algum

tempo se planejando e preparando aulas que remetem a Astronomia.

Quando perguntado se a abordagem do contetdo Sistema solar poderia ser
melhorada de alguma forma, o professor 1 afirmou que para ocorrer melhoras no
ensino deste conteudo seria viavel buscar novas metodologias e abordagens que
tornem a mediacao algo interessante e inovador. Uma das propostas do professor é
gue os alunos construissem, com o auxilio do docente, maquetes e representacdes
similares do sistema solar, pois assim, o aluno conseguiria ter uma melhor

visualizacdo dos planetas e do Sol, bem como um entendimento mais significativo,
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visto que, o aluno precisaria pesquisar as caracteristicas do astro para entdo construir

sua representacao.

Essa proposta é encontrada no texto de Machado et al (2018), onde 0 mesmo
realiza no Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha Campus
Sao Borja (IFFar) a construgdo de maquetes de varios tipos. A proposta do autor é
construir maquetes do Sistema solar com o auxilio dos alunos do ensino médio do
Instituto. Nessa perspectiva, constataram que o0s alunos se envolveram
significativamente nos desenvolvimentos das maquetes e ficaram entusiasmados na
criacdo da sua representacdo. Nesse sentido, podemos inferir que a afirmacéao e
proposta do professor 1 € muito relevante para o processo de ensino-aprendizagem
do sistema solar, visto que, faz com que os alunos interajam e pesquisem mais sobre

0 tema.

Para finalizar a entrevista fizemos a ultima pergunta para o professor 1. A
pergunta questionava se era necessario fazermos mudangas na abordagem do
conteudo sistema solar no 9° ano do Ensino Fundamental (Anos Finais). O professor
1 respondeu que era necessario sim, e que essas mudancas devem ser feitas pelos
docentes. Com isso, ele propds que os docentes buscassem outras metodologias que
contornem os problemas vivenciados pela escola e que possam fazer com que a
abordagem do conteludo Sistema Solar ser agradavel e se possivel associa-la com a

realidade do alunado.

Muito embora o professor 1 ndo seja formado na area de Fisica, € possivel
depreender a sua preocupacdo em uma abordagem diversificada na mediacdo do
contetdo sistema solar. Além disso, € possivel notar que o professor 1 busca
dinamizar suas aulas e busca metodologias diferentes, como o0 uso de software e a
criacdo de maquetes. Contudo, podemos deduzir que o docente entende as
dificuldades da sua formacao e as limitacGes da sua realidade, mas  busca driblar

esses desafios em busca de uma educacao de qualidade.

6.2 Analise do professor 2

Dando continuidade ao nosso trabalho, faremos a andalise do segundo
professor, o qual chamaremos no decorrer do nosso texto de professor 2. O professor
2, tem 27 anos é docente da disciplina de Ciéncias do 9° ano do ensino fundamental

(Anos finais) de uma escola publica estadual do municipio de Itaquitinga — PE, é
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formado em licenciatura em Matematica pela Universidade Federal de Pernambuco e

trabalha na instituicdo ha 4 anos.

No decorrer do questionario o professor 2 se mostrou muito calmo e firme nas
respostas, mostrando que tinha dominio do assunto. Quando questionado sobre o que
ele compreendia sobre Astronomia afirmou: “A astronomia estuda os corpos celestes
gue estdo fora da atmosfera terrestre, com intuito de entender seus fendbmenos e
caracteristicas quimicas e fisicas”. A resposta do professor 2, assim como o professor
1, também é condizente com o que Milone (2018) define como astronomia, ou seja,
os docentes possivelmente dominam os conteddos que devem ser abordados no

ensino de Astronomia.

Quando indagado sobre a importancia da Astronomia para ciéncia, o professor

2 passou cerca de 20 segundos refletindo e nos surpreendeu com uma resposta de

teor filosofico. Ele respondeu que: “A principal importancia € entendermos onde

estamos, de onde viemos e para onde vamos”. Essa resposta foi muito profunda e

Nnos causou um certo espanto, Vvisto que, esperavamos uma resposta mais

conteudista. Entretanto, podemos inferir que o professor 2 tem um fascinio pela

Astronomia e esse sentimento € muito importante, conforme o trabalho de Soler e

Leite (2012). No texto de Soler e Leite (2012) os autores buscaram as principais

importancias no ensino de Astronomia com base em revisao bibliogréafica. Ao executar

o trabalho os autores constaram que a principal importancia no processo de ensino —

aprendizagem de Astronomia € despertar sentimentos e inquietacdes. Os autores
afirmam:

Astronomia, supostamente, possuiria a caracteristica de despertar

varios tipos de sentimentos, junto a diferentes grupos sociais, tais

como curiosidade, interesse, fascinacdo, encantamento, e esta

caracteristica poderia ser aproveitada no processo de ensino-

aprendizagem de temas e conteudos ligados a ela. (SOLER E LEITE,
2018, p: 373)

Dando continuidade ao questionario, o professor 2 foi indagado se abordava o
contetdo de Sistema Solar nas suas aulas e quais as metodologias usadas por ele
nesse processo. O professor afirmou que aborda o conteudo, e devido a falta de
recursos da unidade de ensino se restringe apenas a aulas expositivas usando slides,
imagens e por vezes exibe filmes e/ou videos acerca do assunto. Esse problema, ja

foi retratado no nosso trabalho e esta fundamentado no texto de Carreta et al (2003),
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em que o mesmo denomina essa dificuldade como “dificuldade fisica”, pois a falta de
material para se trabalhar a Astronomia, pode dificultar o processo de ensino

aprendizagem do assunto.

Acerca da questdo 5 e 6 do questionédrio, que pergunta se o professor tem
dificuldades em mediar o contetdo Sistema Solar e quais as dificuldades detectadas
por ele, o professor 2 foi bem sucinto nas suas respostas. Afirmou que tem dificuldade
em ensinar Sistema Solar, visto que, na sua graduagdo nao foi instruido a abordar
esse conteudo. Além disso, tem as dificuldades fisicas da unidade de ensino que
segundo o docente, falta aparato tecnolégico na instituicdo como sala de informética,
computadores, uma internet de boa qualidade e também a falta de tempo para uma

abordagem mais profunda e reflexiva sobre a Astronomia.

Prosseguindo com o questionario, o professor 2 foi perguntado se a
abordagem do contetudo Sistema Solar pode ser melhorada por alguma razéo. O
docente respondeu: “Sim, pois com uma boa metodologia podemos fazer com que
nossos alunos desenvolvam o pensamento cientifico, criando pessoas com um senso
critico, questionador e investigativo”. Com essa resposta € possivel notar a
preocupacao do professor 2 com o desenvolvimento cientifico e 0 senso critico dos
alunos. Vale salientar, que o desenvolvimento cientifico e o senso critico sdo uma das

propostas do texto da BNCC (2017). No documento consta:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um
olhar articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos
alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como
a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica. (BNCC, 2017, p: 321)

Seguindo para ultima pergunta, o professor 2 foi questionado se na sua
concepcao é necessario mudar a mediacao do conteudo sistema solar e de que forma
isso pode ser feito. O docente respondeu que é necessario mudar a forma de abordar
esse conteudo, e para fazer isso € importante que nas graduacdes de Ciéncias da
Natureza e Matematica sejam apresentadas propostas didaticas e metodologias para
a explanacdo deste assunto. Além disso, as unidades de ensino devem estar
equipadas com recursos tecnoldgicos e é ideal que as gerencias dessas unidades de
ensino fornecam aos professores de ciéncias e mateméatica formacdes que facilitem a

mediacao de Astronomia e Sistema Solar em sala de aula.
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6.3 Reflexdes sobre as falas dos docentes em conjunto

Com isso, podemos notar que ndo ha uma discrepancia entre o professor 1 e o
professor 2. Pois, ambos entendem os conceitos da Astronomia e do Sistema Solar,
os dois também mediam esse conteudo em sala de aula e os dois usam metodologias
gue podem fazer o processo de ensino aprendizagem ser eficaz. Por outro prisma, 0
professor 1 ndo enfatizou a falta de materiais para trabalhar o conteudo sistema solar,
mas sim, a falta de instru¢bes para mediacdo deste tema. Entretanto, podemos
depreender que o professor 2 indica ndo ter tantos recursos tecnoldgicos para
trabalhar o respectivo conteido, mas mesmo assim busca mediar o assunto de forma

clara e dinamizada.

Nesse sentido, a proxima secdo do artigo apresentara algumas propostas
didaticas e metodologias de ensino de Astronomia e sistema solar, com intuito de
ajudar os educadores que abordam esse tema e diminuir as dificuldades apresentadas

por eles.

6.4 Propostas de intervencéo

De posse da entrevista dos professores 1 e 2 iremos propor, nesta etapa do
trabalho, possiveis solu¢des para diminuir, contornar ou erradicar as dificuldades dos
docentes em abordar o contetido sistema solar no 9° ano do ensino fundamental (Anos

finais) na unidade de ensino que eles lecionam.

Vale salientar que o professor 1 leciona em uma escola particular no municipio
de ltaquitinga — PE. Na entrevista, professor 1 afirmou que sente dificuldades em
mediar o conteudo sistema solar, pois a formacdo dele é em uma area que néao

forneceu subsidios tedricos e metodologicos para abordagem de referido conteudo.

Com base no exposto do professor 1 podemos encontrar uma possivel
solucdo para as dificuldades apresentadas na formacdo do docente. Essa solucéo
estd presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao continuada de
Professores da Educacgéo Basica no Art 4° e Art 13° que afirmam:

A Formacdo Continuada de Professores da Educagdo Béasica €

entendida como componente essencial da sua profissionalizacéo, na
condicdo de agentes formativos de conhecimentos e culturas, bem
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como orientadores de seus educandos nas trilhas da aprendizagem,
para a constituicho de competéncias, visando o complexo
desempenho da sua pratica social e da qualificacdo para o trabalho.
(BRASIL, 2020, Art. 4).

A Formagado Continuada em Servigo deve oferecer aos docentes a
oportunidade de aprender, junto com seus colegas de trabalho, com
suporte de um formador experiente (mentoria ou tutoria),
compartilhando aprendizagens ja desenvolvidas. (BRASIL, 202, Art.
13).

Com isso, podemos concluir que uma possivel solucdo para os problemas
apresentados pelo professor 1, seria investir em formagdes continuadas gratuitas ou
privadas que fornecam a ele conhecimentos e subsidios que auxiliem o processo de
ensino - aprendizagem na abordagem do contetdo sistema solar. Essa solucdo pode
ser construida por meio da parceria entre Secretarias de Educacdo e as

Universidades, por exemplo.

by

Dando continuidade a analise dos professores, iremos propor possiveis
solucdes para as dificuldades apresentadas pelo professor 2. Vale ressaltar, que o
professor 2 € docente de ciéncias do 9° ano do ensino fundamental (Anos Finais) de
uma escola publica estadual do municipio de Itaquitinga — PE. Na entrevista, 0
professor 2 afirmou que faltam recursos tecnolégicos para mediar o referido conteudo
e também o docente nao foi instruido na sua graduacdo a abordar assuntos que

envolvam Astronomia.

Com base no exposto pelo professor 2 encontramos uma metodologia no texto
de Franca et al. (2017), onde o autor aborda o contetdo sistema solar de forma préatica
e ladica usando materiais como: papel, tinta, bola de isopor, barbante e projetor. O

trabalho de Franca et al. (2017) consiste em trés etapas.

- 1° etapa — Consiste na apresentacdo e explicacdo do sistema solar. Nesta
etapa os autores usaram slides, fotos, desenhos e figuras para ilustrar aos alunos
todos os planetas do sistema solar. Além disso, os autores explicaram o motivo dos
planetas terem cores diferentes, apresentaram suas caracteristicas gerais, as

dificuldades de povoar esses planetas e se é possivel conter vida neles.

- 2° etapa — Foram disponibilizados para os estudantes 9 bolas de isopor de
tamanho diferentes e dividiu-se a turma em 9 equipes de 4 pessoas. Cada equipe
ficou responsavel por pintar com tinta guache um planeta do sistema solar. Entretanto

o planeta da equipe deveria ser confeccionado de maneira similar ao exposto na aula
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anterior. Apds a pintura os alunos tiveram que colar com fita um pedaco de barbante

e colar no teto da sala.

Figura 1 — Sala de aula

Fonte: (Franca et al., 2017, p: 8)

- 3° etapa — Para finalizacéo do trabalho os autores propuseram aos alunos um
video reforcando as caracteristicas dos planetas do sistema solar. Além disso, ao final
do video os autores sugeriram aos alunos uma pequena atividade de verificacdo de

aprendizagem.

Figura 2: Atividade em sala

Atividades

Fonte: (FRANCA et al., 2017, p: 8)

Segundo Franca et al. (2017), ap0s 0 uso de recursos visuais e a construcao
de maquetes similares ao sistema, os alunos conseguiram responder as questées de
forma réapida e assertiva. Com isso, podemos depreender que os discentes
compreenderam o conteudo exposto com as intervencgdes realizadas gracas ao uso

de recursos materiais e visuais.
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Embora a metodologia apresentada por Franca et al. (2017), seja inovadora e
bastante significativa para o ensino de Astronomia, é necessario que na sua aplicacao
o docente fique atento as escalas. Pois, como mostra a foto 1 temos tamanhos e
distancias dos planetas na propor¢do equivocada e esses detalhes sdo muito
importantes para abordagem da Astronomia.

Além dessa proposta pedagogica, temos as contribuicdes tedricas de Borges e
Hyoshida (2018) que trazem no seu texto uma abordagem ludica e dinamizada sobre
o0 conteudo sistema solar. No trabalho dos autores Borges e Hyoshida (2018) é

proposto um bingo astronémico que foi realizado também em 3 momentos.

Inicialmente, os autores conversaram e instigaram os alunos com o auxilio do
Datashow e lousa com intuito de avaliar os conhecimentos prévios deles sobre
Astronomia. Ao final desta aula foi proposto que no préximo encontro os alunos
trouxessem consigo revistas, figuras, artigos e livros que tenham relagcdo com a
Astronomia. No encontro seguinte, e de posse do material proposto os alunos fizeram
uma colagem dessas figuras colocando ao lado um pequeno comentario sobre a figura
colada com intuito de construir um mapa tematico do nosso Sistema Solar. Os autores
finalizaram as atividades com um bingo tematico com figuras, escolhidas por eles, que
envolvem a Astronomia. Nesta atividade os autores distribuiram uma cartela para
cada aluno. Nessa cartela tinham 9 figuras diferentes e foram sorteadas 9 perguntas
numeradas de 1 a 9. No decorrer do bingo essas perguntas serdo retiradas de forma
aleatdria e ganha o jogo os alunos que colocassem o nimero da pergunta na foto que

correspondesse a resposta desta pergunta.

Figura 3: Bingo astronémico

Fonte: (Borges e Hyoshida, 2018, p: 6)
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Diante do exposto podemos depreender que Borges e Hyoshida (2018) usaram
ferramentas Iudicas para o processo de ensino aprendizagem, essas ferramentas sao

de muita importancia assim como € citado pela BNCC (2017)

E importante valorizar e problematizar as vivéncias e experiéncias
individuais e familiares trazidas pelos alunos, por meio do ladico, de
trocas, da escuta e de falas sensiveis, nos diversos ambientes
educativos (bibliotecas, patio, pracas, parques, museus, arquivos,
entre outros). (BNCC, 2017, p: 357)

Além do ja exposto, vale destacar também outros trabalhos que podem auxiliar
o professor 2 nos seus desafios apresentados, como o trabalho de Rosa, Giacomelli
e Rosa (2016) e Tobias e Nihei (2013). As autoras Rosa, Giacomelli e Rosa (2016)
fizeram um trabalho associando a matematica com a Astronomia. Esse trabalho foi
executado usando o projetor, animagodes e videos. Por meio deles as autoras puderam
trabalhar o conteudo “Razao e Propor¢cdo” advindos da matematica. Com as
animacdes foi mostrado quantos planetas Terra caberiam no Sol e qual era a
proporcao do planeta Terra em comparagdao com outros planetas do Sistema Solar.
Além disso, foi comparado as distancias entre o Sol e a Terra, a Terra e Saturno e as
distancias de outros planetas até o Sol. Segundo Rosa, Giacomelli e Rosa (2016), os
alunos ficaram muito curiosos e impressionados com as distancias e tamanhos dos
planetas. Com isso, as autoras notaram que essa exposicdo do conteudo refletiu

positivamente na resolucéo de exercicios que envolviam razao e proporgao.

Ja no texto de Tobias e Nihei (2013) a proposta € uma abordagem mais
historica e filoséfica, que busque apresentar para o alunado o desenvolvimento e
ideias que levaram os cientistas a conclusbes e indagacdes que enriqueceram e
enriquecem o estudo de Astronomia. Esse tipo de abordagem é uma das habilidades
sugeridas pela BNCC (2017) na disciplina de ciéncias do 9° ano do ensino
fundamental (Anos Finais), ela cita “Identificar modelos que descrevem a estrutura da
matéria (constituicdo do atomo e composicado de moléculas simples) e reconhecer sua
evolucgao histérica” (BNCC, 2017, p: 351). Nesse prisma é possivel entender que essa

a proposta é condizente com o que a BNCC (2017) sugere.

A partir do exposto, podemos depreender que uma possivel solucdo para os
problemas apresentados pelo professor 2, seria investir em formacdes continuadas

gratuitas ou privadas assim como o professor 1 e buscar metodologias e abordagens
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gue usem materiais concretos e ludicos com intuito de diversificar e dinamizar suas

aulas.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Com base no exposto, foi possivel depreender que o ensino de Astronomia,
em especial do Sistema Solar, é de suma importancia para desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem. Sua abordagem pode, por vezes, agucar O
pensamento cientifico e estimular a elaboracdo de indagagfes e reflexdes. Em
contrapartida, foi possivel notar que alguns professores sentem dificuldades em
abordar esse contetdo. Essa dificuldade nasce devido a falta de instru¢des para
abordagem do tema e as vezes um apego ao uso de tecnologia. Porém, existem
outras formas de abordar sistema solar sem o0 uso de tecnologia, como a criacao de
maquetes, bingo astronémico, propostas pedagodgicas que trabalham a histéria da
Astronomia e trabalhos envolvendo a aplicacdo de proporcdo e escala no contexto
astrondmico. Essas propostas didaticas e metodologias podem contornar essas
dificuldades apresentadas pelos professores entrevistados e demais educadores que
abordam esse tema.

Comisso, conhecemos, com essa pesquisa, as dificuldades que os professores
encontram na sala de aula. Nesse prisma, € necessario que as Secretarias de
educacdo em consonancia com as Universidades contribuam para os estudos dos
professores, fornecendo instrucdes tedricas e metodoldgicas para a abordagem desse
tema. Além disso, € importante que o professor busque e invista em formacdes
continuadas ou em outras formas de abordagem do contetdo, com intuito de criar ou
usar metodologias que auxiliem os alunos no entendimento do conteddo sistema
solar.

No decorrer do trabalho foi possivel refletir nas possibilidades de ensinar
Astronomia e sistema solar. Nesse prisma, foi possivel também entendermos quais
os desafios e dificuldades que os docentes encontram ao abordar esse tema.
Entretanto, apresentamos algumas propostas didaticas que podem auxiliar os
professores entrevistados e docentes que vivenciam problemas semelhantes. Na
pesquisa também identificamos que a concepcdo da Astronomia, no contexto da
pesquisa, foi abordada de maneira coerente por ambos os professores e as

dificuldades apresentadas por eles eram analogas. Portanto, foi possivel buscar
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solugbes que podem diminuir, contornar ou erradicar as dificuldades e desafios
apresentados por eles.

Além disso, a metodologia aplicada no trabalho foi o uso de questionario.
Embora a aplicacdo dessa metodologia seja muito eficiente é necessario uma
avaliacdo mais profunda da realidade da escola, do contexto social que ela esta
inserida, se a estrutura é desejavel e qual a realidade do publico da escola. Nesse
sentido, ainda se faz necesséario uma avaliacdo sobre o professor, sua jornada de
trabalho, seu planejamento, formacgdes e se ainda continua prosseguindo nos estudos.

Com isso, € possivel notar que a pesquisa possui algumas limitacdes, visto
gue, ela foi aplicada avaliando apenas as falas do trabalho de dois professores de
Ciéncias do ensino fundamental (Anos Finais) do municipio de Itaquitinga — PE. Para
pesquisas futuras €& necessario a conjuntura dos questionamentos com outros
professores de outras realidades, visando descobrir outros desafios e se possivel
propondo algumas solu¢des para um melhor processo de ensino-aprendizagem do

conteudo Sistema Solar.
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