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INTRODUCAO

A Astronomia foi muito importante para o desenvolvimento da humanidade.
Gracas a ela foi possivel criar calendarios, mapas e prever fendmenos naturais. A
partir disso, o trabalho surge de uma constatacdo do autor e da sua experiéncia
como docente que o conteudo Sistema Solar ndo tem sido desenvolvido de forma
efetiva no Ensino Fundamental (Anos Finais), criando assim dificuldade de
compreensao pelos alunos de conceitos mais avancados (como Gravitagdo
Universal) relacionados ao assunto no Ensino Medio. Nesse sentido, o signatario da
pesquisa realizou uma revisdo de literatura buscando metodologias e sequéncias
didaticas que podem auxiliar os professores da educacdo basica no processo de
ensino - aprendizagem deste conteudo. Vale ressaltar, que essas metodologias
serao apresentadas. brevemente no decorrer do livrete e -no final de cada
apresentacao sera disponibilizado um QRCode que levara o leitor para o texto na
integra. Além das metodologias, sera disponibilizado tambem, atraves de QRCode,
links para o acesso de cursos gratuitos de formacdo continuada em Astronomia e
areas afins.




CONCEITOS CHAVES PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA

Ao realizar pesquisa sobre os conceitos-chave para o estudo da  Astronomia,
constatamos que a BNCC (2017), os PCNs (1997) e o Curriculo de Pernambuco
(2019) sugerem que sejam abordados, em sala de aula, os seguintes itens:
Descricdo do sistema solar (composicdo quimica, caracteristicas e estrutura), a
origem do sistema solar e busca de possiveis vidas fora da terra. Nesse sentido,
iremos sintetizar esses conceitos com intuito de auxiliar os professores da
educacdo basica na abordagem desses conteudos.

O inicio da descricao do sistema solar foi através de observacdes a olho nu,
essas informacdes extraidas do céu foram de suma importancia para o
desenvolvimento da humanidade. Visto que, a partir dela o homem pode
entender o movimento aparente do Sol e da Lua, observou constelacdes,
organizou o ciclo da agricultura, fez previsdes do tempo e catalogou as esta¢des
do ano. Apds esse periodo reflexivo e com a tecnologia mais avancada, foram
desenvolvidos aparelhos mais qualificados e precisos para fazer as observacdes, e
com isso a humanidade passou a entender melhor sobre o Sistema Solar e o
planeta onde reside. A partir dessas tecnologias a humanidade conseguiu
determinar a composicdo quimica de cada planeta do sistema solar, o seu
tamanho, seu periodo de translacao, seu volume, o campo gravitacional realizado
pelo planeta entre outras informacdes. Para ficar mais ludico construirmos uma
tabela com as caracteristicas e informacdes dos planetas do sistema solar, vale
ressaltar que esta tabela esta ancorada dos pressupostos teoricos de Picazzio
(2014), Silva (2019), Gomes (2017); Langhi & ‘Narai (2007) e Hetem & Pereira
(2010).



CARACTERISITICAS DOS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR
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A partir da observacdo da tabela podemos perceber as diferentes caracteristicas
dos planetas, no que diz respeito a tamanho, volume, gravidade, distancia e tempo
de translacdo. Entretanto, € notorio observar que os compostos quimicos dos
planetas sdao muitos semelhantes. Essa semelhanca, é uma das fundamentacdes
da teoria do Big Bang, que apresenta para nos uma explicacdo de que 0 Nnosso
universo veio de uma grande explosdo ha cerca de 20 bilhdes de anos e liberou
uma grande quantidade de energia e essa energia fez com que particulas
colidissem entre si formando novos elementos quimicos e esses sdo encontrados
No universo ate hoje.

Para o estudo da busca de possiveis vidas fora no nosso sistema solar foi
possivel depreender atraves da leitura dos textos de Daniela (2010) e Bernandes
(2013) que ainda estamos sozinhos. Porém, para os autores é evidente o interesse
humano na procura de vida fora da terra. Esse interesse fica ainda mais notorio
guando conferimos 0s investimentos em equipamentos radioastronomicos,
observatorios, lancamentos de sondas e pesquisa na area. Entretanto os
pesquisadores ainda ndo conseguiram encontrar nenhum tipo de vida. Alem de
investimentos alta temos outras dificuldades em descobrir vida fora do sistema
solar e a principal é a comunicacdo, pois, sera que essa forma de vida pode se
comunicar em uma linguagem e/ou frequéncia diferente da nossa, 0 que
impossibilita a comunicacdo. Podemos ainda mudar a frequéncia da nossa
inguagem e isso pode ser possivel sucesso no contato com outras formas de vida.
Porem, temos infinitos tipos de frequéncia e muitas possibilidades de linguagens, o
gue configura uma inviabilidade de comunicacdo com tantas configuracoes.



METODOLOGIAS PARA O ENSINO DE SISTEMA SOLAR

Iremos apresentar agora algumas metodologias que foram aplicadas em sala de
aula e que podem ajudar os professores que tém dificuldades em mediar assuntos
ligados a Astronomia e ao Sistema solar.

MAQUETE DE TETO

Com base na nossa revisao de literatura encontramos uma metodologia no texto
de Franca et al. (2017), onde o autor aborda o conteddo sistema solar de forma
pratica e ludica usando materiais como: papel, tinta, bola de isopor, barbante e
projetor. O trabalho de Franca et al. (2017) consiste em trés etapas.

- 1° etapa - Consiste na apresentacdo e explicacdo do sistema solar. Nesta etapa
0S autores usaram slides, fotos, desenhos e figuras para ilustrar aos alunos todos
0s planetas do sistema solar. Além disso, os autores explicaram o motivo dos
planetas terem cores diferentes, apresentaram suas caracteristicas gerais, as
dificuldades de povoar esses planetas e se € possivel conter vida neles.

- 2° etapa - Foram disponibilizados para os estudantes 9 bolas de isopor de
tamanho diferentes e dividiu-se a turma em 9 equipes de 4 pessoas. Cada equipe
ficou responsavel por pintar com tinta guache um planeta do sistema solar.
Entretanto o planeta da equipe deveria ser confeccionado de maneira similar ao
exposto na aula anterior. Apos a pintura os alunos tiveram que colar com fita um
pedaco de barbante e colar no teto da sala.

- 3% etapa - Para finalizacao do trabalho os autores propuseram aos alunos um
video reforcando as caracteristicas dos planetas do sistema solar. Alem disso, ao
final do video os autores sugeriram aos alunos uma peqguena atividade de
verificacao de aprendizagem.



Segundo Franca et al. (2017), ap0s 0 uso de recursos visuais e a construcao de
maquetes similares ao sistema, os alunos conseguiram responder as questoes de
forma rapida e assertiva. Com isso, podemos depreender que os discentes
compreenderam o conteudo exposto com as intervencdes realizadas gracas ao
Uso de recursos materiais e visuais




BINGO ASTRONOMICO

Alem dessa proposta pedagogica, temos as contribuicdes tedricas de Borges e
Hyoshida (2018) que trazem no seu texto uma abordagem lUdica e dinamizada
sobre o conteudo sistema solar. No trabalho dos autores Borges e Hyoshida
(2018) é proposto um bingo astrondmico que foi realizado também em 3
Momentos.

Inicialmente, os autores conversaram e instigaram os alunos com o auxilio do
Datashow e lousa com intuito de avaliar os conhecimentos prévios deles sobre
Astronomia. Ao final desta aula foi proposto que no proximo encontro os alunos
trouxessem consigo revistas, figuras, artigos e livros que tenham relacao com a
Astronomia. No encontro seguinte, e de posse do material proposto os alunos
fizeram uma colagem dessas figuras colocando ao lado um pequeno comentario
sobre a figura colada com intuito de construir um mapa tematico do Nosso
Sistema Solar. Os autores finalizaram as atividades com um bingo tematico com
figuras, escolhidas por eles, que envolvem a Astronomia. Nesta atividade os
autores distribuiram uma cartela para cada aluno. Nessa cartela tinham 9 figuras
diferentes e foram sorteadas 9 perguntas numeradas de 1 a 9. No decorrer do
bingo essas perguntas serdo retiradas de forma aleatoria e ganha o jogo os
alunos que colocassem o numero da pergunta na foto que correspondesse a

resposta desta pergunta. ““‘
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RAZOES E PROPORCOES ASTRONOMICAS

Alem do ja exposto, vale destacar também outros trabalhos que podem auxiliar
0s professores, como o trabalho de Rosa, Giacomelli e Rosa (2016). As autoras
Rosa, Giacomelli e Rosa (2016) fizeram um trabalho associando a matematica com
a Astronomia. Esse trabalho foi executado usando o projetor, animac¢des e videos.
Por meio deles as autoras puderam trabalhar o conteddo “Razdo e Proporc¢do”
advindos da matematica. Com as animac¢8es foi mostrado quantos planetas Terra
caberiam no Sol e qual era a proporcdo do planeta Terra em comparagao com
outros planetas do Sistema Solar. Aléem disso, foi comparado as distancias entre o
Sol e a Terra, a Terra e Saturno e as distancias de outros planetas até o Sol.
Segundo Rosa, Giacomelli e Rosa (2016), os alunos ficaram muito curiosos e
impressionados com as distancias e tamanhos dos planetas. Com isso, as autoras
notaram que essa exposicao do conteudo refletiu positivamente na resolucao de
exercicios gue envolviam razdo e propor¢ao.

Texto na integra




HISTORIA DA ASTRONOMIA

Ja no texto de Tobias e Nihei (2013) a proposta € uma abordagem mais historica
e filosofica, que busque apresentar para o alunado o desenvolvimento e ideias
que levaram os cientistas a conclusGes e indagacbes que enriqueceram e
enriguecem o estudo de Astronomia.

Texto na integra
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OBSERVACAO DO CEU A OLHO NU

Alem do exposto, outra metodologia que podem trazer resultados significativos
é 0 uso de observacbes dos astros a olho nu, estudado e desenvolvido por
Goncalves e Bretones (2021). Nessa proposta 0s autores convidaram 22 criancas
com idades de 7 e 8, cursando o 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica municipal do interior do estado de Sdo Paulo. Goncalves e Bretones
(2021), inicialmente sugeriram aos estudantes um pequeno formulario com
intuito de verificar as ideias que os alunos apresentavam sobre a Lua e suas
fases. ApOs iSSO, 0S autores convocaram o0s alunos para fazer observacdes da
Lua e sugeriram aos discentes que registrassem suas visualizacdes atraves de
um desenho. Essas observacfes foram feitas em 8 momentos diferentes, com
datas apontadas pelos autores, e em ambientes diferentes como escola e em
casa. Goncalves e Bretones (2021), em consonancia com as observacdes, feitas
pelos estudantes, fizeram rodas de conversas e debates sobre as observacdes e
desenhos. Nesta etapa, 0s alunos discutiam entre si e com 0s pesquisadores.
Por fim, 0s autores apontaram que houve alguns desafios para a aplicacdo da
proposta, porém conseguiram desenvolver alguns conceitos cientificos
adequados ao nivel escolar e para a faixa etaria dos estudantes.
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CONSTRUCAO DE TELESCOPIOS

A segunda metodologia relevante € a Texto completo
construcao manual de telescopios refletores Y R
como ferramenta didatica, na qual, cada passo ::.:rh*hp%i""

"'l_ : - gy

da construcdo é aliada ao conteudo de Optica
geomeétrica e optica Fisica (Bernardis e Scalvi,

2008). \ :

CONSTRUCAO DE MAQUETES

Essa proposta é encontrada no texto de Machado et al (2018), onde 0 mesmo
realiza no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha Campus
Sao Borja (IFFar) a construcao de maquetes de varios tipos. A proposta do autor é
construir maquetes do Sistema solar com o auxilio dos alunos do ensino medio
do Instituto. Nessa perspectiva, constataram que o0s alunos se envolveram
significativamente nos desenvolvimentos das maqguetes e ficaram entusiasmados
na criacdo da sua representacao.

Texto na integra




IMPORTANCIA DA FORMACAO CONTINUADA

A Formacao Continuada de Professores da Educacao Basica, segundo
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Continuada de Professores
da Educacdo Basica, é entendida como componente essencial da sua
profissionalizacdo, na condicdo de agentes formativos de conhecimentos e
culturas, bem como orientadores de seus educandos nas trilhas da
aprendizagem, para a constituicdo de competéncias, visando o complexo
desempenho da sua pratica social e da qualificacao para o trabalho.

A Formacdo Continuada em Servico deve oferecer aos docentes a
oportunidade de aprender, junto com seus colegas de trabalho, com suporte de
um formador experiente (mentoria ou tutoria), compartilhando aprendizagens ja
desenvolvidas.

Com isso, podemos concluir gue uma possivel solucdo para as dificuldades
que alguns professores apresentam quando mediam assuntos ligadas a
Astronomia seria investir em formacdes continuadas gratuitas ou privadas que
fornecam a ele conhecimentos e subsidios que auxiliem o processo de ensino -
aprendizagem na abordagem do conteudo. Essa solucdo pode ser construida
por meio da parceria entre Secretarias de Educacdo e as Universidades, por
exemplo.

Nesse sentindo, vamos propor alguns cursos de formacao continuada
gratuitos, com intuito de auxiliar os professores da educacdo basica na
abordagem do conteudo Sistema Solar e Astronomia. Vale ressaltar, que todos
0S Cursos sdo de Universidades Publicas e de curta duracdo, onde ao téermino
do curso os alunos recebem certificagao.



CURSOS GRATUITOS DE FORMACAO CONTINUADA
EM ASTRONOMIA

Astronautica

Cosmologia Astroquimica
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