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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal analisar uma sequéncia didatica com o uso de
ferramentas digitais, tendo como referencial a Teoria dos Construtos Pessoais de George
Kelly, juntamente com o Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK). A estrutura metodolégica
utilizou o CEK, com suas cinco fases: Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmagao
ou Desconfirmacdo e Revisdo Construtiva. Na fase da Antecipacdo, os estudantes foram
convidados a responder um questionario sobre corpos celestes. Na fase do Investimento, a
segunda etapa do CEK, os estudantes se engajaram na busca de informacg6es sobre o tema
em estudo, realizando pesquisas e compartilhando-as, através de murais colaborativos,
utilizando a ferramenta digital Padlet. A fase do Encontro, a terceira etapa da sequéncia, foi
proporcionado o encontro com o evento, por meio de atividades tedricas e préticas,
abordando conceitos sobre as fases da Lua, a construcdo do Gonidmetro Lunar e utilizacdo
do aplicativo Stellarium. A fase da Confirmacdo ou Desconfirmagdo aconteceu através do
conflito cognitivo gerado no momento do evento, 0s estudantes foram convidados a
responderem a um questionario acerca de corpos celestes para refletirem sobre suas
concepgdes anteriores, e testar suas hipoteses, confirmando-as ou ndo. A dltima fase do
CEK, a Revisdo Construtiva, os estudantes fizeram uma revisdo de seus conhecimentos,
considerando as atividades vivenciadas e a producdo de Podcast. Os resultados nos
revelaram que os estudantes possuiam conceitos intuitivos, bem como apresentaram algumas
dificuldades de entender determinados conceitos, relacionados aos corpos celestes.
Superando as dificuldades, percebemos que as atividades de intervencdo despertaram a
atencdo dos estudantes, direcionando-os a levantar hipoteses, refletir e estabelecer relagdes
das situagdes vivenciadas com o tema estudado, oportunizando uma contribuicdo de forma
significativa para a evolugao dos seus conceitos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Astronomia. Corpos Celestes. Ciclo da Experiéncia de
Kelly.



ABSTRACT

The main objective of this work is to analyze a didactic sequence with the use of digital
tools, having as a reference George Kelly's Theory of Personal Constructs, together with the
Kellyan Experience Cycle (CEK). The methodological structure used the CEK, with its five
phases: Anticipation, Investment, Meeting, Confirmation or Disconfirmation and
Constructive Review. In the Anticipation phase, students were invited to answer a
questionnaire about celestial bodies. In the Investment phase, the second stage of CEK, the
students engaged in the search for information on the topic under study, conducting research
and sharing it, through collaborative murals, using the Padlet digital tool. The Encounter
phase, the third stage of the sequence, provided the encounter with the event, through
theoretical and practical activities, covering concepts about the phases of the Moon, the
construction of the Lunar Goniometer and use of the Stellarium application. The
Confirmation or Disconfirmation phase happened through the cognitive conflict generated
at the time of the event, students were invited to answer a questionnaire about celestial bodies
to reflect on their previous conceptions, and to test their hypotheses, confirming them or not.
In the last phase of the CEK, the Constructive Review, the students reviewed their
knowledge, considering the activities they had experienced and the production of Podcasts.
The results revealed that the students had intuitive concepts, as well as presented some
difficulties in understanding certain concepts related to celestial bodies. Overcoming the
difficulties, we realized that the intervention activities aroused the students' attention,
directing them to raise hypotheses, reflect and establish relationships between the situations
experienced and the topic studied, providing a significant contribution to the evolution of
their concepts.

KEYWORDS: Teaching Astronomy. Celestial bodies. Kelly's Experience Cycle.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Astronomia no Ensino Médio ainda é pouco explorado pelos professores
com formacdo na Licenciatura em Fisica ou areas afins, fato esse também, interligado a sua
formacéo no curso de graduagdo, em que, podemos destacar a auséncia da abordagem de
estratégias metodoldgicas para explorar de forma mais significante o estudo dessa ciéncia

na sala de aula.

Para Langhi e Nardi (2012) “¢ de interesse comum aprender sobre Astronomia uma
vez gue 0s assuntos relacionados a tematica contribuem para a compreensao de fendmenos
cotidianos e mesmo da organizacao temporal, por exemplo, o entendimento da divisdo do
tempo, do calendario e da sucessdo de dias e noites” (FONTANELLA; MEGLHIORATTI,
2016, p. 335).

O Novo Ensino Medio é caracterizado pela reformulagéo da tltima etapa da educagéo

basica, ndo apenas na questdo de carga horaria, mas proporcionando aos estudantes o

protagonismo visando o seu projeto de vida, formacéo cidada para conviver em sociedade e

tecnoldgica, pontos esses que sdo orientados por documentos norteadores, construido em

conjuntos com diversos publicos (educadores, estudantes e sociedade em geral), toda

estrutura curricular tem como documento a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), que
define:

O conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos

os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da

Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de

aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua

0 Plano Nacional de Educagdo (PNE). Este documento normativo aplica-

se exclusivamente a educacdo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo

1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°

9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos

que visam a formagdo humana integral e a construgdo de uma sociedade

justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacédo Bésica (DCN). (BRASIL, 2018, p. 7).

Com a implantacdo da BNCC podemos identificar uma diversificacdo do curriculo e
dentro da area de Ciéncias da Natureza podemos verificar um espaco mais aberto para o

ensino de Astronomia, pois ele ndo tem o foco em uma Unica etapa com era mais especifico

nos PCNs, agora temos uma abordagem desde a educacdo infantil ao ensino médio.
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Em relacdo a ultima etapa da educagdo bésica, podemos observar que a area de
Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias é constituida por Unidades Tematicas, que sdo as
seguintes: Mateéria e Energia e Vida, Terrae Cosmos, eles estdo sobre apoio de quatro eixos,
sdo eles: conhecimentos conceituais, contextualizacdo social, histérica e cultural da ciéncia
e da tecnologia, processos e praticas de investigacdo e linguagens especificas. Portanto, a
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias apresenta trés competéncias especificas,
cada qual com suas respectivas habilidades associadas (BRASIL, 2018 p. 557).

A estrutura dos contedidos de Astronomia ao decorrer do novo Ensino Médio, é
apresentado na competéncia especifica 2: “Construir e utilizar interpretacGes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre
o funcionamento e a evolucédo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas
e responsaveis” (Brasil, 2018 p. 557), associado as seguintes habilidades:

1. (EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o

surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente;

2. (EM13CNT204) Elaborar explicacOes, previsdes e calculos a respeito
dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com
base na andlise das interacGes gravitacionais, com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simula¢do e de
realidade virtual, entre outros);

3. (EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos
de origem e distribuicdo dos elementos quimicos no Universo,
compreendendo suas relagbes com as condi¢des necessarias ao surgimento
de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e composicBes e as
possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e
simulacGes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

Com essa nova implantacdo curricular, podemos observar a associacdo entre a area
tecnoldgica com os contetidos propostos para 0 Ensino de Astronomia e analisando as
habilidades apresentadas, podemos destacar uma visdo bem direta, dialogando com outras
disciplinas do grupo de Ciéncias da Natureza, algo semelhante do que foi abordado nos
PCNs, mas 0 novo Ensino Médio, traz na sua essencial uma proposta objetiva e levando o
estudante para uma reflexdo para a compreensdo dessa ciéncia para a sua vida estudantil e
social.

Quando questionado a aplicacdo do ensino de Astronomia nas salas de aula, é

levantado um olhar apenas para as disciplinas de Ciéncias e Fisica, uma proposta que nao

pode ir além dessas duas areas conhecimento, mas podemos associar a outras, como a
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Biologia, analisando as teorias e suposi¢des da vida, em outros locais do nosso Sistema
Solar, na Quimica na composicdo dos elementos que formam o Universo, mas o grande
entrave esta relacionado no processo formativo dos professores em suas receptivas
licenciaturas, onde a grade curricular ou disciplinas optativas ndo oferecem espaco para a
abordagem e ainda podemos verificar um vazio nos cursos de formacdo continuada

ofertados, nessa perceptiva,

Conceitos fundamentais da Astronomia ndo costumam ser estudados
nestes cursos de formacédo, levando muitos professores a simplesmente
desconsiderar conteidos deste tema, [...] ou apresenta sérias dificuldades
ao ensinar conceitos bésicos de fendmenos relacionados a Astronomia
(LANGHI; NARDI, 2010).

Com a implantacdo do novo Ensino Médio, fica evidente que devemos explorar a
Astronomia durante uma disciplina especifica do curriculo, como também na formacéo de
eletivas, mesmo que as formacOes seja muito vaga, é crescente 0 nimero de cursos online
que podem suprir essa necessidade.

Cabe também ao professor ndo se resumir apenas nos slides e videos para executar
as suas aulas, com um universo de atividades praticas disponiveis em diversos sites e
plataformas de videos, podemos propor a aproximacdo dos conceitos e levar ao
encantamento pela Astronomia, ndo deixando de lado o uso das tecnologias da informacéao
e comunicacdo como a exploracdo de aplicativos em gue o estudante pode ter uma nogéo em
tempo real, como exemplo destacamos o Stellarium.

Essas ferramentas de aprendizagem contribuem de forma significativa, pois o publico
inserido hoje em nossa sala de aula, ndo se prende apenas em um espaco de lousa e carteira,
por isso, o professor deve buscar meios para diversificar o processo de ensino e
aprendizagem durante as aulas de Astronomia.

Hoje, a era da informética deu lugar as tecnologias de informacgdo, onde todos os
sistemas estdo ligados entre si, com todo 0 mundo através da internet e todos os utilizadores
estdo envolvidos. Fazendo surgir algumas das exigéncias que demandam dos professores
uma aproximacgao das caracteristicas da denominada “Sociedade da Informagao”. Uma delas
diz respeito ao uso de tecnologias digitais, da informacgéo e da comunicagéo.

Muitas sdo as expressdes empregadas para se referir ao uso da tecnologia na
educacdo. A expressdo mais neutra, "Tecnologia na Educacao”, parece preferivel, visto que
nos permite fazer referéncia a categoria geral que inclui o uso de toda e qualquer forma de
tecnologia relevante a educacdo (“hard" ou "soft", incluindo a fala humana, a escrita, a
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imprensa, curriculos e programas, giz e quadro-negro, bem como a fotografia, o cinema, o
radio, a televisdo, o video e, naturalmente, computadores e a Internet). Nao ha porque negar,
entretanto, que, quando a expressdo "Tecnologia na Educacdo” é empregada, dificilmente se
pensa em giz e quadro-negro ou mesmo de livros e revistas, muito menos em entidades

abstratas como curriculos e programas (PANSERI, 2009).

Normalmente, quando se usa a expressao, a aten¢ao se concentra no computador, que
se tornou o ponto de convergéncia de todas as tecnologias mais recentes (e de algumas
antigas). E especialmente depois do enorme sucesso comercial da Internet, computadores
raramente sao vistos como maquinas isoladas, sendo sempre imaginados em rede - a rede,
na realidade, se tornando o computador (CHAVES, 2007).

A tecnologia digital vem para adicionar modos de melhorar o relacionamento
professor aluno, pois na atualidade, as alteragfes ocorridas a partir dos avangos da tecnologia
invadem o nosso cotidiano. As facilidades de comunicacdo e informacdo advindas dos
avancos tecnoldgicos traduzem-se em mudancas irreversiveis nos comportamentos pessoais
e sociais. Novas formas de pensar, de agir e de se relacionar comunicativamente sao
introduzidas como habitos corriqueiros e devem estar ligados ao processo de ensino-

aprendizagem.

A pesquisa apresenta uma sequéncia didatica com o uso de recursos digitais,
seguindo os Construtos Pessoais de George Kelly, como também, possibilitar uma forma

ampla e dindmica no ensino da Astronomia.

Baseado no pressuposto de que sequéncias didaticas amarradas ao conteldo,
favorece a aprendizagem dos estudantes, com o foco nos objetivos e planejamento do
professor, definiu-se a seguinte questdo da pesquisa: Quais potencialidades podem ser
desenvolvidas no ensino de Astronomia, usando o Ciclo da Experiencia de Kellyana durante

0 processo de ensino e aprendizagem?
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1.1 OBJETIVOS

A fim de investigar o problema citado, os objetivos tragados foram:

1.1.1 Objetivo geral

Analisar uma sequéncia didatica com o uso de ferramentas digitais, tendo como
referencial a Teoria dos Construtos Pessoais, juntamente com o Ciclo da Experiéncia
Kellyana.

1.1.2 Objetivos especificos

> Aplicar uma sequéncia didatica sobre os corpos celestes para estudantes do Ensino
Médio numa escola publica da Zona da Mata de Pernambuco, baseada no Ciclo da

Experiéncia de Kellyana;

> ldentificar as concepgdes dos estudantes sobre corpos celestes durante as fases do

Ciclo da Experiéncia Kellyana.

» Analisar a importancia do uso de ferramentas digitais no ensino de Astronomia,

durante o Ciclo da Experiéncia Kellyana;

» Elaborar um produto educacional baseado nas fases do Ciclo da Experiéncia de

Kellyana.

Este trabalho apresenta cinco capitulos, sendo eles, organizados em segdes. O
primeiro capitulo apresenta a introducdo e o objetivo geral e especificos para o
desenvolvimento das etapas de pesquisa e desenvolvimento do produto educacional. No
segundo, a fundamentacgdo teorica, apresentando alguns conceitos basicos da Teoria dos
Construtos Pessoais de George Kelly e o Ciclo da Experiéncias Kellyana e as suas cinco
fases. O terceiro, corresponde a metodologia aplicada. O quarto o resultado e discussao de

cada fase vivenciada. No quinto, finalizamos o trabalho com a conclusdo e perspectivas.



19

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Esse capitulo abordara a fundamentacéo tedrica baseada para o desenvolvimento da
pesquisa. A metodologia aplicada teve como referéncia o sétimo corolario da Teoria dos
Construtos Pessoais, denominado de o “Corolario da Experiéncia”, juntamente com o Ciclo

da Experiéncia de Kelly e as suas cinco fases.
2.1 TEORIA DOS CONSTRUTOS PESSOAIS: ALGUNS CONCEITOS BASICOS

A Teoria dos Construtos Pessoais foi idealizada por George Alexander Kelly (1905
—1967). A vida académica iniciou no curso em Bacharelado em Fisica e Matematica, com
formacgéo no ano 1926 no “Parck College”, também estudou Engenharia Mecanica, com uma
pequena passagem na funcdo de engenheiro aeronautico, em 1929 tornou-se Mestre em
Sociologia Educacional pela Universidade Kansas e 1930 ganhou uma bolsa de aluno para
um intercambio e assim tornou-se Bacharel em Educacao pela Universidade de Edimburgo,

apo6s um periodo de um ano Kelly recebeu o titulo de phd em Psicologia.

A Teoria dos Construtos Pessoas de George Kelly (1963), fornece um referencial que
permite analisar as praticas educacionais (TAVARES, 2014, p. 19). Essa teoria foi
fundamentada em um posicionamento filoséfico, que Kelly denominou de Alternativismo
Construtivo, no qual “as pessoas compreendem a si mesmas, seus arredores e antecipam
eventualidades futuras, construindo modelos tentativos e avaliando-os em relacéo a critérios
pessoais, quanto a predicdo com sucesso € controle de eventos baseados nesses modelos”

(POPE, 1985 apud BASTOS, 1998, p.1).

Para Kelly (1963), as pessoas da mesma maneira que os cientistas desenvolvem teorias
para compreender a realidade e antecipar eventos. Desse modo, as teorias de cada individuo
sdo vistas como hipoteses abertas a reconstrucdo (BARROS; BASTOS 2006).

O TPC ¢é composto por um Postulado Fundamental, segundo SILVA (2015, p. 97)
“cada pessoa pode encontrar caminhos diferentes para canalizar os seus processos, 0 que
conduz em direcdo ao futuro, devido a antecipagdo de eventos e ainda cita que pessoas
diferentes irdo compreender um mesmo evento de formas diferentes.” e onze Corolario, que

estdo esquematizados na tabela abaixo:
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Tabela 1: Os onzes Corolarios da TCP

Os onzes Corolérios da TCP

1. Corolério da Construcédo

2. Corolario da Individualidade

3. Corolério da Organizacéao

4. Corolério da Dicotomia

5. Coroléario da Escolha

6. Corolario da Faixa

7. Coroléario da Experiéncia

8. Corolério da Modulacao

9. Coroléario da Fragmentacédo

10. Corolario da Comunalidade

11. Corolario da Sociabilidade

“Uma pessoa antecipa eventos construindo
suas réplicas”

“As pessoas se diferenciam umas das outras
nas suas construcoes de eventos”

“Cada pessoa, caracteristicamente, desenvolve
para sua convivéncia em antecipar eventos, um
sistema de construcdo gue inclui relacGes
ordinais entre 0s construtos”

“O sistema de constru¢do de uma pessoa €
composto de um namero infinito de construtos
dicotdmicos”

“Uma pessoa escolhe para sim aquela
alternativa num construto dicotomizado
através do qual ela antecipa a maior
possibilidade para a elaboracdo de um sistema
de construcao”

“Um construto é conveniente apenas para a
antecipacdo de uma faixa finita de eventos”

“O sistema de constru¢do de uma pessoa muda
a medida que ela constroi sucessivamente a
réplica de eventos”

“A variagdo no sistema de constru¢ao de uma

pessoa esté limitada pela permeabilidade dos

construtos em cujas faixas de convivéncia as
variantes se encontram”

“Uma pessoa pode sucessivamente empregar
uma variedade de subsistemas de construcdo
gue sdo inferencialmente incompativeis entre

1

S1

“Na medida que uma pessoa emprega uma
construcdo de uma experiéncia que é similar
aquela empregada por outra pessoa, seus
processos psicoldgicos sdo similares aquelas
da outra pessoa”

“Na medida que uma pessoa constrdi o
processo de construcdo de outra, ela pode
exercer um papel em um processo social

envolvendo a outra pessoa”

Fonte: SILVA (2017, p. 28-29).
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Na construgdo desta pesquisa foi aplicado o Corolario da Experiéncia, que de acordo

com Barros e Bastos (2006):

E um processo no qual uma pessoa chega a aprendizagem quando ao longo
de varias tentativas de lidar com o evento, ela muda suas estruturas
cognitivas para compreender melhor suas experiéncias, semelhante ao
cientista que utiliza o método experimental para ajustar suas teorias.
(BARROS; BASTOS, 2006, p.3).

2.2 0 CICLO DA EXPERIENCIA KELLYANA E SUAS CINCO FASES

Nesses termos, define-se que o sistema de construgdo de uma pessoa varia a medida
que ela constrdi réplicas sucessivas de eventos. Essas variacdes ocorrem nesse Ciclo da
Experiéncia, que é formado por cinco fases: Antecipacdo, Investimento, Encontro,
Confirmacéo ou Desconfirmacéo e Revisdo Construtiva, representando na figura 1.

Figural: Fases do Ciclo da Experiéncia de Kelly.

(1. Antecipagcao

(2. Investiment:

( 5. Revisdo

Construtiva

y

4. Confirmagdo
ou

Desconfirmagdo

Fonte: Adaptado de Cloninger (1999 apud SILVA, 2017, p. 105)

12 FASE - ANTECIPACAO: E nessa fase que acontece a apresentacdo da tematica, dando
énfase para que o estudante reflita sobre suas percep¢bes de conhecimento prévio, vale
destacar que esse € 0 momento de despertar o interesse e a abertura de novas expectativas
ou hipdteses. Para a nossa pesquisa foi proposto a aplicacéo de questionario diagnose, numa

perspectiva sobre os corpos celeste.
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28 FASE - INVESTIMENTO: Na segunda fase do CEK o estudante comeca a sua integragéo
com a tematica proposta, em que 0 primeiro passo € busca caracteristicas dos assuntos em
diversos meios de consulta como: livros, sites e podcasts. Nesta pesquisa 0s estudantes foram
convidados e com formacdo de equipes a montar um mural digital, através de um recurso
digital o Padlet, expondo assim o contetdo da fonte de pesquisa, informacdes que foram

compartilhadas entre si.

3% FASE - ENCONTRO: Nesta terceira fase podemos utilizar diversos meios didaticos,
sendo uma aula de forma expositiva, debate ou palestra, no formato experimental ou apenas
teorico, vale ressaltar que essa fase o estudante expde suas ideias, compara e confronta com
outras opinides compartilhadas. Nessa fase da nossa pesquisa foi proposto a construcao de
experimento pratico o “Goniémetro Lunar” produzido pelos estudantes abordando conceitos
sobre Corpos Celestes e 0 uso do aplicativo Stellarium, em ambas as praticas foram

realizadas apresentacdes dos conceitos tedricos.

42 FASE — CONFIRMACAO OU DESCONFIRMACAO: Nessa fase acontece a validacao
das concepc0es iniciais dos estudantes, vale ressaltar que € 0 momento de rever as suas
primeiras ideias, confirmando e desconfirmando através das novas experiéncias. Nessa fase,
ocorreu a aplicacdo de um novo questionario, sendo abordado os mesmos questionamentos

da fase de Encontro.

52 FASE - REVISAO CONSTRUTIVISTA: Nessa fase, destacamos a acomodacio das
ideias construida em todo o processor do CEK, dando a oportunidade de discusséo para o
estudante. Na pesquisa foi solicitado com etapa conclusiva a constru¢do de um roteiro com
informes cientificos e assim desenvolver em equipes a socializa¢do através de um Podcast,
com temaéticas abordadas no mural eletrénico.

Considerando as fases vivenciadas durante a aplicacdo da sequéncia didatica, o Ciclo
da Experiéncia de Kelly, podemos verificar aspectos positivos quanto a sua aplicacao,
segundo SILVA (2015, p. 105):

a pessoa teve a oportunidade de refletir sobre os seus conhecimentos
prévios, construir novos conhecimentos e reorganizar seus sistemas de
construtos, que deve incluir novos elementos, além de ter sua estrutura
alterada.
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Passando por todo esse percurso diante das cinco fases, contemplar o Ensino de
Astronomia nessa visao de ensino e aprendizagem, proporciona novos horizontes no ensino

das ciéncias.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada no estudo foi realizada a partir de uma abordagem qualitativa
exploratéria de forma descritiva. Qualitativa por ter como objetivo levar o pesquisador a
uma analise mais especifica dos fendmenos estudados, ou seja, acbes das pessoas, grupos ou

organizacOes em seu ambiente social (OLIVEIRA, 2008).

Oliveira (2008) aponta que uma pesquisa se caracteriza como exploratdria de forma
descritiva, quando possibilita uma melhor compreensdo do fendmeno estudado, através das
analises. A estrutura se deu em torno de uma sequéncia didatica organizada de acordo com
as cinco fases do CEK. As atividades serdo realizadas em cinco etapas com estudantes do

ensino medio da Zona Mata Norte de Pernambuco, numa escola publica de tempo integral.

Considerando a pesquisa descritiva, sera feita uma andlise de pesquisas
bibliograficas sobre as definicbes da temética da atividade que compdem o estudo e a
aplicacdo de questionario para diagnose. Para isso sera utilizado como instrumento de coleta
de dados, por meios de o Padlet, experimentos, simulador - Stellarium, Google Forms como

também, um Podcast informativo sobre o estudo dos Corpos Celestes.

A organizacao metodoldgica seguiu a sequéncia didatica e encontra-se descrita no
Quadro 1.



Quadro 1 — Sequéncia didatica aplicada.

MODALIDADE QUANTITATIVO
SUIEITOS INSTRUMENTOS DE (ENSINO DE AULAS POR FAE‘)EE,EF%E,\'I%'I-AO Di
COLETA DE DADOS PRESENCIAL/RE FASES DO CEK
KELLYANA
MOTO)
Antecipacéo
(estudante deveréa construir
uma réplica do evento,
Estudantes do Presencial Previsdo de (uma) utilizando os construtos que
2°ano - Questionério - Diagnose aula ja possui no seu sistema
Ensino Médio (fevereiro) cognitivo sobre Corpos

Celestes).

Estudantes do
2°ano -
Ensino Médio

> Ministracdo da aula
— Corpos Celeste;

> Uso do recurso
Padlet na montagem do
mural digital;

> Demonstracdo do
Simulador - Stellarium.

Presencial/remoto

Previsdo de (trés)
aulas
(fevereiro/marco)

Investimento

(Nessa etapa do CEK o
estudante se engaja para
participar ativamente do
evento. Aqui, ele compara
suas teorias ou hipoteses
pessoais com conceito
cientifico).
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Estudantes do
2°ano -
Ensino Médio

> Explanagdo dos
experimentos a  serem
replicados;  links  dos
experimentos:

Experimento -
Gonidmetro
<Goniémetro adaptado
para 0 Hemisfério Sul, a
partir de: LANCIANO,
Nicoletta. Strumenti per i
Giardini del Cielo. v. 3.

» Entrega dos Kits
didaticos as equipes;

» Aula  explicativa
com manipulagdo e leitura
conceitual do experimento.

Presencial

Previsao de (duas)
aulas
Marco/abril

Encontro
(Os estudantes refletem
sobre suas concepcoes,
contrapondo com as

cientificamente aceitas,

investigando os diversos

conflitos cognitivos que
surgirem de acordo com a

abordagem ou pesquisas
diversas sobre o conteido).

Estudantes do
2°ano -
Ensino Médio

Questionario — Diagnose,
Padlet, Simulador e
Experimento.

Presencial

Previsdo de (uma)
aula abril

Confirmacéo ou
Desconfirmacéo
(Nesse momento, acontece 0
conflito cognitivo que, é
gerado no momento do
evento. O estudante é
conduzido a refletir sobre as
concepgOes tedricas
confirmando-as ou néo).




Estudantes do
2°ano -
Ensino Médio

> Exploracéo do

recurso midiatico
“Podcast” sobre Corpos
Celestes;

> Desenvolvimento

de um roteiro com informes
cientificos por equipes;

> Culminancia  dos
Podcast.

Presencial/remoto

Previsao de (duas)
aulas
(abril/maio)

Revisdo Construtiva
(Momento em que o
estudante faz uma revisao de
seus conhecimentos).

Fonte: Registrada pelos autores (2022).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdo apresentados conforme as fases do Ciclo da Experiéncia Kellyana
e dos objetivos preestabelecidos. Para tanto, analisamos as atividades vivenciadas nas cinco
fases do CEK: Antecipacéo; Investimento; Encontro; Confirmagdo ou Desconfirmacdo e

Revisdo Construtiva.
4.1 ANALISE DA FASE DE ANTECIPA(;AO

Durante a primeira etapa do Ciclo de Kelly a Antecipacdo, os estudantes foram
convidados a responder um questionario sobre o tema em estudo, de modo que gerassem
expectativas e algum tipo de curiosidade, na qual criassem hipdteses sobre conceitos do
Universo e as aplicagdes no cotidiano. Essa etapa durou uma aula de 50 min. O intuito dessa
intervencdo didatica era conseguir identificar as concepgdes iniciais a respeito dos conteidos
sobre Corpos Celestes.

A aula iniciou-se com o convite aos estudantes para participarem das atividades de
pesquisa e com a aplicacao do primeiro questionario elaborado com quatro questfes abertas,
tendo como objetivo conhecer as concepgdes prévias dos estudantes sobre o tema abordado,

ver Fotografia 1.

Fotografia 1: Aplicacdo do questionario da fase de Antecipacéo.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Na fase da Antecipacdo foram seguidas as etapas conforme o questionario aplicado.

Para tanto, eles tiveram que citar embasamento para as seguintes perguntas: De que consiste
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a formacao do Sistema Solar? Quantos e quais sdo os planetas, atualmente, que existem no
Sistema Solar descobertos pelo homem? e Quais tipos de materiais compdem o Sol?. Em
relacdo a Lua: Quais as suas fases e periodo de dias que correspondem seus respectivos

ciclos? Por que a Terra permanece em movimento em torno do Sol?

4.2 ANALISE DOS ELEMENTOS CITADOS PELOS ESTUDANTES (QUESTIONARIO
DIAGNOSTICO)

Estipulou-se um tempo de 50 minutos para que 0s estudantes apresentassem suas
concepgoes acerca do conteudo abordado. Como resultado da andlise observa-se o Gréafico
1.

Gréafico 1: Denominacdo de respostas citadas pelos estudantes em relacdo ao

questionario diagnostico da pergunta (1).

Pergunta 1: De que consiste o Sistema Solar?

Quantidade de estudantes

[=1

1. Planetas e estrelas 2. Estrelas 3. Vanas coisas 4. Nio soube
mesplicavels responder

Denominagdo das respostas (D.R)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Analisando as respostas dadas pelos 34 estudantes na etapa da Antecipacdo, foi
observado que a pergunta 1. De que consiste o Sistema Solar? apareceu relacionada a
diversos denominacdes, onde 24 estudantes afirmaram que o Sistema Solar é constituido de
Planetas e Estrelas. No entanto, cerca de 3 estudantes afirmaram que o Sistema Solar é
formado apenas por Estrelas e 2 dos estudantes indicaram em suas respostas que o Sistema
Solar sdo varias coisas inexplicaveis. Porém, 5 estudantes ndo souberam responder do que
era formado o Sistema Solar. Ressaltamos que as denominacdes das respostas citadas pelos
estudantes na fase da Antecipacao estdo corretas, porém incompletas acerca dos conceitos

sobre a formacao do Sistema Solar.
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Gréafico 2. Denominacdo das respostas citadas pelos estudantes em relacdo ao

questionario diagnostico da pergunta 2.

15
L0
:
&1
¥
o
<5 10
b
=
=1
5§ s
. i _
0
Quantidades e nomes  Apenas nomes dos Quantidade mais Nio souberam
dos planetas planetas nomes dos planetas responder
incluindo Plutio
Denominacio por resposta (D.E)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Diante os resultados expostos na pergunta 2, foi observado que das 34 respostas, 20
estudantes respondem de forma correta a quantidade e 0 nome dos planetas existentes no
Universo, no entanto, 5 estudantes mencionaram alguns nomes de planetas, mas sem a
quantidade. Ja 6 estudantes citaram a quantidade e nomes dos planetas, porém incluiram
Plutdo sendo um dos planetas do Sistema Solar. No entanto, 3 estudantes ndo souberam
responder. Nesse sentido, observou-se que as concepgdes dos estudantes estdo incompletas,

no sentido de identificar os planetas descobertos pelo homem dentro do Sistema Solar.

Gréafico 3. Denominacdo de respostas citadas pelos estudantes em relacdo ao

questionario diagnostico da pergunta 3.
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Pergunta 3: Quais os tipos de materiais que compde o Sol?

10

Quantidade de estudantes
N« T

2
o | | I
A o & o 2 : o 5
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& A A\ MR
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& d Vo T
& @ ¢ E
<® ]

Denominagéo de respostas (D.R)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Na pergunta 3, ao analisar as respostas foi observado uma troca de conceitos entre 0s
“tipos de materiais que compde o Sol”. Das 34 respostas, ¢ possivel observar 10 tipos de

respostas com Varios tipos de conceitos associados sobre a estrutura do Sol.

Por sua vez, 10 estudantes afirmaram que: gases e metais compde a estrutura do Sol,
a exemplo, do Hidrogénio, Hélio, Ferro, Niquel e outros, mencionando os compostos do
nucleo do Sol, porém sem mencionar alguma referéncia dos gases. No entanto, 2 estudantes
responderam que o Sol é formado por fogo, mas, sem mencionar os compostos que formam
essa reacdo. Para tanto, os estudantes responderam que o Sol tem na sua formagdo agua e
mais 4 afirmaram que a estrutura material do Sol € feita de Sol e terra, evidenciando uma

confusdo nos conceitos cientificos.

Verificou-se também que 5 estudantes responderam que o Sol é formado por algum
tipo de &cido e 3 estudantes responderam que a formacao se da por: poeira solar e estelar,
confundindo alguns conceitos cientificos na formacgédo de corpos luminosos. No entanto, 2
estudantes afirmaram que o Sol é formado por rochas e lavas vulcanicas misturando os
conceitos de estruturacao morfoldgica do planeta Terra e com Sol e 1 estudante afirmou que
o0 Sol é formado por energia e radiagdo ocorridas por reagdes nucleares no interior da estrela.

Observou-se também que 6 estudantes ndo souberam responder a problematizacéo.

Gréafico 4. Denominacdo das respostas citadas pelos estudantes em relacdo ao

questionario diagnostico da pergunta 4.
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Pergunta 4: Em relaciio a Lua, quais as suas fases e quais os periodos
de dias que corresponde aos seus ciclos?
25
E
g 20
5
£ 15
<
< 10
3]
=
b=
£ 5
&
0
Luanova / Lua Cheia Lua Nova / Nio soube
Cheia / {Nova/ Miguante responder
Crescente / Minguante
Minguante
Denominacio de respostas (D.E)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Analisando as respostas da questdo 4 sobre: Quais fases e periodo de dias
correspondem, aos ciclos da Lua? Observou-se que 20 estudantes conhecem as fases da Lua,
embora ndo citaram os periodos que correspondentes aos ciclos. Além disso, alguns
estudantes apresentaram repostas incompletas, onde 3 estudantes citaram apenas trés fases
Lua e 1 estudante apresentou 0 nome apenas de uma das fases da Lua. Entretanto, 8 dos

estudantes nao responderam sobre o periodo e o ciclo da lunar.

4.3 ANALISE DA FASE DE INVESTIMENTO

Durante o Investimento, segunda etapa do Ciclo de Kelly, os estudantes tiveram a
oportunidade de conhecer o Padlet, ferramenta que permite criar quadros virtuais para organizar a
rotina de trabalho, estudos e projetos pessoais. O recurso possui diversos modelos de quadros para
criar cronogramas, que podem ser compartilhados com outros usudrios e que facilita visualizar as

tarefas realizadas em momentos diferentes.

Essa etapa foi realizada em dois momentos: o primeiro momento em sala de aula ver
Figura 2. O objetivo foi permitir que o estudante conhecesse a ferramenta e que a mesma

auxiliasse o estudante a pesquisar e dissertar sobre a atividade proposta.
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Fotografia 2 — Momento de conhecer o Padlet.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

O segundo momento, aconteceu de forma sincrona, por meio dos links dos Padlets.
Durante essa fase 0 estudante recebeu as orientacfes com as teméticas de pesquisas para a

montagem do mural eletrénico.

Ao todo participaram 34 estudantes e foram distribuidos em grupos com 5 Padlet, onde
foi proposto uma apresentacdo das pesquisas com textos sobre as tematicas desenvolvidas
durante as aulas de eletiva. A distribui¢do ocorreu da seguinte estrutura: Grupo 1 — Universo;
Grupo 2 — Corpos Celestes: Planetas! Grupo 3 — Corpos Celestes: Estrelas! Grupo 4 — O

satélite Lua e suas fases e Grupo 5 — Rotagdo do planeta Terra.

Nesse sentido, foi realizada uma analise dos Padlets ver Figura 3, e o Quadro 1
analise com os construtos iniciais dos estudantes.

Fotografia 3. Print dos murais produzidos pelos grupos de pesquisa.

vCo+8 4 (0 padeon SO IO e < @0 ot o < GO @ padletoom

Grupo 3 - Corpos Celestes Grupo4. O satelite Lunesuas — Grupo 5. Rotagdo do planeta
Estrelas) fascs Terra

.....
Do que as estrelas
sho feitas?

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Contudo, definimos nossos fatores de aplicabilidade da atividade conforme o Quadro
2, com exposicdo do roteiro previsto no mural eletrdnico descrevendo o passo a passo da

pesquisa colaborativa.
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Problematizacéo do
Padlet

Procedimento

Conclusao

Qual a Origem do Universo?

Nessa etapa, o grupo foi convidado a
construir o mural eletronico sobre a Origem
do Universo, incluindo citagdes de artigo
cientifico, PDFs institucionalizados,
simuladores, videos, documentarios e fotos.
Para cada item de pesquisa deve ser anexado

O grupo finalizou a entrega do mural eletrénico
dentro do periodo estabelecido apresentando as
seguintes informagoes:

1. Textos informativos sobre 0 Universo com os links
correspondentes;

2. Apresentacdo de gifs de animagao da Via Léctea;

3. Hiperlink sobre a Teoria do Big Bang;

Grupo 1 o link do endereco eletrénico no mural. 4. Documentarios sobre o Buraco Negro;
O material de pesquisa apresentou uma grande
vastidade na pesquisa, inclusive um texto abordando a
Astrologia, embora ndo seja relacionado ao tema.
Link do Padlet:
https://padlet.com/carlafisica83/137ohvr6epohbzhp
Na concluséo da pesquisa, 0 grupo entregou atividade
Nesse mural, o estudante foi orientado a de forma incompleta, apresentando os seguintes
apresentar uma pesquisa voltada aos planetas elementos:
gue compdem o Sistema Solar. Devem 1. Apresentacao apenas de 7 planetas;
Corpos Celestes: Quais s80 0S | colocar a ordem do Corpo Celeste no sistema 2. Textos apenas com informagBes e imagens do
Grupo 2 Planetas compdem o Sistema | solar, a caracteristica, tamanho e a distancia | planeta;

Solar? em relacdo ao Sol. Para cada item de 3. Apenas nos murais dos planetas Terra e Marte
pesquisa deve ser anexado o link do apresentaram os links de endereco oficializado.
endereco eletrénico no mural. Link do Padlet:

https://padlet.com/carlafisica83/6icjazrpali9bfi7
A producéo finalizada do mural do grupo 3,
Grupo 3 Corpos Celestes: Quais Estrelas Durante essa etapa do mural, o estudante apresenta poucas informacdes, apenas com 4 abas de

compBe o Sistema Solar?

foi instruido a apresentar uma pesquisa
voltada para Estrelas que compdem o

informacéo:



https://padlet.com/carlafisica83/137ohvr6epohbzhp
https://padlet.com/carlafisica83/6icjazrpa1i9bfj7
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Sistema  Solar. Deverdo colocar a
caracteristica, a exemplo: Do que sdo feitas?
Quais os tipos de estrelas, sua temperatura e
cor e como surgem e morrem as estrelas?
Para cada item de pesquisa deve ser anexado
o link do endereco eletrénico no mural.

1. Como as estrelas sao criadas? O contetdo pequeno
e sem citacdo de enderego eletrénico;

2. Do que as estrelas sdo feitas? Apenas com
apresenta informacgdes sucintas e com endereco de
pesquisa;

3. Tipos de estrelas! Consta apenas um pequeno
texto, sem imagens e sem endereco de pesquisa;

4. Nomes das principais constelacdes do Sistema
Solar! Apresenta endereco de pesquisa, porém sé com
a descricdo dos nomes das constelagoes.

Link do Padlet:

https://padlet.com/carlafisica83/v7021xdurb845ium

Nesse mural, o0s estudantes foram
direcionados a construirem uma pesquisa
voltada para o satélite natural da Terra,

(N/R)

Grupo 4 Quagﬁ;;zﬂ:?agzsge”ae ap.resentando paracte_risticas, suas fases, a _
origem e a etimologia da Lua. Para cada Link do Padlet:
item de pesquisa deve ser anexado o link do https://padlet.com/carlafisica83/eczvgli2ta5a2vc?
endereco eletrénico no mural.
Conclui-se na leitura do mural do grupo 5 pouca
Na construcdo desse mural, o estudante interacdo na pesquisa, com apenas uma Unica
foram instigados a pesquisar sobre o informacéo, de como acontece o sentido de rotacdo da
movimento de rotagdo da  Terra. Terra, apresentando:
Grupo 5 Qual é 0 movimento que a | Respondendo por meio de material como 1. Um PDF com o link eletronico de pesquisa;

terra excuta em torno do seu eixo?

artigos, hiperlinks, giffs, simulacdes, videos
e/ou documentarios. Para cada item de
pesquisa deve ser anexado o link do
endereco eletrénico no mural.

2. Com dos gifs com as imagens de rotacdo do planeta
Terra.

Link do Padlet:
https://padlet.com/carlafisica83/dzulxzko38rhlus7

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).



https://padlet.com/carlafisica83/v7o21xdurb845ium
https://padlet.com/carlafisica83/eczvglj2ta5a2vc7
https://padlet.com/carlafisica83/dzu1xzko38rhlus7

37

Durante a aplicacdo da fase Investimento ao apresentar a ferramenta tecnoldgica Padlet
e seu funcionamento paara os estudantes, ficou evidente a grande curiosidade em aprender a

usar a ferramenta.

Porém, no processo de analise da atividade foi verificado possiveis a difuculdade que o
grupo 4 apresentou em concluir a atividade. Tal observag¢do se deu a pela falta no “acesso a
internet” tanto nas dependéncias da escola, quanto nas residéncias dos estudantes,
impossibilitando-os de entregar a pesquisa. Desse modo, se entende o0 quanto é importante que a
gestdo escola, pedagdgica e professores criem estratégias que ofertem internet de forma gratutita
para toda comunidade escolar, onde possibilite potencializar uma aprendizagem dinamica,

fornecendo aos estudantes informacdes mais recentes em tempo real.

Nesse etapa do CEK, o Investimento foi de fundamental importancia, os estudantes se
engajaram para participar ativamente do evento, comparando suas teorias ou hipéteses
pessoais. Dessa forma, foi necessario o0 apoio de materiais didaticos e alternativos, ferramentas
didaticas, artigos cientificos, pesquisas em enderecos eletrénicos, anotacdes no caderno, que
direcionasse o estudante, na busca de informacdes sobre o contetdo, adquirindo um saber mais

diferenciado daquele que anteriormente se possuia.

4.4 ANALISE DA FASE DO ENCONTRO

Para esta etapa, 0 objetivo foi preparar os estudantes a participarem do evento. Foi
dividida em dois momentos com a participacdo de 32 estudantes. O primeiro momento ocorreu
em trés etapas: a primeira com a entrega do material didatico a ser usado na confeccdo do
Goniémetro Lunar, em seguida com a divisdo dos grupos, e logo ap06s, uma breve exposicao
das definicGes sobre as fases e ciclos da Lua a serem trabalhados durante o manuseio do
experimento. Este momento foi realizado uma semana apos a producédo dos Padlets, na aula de

eletiva da turma, ver Fotografia 4.
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Fotografia 4. Entrega dos materiais e orientacdo para a producdo do Gonidmetro Lunar.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

O segundo momento, iniciou-se com a confec¢do dos Gonidémetros. A aula foi realizada
na prépria sala. O terceiro momento, foi a finalizacdo da confeccdo dos relégios lunares e
testagem do experimento na percepc¢éo de formacdo angular e localizacdo do Sol e verificagéo

da fase lunar, Fotografia 5.

Fotografia 5. Montagem do Gonidmetro pelas equipes.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Nesse momento da atividade, o objetivo foi 0 estudante relacionar o conceito sobre as
fases e ciclos da Lua e ciclos com aplica¢des no cotidiano. A etapa ocorreu uma semana apés a
etapa do Investimento, com as equipes ja divididas para construcdo do Goniémetro lunar. Foi

utilizado um roteiro com o passo a posso de montagem e manuseio do experimento.
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Fotografia 6. Manuseio do Goniémetro.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Hora de manusear o instrumento, nesse momento o estudante posicionou 0 modelo em
direcdo ao Sol para encontar a fase da Lua., a partir do ponto de referéncia na Terra. Apos isso,
0s estudantes participaram de uma discussdo sobre os conceitos cientificos e quais

contribuigcdes os fendmemos lunares trazem para o seu cotidiano social.

Nesse momento foi possivel observar o manuseio do instrumento de forma mais
detalhada.

Fotografia7. Posicionamento angular.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).
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Nessa etapa € possivel observar com atencdo o manuseio do instrumento, o estudante
projeta um angulo de 90° quando direcionado ao Sol, permitindo que o objeto seja girado para
a posicao angular precisa, formando um novo angulo de 68° de medida, consequentemente,
encontrando por meio do instrumento a fase do Quarto Crescente lunar. Ver Fotografia 7. Vale

ressaltar que a observacao foi realizada na quarta-feira 06/06/22 as 10:30min.

Durante essa atividade aconteceu o Encontro com o evento. A atividade com a construcéo
do Gonidémetro Lunar que ajudou os estudantes no envolvimento de conceitos cientificos e
especificos entre a relacdo do Sol com Lua e a Terra. Para tanto, utilizou-se materiais didaticos
no desenvolvimento do experimento, 0 que proporcionou os estudantes refletirem sobre suas

concepcdes, contrapondo com as cientificamente aceitas.

Para o segundo momento da intervencéo didatico o Encontro os estudantes participaram
da manipulagdo do aplicativo “Stellarium”. A intervencdo didatica foi realizada de forma
remota, pelo Google Meet e teve com objetivo explicar a funcionalidade da ferramenta. Apos
leitura da interface do aplicativo, os estudantes foram convidados a responder um formulario
eletrbnico com duas perguntas sobre a formacdo de algumas constelagdes do Sistema Solar

Fotografia 8.

Fotografia 8. Print da sal
O Movt: Auks de Huca "' atidg %a‘y M’.‘-‘.‘; oy

a de aula do Google Meet.

2= '..u.xiﬂni-. gt r G

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Momento de interacdo do professor e estudantes com interface do aplicativo “Stellarium”

na localizacéo das constelacdes ver Fotografia 9.
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Fotografia 9. Interface do aplicativo Stellarium.

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Os estudantes foram convidados a responder dois questionamentos durante a modelagem
do aplicativo: “Quais e quantos sdo os pontos estelares que formam algumas constelagdes do

Sistema Solar?”

Nesse momento, o estudante foi convidado manusear o celular, posicionando-o0 e em um
ponto especifico e dependendo das coordenadas geograficas Norte, Sul, Leste e Oeste foi
possivel observar quais constelagdes sdo localizadas pelo “Stellarium” e quantas estrelas
formam os desenhos dessas constelagfes. Desse modo, o aplicativo favorece uma codificacédo
da constelacdo. O aplicativo é gratuito podendo ser instalado em Computador ou Smarthfone,
e mostra o céu em sua realidade por meio de trés dimens@es, projetando uma imagem similar

ao que se vé a olho nu, como se fosse a mesma vista por bindculos ou telescépios.



42

Fotografia 10. Formulario eletrdnico sobre as constelacdes localizadas pelo

“Stellarium”.

Perguntas  Respostas @ Configuragoes

Capricornlo

Sagltario

Seqio 1de5

Conhecendo as constelagoes :

Eletiva - De olho no céu: Introdugéo a Astronomia / 2° ano D
Professor: Gilmax Lima
Professora colaborada: Carla Tavares

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Sendo assim, 19 estudantes que estavam com acesso a internet em suas residéncias
participaram dessa atividade. A partir da analise obteve-se as seguintes respostas de acordo com
0 Quadro 3.

Quadro 3. Analise das respostas do formulario eletrénico.

Qual a primeira constelagdo observada e quantidades de ponto
formam esta constelacdo?

ConstelagGes Pontos estelares % por resposta
Boleiro 5 53
Capricérnio 10 53
Cefeu 4 10,5
Cisne 10 5,3
Cancer 5 5,3
Dragédo 12 53
Ledo 9 26,2
Libra 8 21,1
Pégaso 13 10,5
Tridngulo 3 10,5
Arcrturus 23 53

Total 100

Fonte: Registrada pelos autores (2022).
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Os estudantes encontraram 8 constelacfes durante a atividade. Tendo uma maior
concentracdo de respostas para a constelacdo de Ledo, com cerca de 26,1% das respostas por
estudantes, a segunda constelagcdo com maior numero de resposta foi a de Libras com 21,1%
das respostas. Trés constelacBes tiveram 10,5% que foram as de Capricornio, Pégaso e

Triangulo e as demais se concentraram em 5,3% das afirmacdes.

Na fase do Encontro cada estudante pode comparar 0s conceitos tedricos com 0s aspectos
praticos abordados pelo professor durante a simulacdo do Stellarium, com informacdes
apresentadas durante sua reflexao inicial, baseada nas experiencias anteriores, durante a etapa

do Investimento.
4.5 ANALISE DA CONFIRMACAO OU DESCONFIRMACAO

Nesta etapa, 0 objetivo foi fazer com que os estudantes confirmassem ou
desconfirmassem as hipoteses construidas na fase da Antecipacdo, Investimento ou do Encontro

ou ainda, que criassem novas hipoteses.

Os estudantes receberam o primeiro questionario ao qual haviam respondido na etapa da
Antecipacao, para ler e, em seguida responder novamente, de forma individual, outro exemplar
do mesmo questionario, de modo a elaborarem novas respostas, acrescentando ou cancelando

0 que ndo fosse necessario, orientando-se no que vivenciaram durante as etapas do CEK.

Com o proposito de comparar as concepgdes dos estudantes antes Antecipa¢do com a
etapa da Confirmacdo ou Descorfimacdo durante a realizacdo do CEK, analisou-se as
discussOes das respostas apresentadas pelos estudantes, nas questdes 1, 2, 3 e 4 no 1° e no 2°

questionario.

Andlise dos Quadros 1, 2, 3 e 4 referentes as respostas dos estudantes ao 1° e 2°
Questionario, ou seja, na primeira e quarta etapa do CEK, Antecipacdo e Confirmacdo ou

Desconfirmacao. Podendo assim, averiguar se houve mudancas durante a maior parte do ciclo.
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Quadro 4. Resposta do 1° e 2° questionario (Questao 1).

DE QUE CONSISTE A FORMACAO DO SISTEMA SOLAR?
~ ~ CONFIRMAGAO OU
DENOMINAGAO ANTECIPAGAO DESCONFIRMACAO
DAS RESPOSTAS
ESTUDANTES ER % ESTUDANTES ER %
E2, E3, E14, E17,
E18, E19, E20,
Z,' Planetas e E21, B22, E23,
= E24, E25, E26
= Estrelas PB4 EAD 01 | 61,7 E31, E32, E33, 4 11,7
£ E27, E28, E29, Eaa
g E30, E31, E32,
& E33, E34
Estrelas E1, E5, E15 3 9 - R
Varias coisas
inexplicaveis E1l1, E13 2 5,8 — _— | —
o E4, E6, E7, E8
Néo souberam R
responder E9, E10, E12, 8 23,5 E4, E6, E16 3 88
E16
Galéaxias, El, E2, E3, E5, E7,
<; estrelas, E8, E9, E10 E11,
= nebulosas, E12, E13, E14,
=
§| planetas, - E15, E17, E18, 07 | 794
2 satélites, E— - E19, E20, E21,
& cometas, E22, E23, E24,
asteroides, E25, E26, E27,
radiacoes E28, E29, E30
Total S 34 | 100,0 L 34 | 1000

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Analisando as respostas dadas pelos estudantes na etapa da Antecipacdo no Quadro 4,
observou-se que a denominagdo dada a pergunta 1. “De que consiste a formagao do sistema
solar?” apareceu relacionada a diversos conceitos como: Planetas e Estrelas, Estrelas, varias
coisas inexplicaveis e nao sei responder. Conceitos corretos, porém, fragmentados com o
cotidiano do estudante.

Observa-se que 61,7% dos estudantes, representados por (E2, E3, E14, E17, E18, E19,
E20, E21,E22,E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30, E31, E32, E33 ¢ E34) denominaram
que o Universo é formados apenas por (Planetas e estrelas), ja& 9% dos estudantes,

representados por E1, E5 e E15, relacionaram os a constituicao do Universo a apenas as Estrelas
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os estudantes (E4, E6, E7, E8, E9, E10, E12 e E16) cerca de 23,5% nédo souberam responder do
que é constituido o Universo e os estudantes (E11e E13) no total de 5,8% apontaram que €

constituido por coisas inexplicaveis mas, ndo citaram que coisas eram essas.

Na etapa de Confirmacao ou Desconfirmagdo comparando as respostas dos questionarios,
uma vez que os estudantes ja passaram pelas etapas do Investimentos e do Encontro com o
evento, assim percebemos que os estudantes (E1, E2, E3, E5, E7, E8, E9, E10 E11, E12, E13,
El4, E15E17, E18, E19, E20,E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29 e E30)
apresentaram concepg¢des dos conceitos bem centralizadas, cerca de 79,4% desses estudantes
direcionaram suas respostas no sentido de que o Universo é constituido por: galaxias, estrelas,
nebulosas, planetas, satélites, cometas, asteroides e radia¢fes, demonstrando uma mudanca de
concepcao consideravel, aproximando-se do conceito cientifico. No entanto, os estudantes
(E31, E32, E33, E34) cerca de 11,7% permaneceram com a concepcdo de que o Universo é
constituido apenas por: planetas e estrelas e 8,8% dos estudantes ndo responderam a pergunta.

Quadro 5. Resposta do 1° e 2° questionario (Questéo 2).

QUANTOS E QUAIS SAO OS PLANETAS ATUALMENTES
EXISTENTES NO SISTEMA SOLAR DESCOBERTOS PELO
HOMEM?
PSSR CONFIRMACAO OU
DAS RESPOSTAS A =
ANTECIPAGAC DESCONFIRMACAO
ESTUDANTES | ER % ESTUDANTES ER %
— El, E2, E3, E4, E5,
o
& E1, E8, E11, E12, E6, E7, E8, E10,
c El1, E12, E14,
) El4, E15, E16,
2 . E15, E16, E17, 33 | 97,05
i) Quantidades E18, E19, E20,
= 20 58,83 E18, E19, E20,
© | enomes dos E22, E23, E24,
E21, E22, E23,
planetas E25, E26, E27,
E28, E29, E30 E24, E25, E26,
’ E31’ ’ E27, E28, E29,
E30, E31, E32,
E33, E34
Apenas
E4, E6, E7, E9
= nomes dos T2 5 14,70
© planetas E12 E9 1 2,95
g Quantidade
= !
o mais nomes
gf dos planetas | E2, E3, E5, E10, 6 17,64
incluindo E17, E21
Plutdo
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Nao

souberam E13, E32, E34 3 8,83

responder

Total — 34 | 100,0 34 | 100,0

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Analisando as respostas dadas pelos estudantes na etapa da Antecipacdo, a pergunta 2.
Quantos e quais sdo os planetas atualmente existentes no sistema solar descobertos pelo
homem? Observou-se que a denominagao “Quantidades e nomes dos planetas” foi a que mais
teve resposta comum entre os estudantes E1, E8, E11, E12, E14, E15, E16, E18, E19, E20, E22,
E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30 e E31 onde, responderam o gquantitativo exato de 8
planetas do Sistema Solar e seus respectivos nomes.

Chamamos a atengdo para a denominagdo de: quantidade mais nomes dos planetas,
incluindo Plutdo, onde os estudantes E2, E3, E5, E10, E17 e E21 responderam de forma
incompleta a quantidade e nomes dos planetas, acrescentando como planeta do Sistema Solar,
Plutdo. Os estudantes E4, E6, E7, E9 e E12 denominaram apenas, os nomes dos planetas sem
citar a quantidade. J4, os estudantes E13, E32 e E34 responderam que: ndo sabem a quantidade

e nem os nomes dos planetas do Sistema Solar.

Ap0s as intervencles didaticas ocorridas na aplicacdo do CEK, na etapa de Confirmacao
ou Desconfirmagdo cerca de 97,05% dos estudantes E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8, E10,
E11, E12, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29,
E30, E31, E32, E33 e E34 apresentaram a resposta correta, afirmando a quantidades e nomes
de todos os planetas do Sistema Solar. Apenas, o estudante E9, ou seja, cerca de 2,95% citou
s0 0s nomes dos planetas, sem mencionar a quantidade. Assim, na etapa de Confirmacéo ou
Desconfirmacdo, ficou nitido que os estudantes mudaram suas concepgdes sobre o

entendimento de quantos e quais s@o os planetas do Sistema Solar.

Para Silva (2015), é nessa fase que o estudante é levado a rever suas ideias anteriores, a
partir da vivencias do evento, levando-o a testar sus hipéteses, que podem ser confirmadas ou

desconfirmadas.



Quadro 6. Resposta do 1° e 2° questionario (Questéo 3).
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QUAIS SAO OS TIPOS DE MATERIAIS QUE COMPOE O SOL?
DENOMINAGAO < CONFIRMAGAO OU
DAS RESPOSTAS ANTECIPAGAC DESCONFIRMACAO
ESTUDANTES | ER % ESTUDANTES ER %
Fotosfera e
Cromosfera El 1 2,95
El, E2, E3, E4, E5,
L E6, E7, ES, E9,
: Hidrogénio e E10, E11, E12,
g Ferro e E2 E5 E6.E7 E14 E15, E16,
demais e 1o E17, E18, E19
2 E9, E11, E12, 9 |2647 » LG, , 32 94,9
g E15, E16 , E21, ,
& | emmenor E23, E24, E25,
proporgao E26, E27, E28,
E30, E31, E32, E34
Fogo E3. E14, E21 3 | 883
Agua E10 1 2,95 S —_— | —
Acido E25, E32 2 5,88 — —_— | —
Poeira Solar E31 E34 ) 5,88 - I
e Estrelas
Sol e terra E19 1 2,95 E— i B
]
2 Larvas e
§ Rochas E24 1 2,95 — — | —
i Energia e E20, E22, E26,
g, Radiacéo E27 4 11,78
N0 soube E4, E8, E13, E17,
responder E18, E23, E28, 10 | 294 E29, E33 2 5,1
P E29, E30, E33
Total — 34 | 100,0 34 | 100,0

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Diante desses resultados, expostos no Quadro 6, durante a etapa de Antecipagéo, percebe-

se varias respostas com significados diferentes para a denominacdo “Quais sdo os tipos de

materiais que compde o Sol?” onde, 26,47% afirmam que os tipos de materiais que compde 0

Sol sdo: o Hidrogénio, o Ferro e outros elementos. Cerca de 11,78% responderam que a

composic¢do do Sol é de: energia e radiacdo. Outros estudantes afirmaram que o Sol € composto

de: fotosfera e cromosfera e que também é composto por: Sol e terra por Larvas e Rochas e
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Agua, totalizando 11,8% das respostas. Um total de 11,76% afirmou que a composicéo do Sol

é de: &cido e poeira Solar e por estrelas. Ja 29,4% dos estudantes ndo souberam responder.

Na etapa da Confirmacdo ou Desconfirmacdo logo apds as intervencdes, € possivel
verificar quanto os estudantes reviram suas ideias, contrapondo-as com anteriores, podendo
assim, construirem novas hipoteses. Verificou-se que os estudantes E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7,
ES8, E9, E10, E11, E12, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26,
E27, E28, E30, E31, E32, E34, ou seja, cerca de 94,9% responderam de forma semelhante, que
0 Sol é composto de Hidrogénio e Ferro e outros elementos em menor proporcéo,
aproximando-se do conceito cientifico. Os estudantes E29 e E33 optaram por nao responder,

correspondendo a 5,1% das opinides.

Quadro 7. Resposta do 1° e 2° questionario (Questéo 4).

EM RELACAO A LUA, QUAIS AS SUAS FASES E PERIODO
DE DIAS QUE CORRESPONDEM AOS SEUS CICLOS?
x CONFIRMACAO OU
ANTECIPACAO -
DENOMINAGCAO DAS ¢ DESCONFIRMACAO
RESPOSTAS
ESTUDANTES | ER | % ESTUDANTES | ER %
E1, E2, E5, E9,
E11, E12, E16,
E15, E17, E18,
Lua Nova/Cheia E22, E23, E25, 20 | 588 N
— E26, E27, E28,
9 E30, E31, E32,
5 E34
_D
g
Lua
& . . E6, E10, E20,
Cheia/Nova/Min £13 4 117 _ N
guante
Lua
Nova/Minguante E7 1 3 E— — | —
N0 soube E2, E8, E17, E18,
esponder E19, E25, E26, 9 | 265 E2, E18 2 6
P E30, E33
~ E3, E4, E5, E6,
o ES, E10, E11,
z Cheia/l\ll_:\?a/Cheia E12,EI3,EIS, | o0 | 793
‘ugw /Minguante - R E16, E17, E19, ,
8 g E21, E22, E23,
o E24, E25, E26,
E27, E28, E29,
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E30, E31 E32,
E33, E34
Lua
Cheia/Nova/Cheia El, E7, E9, E14, 5 14.7
/Minguante mais E— — | — E20 ’
as fases
Total 34 | 100,0 34 | 100,0

Fonte: Registrada pelos autores (2022).

Nessa etapa da Confirmacdo ou Desconfirmacdo, observou-se que houve uma grande
evolucdo nas respostas dos estudantes (E3, E4, E5, E6, E8, E10, E11, E12, E13, E15, E16, E17,
E19, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30, E31 E32, E33 e E34) onde, cerca de
79,3% dos estudantes que participaram desta fase, 27 responderam, corretamente, as fases da
Lua, porém ndo indicaram o tempo correspondente ao ciclo. No entanto, os estudantes (E1, E7,
E9, E4 e E20) responsaveis por 14,7% das respostas foram bem precisos quanto a fase e o ciclo

lunar.

Os encontros durante a intervencao didatica com o uso do CEK, contribuiram para essa
evolucdo positiva durante as aulas da eletiva. No entanto, houve exce¢des, pois 6% dos

estudantes (E2 e E18) optaram em ndo responder a pergunta.

Nessa perspectiva, acredita-se que esses estudantes ndo tenham interagido de maneira
assidua na sequéncia de atividades apresentadas, ndo obtendo alteragdes construtivas em suas
concepgdes prévias. Segundo Kelly (1963), essas alteracBes poderiam ocorrer com a repeticao

da atividade.
4.6 ANALISE REVISAO CONSTRUTIVA

Durante a Gltima etapa do CEK a Reviséo, os estudantes foram convidados a roteirar € a
gravar um Podcast interativo com as tematicas de problematizacdo apresentadas nos cinco
momentos do Padlet realisados na etapa do Investimento. Esta etapa teve o objetivo de orientar

os estudantes a revisarem o que foi aprendido durantes as etapas do ciclo.

Para tanto, foram divididos em grupos para a producdo do Podcast, com a seguinte
destribuigdo: Grupo 1 — Universo; Grupo 2 — Corpos Celestes: Planetas!; Grupo 3 — Corpos
Celestes: Estrelas!; Grupo 4 — O satélite Lua e suas fases e Grupo 5 — Rotacéo do planeta
Terra. Durante essa etapa participaram efetivamente trés grupos, cada um com 8 estudantes na
sua formacdo. O Quadro 8 apresenta o recorte dos roteiros e os links da producédo dos Podcats

por grupo. Durante a analise da Reviséo Construtuva, avaliou-se apenas 3 grupos.



50

Recorte do roteiro - Grupo 1: Universo
Podcast 1.

= [——— Analisando a produg¢do do grupo 1: Universo, com o Podcast nomeado da “A teoria do
-

p -, T - Big Bang”, se desacatou pela a especificagdo no topico que foi abordado no mural
T Ateoriado B|g Bang eletrénico Padlet na fase do CEK do Investimento, o roteiro contém apenas as falas

Asttonomis

relacionada a formag&o do Universo com ao titulo do Podcast “A teoria do Big Bang”.
O &udio, apresentando um dialogo com exposicao sobre "A busca pela compreenséao
sobre como foi desencadeado o0 processo que originou o universo atual. "

Descrigho do eprsddio

Recorte de algumas falas:

“Sabemos que no mundo que vivemos a muitas teorias sobre o surgimento do mundo!”
Link de acesso: o . , . . L n
https://open.spotify.com/episode/43cPCXhoLBUAA2I2 Essa teoria estd no mundo de hoje e tem varias opinioes
n5ubzp?si=uq41r448SOOmMP15FcyiXEw&utm source

“Uma das teorias de formag¢do é Criacionismo, mas ndo implica dizer que o mundo
ndo possa ter sido criado por outra teoria”.

“A teoria foi surgiu significativamente entre o discurso sobre a Ciéncia e religido.”
“O espago é totalmente preto, sem nada, vazio. Devido a explosdo surgiu o Universo.”

“A teoria do Big Bang surgiu da teoria cientifica onde o universo era vazio e
extremamente quente ha 13,8 bilhoes de anos atrds.”

“Estudamos a matéria Astronomia na eletiva e isso ajuda nossa compreensdo.”



https://open.spotify.com/episode/43cPCXhoLBUAA2l2

Podcast 2.

€L et ) @ i v

00K 08 POOCAST

6\' " Nosso podcast

Podcast2Dv

0

Link de acesso:
https://open.spotify.com/episode/43xKIhGsj20G42SZ4Y AY qt?si=-

m1JdixrThaFZcl1CBOFHQ&utm source=copy-link
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Recorte do roteiro - Grupo 2: Corpos Celestes: Planetas!

Analisando a producéo do grupo 2: Corpos Celestes: Planetas! O Podcast foi titulado
“Nosso Podcast” a equipe apresentou abordagens de perguntas com respostas, a
exemplo de: a possivel habitacdo em outros planetas; a origem do planeta Terra e dos
demais planetas que constituem o Sistema Solar e o questionamento sobre a Terra girar
em torno do Sol, o roteiro apresenta a sequéncia de perguntas disponiveis no Podcast,
porém ndo apresenta um detalhamento de execucéo.

Recorte de algumas falas:

Pergunta: “Como os planetas podem ser habitados de alguma forma? “

Reposta: “Segundo estudos todos tem potencial para ter agua”
Pergunta: “Como a Terra e os outros planetas se formam? *

Reposta: Eles de formaram de pedacos de rochas que sobraram ap6s a formacgao do
sol devido a forma da gravidade.”
Pergunta: “Quais a composi¢ao quimica do planeta Terra? “

Reposta: a composicdo é de Silicio, Sédio, Magnésio, Ferro, Oxigénio, Aluminio e
Potassio.
Pergunta: “Por que a Terra gira em torno do Sol? “

Reposta: Por que continua mantendo 0 movimento das nuvens de particula que forma

a Orbita estavel.


https://open.spotify.com/episode/43xKIhGsj2oG42SZ4YAYqt?si=-m1Jd1xrThaFZcl1CBOFHQ&utm_source=copy-link
https://open.spotify.com/episode/43xKIhGsj2oG42SZ4YAYqt?si=-m1Jd1xrThaFZcl1CBOFHQ&utm_source=copy-link
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Recorte do roteiro - Grupo 1: Corpos Celestes: Estrelas!

O grupo 3: Corpos Celestes: Estrelas! Definiu o seu Podcast - Conhecendo um pouco
mais sobre Astronomia. A equipe destacou um didlogo com perguntas e respostas sobre
as galéaxias; constituicdo, formacdo e morte das estrelas; tipos de constelagdes,
relacionando uma conex@o com a pesquisa do Padlet sobre o surgimento de Estrelas.

Podcast 3.

T rye——

meendomisumpotmsobrea
_ Astronomia
20 0 Eltia Do Asronomi Recorte de algumas falas:

Pergunta: “Vocé sabe do sao feitas as Galaxias? *

Reposta: “E um agrupamento de estrelas cerca de milhares de milhées de estrelas,

) gases e poeiras”
Link de acesso:
) Pergunta: “Vocé sabe quais sdo as diferentes formas de Galdaxias? *
https://open.spotify.com/show/6J5sFksoepXnwcgSYRPMfm?

si=QXr DyHb0QleQXgomIz6ETA&utm_source=copy-link Reposta: “Por se espiral, eliptica, regulares entre outras.”

Pergunta: “Por acaso vocé sabe como se forma as Estrelas? “

Reposta: “Nascem de nebulosas difusas e sdo constituidas por gas de Hidrogénio e

’

poeiras.’
Pergunta: “Vocé sabe o que uma constelagio? “

Reposta: “E um grupo de estrelas visiveis que forma um padrdo observado da

’

Terra.’

Fonte: Registrada pelos autores (2022).


https://open.spotify.com/show/6J5sFksoepXnwcqSYRPMfm?%20%20%20%20%20si=QXr%20DyHb0QIe
https://open.spotify.com/show/6J5sFksoepXnwcqSYRPMfm?%20%20%20%20%20si=QXr%20DyHb0QIe
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Analisando essa etapa do CEK, foi possivel perceber a desenvoltura em que as equipes
tiveram em produzir os Podcast. Manusearam a ferramenta perfeitamente, utilizando recursos
de dudio, tempo, imagem e masica. Essa habilidade estdo inseridas nas novas diretrizes do Novo
Curriculo do Ensino Médio, descrita na forma (EMI13CNT204) com énfase em “Elaborar
explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema
Solar e no Universo com base na analise das interacdes gravitacionais, com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais como softwares de simulagédo e de realidade virtual, entre
outros” (BRASIL, 2018 p.557). No entanto, percebeu-se que 0s grupos acrescentaram mais
informac0es sobre outras areas da Astronomia durante as falas roteiradas nos Podcasts, indo

além das informaces apresentadas no Padlet.

Para Kelly (1963), o individuo vai revisando os conhecimentos de alguns pontos que
geraram problemas, podendo essa reviséo contribuir para a formagéo de novos conhecimentos,
a exemplo de uma das falas do grupo 1: “Sabemos que no mundo que vivemos ha muitas teorias
sobre o surgimento do mundo!”, “Essa teoria estd no mundo de hoje e tem varias opinioes!”,
“Uma das teorias de formagdo é Criacionismo, mas, ndao implica dizer que o mundo ndo possa
ter sido criado por outra teoria. O estudante conhece sobre as teorias de criagdo do Universo,
no entanto, ndo especifica de forma mais especifica quais séo essas teorias, e faz uma troca o

termo “Universo” por “Mundo”.

Os grupos 2 e 3 utilizaram o sistema de perguntas e respostas, porém, de forma mais
mecéanica em suas afirmacdes. O grupo 2 roteirou a seguinte fala: “Vocé sabe do sdo feitas as
Galdxias?” Reposta: “E um agrupamento de estrelas cerca de milhares de milhées de estrelas,

E Y'Y

gases e poeiras”, “Vocé sabe quais sdo as diferentes formas de Galaxias?” Reposta: “Por se
espiral, eliptica, regulares entre outras.” J& 0 grupo 3 apresentou as seguintes perguntas sobre
as estrelas: “Por acaso vocé sabe como se forma as Estrelas? Reposta: “Nascem de nebulosas

)

difusas e sdo constituidas por gas de Hidrogénio e poeiras.”. “Vocé sabe o que uma
constelacdo? Reposta: “E um grupo de estrelas visiveis que forma um padrdo observado da

Terra.

Diante da analise, é possivel verificar a necessidade de revisitar conceitos direcionados
a atividades que abordem tematica que possibilitam uma revisdo mais invasiva, retornando o0s
pontos que geraram conflitos nas formagoes de ideias, auxiliando o estudante em formulagdes

de respostas mais coerentes e espontaneas com os conceitos sobre as (Estrelas e Constelacdes).
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Segundo Silva (2015) a vivéncia das fases do Ciclo da Experiencia de Kelly:
Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmagédo e Desconfirmacdo e Revisdo Construtiva
contribuem para uma reflexdo da préatica docente e no processo de construgdo do individuo. De
acordo com o Corolario da Experiencia (Kelly, 1963) o sistema de construgdo de uma pessoa
vai mudando a partir do momento que constroi as réplicas dos acontecimentos, de modo a
perceber que a construcdo e reconstrucdo das ideias foram evoluindo a cada fase, contribuindo

para sua aprendizagem (SILVA, 2015).
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5 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Diante do exposto, podemos concluir que as préaticas de intervengdes didaticas e teorias
discutidas anteriormente sobre a Astronomia tém um forte potencial para aproximar os
conceitos da ciéncia aplicados em sala de aula, daqueles praticados pelos cientistas
pesquisadores, no sentido que o estudante torna-se o sujeito das acdes, estimulando o

pensamento critico cientifico.

Os resultados apresentados, baseados na intervencdo didatica organizada de acordo com
o Clico da Experiéncia Kellyana, possibilitaram aos estudantes que manifestassem ideias
prévias, onde puderam trabalhar em grupos, protagonizando pesquisas sobre a Astronomia,
como tambem, discutindo e refletindo os procedimentos estabelecidos sobre a tematica Corpos

Celestes.

Assim, baseados na intervencao didatica e teorias discutidas por meio da sequéncia
didatica organizada de acordo com o Ciclo da Experiéncia Kellyana, conclui-se que: na fase da
Antecipacdo foram analisados 0s conhecimento prévios dos estudantes a respeito das
concepcdes os Corpos Celestes por meio de um questionario e logo foi percebido a necessidade
de atividades interventivas que ajudassem o estudante na construcdo de conhecimentos

cientificos.

Na sequéncia do CEK, na fase do Investimento conclui-se que o uso de ferramentas
digitais foram de grande importancia no processo de potencializacdo de competéncias no ensino
de Astronomia, pois o estudante, assumiu seu lugar de protagonista de conhecimento durante
as producgdes dos Padlets, contribuindo para sua prépria aprendizagem.

Ressaltamos que no decorrer dessa sequéncia encontramos algumas limitacdes, a
exemplo da falta de estrutura com a Internet dentro do espaco escolar, o que dificultou a
producdes dos murais eletronicos Padlets. Diante dos percalsos que o mundo enfrentou no
contexto de pandemia global e da reestruturagéo das escolas em se adequar ao ensino remoto,
é de fundamental importancia que politicas publicas educacionais e também gestBes escolares,
nucleos pedagogicos e professores tracarem caminhos para que o uso de tecnologias (Internet,
ferramentas digitais e metodologias ativas) facam parte das estratégias que auxiliam as praticas
pedagdgicas. Devido a probleméatica com a falta da internet no espaco escolar e da dificuldade
de interacdo do grupo durantre as aulas, ndo avaliamos o Padlet do Grupo 4 - O satélite Lua e

suas fases!.
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Na fase do Encontro foram analisadas as respostas dos estudantes na execussdo da
atividade experimental sobre as “fases da Lua”. A pratica contribuiu para o entendimento do
que seria a construcdo e manuseio do experimento, uma vez que 0s estudantes a refletirem
sobre suas concepcdes, contrapondo com as cientificamente aceitas e investigando 0s
diversos conflitos cognitivos que surgirem, aproximando-os para uma pratica mais

investigativa.

Durante a aplicagdo na fase de Confirmacéo ou Desconfirmacdo foi possibilitado que os
estudantes confirmassem ou desconfirmassem as hipoteses construidas na fase da Antecipacéo,
Investimento e do Encontro por meio de um questionario. Durante a analise notamos o
envolvimento do estudante com o contetdo abordado, o estudante foi levado a rever ou ndo
ideias anteriores, sempre através de comparacao com as informac6es adquiridas antes e durante

0S encontros.

Visualizamos uma excelente evolucdo no desempenho de respostas por estudante, em
compara¢do com 0s quetionarios durante as fases da Antecipacdo e Confirmacdo ou
Desconfirmacdo dos conhecimentos inicias e finais. Durante a aplicacdo da Revisdo
Construtiva, percebeu-se uma evolugdo dos conceitos cientificos na maioria dos estudantes, que
foi percebida na analise do Podcasts produzidos pelos estudantes. Além de dominaram o0 uso
da ferramenta digital, demonstraram habilidade na constru¢cdo dos trés roteiros, onde
acrescetaram mais informacdes sobre a Origem do Universo e os tipos de Corpos Celestes.

Segundo Kelly (1963), essas alteracdes podem ocorrer com a repeti¢do da vivéncia do CEK.

Assim, as cinco fases do Ciclo de Experiéncia Kellyana: Antecipacdo, Investimento,
Encontro, Confirmacdo ou Desconfirmacdo e Revisdo Construtiva proporcionaram aos

estudantes a experiéncia de construir sua propria aprendizagem.
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UNIDADE ACADEMICA DE EDUCACAO A DISTANCIA E TECNOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO

Neste ato, e para todos os fins em direito admitidos, autorizo expressamente () a
utilizacdo da minha imagem e voz, em carater definitivo e gratuito, constante em fotos e
filmagens decorrentes da minha participacdo em projeto de pesquisa e/ou () a referéncia a
minha instituicdo de ensino onde foi desenvolvida pesquisa do curso de Especializagcdo em

Ensino de Astronomia e Ciéncias Afins da UFRPE, conforme a seguir discriminado:

Titulo do projeto

Pesquisador(es)

Orientador
Co-orientador (se houver)

Objetivos:

As imagens, a voz e 0 nome da instituicdo poderdo ser exibidas nos relatérios parcial e final do
referido projeto, na apresentacdo audiovisual, em conferéncias, palestras e seminarios, em
publicacdes e divulgacdes académicas, em eventos cientificos e no trabalho de concluséo de
curso. Por ser esta a expressdo de minha vontade, nada terei a reclamar a titulo de direitos

conexos a minha imagem e voz ou qualquer outro.

, de 2022.

Assinatura

Nome: RG.: CPF.__

Telefonel: () Endereco:

Unidade Académica de Educacgéo a Distancia e Tecnologia

Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n, Dois Irméos - CEP: 52171-900 - Recife/ PE E-mail: coordenacao.eea@ufrpe.br


mailto:coordenacao.eea@ufrpe.br

60

APENDICE B: QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCACAO A DISTANCIA E TECNOLOGIA

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE ASTRONOMIA E CIENCIAS
AFINS

EREM Tristdo Ferreira Bessa — Lagoa de Itaenga/PE
Eletiva — De olho no céu: Introducéo a Astronomia
Professores: Carla Tavares e Gilmax Lima
Estudante (a):

Turma: 2°ano D

FASE DA ANTECIPACAO
ATIVIDADE DIAGNOSTICA: CORPOS CELESTES

1. De que consiste o Sistema Solar?

2. Quantos planetas, atualmente, existem no Sistema Solar descobertos pelo homem?

3. Quais tipos de materiais compdem o Sol?

4. Em relagdo a Lua, quais as suas fases e periodo de dias que correspondem aos seus
ciclos?




61
APENDICE C: QUESTIONARIO DE CONFIRMAGCAO OU DESCONFIRMACAQO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCACAO A DISTANCIA E TECNOLOGIA

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE ASTRONOMIA E CIENCIAS
AFINS

EREM Tristdo Ferreira Bessa — Lagoa de Itaenga/PE
Eletiva — De olho no céu: Introducgdo a Astronomia
Professores: Carla Tavares e Gilmax Lima
Estudante (a):

Turma: 2°ano D

FASE DE CONFIRMACAO E DESCONFIRMACAO

QUESTIONARIO: CORPOS CELESTES

1. De que consiste a formacéo do Sistema Solar?

2. Quantos e quais sdo os planetas, atualmente, existem no Sistema Solar

descobertos pelo homem?

3. Quais tipos de materiais compdem o Sol?

4. Em relacdo a Lua, quais as suas fases e periodo de dias que correspondem aos

seus ciclos?
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Introducao

O Ensino de Astronomia vem despertando cada vez
mais a curiosidade dos estudantes, independentemente
da faixa etaria, como criangas, jovens e adultos. Com a
implementacao do Novo Curriculo do Ensino Médio,
pode-mos observar um destaque para os embasamentos
tedricos e praticos na Astronomia.

Nessa perspectiva, este guia didatico mostrara
conceitos e aplicabilidades sobre Corpos Celestes (Sol,
Lua, Planetas e Estrelas) durante o processo de ensino e
aprendizagem com uma turma de estudantes do 2° ano
do Ensino Médio.

Para isso, desenvolvemos uma sequéncia didatica
com o uso de recursos digitais, tendo como referencial a
Teoria dos Construtos Pessoais de George Kelly,
juntamente com o Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK),
possibilitando uma estratégia didatica para o ensino de
Astronomia.




Conhecendoa TCPe o CEK '/

A Teoria dos Construtos Pessoas de George Kelly (TCP)
(1963), fornece um referencial que permite analisar as
praticas educacionais (TAVARES, 2014. p. 19).

O TPC é composto por um Postulado Fundamental,
segundo Silva (2015, p. 97) “cada pessoa pode encontrar
caminhos diferentes para canalizar os seus processos, 0
gue conduz em direcao ao futuro, devido a antecipacao de
eventos e ainda cita que pessoas diferentes irao
compreender um mesmo evento de formas diferentes.” e
onze Corolarios.

O Guia didatica foi desenvolvido através o sétimo
corolario da Teoria dos Construtos Pessoais, denominado
de o “Corolario da Experiéncia”, que diz que "O sistema
de construcao de uma pessoa muda a medida que ela
constroi sucessivamente a réplica de eventos" (SILVA,
2017, p. 28), juntamente com o Ciclo da Experiéncia,
denominado por Rocha (2005) de Ciclo da Experiéncia
Kellyana (CEK), que & formado por cinco fases:
Antecipacao, Investimento, Encontro, Confirmag¢ao ou
Desconfirmacao e Revisdao Construtiva.




Fases de aplicacao do CEK

Antecipacao - Realizacao do levantamento das
concepgoes iniciais dos estudantes a respeito de
Corpos Celestes.

Investimento - Aplicacao do Padlet, ferramenta
tecnoldégica que auxiliou no desenvolvimento de
atividade virtual, proporcionando a publicacao de
materiais pesquisados pelos estudantes, na internet e
livros sobre os Corpos Celestes.

Encontro - Vivéncia de atividades praticas, como a
construgao e manuseio do Goniémetro do Sol e da Lua;
uso de aplicativo Stellarium, com questionamentos
através de formulario eletronico sobre as constelagoes.

Confirmacdao ou Desconfirmacdo - Discussoes dos
conceitos estudados a partir das experiéncias
vivenciadas, testando as hipoteses, confirmando-as ou
nao.

Revisao Construtiva - Rever as ideias dos estudantes
acerca dos conhecimentos adquiridos por meio das
atividades vivenciadas, através da confeccao de
Podcast sobre os conceitos estudados.




FASE DE ANTECIPACAO 9

Objetivo: Identificar as concepgoes iniciais dos estudantes
sobre corpos celestes.

Tempo: Uma hora-aulas (50 min)

Atividade: Aplicagao do questionario diagnodstico, em
papel A4.

OrientacoOes para aplicagao:

- Realizar de forma presencial;

-Sugestoes de perguntas:

12 “De que consiste a formacao do Sistema Solar”?;

2? “Quantos e quais sao os planetas, atualmente, que
existem no Sistema Solar descobertos pelo homem”?;

32 “Quais os tipos de materiais compoem o Sol? ”;

4? Em relagao a Lua, quais as suas fases e periodo de dias
que correspondem seus respectivos ciclos”?

Foto 1: Momento da aplicacao do questionario prévio.

. (-

Fonte: Registrada pelos autores (2022)




FASE DE INVESTIMENTO 10

Objetivo: Conhecer a ferramenta Padlet, oportunizando
aos estudantes criar quadros virtuais para organizar a
rotina de estudos a cerca das tematicas, distribuidas por
grupos;

Tempo: Uma hora-aula (50 min) para apresentagao da
ferramenta digital Padlet e uma semana para a elaboracao
do mural.

Orientagoes para atividade:

- Realizar em sala de aula um momento de apresentacao
do uso do mural eletronico (Padlet) e tirar as possiveis
davidas;

- Realizar a divisao da turma em equipes;

- Definir um cronograma para pesquisa e exposicao final;

- Orientar a pesquisa em sites ou livros disponiveis na
escola.

- Sugestoes de temas para o Padlet:

12 Qual a origem do Universo?

2? Corpos celestes: Quais sao os planetas que compoem
o Sistema Solar?

32 Corpos celestes: Quais estrelas compoem o Sistema
Solar?

42 Qual é o satélite natural da Terra e quais as suas
fases?

52 Qual o movimento que a Terra executa em torno do
seu eixo?




Exemplos dos Padlet (basta clicar e vocé
sera direcionado para pagina)

GRUPD | - UNIVERSO - Ol8 grupo ¥ Grupo - 2 - Corpos Celestes: Planetas!
Neste murc! eletrfnico vocts rfo e by e e e
cpresenter suos pesquises sobre ¢ Origem it

do Universo Sues pesguisas incluem

citogles de artigo clentffico PDFs

Institucionalizedos simulodores videos

documentérios e fotos

(Padiet - Grupo 2: Corpos Celestes: Planetas)

Grupo 5. Rotagio do planeta Terra

.

(Padiet - Grupo 3: Corpos Celestes: Estrelasl) (Padiet - Grupe % O satélite Lira e suas fases)

- Grupo 4. O satélite Lua ¢ suas fases

(Padlet - Grupe 5: Rotac3o do planeta Terra)



FASE DO ENCONTRO (10 MOMENTO) 12

Objetivo: Conhecer as fases da Lua através da atividade
pratica da confeccao do "Goniometro Lunar"

Tempo: Duas horas-aula (1h e 40 min) sendo, uma aula
para confecgao do Goniometro e outra para discussao com
os estudantes sobre as fases da Lua.

Orientagoes para atividade:

-Realizar uma breve orientacao sobre a finalidade do
Goniometro Lunar;

-Dividir os estudantes em grupos para a construir o
Goniometro;

-Concluido o Gonidometro, realizar na parte externa da
escola a observacdao por meio do instrumento
desenvolvido pelos estudantes, identificando a fase da lua
e a sua localizagdo no horario estabelecido para
observacao.

Materiais para confecgao:

- Modelo impresso do Goniometro Lunar (disponivel em:
file:///C:/Users/gilma/Downloads/MODELO-
GONIOMETRO-HS%20(1)%20(1).pdf);

- Papel cartao ou papelao;

- Tesoura sem ponta;

- Cola branca;

- Broche.




Exemplos de montagem e execucao do 10 13
momento

Foto 2: Materiais para confecgao do Goniometro. Foto 3: Equipe elaborando o Goniometro

(!“
1

Il

’

& N

Fonte: Registrada pelos autores (2022)

Fonte: Registrada pelos autores (2022)

Foto 4: Manuseio do Goniometro Foto 5: Localizagao da fase lunar

* - :‘ P L' 4
Fonte: Registrada pelos autores (2022)




FASE DO ENCONTRO (20 MOMENTO) 14

Objetivo: Manipular a ferramenta digital Stellarium e
localizar a posicao e formacgao de algumas constelagoes.

Tempo: Duas horas-aula (1h e 40 min) sendo, uma aula
para apresentar a ferramenta em sala de aula e outra para
realizagao das observagoes com relato em questionario.

Orientagoes para atividade:

No formato presencial:

1°Apresentar a ferramenta em sala de aula, com o
aplicativo disponibilizado pelos estudantes em seus
aparelhos de celular;

2° Aplicagcdo de questionario para analise das
constelacoes observadas no aplicativo.

No formato online:

1° Apresentar a ferramenta através de uma aula através
do Google Meet ;

2° Aplicagao do questionario através de formularios
digitais.

Estrutura do questionario:

- Realizar a observacao de trés constelagoes através do
Stellarium e informar:

1° Qual a constelagao observada?

2° Quantos pontos de estrelas tem a primeira constelagcao
observada?




Stellarium, disponivel em: https://stellarium.org/ =

Foto b: Print da sala de aula do Google Meet.

o & @
Fonte: Registrada pelos autores (2022)

Foto 7: Interface do aplicativo Stellarium.

Fonte: Registrada pelos autores (2022)




Exemplo do questionario no
Google Formulario

Foto 8: Modelo do questiondro.

Conhecendo as constelacoes

&) gilmax.limatfb@gmail.com (ndo compartilhado) Alternar conta

*Obrigatdrio

12 Localizagao

Qual a primeira constelacao observada? *

Sua resposta

Quantos pontos de estrelas tem a primeira constelacao observada? *

a
23 | ocalizagao

Qual a segunda constelacao observada? *

Quantos pontos de estrelas tem a segunda constelagdo observada? *
Sua resposta
32 Localizagao

Qual a terceira constelacao observada? *

Quantos pontos de estrelas tem a terceira constelacao observada? *

Sua resposta

Fonte: Registrada pelos autores (2022)




FASE DA CONFIRMACAO OU 17
DESCONFIRMACAO

Objetivo: Analisar as novas concepgoes dos estudantes
acerca do contetdo abordado durante as fases anteriores.

Tempo: Uma horas-aula (50 min)

Atividade: Aplicacao de um questionario.

Sugestao:
- Realizar a aplicacao no formato presencial;
- Para aplicacao do questionario de confirmagao ou

desconfirmagao, considerar as mesmas perguntas
atribuida no questionario da fase de antecipagao, sao
elas:

1? “De que consiste a formacao do Sistema Solar?";

22 “Quantos e quais sao os planetas, atualmente, que
existem no Sistema Solar descobertos pelo homem”?;

32 “Quais os tipos de materiais compoem o Sol? ”;

4? Em relagao a Lua, quais as suas fases e periodo de dias
que correspondem seus respectivos ciclos”?




Foto 9: Registro do questiondrio de confirmacao ou desconfirmacao .

Fonte: Registrada pelos autores (2022)

Sugestao:

- Solicitar no questionario o nome do estudante, porém
ao analisar nomear como por exemplo: E1 (estudante 1),
destacando o anonimato do grupo envolvido, e assim
compartilhar com a turma a evolugao com as fases
trabalhadas e tracar estratégias para melhor o processo
de aprendizagem com itens que nao tiveram evolugao.

Importante:
Realizar a mesma nomeacao no questionario da fase da
antecipacao.




FASE DA REVISAO CONSTRUTIVISTA 15

Objetivo: Rever as ideias dos estudantes acerca dos
conhecimentos adquiridos por meio das atividades
vivenciadas, através da confeccao de Podcast sobre os
conceitos estudados.

Tempo:

Uma horas-aula (50 min): OrientacOes sobre elaboragao de
roteiros e apresentacao do aplicativo para a producao do
Podcast;

Uma hora-aula (50 min): Em grupos, elaborar os roteiros
para a criagao do Podcast;

Uma hora-aula (50 min): Gravagao do Podcast.

Sugestoes para a producao do Podcast:

- Usar as mesmas equipes e seus respectivos temas
utilizados no Padlet, sao eles:

12 Qual a origem do Universo?

2? Corpos celestes: Quais sao os planetas que compoem o
Sistema Solar?

32 Corpos celestes: Quais estrelas compoem o Sistema
Solar?

42 Qual é o satélite natural da Terra e quais as suas fases?
52 Qual o movimento que a Terra executa em torno do seu
eixo?

- Exposicao em grupos do WhatsApp da turma e publicar
nas plataformas de audio.




EXEMPLO DOS ROTEIROS DO PODCAST o

Foto 10: Registro da producao de roteiros
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Fonte: Registrada pelos autores (2022)

Foto 11: Registro da producao de roteiros
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Exemplos da producao final dos Podcast -’

(basta clicar no botao ( @) ) para ouvir a
producao dos estudantes)

= o
-

» A teoria do Big Bang

 _

-
'
-—
==

Podeast do grupe: 1 - A teoria do Big Bang

=]
CanhecendorlﬂsumpoucosubreaAst

a Eletiva De Astro
ozor -

Podcast do grupe: 3 - Conhecendo mais um pouco sobre a Astronomia
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