o %o

|

3= 72

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA
ENGENHARIA DE PESCA

ADELY LETICIA ALVES MALANDRA

Efeito da frequéncia de adicdo do zooplancton Brachionus plicatilis
sobre o0 desempenho zootécnico de pos-larvas da espécie

Litopenaeus vannamei cultivado em sistema de bioflocos.

Recife
2023



ADELY LETICIA ALVES MALANDRA

Efeito da frequéncia de adi¢do do zooplancton Brachionus plicatilis

sobre o desempenho zootecnico de pos-larvas da espécie

Litopenaeus vannamei cultivado em sistema de bioflocos.

Recife
2023

Projeto de Iniciacdo Cientifica apresentado ao
Curso de Engenharia de Pesca da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, para obtencéo do
titulo Bacharel em Engenharia de Pesca.

Orientador: Prof. Dr. Luis Otavio Brito da Silva



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicacéo
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

M237e Malandra, Adely Leticia Alves
Efeito da frequéncia de adicdo do zooplancton Brachionus plicatilis sobre o desempenho zootécnico de pds- larvas da

espécie Litopenaeus vannamei cultivado em sistema de bioflocos / Adely Leticia Alves Malandra. - 2023.
19f.

Orientador: Luis Otavio Brito da .
Inclui referéncias.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, , Recife, 2023.

1. Litopenaeus vannamei . 2. Bioflocos . 3. Cultivo . 1., Luis Otavio Brito da, orient. Il. Titulo

CDD




ADELY LETICIA ALVES MALANDRA

Efeito da frequéncia de adi¢do do zooplancton Brachionus plicatilis
sobre o desempenho zootécnico de pos-larvas da espécie

Litopenaeus vannamei cultivado em sistema de bioflocos.

Recife, 15 de marco de 2023

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Luis Otavio Brito da Silva
Universidade Federal Rural de Pernambuco
(Orientador)

Dr. Priscilla Celes Maciel de Lima
Recursos Pesqueiros e Aquicultura

(Membro Titular)

Msc. Danielle Alves da Silva
Recursos Pesqueiros e Aquicultura
(Membro Titular)

Msc. Génison Carneiro Silva
Recursos Pesqueiros e Aquicultura

(Membro Suplente)



RESUMO

A Carcinicultura busca novos sistemas de cultivo, por possuirem a necessidade de
convivéncia com os surtos de doencgas virais no qual vem provocando reducdo na
produtividade dos empreendimentos. Dessa forma, o bioflocos é inserido como uma nova
tecnologia, visando melhorar o desempenho zootécnico dos camardes. Diante disso, 0
presente estudo avaliou o efeito da frequéncia de adi¢do Brachionus plicatilis no bercéario
de Litopenaeus vannamei em sistema de bioflocos. Os tratamentos testados em
delineamento totalmente casualizados foram: BFT-0F (tratamento controle; sem adicéo
de B. plicatilis); BFT-1F (frequéncia de adi¢do de B. plicatilis apenas no 1° dia de cultivo);
BFT-2F (frequéncia de adicdo de B. plicatilis no 1° e 10° dia de cultivo) e BFT-4F
(frequéncia de adicdo de B. plicatilis no 1°, 10°, 20° e 30° dia de cultivo), com trés
repeticdes cada durante 42 dias. As pos-larvas (PL10) foram estocadas na densidade de
3.000 individuos m* e a densidade de adi¢io do B. plicatilis foi de 30 org. mL*. Durante
0 experimento, os camardes foram alimentados quatro vezes ao dia com ragdo comercial
de 45% PB e semanalmente foram realizadas biometrias para avaliar o desempenho
zootécnico dos organismos. De acordo com o desempenho zootécnico aos 42 dias de
cultivo os camarfes apresentaram peso de 0,61 a 0,72g, FCA entre 1,25 e 1,50 e
produtividade de 1,60 a 1,88 kg m?, obtendo o tratamento BFT 4F com melhores
resultados em relagdo as variaveis ao tratamento controle BFT, tais como, 0 peso,
produtividade e TCE. Dessa forma, sugerindo o organismo aquatico como fonte de

alimento natural para L. vannamei.
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1

INTRODUCAO

A Carcinicultura é uma atividade dentro dos segmentos da aquicultura que vem
ampliando a sua participacdo na producdo de alimentos de origem aquatica. No ano de
2020,0 total de 51,7% representou a producdo total de crustaceos, sendo o L. vannamei
com maior representatividade gerando em média 5,81 milhdes de toneladas (FAO,
2022). No Brasil, a regido Nordeste é o maior produtor nacional de camardo com 99,7%
do total da producéo nacional. Os estados com maiores producdes sdao Rio Grande do
Norte e Ceard, com 26,9% e 42,9%, respectivamente (IBGE, 2022).

A espécie mais produzida mundialmente é Litopenaeus vannamei (Boone, 1931),
originaria do Pacifico Oriental. Essa producdo deve-se a beneficios, tais como, boa
aceitacdo da espécie no mercado consumidor, facil adaptacdo a variagdes ambientais,
bom desempenho zootécnico, pacote tecnolégico disponivel e tem uma oOtima relacao
custo/producéo (ABCC, 2017).

Entretanto, a atividade como um todo enfrenta dificuldades como, os surtos de
doencas virais ocasionam reducdo de produtividade do setor. No Brasil foi registrado
uma diminuicédo de 21,4% entre os anos de 2016 e 2017 (IBGE, 2018). A principal causa
desta reducéo de produtividade € o Virus da Sindrome da Mancha Branca (WSSV), que

causam diminuicdo do consumo alimentar e altas mortalidades (TAW, 2012).

Diante disso fazem-se necessarias novas tecnologias de cultivo que possibilitem
uma maior biosseguranca e que reduzam essas perdas econdmicas. Uma das alternativas
é o sistema de bioflocos (BFT). Este sistema é operacionalizado com troca minima de
agua e aproveitamento da proteina microbiana. Além disso, este sistema tem como
caracteristicas altas densidades de estocagem (SAMOCHA et al., 2017).

Esse tipo de cultivo incentiva o crescimento da comunidade microbiana que
assimila os compostos nitrogenados toxicos presentes na dgua transformando em proteina
microbiana. Para que isso ocorra sdo feitas aplicacfes de carbono organico para manter a
relacdo igual o acima de C: N 10:1 (FOES et al., 2012; EMERENCIANO et al., 2013).
O crescimento das bactérias heterotroficas e autotréficas sdo favorecidas pelo aumento
do carbono presente, no qual séo eficientes na assimilagédo dos compostos nitrogenados
do ambiente (SAMOCHA et al., 2017 Nesse cenario vem sendo proposto além do uso
do sistema de bioflocos, a adicdo de microorganismos nesta fase por conta dos flocos
apresentarem baixo teor lipidico, com intuito de melhorar a composi¢do nutricional do
flocos (CRAB et al., 2012).



Uma das fontes de alimento vivo utilizado na aquicultura é a Artemia sp. devido
ao seu alto valor nutritivo, disponibilidade comercial de seus cistos e sua facil produgéo
(LIBRALATO, 2014; LIBRALATO et al., 2016, ZHU et al., 2018). Entretanto apesar
de apresentarem grandes beneficios nutricionais e operacionais, sdo vistas como possivel
vetor de patdgenos no ambiente de cultivo (SKLIRIS e RICHARDS, 1998;
SIVAKUMAR et al., 2009). Portanto, buscam-se novas alternativas para adicdo de

alimento vivo na producéo das fases iniciais de camardes.

Dessa forma, o rotifero Brachionus plicatilis (MULLER, 1786) pode contribuir
como fonte de proteina, lipidios, amino4cidos e &cidos graxos (JEEJA et al., 2011).
Apresentando um tamanho adequado para alimentacdo das pds-larvas de camardo, além
de um rapido crescimento populacional, possibilitando producdo em ampla escala e
elevada assimilacdo de substancias enriquecedoras (LUBZENS et al., 2001; HOFF e
SNELL, 2004; JEEJA et al., 2011).

Com isso, 0 presente estudo tem como objetivo avaliar as diferentes frequéncias
de adigéo do rotifero B. plicatilis sobre o desempenho zootécnico de camardes da espécie

L. vannamei na fase de bercario.

2 OBJETIVOS

21 GERAL
Avaliar o efeito da frequéncia de adicdo do Brachionus plicatilis sobre o

desempenho zootécnico de pds-larvas do camardo marinho Litopenaeus vannamei

cultivadas em sistema intensivo ou simbiético.

2.2 ESPECIFICO

C Avaliar a sobrevivéncia dos camardes cultivados em sistema de bioflocos em

diferentes frequéncias de adicdo do B. plicatilis;

C Auvaliar o ganho em peso dos camardes em sistema de bioflocos em diferentes

frequéncias de adicdo do B. plicatilis;
C Avaliar a taxa de crescimento especifico dos camardes cultivados em sistema de
bioflocos em diferentes frequéncias de adi¢do do B. plicatilis;

~ Awvaliar a conversdo alimentar aparente dos camardes cultivados em sistema de

bioflocos em diferentes frequéncias de adi¢éo do B. plicatilis.
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3.1

METODOLOGIA

CONDICOES EXPERIMENTAIS

O experimento para avaliar o efeito da adi¢cdo do zooplancton B. plicatilis sobre
0 desempenho zootécnico de pds-larvas da espécie L. vannamei cultivado em sistema de
bioflocos foi realizado no Laboratério de Maricultura Sustentavel (LAMARSU) do
Departamento de Pesca e Aquicultura (DEPAQ) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), durante 42 dias com um delineamento experimental inteiramente
casualizado. No experimento testou-se quatro tratamentos: BFT-0F (tratamento controle
sem adicdo de B. plicatilis); BFT-1F (frequéncia com adigdo de 30 org mL— 1 de B.
plicatilis apenas no 1° dia de cultivo); BFT-2F (frequéncia com adigdo 30 org mL— 1 de
B. plicatilis no 1° e 10° dia de cultivo) e BFT-4F (frequéncia com adic¢do 30 org mL— 1
B. plicatilis no 1°, 10°, 20° e 30° dia de cultivo), ambos com trés repeti¢bes. As pos-larvas
(pL1o) foram estocadas em unidades experimentais sendo caixas de polietileno de cor
preta com volume (til de 40 litros, area de 0,2 m? na densidade de 3000 p6s-larvas me.
Todas as unidades experimentais foram cobertas com telas plasticas para promover um
sombreamento de 80% e evitar fuga, sendo mantidas em aeracdo continua e fotoperiodo

natural.

3.2 PREPARACAO DO BIOFLOCOS

A preparacao do bioflocos foi realizada 40 dias antes da estocagem dos camardes.
A agua do mar (35 g L) utilizada no sistema foi filtrada (malha 30 um) e clorada a 30
ppm (hipoclorito de calcio com 65% de cloro ativo), por 24 horas. Apds trés dias foram
iniciadas as fertilizacBes inorganicas sob aeracdo constante. Foi utilizado uréia,
superfosfato triplo e silicato, nas concentracdes de 3 g/m® N, 0,15 g/m*® P e 3 g/m3Si,
respectivamente, e posteriormente as organicas, com produto simbético a base de melaco
de cana de aclcar (2 g m?3), farelo de arroz (20 g m®), bicarbonato (4 g m3), produto
comercial (0.1 g m— 3 contendo 6.5 x 107 CFUs g— 1 of Bacillus subtilis, 2.1 x 107
CFUs g— 1 de B. licheniformis e 3.7 x 107 CFUs g— 1 de Bacillus sp.; Kayros Ambiental
e Agricola, Sdo Paulo, Brasil) e &gua do mar (10 ppm de cloro) adicionado a cada trés
dias, para a formagdo da biomassa bacteriana em um tanque matriz de 1 m3.0 simbiético
teve a fase anaerdbica, com 24hrs sem aeracdo e posteriormente a fase aerdbica, no qual
ficou sob aeracdo constante por 24hrs antes da sua aplicagéo. O pH foi mantido entre 7,5
a 8,2 eaalcalinidade acima de 150 mg CaCOz/L utilizando bicarbonato de sodio (PRNT
56%).



3.3 MANEJO

Durante o experimento, os camardes foram alimentados quatro vezes ao dia (8, 11,
13 e 16 horas) com racdo comercial (45% proteina bruta, 9,5% extrato etéreo, 13%
umidade, 9,5% fibra bruta, 4,0% material mineral, 2,0% calcio, 3,0% de fosforo). A
quantidade de ragéo foi ajustada de acordo com a estimativa de consumo, mortalidades e
sobras segundo metodologia de Van Wyk (1999). A fonte de carbono organico, foi
adicionada em quantidades diferentes da semana 0 a 2 (farelo de arroz < 200um 20 gm,
melaco 2 g e bicarbonato de sddio 4 g?) e semana 2 a 4 (farelo de arroz < 200pum 15 gm™
3 melago 1,5 g 2 e bicarbonato de sodio 3g) e semana 4 a 6(farelo de arroz <200um 10
gm3, melaco 1 g3 bicarbonato de sodio 2 %), com a composicéo e produto comercial (0,1
gm—3) descrito acima e aplicagdo trés vezes por semana nas caixas com valor de solidos
sedimentaveis inferior a 5mL L™. N&o foi realizado troca de agua, apenas reposicdo das

perdas por evaporagao.

34 PRODUGAO DE ZOOPLANCTON
A producéo de B. plicatilis foi realizada no Laboratorio de Producdo de Alimento

Vivo (LAPAVI) e sendo adicionados ao 1°, 10°, 20° e 30° dias de cultivo, de acordo com 0s
tratamentos, na densidade de 30 org mL* baseado em Brito et al. (2016). Os organismos
foram cultivados em baldes (20 L), bombonas (100 L) e tanques (200 L) com aeragédo
continua promovida por pedras porosas e soprador, produzindo organismos de tamanho
aproximado de 188,2 um em fase exponencial foi adicionado nas unidades experimentais
(BFT-1F; BFT-2F e BFT-4F). As variaveis da qualidade da &gua foram mantidas 30°C para
temperatura, em 35¢g L™ para salinidade, pH de 7,5 e fotoperiodo integral. O zooplancton
foi alimentado uma vez ao dia coma microalga Nannochloropsis sp. em fase de crescimento
exponencial (50 x 10* células mL™?), e semanalmente foi adicionado capsulas de 6leo de
peixe em uma concentracdo de 0,15 g/L e capsulas de vitaminas B1 e B6 com concentracao
de 0.5mL L*.

3.5 DESEMPENHO ZOOTECNICO

No final dos 42 dias, foram selecionados os dados das biometrias semanais que se
iniciaram a partir de 21 dias de cultivo, para determinar o desempenho zootécnico dos
camardes. Com base nos valores obtidos foi determinada a taxa de crescimento especifico
(TCE) (%/dia = 100 x (In peso final (g) — In peso inicial (g) / tempo de cultivo); Peso médio
final(biomassa final (g) / n° de individuos no final do cultivo); Fator de conversdo alimentar
(FCA) (quantidade de racéo ofertada / ganho de biomassa); Sobrevivéncia (n° de individuos
no final do cultivo / n° inicial de individuos estocados x 100); Produtividade (biomassa final

(Kg) / volume da unidade experimental (m®)) e biomassa final (nimero de camardes no



final x peso).

3.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados amostrados foram previamente analisados quanto a normalidade e
homogeneidade das variancias pelos testes de Shapiro-Wilk e Cochran, respectivamente.
Para a analise estatistica foi utilizada a analise de variancia (ANOVA) e quando observada
diferencas significativas entre os tratamentos (P < 0,05), foi utilizado o teste de comparacao
de médias de Duncan (P <0,05). Todos os dados foram analisados no Statistical0.0.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O enrequecimento nutricional com o B. plicatilis € proposto por possuirem
beneficios nutricionais quando inserido na alimentacdo no estagio inicial da vida.
Apresentam cerca de 61 a 142g de lipideos e 480 a 590g de proteina bruta na materia seca
a cada quilograma (DEMIR & DIKEN, 2011).

O desempenho zootécnico do Litopenaeus vannamei esta descrito na Tabela 1. Os
resultados encontrados em relacdo ao peso dos camardes aos 42 dias, foi de 0,61 a 0,73 g,
sendo o BFT 4F o tratamento que apresentou o melhor resultado quando comparado ao
controle e 0 BFT-1F. Os resultados foram similares aos observados por Abreu et al. (2019)
com aplicacao apenas de melagco como fonte de carboidrato, que foram de 0,69 a 0,89 g. Os
valores da sobrevivéncia variaram de 88% a 92% ndo apresentando diferencas
significativas. Valores estes (>80%) que segundo Samocha et al. (2017) sdo considerados

bons resultados.

Tabela 1. Desempenho zootécnico de pos-larvas de Litopenaeus vannamei em diferentes

frequéncias de adicdo de Brachionus plicatilis.

TRATAMENTOS
BFT BFT 1F BFT 2F BFT 4F

Peso (g) 0,61+0,02¢ 0,62+0,01° 0,69+0,03" 0,730,012
Sobrevivéncia (%) 88 +0,10° 92+ 0,022 86 + 0,012 88 + 0,022
FCA 150 +0,200 1,33+0,07° 1,30+0,04% 1.25+0,09
Produtividade (kgm®)  160+014> 1,72+013%® 1,78+0,06® 1,88 +0,10°
Biomassa Final (g) 64,19 + 546° 68,61+531% 71,28 +2,44% 75728 +4,19°
TCE (% dia™) 13,92 +0,06° 13,98 +0,15° 14,22 +0,10% 14,31 + 0,082

* Valores médios e desvios padroes das variaveis aferidas no 42° dia de experimento. TCE =Taxa

de crescimento especifico



O FCA possui grande representatividade no meio de cultivo, sendo quanto menor o
valor melhor a viabilidade econdmica, podendo reduzir assim gastos com racéo
(SAMOCHA et al., 2017). Foram encontrados resultados variando de 1,25 a 1,33 nos
tratamentos com adicéo de rotifero, sendo similar aos observados por Brito et al. (2016)
com 35 dias (1,32) de cultivos e adi¢do de rotifero a cada cinco dias, demostrando efeito
positivo da adi¢cdo do complemento alimentar.

A produtividade foi superior no tratamento BFT 4F (1,88 kg m?) em relagdo ao
tratamento controle BFT, sugerindo a adicdo do B. plicatilis trazendo assim beneficios
significativos para producdo e nutrigdo dos animais. Quando comparada a Brito et al. (2016)
que obteve 1,76 kg m?, sendo este aumento relacionado as diferentes densidades de
estocagem utilizadas. Em relacdo ao TCE (Taxa de Crescimento especifico) os valores
variam entre 13,92 a 14,31% ao dia.
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CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento com adicdo de B. plicatilis com 4 adi¢6es em intervalos (BFT 4F) de
10 dias na fase de bercario apresentou o resultado superior aos demais tratamentos,
obtendo diferenca para os parametros de produtividade, TCE e peso final em relagéo ao
controle. Diante disso, sugere-se 0 uso de adicdo do B. plicatilis como fonte de alimento
natural podendo promover incremento no desempenho zootécnico de L. vannamei na

fase de bercario em bioflocos.
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