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RESUMO

O presente trabalho tem por objeto de estudo o BIM - Building Information Modeling, o qual
refere-se a uma metodologia utilizada na elaboracdo de projetos de construcdo civil. O BIM
surgiu em meados da década 80 e por suas contribuicdes significativas tem se expandido nos
projetos de construcao civil, sendo a principal benesse trazida pelo BIM, a unifica¢des de todas
as ocorréncias do projeto com a disponibilizacdo integral a todos os integrantes deste. Visa-se
através dessa pesquisa, apresentar as vantagens obtidas na utilizacdo da metodologia BIM
referente a elaboracédo de projetos de instalacGes prediais, com foco em projetos elétricos e
hidrossanitarios. Embora o BIM possa ser utilizado em softwares diversos como MS Project,
Navisworks e Archicad, o presente trabalho concentrar-se-4& em demonstrar os beneficios
proporcionados pelo BIM mediante a utilizacdo do software Autodesk Revit. Ao final sera
evidenciado os proveitos proporcionados pelo BIM por meio do software Autodesk Revit, de
modo que serd possivel observar o BIM ndo apenas como um modelo Gtil, com também
essencial sob o ponto de vista interoperacional e econémico na industria da construcéo civil.
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ABSTRACT

The object of this work is BIM - Building Information Modeling, which refers to a methodology
used in the elaboration of civil construction projects. BIM emerged in the mid-1980s and, due
to its significant contributions, has expanded to civil construction projects. The aim, through
this research, is to present the advantages obtained in the use of the BIM methodology regarding
the elaboration of projects for building installations, with a focus on electrical and hydrosanitary
projects. Although BIM can be used in different software such as MS Project, Navisworks and
Archicad, this work will focus on demonstrating the benefits provided by BIM through the use
of Autodesk Revit software. At the end, the benefits provided by BIM through Autodesk Revit
software will be highlighted, so that it will be possible to observe BIM not only as a useful
model, but also essential from an interoperable and economic point of view in the civil
construction industry.
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INTRODUCAO

O BIM - Building Information
Modeling ou Modelagem da Informacao da
Construcdo, surgiu a partir da necessidade
de unificacdo de informacgodes referentes a
um mesmo projeto. Observou-se como
fundamental um banco de dados integrado
de modo que todos aqueles que tivessem
acesso a um determinado projeto, fossem
capazes de identificar o seu histérico de
alteracdes, mantendo um  projeto
continuadamente atualizado.

A partir do acesso integrado a todas
as informacgdes do projeto, buscava-se
também a possibilidade de qualquer
integrante do projeto altera-lo, sem se
preocupar com eventuais
incompatibilidades, uma vez que estas
deveriam ser previsiveis.

Nesse contexto, surgiu o BIM,
objeto de estudo do presente trabalho, o
qual refere-se a uma metodologia utilizada
na elaboracdo de projetos de construgéo
civil e que tem por caracteristica basilar o
fato de unir todos os dados inerentes da
construcdo, incluindo o histdrico de todas as
alteracdes realizadas no projeto.

Vale ressaltar que o BIM néo se trata
de um software independente, mas sim de
um modelo para realizar um determinado
projeto, podendo ser utilizado em softwares
diversos, como o Revit, o MS Project,
Navisworks ou o Archicad, sendo que o
trabalho ora apresentado tera como foco o
uso do BIM através do Revit.

No ambito da modelagem BIM, o
Revit trata-se do software mais utilizado,
razdo pela qual foi o escolhido como objeto
de estudo dessa pesquisa. A partir desse
software, € possivel realizar projetos de
arquitetura, de construgédo, de engenharia
estrutural e de engenharia de sistemas
mecanicos, elétricos e hidraulicos*.

Isso posto, esse trabalho ird
discorrer sobre o BIM, percorrendo o
contexto historico que proporcionou a
criacdo dessa metodologia e caracteristicas
gerais desse modelo, para que apos, seja

possivel explanar 0S beneficios
proporcionados no uso do software Revit,
referente aos projetos de instalagdes
prediais, com foco em projetos elétricos e
hidrossanitarios, mediante a utilizacdo do
software Autodesk Revit.

Verifica-se que a implementagéo do
BIM no Brasil deu-se ha pouco tempo,
inclusive, apenas em 2020 o BIM tornou-se
obrigatério para projetos da administracao
publical®, assim, ha ainda muitos
profissionais pouco familiarizados com a
metodologia, razdo pela qual o presente
trabalho traz uma contribuicéo significativa
para a area da engenharia civil, podendo os
profissionais pertinentes utilizar-se das
informagdes ora discorridas em seus
projetos, bem como buscar outros materiais
a fim de aprofundarem-se no assunto.

Isso posto, tem-se que o objetivo
geral dessa pesquisa € demonstrar como
deu-se a criacio do BIM e suas
caracteristicas gerais, bem como apresentar
as diretrizes gerais do software Autodesk
Revit. O objetivo especifico, por sua vez, é
apresentar o funcionamento do BIM no uso
do software Autodesk Revit, referente aos
projetos  de instalacdes prediais,
explanando-se as vantagens e 0s eventuais
desafios, com foco em projetos elétricos e
hidrossanitarios.

Para tanto, o presente trabalho foi
elaborado com base em artigos cientificos,
dissertacfes e teses ja publicados sobre a
matéria, a fim de trazer conhecimentos
diversos sobre o assunto, bem como
garantir a fidedignidade das informac6es
discorridas.

METODOLOGIA

Em se tratando de uma pesquisa
cientifica, requer-se que o documento siga
como base uma planificacdo sistematica,
bem como que seja respaldado em
conhecimento ja existente e fundamentos
solidificados.

Trata-se de seguir um procedimento
formal que se esquiva da percepcao



empirica e especulativa, de modo a atribuir
ao trabalho um tratamento cientifico,
conferindo a este uma qualidade avaliada
pela veracidade dos conhecimentos
trazidos.

Nesse contexto, o presente trabalho
recorreu a pesquisa bibliogréafica, sendo
elaborado com alicerce, tanto na lingua
portuguesa, inglesa e espanhola, em livros
de ndo ficcdo, artigos cientificos,
dissertaces e teses, sendo estes trés Ultimos
localizados atraveés das plataformas SciELO
- Scientific Electronic Library Online,
periddicos da CAPES - Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, Google Académico e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e dissertacoes.

Vale mencionar que os documentos
foram localizados, utilizando da técnica de
String, ou seja, pesquisando-se as palavras
chaves relacionadas ao presente trabalho,
sendo certo que houve um volume
consideravel de documentos localizados.
Nesse sentindo, a fim de obter apenas os
melhores  resultados,  optou-se  por
selecionar apenas aqueles elaborados em
até cinco anos.

No ambito da técnica de pesquisa
utilizada, as palavras chaves foram
buscadas “entre aspas”, de modo a localizar
os documentos que contenham apenas
exatamente os termos descritos “entre as
aspas”.

Outrossim, aproveitou-se também
os operadores OR e AND, respectivamente
a fim de localizar materiais referentes
isoladamente ou conjuntamente as palavras
chaves escolhidas e apenas isoladamente as
palavras chaves escolhidas.

Dessa forma, a busca foi feita
pesquisando-se 0s seguintes itens:

. “Modelos em BIM”

o OR: “Modelagem de
Informagdo da Construcdo” OR “Building
Information Modeling ”

J OR “Building Description
System” OR “Sistema de Descri¢cdo da
Construgéo”

J AND: “Projetos MEP” AND
“BIM”

. AND: “Projetos MEP” AND
“Revit”

o AND: “BIM” AND
“REVIT”
o AND: “BIM” AND

“Instalagdes Prediais” AND “REVIT”

Ressalta-se que, apesar das técnicas
de refinamento de pesquisa realizadas, foi
possivel localizar um nimero consideravel
de obras, razdo pela qual restou-se
necessario, apés a pesquisa, selecionar os
materiais mais relevantes para a elaboragéo
do presente trabalho.

Nesse sentindo, vale discorrer como
deu-se a selecdo das obras, a qual ocorreu
mediante as seguintes trés etapas:

o Etapa 1: Realizagdo de
selecdo das obras compativeis com a
matéria do presente trabalho a partir da
andlise do seu titulo e do seu resumo.

o Etapa 2. Realizacdo de
selecdo das obras que tenham por
referéncias apenas outras obras cientificas e
de histdrico recente.

o Etapa 3: Realizagdo de
selecdo das obras compativeis com a
matéria do presente trabalho, de forma
relevante, a partir da analise do seu
contetdo.

Além disso, foram de imediato
excluidos os documentos ndo relacionados
a matéria de Arquitetura, Engenharia ou
Construgéo, bem como aqueles duplicados,
ou seja, aqueles localizados em mais de uma
das plataformas escolhidas, ja
supramencionadas.

Ao final, ainda, optou-se por
selecionar algumas obras localizadas nas
referéncias de alguns dos documentos
selecionados, considerando a relevancia do
contetido em relacdo a matéria deste
trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mapeamento sistematico
A partir da aplicacdo das técnicas de
pesquisa supramencionadas, foi possivel



localizar o total de 50.578 materiais
relacionados com a tematica do presente
projeto, nas plataformas: SCiELO, CAPES,
Google Académico e Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e dissertagcbes. O
nimero  considerdvel de  materiais
identificados, tornou impossivel a anélise
de todos os documentos e a elaboracao
desse projeto em tempo razoavel, razdo pela
qual tornou-se necessario realizar uma
selecdo criteriosa dos arquivos, de modo
que apenas parte dos documentos fosse
analisado na integra.

Assim, foi realizado o descarte de
varios materiais, 0os quais sequer foram
analisados de forma superficial, levando em
conta, o titulo de tais arquivos, uma vez que
demonstraram ser incompativeis com o
objeto dessa pesquisa. Ao alcancar o
patamar de 120 obras selecionadas a partir
da Etapa 1, optou-se por ndo selecionar
outros materiais, a fim de proporcionar
celeridade na concluséo desse trabalho.

Em seguida, prosseguiu-se para a
Etapa Il, em que foram descartados os
materiais que ndo possuiam referéncias,
alguns dos materiais tratavam-se de
apostilas, as quais ndo continham as
referéncias  devidas, outros embora
denominados trabalhos cientificos,
mediante uma breve observacdo, nao foi
possivel uma referéncia consolidada. Em
que pese, ainda restou o total de 108
arquivos relacionados ao tema dessa
pesquisa.

Por isso, realizou-se a Etapa IlI,
analisando o contetdo dos materiais, de
modo a selecionar apenas aqueles que
fossem consideravelmente relevantes. Vale
mencionar que foram descartados materiais
0S quais, embora relevantes, continham
informagdes similares a outros arquivos
selecionados. Assim, foram selecionados no
final o total de 16 obras cientificas, e ainda,
foram escolhidos cinco livros para embasar
essa matéria, sendo apresentados 0s
resultados encontrados, nos capitulos infra
relacionados.

BIM: Breve conceito e histdria

O BIM trata-se de um modelo
virtual de elaboracdo de projetos
arquitetonicos e de construgdo civil que tem
por base a interoperabilidade e o
armazenamento de informacges de todo o
ciclo de vida do projeto.

Para Menezes** o BIM “é uma
filosofia de trabalho que integra arquitetos,
engenheiros e construtores (AEC) na
elaboracdo de um modelo virtual preciso”.
Ja para Vouguinha*, o BIM trata-se de um
compilado de dados de um projeto
construtivo,  considerando  todas  as
pesperctivas, de modo a gerar um desenho
tridimensional. Enquanto para CUNHA??, o
BIM  representa a  “virtualizagdo,
modelagem e gerenciamento das atividades
inerentes de forma totalmente coordenada,
permitindo a extracdo de informacbes da
construcdo virtual”.

O BIM surgiu mediante a
necessidade de unificacdo de dados de um
mesmo projeto, de modo que qualquer
individuo que tivesse acesso ao projeto em
modelo em BIM pudesse ter ciéncia de
todas as informacdes referente ao
empreendimento, bem como a seu histérico
de modificacoes.

Vejamos que a elaboracdo de
projetos para construcdo civil depende de
um conjunto de profissionais, situacdo que
anteriormente ao BIM, ante a auséncia de
comunicacdo efetiva e imediata, implicava
incompatibilidades diversas. Tais
inconsisténcias, por sua vez, de acordo com
Gallaher?”,  seriam  as  principais
responsaveis pelos desperdicios gerados em
obras de construcao civil.

Isso posto, tem-se que o surgimento
do BIM esta atrelado ndo tdo somente a
necessidade de uma intercomunicagdo com
todos os integrantes do processo, mas
principalmente para que a partir disso fosse
possivel evitar erros, reduzir custos e
potencializar a méo de obra.

A necessidade de uma modificacédo
no campo de elaboracdo de projetos de
construcdo estava relacionada a necessidade
de maior obtencdo de lucratividade. Para
tanto, o mercado passou a exigir da



indUstria da construcdo civil, a entrega de
projetos em prazos curtos e a elaboracgéo de
projetos melhores com custos menores, seja
pela reducdo de erros, seja pela reducao de
profissionais envolvidos, seja pela reducédo
de desperdicio de materiais. A vista disso,
de acordo com EASTMANZ?, 0 BIM nio se
trata apenas de uma inovacao na tecnologia,
mas sim de uma alteracdo no processo da
construcao.

Porém, vale mencionar que o BIM
ndo foi a primeira inovacdo na engenharia
civil voltada a reduzir falhas nos projetos e
melhorar seus resultados. Tem-se que em
1974, Charles M. Eastman criou o BDS -
Building Description System ou Sistema de
Descricdo da Construcdo, precursor do
BIM, o qual tinha por fundamento a
utilizacdo de softwares para elaboragéo de
projetos ao invés de tdo somente a utilizacdo
de papéis2.

O termo Modelling Building
Information por sua vez s6 foi utilizado
mais tarde, em um artigo publicado por
Eastman, G.A. van Nederveen e F.P.
Tolman, em 1992 a fim de designar uma
metodologia baseada na reunido das
maltiplas  visdes dos  participantes
envolvidos em determinado  projeto,
esquivando-se do tratamento independente
de cada informacao do projeto atribuida por
cada profissional envolvido, para dar
margem a um tratamento integrado das
informagdes?.

Apenas apds, em 2002, quando a
Autodesk adquiriu os direitos sobre o
software Revit que a sigla BIM passou a ser
popularmente utilizada.

Caracteristicas do BIM

A modelagem BIM inovou os
projetos sob o ponto de vista de sua
produgdo, uma vez que outrora, eram
representados de forma bidimensional, com
a utilizagdo de softwares do CAD -
Computer Aided Design, e na modelagem
BIM, passaram a ser representados de
forma tridimensional (RUSCHEL, 2013).

Nas figuras abaixo é possivel
visualizar a diferenca quanto aos detalhes

de um projeto elaborado a partir da
utilizacdo de softwares CAD (Figura 1) e
um projeto elaborado pela metodologia
BIM (Figura 2):

Figura 1: Projeto desenvolvido no AutoCAD.
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Nesses programas, 0s projetos sao
desenhados em duas dimensdes. O
computador os entende apenas como um
simples conjunto de linhas e formas
geomeétricas.

Fonte: A autora, 2023.

Figura 2: Projeto desenvolvido em BIM.

BIM

Os projetos sdo modelados diretamente em
3D. Cada elemento tem informagoes
associadas (tipo de material, peso,
quantidades), salvas em um banco de dados
Unico para toda a obra.

Fonte: A autora, 2023.

Enquanto de forma bidimensional,
os erros ficam camuflados, revelando-se
apenas na execucdo da obra, a peculiaridade
tridimensional permite que a construcdo
seja visualizada com um maior nivel de
detalhes ainda na fase de projeto.
Outrossim, a trés dimensbes da obra
possibilitam a realizagdo de simulagdes
diversas, de modo que seja possivel



identifica a melhor proposta sob a Otica
econdmica e sustentavel*®

No modelo BIM, a execucdo de
projetos em trés dimensdes reflete o basico,
sendo possivel criar projetos com até oito
dimensGes. Tem-se que o projeto de duas
dimensdes implica na visualizagdo da
planta do empreendimento. Em trés
dimensbes, adiciona-se a perspectiva
espacial ao plano, sendo possivel observar
0s objetos do projeto de forma dinamica. Na
quarta dimenséo, o planejamento do projeto
passa a ser elaborado, trata-se da dimenséo
“tempo”, a qual implica na organizacao
cronolégica  referente &  compra,
armazenamento, preparo, instalacdo e/ou
utilizacdo dos materiais, equipamentos e
profissionais necessarios para a obra.

Na quinta dimens&o, por sua vez, o
custeio da obra passa a ser considerado,
trata-se da dimensdo “or¢amento”, a qual
permite verificar os valores a serem
despendidos em cada fase da obra. J& na
sexta dimensdo, adiciona-se a perspectiva
da “sustentabilidade”, sendo possivel
mensurar a vida Util dos materiais da obra,
e substitui-los por outros melhores quando
vidvel sob a dGtica econbmica e
operacional®®.

Na sétima dimensdo, a gestdo e a
manutencdo do projeto passam a ser
considerada, situacdo em que todo o ciclo
de vida da estrutura ¢é estudado visando seu
maior aproveitamento, desde a concepgéo
até a demolicdo da obra. Outrossim, sdo
analisadas as especificacdes técnicas de
cada instrumento utilizado na obra a fim de
garantir uma célere manutencdo ou
substituicdo no caso de eventuais falhas?.

Vale mencionar uma oitava
dimensdo, referente & seguranca do
trabalho, na qual realiza-se uma analise dos
eventuais riscos na execucdo da obra aos
profissionais envolvidos, de modo a evitar
acidentes, inclusive a partir da utilizagdo
dos EPIs — Equipamentos de Protecdo
Individuais pertinentes®®. Ressalta-se que se
trata de uma dimensdo que vem sendo
considerada  recentemente, e por

conseguinte, abordada em poucos trabalhos
académicos.

Uma das mais importantes e
principal caracteristica do BIM ¢é a
interoperabilidade, que é a integracdo de
todos os projetos (arquitetura, estrutura,
hidrossanitario, elétrico, telecomunicagoes,
etc.) por meio de um compartilhamento
mutuo de informacBes e modelos de
projetos mesmo que feitos em diferentes
softwares. Essa comunicagdo entre 0S
projetos e seus devidos softwares de
desenvolvimento é feita por meio de uma
linguagem padrdo internacional chamada
Industry Foundation Classes — IFC. A partir
dessa linguagem, qualquer software da
plataforma BIM pode gerar um modelo
integrado, basta ter acesso ao IFC do
modelo.

Por meio da interoperabilidade,
todos os envolvidos no projeto comunicam-
se entre si de forma célere, o que garante a
reducdo de conflitos. Logo, os profissionais
estdo cientes, de forma automatica, de todas
as alteragOes realizadas no projeto, e por
conseguinte, realizam suas implementac6es
de forma compativel.

Outrossim, no BIM, 0S
componentes que integram o0 projeto
funcionam de forma paramétrica. Para
EASTMAN?, a parametria significa
relacionar os elementos geométricos em
“classes” ou “familias” em um projeto, de
modo que permanecam conectados. 1Sso
significa que quando ocorrer uma alteracao
em um dos elementos, os demais alteram-se
automaticamente.

Além disso, no modelo BIM, ¢é
possivel atribuir propriedades ao desenho,
como o tipo de revestimento e o respectivo
fabricante, e por conseguinte, é possivel
mensurar o valor a ser despendido com a
obra, posto que a quantidade de
componentes necessarios para a construcao
é calculada automaticamente, considerando
as dimensdes da propriedade®

No mais, conforme apresentado,
vejamos que o BIM ndo se trata de um
software, mas de um modelo de trabalho
que pode ser aplicado em programas



diversos, desde que haja compatibilidade,
como por exemplo, o Revit, o0 MS Project, o
Navisworks e o Archicad. Podemos citar
como exemplo dessa integragdo de
softwares, a utilizagdo de um cronograma
desenvolvido em MS-Project e uma
modelagem feita com a tecnologia BIM,
onde é possivel criar digitalmente uma
simulacdo de como a obra ser& executada,
melhorando assim o planejamento da obra.
Cada projeto, por sua vez, ainda que
elaborado em um determinado programa,
pode ser visualizado e editado por outro,
sem quaisquer distor¢des, posto que podem
ser salvos também em formato denominado
IFC.

Isso posto, o presente trabalho,
concentrar-se-4 seu estudo no uso do BIM
através do REVIT, de forma limitada,
referente as instalagdes prediais com foco
em projetos elétricos e hidrossanitarios,
sendo apresentadas as consideracGes
pertinentes nos capitulos imediatamente
posteriores.

Revit

O Revit é considerado um dos
softwares mais conhecido e utilizado da
metodologia BIM. Esse software, fora
desenvolvido em 1997, por Charles River
Software, e mais tarde, em 2002, adquirido
pela Autodesk, empresa que o comercializa
atualmente.

A obtengdo da propriedade
industrial do software pela Autodesk foi um
fator importante para a popularizacdo do
Revit, posto que a Autodesk foi a
responsavel por atualiza¢Bes importantes no
programa, permitindo que este pudesse
desenvolver  projetos  arquitetonicos,
estruturais e sistemas mecanicos, elétricos e
hidraulicos - MEP*®:

O termo Revit, remete a palavra
“Revise Instantly ”, a qual significa “revise
instantaneamente”, e refere-se a
caracteristica basilar desse software, o qual
mediante qualquer modificacdo, de forma
instantanea, reflete em todas as vistas
possiveis do projeto, seja 3D, em cortes ou
em planta baixa®.

Diferentemente  dos  softwares
comumente utilizados como o AutoCad,
onde os profissionais precisam elaborar
desenhos de forma que seja possivel a
representacdo de objetos, — por exemplo, €
utilizada duas linhas paralelas para
representacdo de paredes —, com o Revit, 0
profissional fica responsavel apenas por
pensar na melhor estruturacdo do projeto,
pois todos 0s objetos sdo disponibilizados
em forma de desenho, com suas devidas
informacdes (dimensdes, materiais, valores,
etc.), podendo ainda ser extraidos por meio
do software Revit, tabelas com
levantamento de quantitativos, planilhas
orcamentarias de forma automatica, cortes,
vistas, perspectivas de alta qualidade,
criacdo de render em nuvem de 360°, entre
outros.

Na Figura 3, é possivel visualizar
um exemplo de como é apresentado no
Revit, as informacGes de cada objeto
adicionado ao projeto:

Figura 3: Janela de configuragdo dos parametros da
porta inserida ao projeto.

Famiia: Doors_GEALAN_59000_Slidng-Door Carregar.

Color_Gealan_RAL-9005-Dezp Bla
Frame_Gealan_PVC-H

Rubber_Gealan_Black

Width Sliding Door 1.2000
Height Siiding Door 37600
Siiding Sash Width 0.0000
Gap Top 0.0000
Gap Left 0.0000
Gap Right 0.0000

Cancelar

Fonte: A autora, 2023.

Além disso, a revolugéo
proporcionada pelo Revit na indUstria de
softwares de construcdo civil ndo se limita
a possibilidade de desenvolver sistemas
MEP, mas também por ter sido primeiro
programa paramétrico no mercado®. Os
parametros sdo gerados, automaticamente,
pelo software, e ele ainda oferece a



possibilidade do usuario de criar novos
parametros para trabalhar.

Conforme explicado acima, a
parametria reflete uma associacdo aos
objetos do projeto, onde o usuario fica apto
por realizar mudangas em seu projeto a
qualquer momento e em qualquer lugar, e o
Revit coordena essas alteragdes em todas as
vistas do projeto por igual. Tem-se por
exemplo que quando uma porta estd
associada a uma parede, ao excluir tal
parede a porta € automaticamente excluida,
incluindo sua exclusdo de todas as
instancias do projeto - como as tabelas
orcamentarias e de quantitativos. Além
disso, quando as alteracdes realizadas no
projeto geram algum conflito, o Revit emite
uma mensagem de erro, avisando do
conflito.

O software Revit também consegue
usar a dimensdo 4D, com a utilizacdo de
ferramentas para planejamento e controle
das fases da construcdo, permitindo que
todos os membros da equipe trabalhem no
mesmo modelo de projeto ao mesmo tempo.
Dentro desse modelo, 0s projetistas passam
a trabalhar em worksets, podendo realizar
alteracdes simultaneas no projeto. Quando
uma alteracdo € feita, uma mensagem de
aceite aparece para todos o0s projetistas
envolvidos no projeto, e por conseguinte, a
alteracdo s6 é feita quando todos os
membros da equipe ddo o aceite na
solicitacdo de alteracéo.

Figura 4: Interface do Revit.
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Fonte: A autbra, 2023. 7

Contudo, observa-se que 0S recursos
do Revit s&o enormes, pois ele permite uma
modelagem bem completa em curto periodo
de tempo, devido sua vasta aplicabilidade e

grande facilidade na elaboragéo de diversos
tipos de projetos.

Interface do Revit

O Revit possui uma interface
bastante intuitiva e de facil entendimento.
Sua interface é basicamente como um
canteiro onde vdo se colocando o0s
elementos construtivos. Atualmente, o
Revit possui trés disciplinas, sendo Revit
Architecture (referente a projeto de
Arquitetura) Revit Structure (referente a
projetos de Estruturas) e Revit MEP
(referente a projetos de InstalacOes)
(LOPES, 2017). Vale mencionar, que na
atual verséao do Revit, do ano de 2022, foram
inseridos ainda as guias Aco (Steel) e Pré-
Moldados (Precast).

A atual interface do Revit apresenta
0s painéis de faixa de opc¢des. Esses painéis
sdo subdivisbes de guia que ajudam na
organizacdo e facilidade de uso do software.
Assim, a guia Arquitetura, tem as suas
ferramentas  especificas, como  as
ferramentas de insercdo de portas, janelas,
piso, forro, etc. A guia Estrutura, por sua
vez, apresenta todas as ferramentas
relacionados com a fase estrutural do
projeto, como vigas, pilares, lajes,
coberturas, etc.

Da mesma forma, todas as demais
guias possuem suas ferramentas especificas
de projeto. Nas guias superiores da interface
do Revit, sdo dispostas ainda diversas
ferramentas, como inserir vinculos e inserir
colaboradores no modelo. Ja, na guia
“Colaborar ”, € possivel adicionar filtros as
vistas, adicionar template, adicionar caixa
de corte, entre outras funces.

Na Figura 4 é possivel visualizar a
interface do Revit, e na Figura 5 € ilustrado
um exemplo de planta baixa de uma
residéncia elaborada pelo software.



Figu'ra 5: Planta baixa d(_esenvo'lvilda no Revit.

DEPOSITO
v b

126 a5
A—A—t
W LAVANDERIA [1¥] 1
e 7m A8
AREA GURMET
49 m* i
455 e ols
——f /l‘ s
F=s—r, I QUARTOM
- n
T =<
8 cozINgA =
26m* o =
)L - SALA JANTAR [T~ {
| 19m? E
| 0,60, E
o — -
i
DESP || ESGRIEORIO
SALBESTARITV
|
GARAGEM q | L
66 m? 1

=

Fonte: A autora, 2023.

Outrossim, vale mencionar uma
caracteristica inerente do Revit, a
classifica¢do de elementos em ‘““familias”.
Em suma, trata-se de agrupar elementos
virtuais com os mesmos comportamentos
de modo a constituir um modelo. Conforme
definido pelo Revit, uma familia é um grupo
de elementos com um conjunto de
propriedades comuns, chamados
parametros, € com um objeto grafico
relacionado. Por exemplo, temos a familia
para portas, janelas, elementos hidraulicos e
elétricos, mobilias, etc. Esses elementos
podem ser modelados dentro do proprio
Revit, ou carregados, sendo que
internamente no Revit ja é disponibilizado
uma biblioteca com diversas opgbes de
componentes®,

Vale destacar que grandes
fabricantes de diversos ramos da engenharia
civil,b, como a Tigre, Amanco, Deca,
disponibilizam familias dos seus produtos
especificados e modelados, de forma a
facilitar o uso pelos engenheiros nessa etapa
de modelagem®*.

Outra particularidade que merece
destaque no Revit, € a categoria das Tabelas
gue é uma poderosa ferramenta de célculo e

quantificacdo dentro do Revit. Nessa guia
Tabelas ou Schedules, O Revit gera tabelas
de quantitativos com apenas um clic, basta
0 projetista inserir o tipo de tabela que
deseja gerar, colocar os campos que 0 Revit
precisa buscar dentro do projeto e o
software cria a tabela. Nessa aba, também é
possivel criar tabelas de levantamento de
materiais, como por exemplo, quando €
feito um projeto elétrico, componentes
elétricos sdo utilizados, e através das
tabelas, o Revit mostra a quantidade e a
especificacdo precisa de todos os materiais
utilizados no desenvolvimento do projeto.
Algumas configuracBes de tabelas ja séo
pré-definidas pelo Revit, como pode ser
visto na Figura 6:

Figura 6: Categorias de Tabelas.
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Fonte: A autora, 2023.

No Revit também temos a
ferramenta Verificacdo de interferéncias ou
Clash Detection, conforme é possivel
observar abaixo, na Figura 7. Essa
ferramenta é essencial para
compatibilizacéo de projetos, quantificacdo
e orcamento. A ferramenta usa o principio
basico de que dois corpos ndo podem existir
no mesmo espaco fisico, a partir da
comparagdo da localizagdo espacial onde
cada um desses objetos esta contido. Assim,
0 Revit gera um relatério indicando pontos
onde ha ocorréncia de interferéncias.



Figura 7: Guia de Verificacdo de Interferéncias do
Revit.
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Fonte: A autora, 2023.

Ademais, um grande potencial da
plataforma séo as visualizagOes 3D. O Revit
gera automaticamente modelos tanto em 2D
quanto em 3D, 0 que permite uma ampla
visualizacdo e realismo ao projeto.

Com esse recurso, além da
ferramenta Clash Detection, também é
possivel visualizar  as possiveis
interferéncias de projetos por meio da
visualizagdo 3D proporcionada pelo
software. Na Figura 8 é possivel verificar
uma interferéncia visualmente detectada
entre projeto estrutural e arquitetonico.

Figura 8: Interferéncia visualmente detectada entre
projeto estrutural e arquitetdnico.
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Fonte: BARBOSA, 2020.

No software também é disponivel a
ferramenta de Renderizacdo, onde o
projetista  consegue  detalhar itens
construtivos com um realismo que
possibilita fazer o projeto humanizado. Na
Figura 9, sdo ilustradas as vistas 3D
renderizadas do mesmo projeto
representado na Figura 5 supra apresentada,
referente a uma planta baixa elaborada com
0 software Revit.

Figura 9: Vista 3D renderizada desenvolvida no
Revit referente a Planta Baixa da Figura 5.

Fonte: A autora, 2023.

Das instalacGes prediais

De acordo com Cardoso e Silveira®,
“as instalagdes prediais sdo subsistemas que
estdo integrados ao sistema construtivo”.
Sdo imprescindiveis na construcdo de
qualquer edificacdo, posto que sao
responsaveis por regular temperatura do
ambiente, despejar efluentes, permitir a
telecomunicacdo e realizar a distribuicdo de
energia e dgua.

As instalacdes prediais basicas sdo
as seguintes: instalacBes hidrossanitarios,
instalacBes elétricas, instalacdes de gas,
instalaces de seguranca contra incéndios e
instalagdes de telecomunicagfes. Abaixo,
serd explanado brevemente sobre cada
instalacdo, e apos, abordar-se-a4 sobre as
vantagens e desafios na utilizacdo do
modelo BIM, nos projetos de instalacfes
prediais hidrossanitarios e elétricos.

Das instalacGes prediais hidrossanitarias

As instalagbes hidrossanitarios séo
responsaveis pelo abastecimento de 4gua da
construcdo, coleta de aguas pluviais, o
desvio de a&guas servidas e o despejo de



aguas poluidas. A instalacdo é formada
pelos itens “barriletes, colunas ou
prumadas, ramais, sub-ramais, conexdes,
registros € pontos”, bem como pelos tipos
de materiais utilizados, como tubos de PVC
- policloreto de vinila, CPVC - policloreto
de vinila clorado, PPR - polipropileno
copolimero random e PEX - polietileno
reticulado monocamada?®.

O projetista, deve atentar-se as
normas que regulam 0s projetos
hidrossanitarios, sendo a Norma Brasileira
— NBR n° 5626% referente a instalagdo de
agua fria; a NBR n° 7198° referente a
instalacéo de agua quente; a NBR n° 81607,
referente a instalacdo de esgoto sanitario; e
a NBR n° 1084419, referente a instalagao de
aguas pluviais.

A instalacdo de &gua fria, refere-se
ao abastecimento do edificio de 4gua em
temperatura ambiente. O objetivo do
projeto desta instalacdo, € que o
abastecimento ocorra de forma continua,
sem interrupcdes, bem como que seja
preservada a qualidade da &gua.

Para tanto, requer-se que 0 projeto
observe a quantidade de pecas destinadas a
prover agua e a respectiva pressao.
Outrossim, cabe ao projetista consultar com
a concessionaria pertinente informacoes
referentes a pressdo da agua e ao
abastecimento regular do local.

Na figura abaixo, € possivel analisar
um exemplo de projeto hidrossanitario,
elaborado na modelagem BIM, mediante o
software Revit:

Figura 10: Instalagdo Predial Hidrossanitaria.
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Fonte: A autora, 2023.
As instalagBes hidraulicas de agua
quente, referem-se ao abastecimento de

agua em temperatura compativel para
banhos, uso em cozinhas, uso em
lavanderias, uso médico ou industrial. O
aquecimento, por sua vez, dar-se, por
passagem, mediante equipamento elétrico
ou a gas; por acumulacdo, mediante o
sistema serpentina; e por aquecimento solar,
mediante placas coletoras solares?.

J&, as instalagbes de esgoto
sanitario, tem por proposito ejetar as aguas
servidas da edificacdo, sem vazamentos e
de modo que ndo possam retornar ao
edificio e tampouco, contaminar a &gua
potavel. E, por fim, as instalacdes de aguas
pluviais, destinam-se a coletar e escoar as
aguas das chuvas, de modo que ndo venham
ocasionar enchentes ou integrar as aguas
frias da edificacao.

Das instalacGes prediais elétricas

As instalacbes elétricas sdo
responsaveis por garantir o funcionamento
de um sistema elétrico, sendo que para
tanto, as instalacbes sdo compostas por
“cabos flexiveis, cabos rigidos, disjuntores
unipolares, disjuntores bipolares,
interruptores, tomadas, eletrodutos”, etc, 0
quais devem estar devidamente certificados
pelo INMETRO - Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia®°.

O objetivo de tais instalacdes é
fornecer energia tanto de iluminagdo quanto
de forca, bem como garantir a interrupgéo
da corrente elétrica na eventual de hipbtese
de sobrecarga e/ou curto-circuito.

Para que a instalacdo ocorre de
forma segura, o projetista deve observar as
normas da NBR n° 54103. Outrossim, o
profissional deve atentar-se a capacidade de
fornecimento da rede publica de energia do
local, bem como ao fato de, diferentemente
das instalacdes hidrossanitarias,
independentemente do nimero de unidades
no edificio, a apuracdo da energia
consumida ocorre individualmente e por
conseguinte, cada unidade carece de um
ramal de distribuicdo auténomao.

Na figura abaixo, é possivel analisar
um exemplo de projeto elétrico
desenvolvido no software Revit.



Figura 11: Instalacdo Predial Elétrica.

Fonte: A autora, 2023.

Das instalacGes prediais de gas

As instalagbes de gas sdo
responsaveis por permitir o fornecimento de
gés natural (GN) e gés liquefeito de petroleo
(GLP). Estas, sdo compostas por
reguladores de pressdo, medidores de
volumes, tubulagdes, valvulas de bloqueio
manual, elementos para interligacéo,
conexdes, mandmetros, filtros, dispositivos
de seguranca e registros, a depender do tipo
de edificio a ser instalado, residencial,
comercial ou industrial.

Vale mencionar que assim como as
demais instalacGes, as instalacGes de gas,
devem ocorrer mediante observancia de
normas, as quais estdo expressas na NBR n°
15526/2012%, inclusive a fim de evitar
eventuais acidentes, dado o teor inflamavel
dos gases.

Na

Figura 12, tem-se um exemplo de projeto de
instalacBes prediais de rede canalizada de
gas natural  (GN) com  medicdo
individualizada e sistema em PEX
Multicamada atendendo equipamentos a
gas de um edificio residencial com 40
apartamentos, sendo o projeto desenvolvido
no software Revit.

Figura 12: Projeto de instalacfes prediais de rede
canalizada de gas natural (GN) com medicdo
individualizada e sistema em PEX Multicamada

atendendo equipamentos a gas de um edificio
residencial com 40 apartamentos.

Fonte: AMX Projetos Rede de Gas.

Das instalacOes prediais de seguranca
contra incéndios

As instalagdes prediais de seguranca
contra incéndio por sua vez, sao
responsaveis por demonstrar 0S recursos
destinados a combater o incéndio, ou ao
menos, contribuir com a fuga dos
envolvidos. As diretrizes de tais projetos,
estdo expressas na NBR n° 6479°, n° 9077°,
n° 10646, n° 13.860 e n° 1443213, bem como
nas legislagdes municipais e estaduais, as
quais o0 projetista deve atentar-se, a
depender da localizacdo da obra.

Vale ressaltar que o projeto envolve,
ndo apenas a instalagdo de um sistema
hidraulico voltado a reduzir a conflagracéo,
mas também a utilizacdo em toda a obra de
materiais incombustiveis, o desvio de
sobrecarga elétrica, o isolamento de espagos
com portas corta fogo, a providéncia de
saidas de emergéncia, entre outros®’.

Das instalacOes prediais de
telecomunicagdes

Por fim, na era globalizacdo, ¢
indispensavel, no planejamento de uma
obra, elaborar o projeto de instalacdo
predial referente a telecomunicagéo, o qual
compreende as redes, cabos onde transitam
voz, imagem e dados, ou seja, refere-se a
instalacdo do telefone, do interfone, das
antenas parabdlicas e dos cabos de acesso a



internet. A legislacdo a ser observada pelo
projetista, por sua vez, € a NBR n° 14565,

Vantagens do BIM nos projetos de
instalagBes prediais: hidrossanitarios e
elétricos

Em vista ao que foi dito durante este
trabalho € evidente de que as ferramentas
digitais baseadas no BIM, tém um altissimo
potencial de usabilidade em Vvérios
segmentos da construcao civil.

A primeira vantagem inerente ao
uso do Revit, tanto no ambito da elaboracéo
de projetos de instalagbes prediais em
debate, quanto a diversos outros tipos de
projetos que envolvem a construcdo civil,
refere-se a facilidade em realizar desenhos
planimétricos e isométricos, posto que com
a modelagem BIM, isso ocorre
automaticamente com apenas alguns clics,
0 que aumenta consideravelmente a
produtividade e consequentemente diminui
0 prazo de entrega dos produtos, situacao
néo vislumbrada, por exemplo, no software
AutoCad 2D, em que cada parte do desenho
tem que ser realizada manualmente a partir
de linhas e figuras geométricas, o que
acarreta em um maior tempo necessario
para a elaboracdo dos projetos.

Outra vantagem inerente  ao
software, é a visualizacdo de forma mais
detalhada do projeto. As pormenoridades
do projeto séo evidenciadas, também, pela
natureza tridimensional do desenho que nos
permite observar a obra sob diversas
perspectivas, facilitando a visualizacdo de
erros,  obstdculos ou  necessidades
diferenciadas na execucdo da obra. Além
disso, 0s projetos s@o entregues de forma
mais completa e detalhada, com diversas
vistas e informacbes necessarias para o
perfeito entendimento de quem ird executar
0 projeto. Na figura abaixo, € possivel
observar a vantagem mencionada, onde
observa-se a qualidade da entrega do
projeto hidrossanitario referente a mesma
estrutura representada na Figura 5 e Figura
9 supra apresentada, na figura visualiza-se
as diferentes vistas do projeto elaborado

pelo software Revit. Nota-se de forma clara
a qualidade na apresentacdo de projetos
para o cliente.

Figura 13: Vistas de um projeto hidrossanitario
residencial elaborado no Revit.

VIZUALIZAGAO 3D

PLANTA BAIXA

Fonte: A autora, 2023.

A utilizaggo do Revit para
elaboracdo de projetos de instalacbes
elétricas e hidrossanitarios também se torna
vantajosa devido a possibilidade de se
trabalhar diversas disciplinas em um
mesmo software, 0 que evita a necessidade
de compra da licenca de outros softwares
que trabalham de forma especifica.

Como exemplo dessa vantagem, na
Figura 14 tem-se um projeto elaborado
junto a FUNDACAO TERRA, na cidade de
Juazeiro do Norte - CE, em que todos as
fases de projeto, exceto o projeto estrutural,
foram elaboradas em BIM com o uso do
software Revit. A figura mostra o projeto
arquitetonico elaborado no Revit, onde a
partir dele foram elaborados os projetos de
instalacdes elétricas e hidrossanitarios, bem
como o projeto de telecomunicacdes, de
iluminacdo, de PDA (Protecdo contra
Descargas Atmoesféricas), além de terem
sido realizadas verificagdes de interferéncia
entre os diversos projetos.



Figura 14: Projeto elaborado na modelagem BIM,
através do Revit.
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Fonte: A autora, 2023.

O recurso de compatibilizacdo entre
0s projetos, providos pelo Revit, € mais um
importante destaque do software. Vejamos
que as instalacbes  elétricas e
hidrossanitarias elaboradas no Revit, séo
elaboradas de forma integrada ao projeto
estrutural e arquiteténico, assim, ao final,
temos um projeto totalmente
compatibilizado, minimizando a
necessidade de retrabalhos e eventuais
falhas na execucdo do plano. Apresenta-se,
abaixo, um  projeto de edificio
compatibilizado quanto a sua estrutura,
arquitetura e instalagdes prediais.

Figura 15: Verificagdo de Compatibilizacdo de
Projetos elaborados no Software Revit e Eberick.

@ CAMILA GOMES

Fonte: Escritorio de Engenharia Camila Gomes.

Dado essa integracdo dos projetos
de instalagcdes com o projeto arquiteténico e
estrutural, podemos observar de forma
automatica eventuais incompatibilidades
entre a estrutura, a arquitetura e as
instalacdes, o que ndo ocorre se feito através
do AutoCAD.

Ao inserir ou modificar elementos
no projeto, <caso haja eventuais
incompatibilidades, o Revit apresenta ao
usuario. Isso reflete nas instalacdes
hidrossanitarias e elétricas, conforme
podemos ver nas figuras abaixo, em que 0
profissional além de ser notificado das
interferéncias no ambito de modificacdes
no projeto, tem a opcdo de acionar o
comando ‘’Verificagdo de Interferéncias’’,
onde sdo mostradas todas as possiveis
interferéncias de ocorréncia no projeto,
além da opcao de gerar um relatério com
todas as incompatibilidades verificadas,
afim de que se possa informar aos demais
projetistas sobre as mesmas.

Figura 16: Interferéncias encontradas no projeto
hidrossanitario pelo acionamento do comando
“’Verificagao de Interferéncias’’.
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Fonte: A autora, 2023.

Figura 17: Interferéncias encontradas no projeto
elétrico pelo acionamento do comando “’Verificagdo
de Interferéncias’’.
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Além das demais vantagens, atraves
do Revit, as tubulacBes das instalacGes
hidrossanitarias sdo  automaticamente
inclinadas nas medidas adequadas a
permitir o escoamento adequado das aguas
servidas, bem como de forma compativel
com as exigéncias da NBR n° 81607,
conforme visto na Figura 18 .

Figura 18: Comando de inclinacdo de tubulagdo no
Revit.
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Fonte: A autora, 2023.

Para com as instalacdes elétricas, o
Revit também proporciona a elaboragdo
automatica do quadro de distribuicdo de
circuitos e de medicdo do projeto elétrico,
além de elaborar o diagrama unifilar da
rede, conforme podemos notar
respectivamente mediante a observagédo da
Figura 19 ,Figura 20 e abaixo:

Figura 19: Quadro de distribui¢do de circuitos

gerado automaticamente no Revit.

Lot

Fonte: A autora, 2023.

Figura 20: Quadro de medi¢do do projeto elétrico
gerado automaticamente no Revit.
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Fonte: A autora, 2023.

Figura 21: Diagrama Unifilar elaborado no Revit.

Paay

Fonte: A autora, 2023.

Ademais, a partir da modelagem
BIM, no uso do software Revit, tanto nos
projetos hidrossanitarios e elétricos, quanto
nos diversos projetos, é possivel obter o
quantitativo  (como  metragem  das
tubulacdes e nimero de valvulas e registros)
e 0 qualitativo (tipo, marcas dos materiais,
etc.) dos insumos a serem utilizados na
obra, sendo possivel a partir disso, obter-se
um orcamento praticamente exato do
custeio dos materiais a serem utilizados na
execucdo do projeto. Os instrumentos sao
comprados de acordo com a demanda e
especificacdo  definida em  projeto,
evitando-se desperdicios.

Esse levantamento dos quantitativos
e qualitativos dos materiais utilizados na
obra, ocorre de forma automatica no Revit,
mediante o recurso de tabelas ou Schedules,
conforme podemos visualizar através da
figura abaixo:

Figura 22: Levantamento quantitativo e qualitativo
dos matérias, gerado automaticamente no Revit para

projeto de instalacdes hidrossanitérias residencial.
Tubos Rigidos
Comprimento Descrigdo Diametro
1.25 Tubo Aguatherm 35.00 mm
661 Tubo Soldavel Marrom 20.00 mm
34.21 Tubo Soldavel Marrom 25.00 mm
557 Tubo Soldavel Marrom 32.00 mm
052 Tubo Soldavel Marrom 40.00 mm
23.01 Tubo Soldavel Marrom 50.00 mm
17114 Tubo Série Normal 40.00 mm
112.59 Tubo Série Normal 50.00 mm
10.43 Tubo Série Normal 75.00 mm
10147 Tuhao Série Normal 100.00 mm
1.24 Tubo Tigrefire 50.00 mm
1.22 Tubo Tigregas 32.00 mm
460.25

Fonte: A autora, 2023.

Dentre as diversas vantagens
apresentadas no decorrer do presente
documento, na figura abaixo, tem-se um



resumo de todas as vantagens da utilizagéo
da metodologia BIM por meio do software
Revit para elaboracéo de projetos elétricos e
hidrossanitarios, abrangendo também uma
comparagdo com o software AutoCAD,
comumente utilizado pelos profissionais.

Quadro 1: Comparativo Revit x AutoCAD.

REVIT AUTOCAD

O Revit trabalha com
modelos em 3D, criando
projetos mais precisos e
mais

realistas;

Os desenhos séo feitos

a partir da criacdo de
poligonos  formados
por linhas;

Os projetos sdo
desenvolvidos em menos | Maior tempo para
tempo, obtém-se um maior | elaboracdo de projetos
ganho de produtividade e | mais detalhados;

lucratividade;

Extragdo de madltiplas
informacdes, como:
tabelas de quantitativos e
orcamentaria, geragdo de
cortes automaticos,
elevacdes, vistas e
perspectivas de  alta
qualidade  de  forma
automatica;

O software limita-se
em apenas contribuir
para a elaboracdo do
desenho de projeto;

N&o hé distin¢do entre os
modelos 2D e 3D, eles sdo
sincronizados. Alteracdes
feitas em um deles reflete
em todos os desenhos
relacionados, poupando
tempo

do projetista, visto que,
esta tudo integrado;

Os desenhos sao feitos
apenas em 2D;

A compatibilizagdo de
projetos é feita de forma | N&o atende.
automatica;

Permite. o  trabalho | N3 atende.
simultneo entre a equipe;

Identificacdo automatica
de incompatibilidades no | N&o atende.
projeto,

Melhor apresentacdo e
qualidade de projeto.

Fonte: A autora, 2023.

Desafios do BIM nos projetos de
instalacdes prediais

Em que pese, 0 Revit, embora seja o
software mais utilizado no &mbito da
modelagem BIM, no contexto geral, ainda

ndo é tdo popular, sendo poucos o0s
profissionais  familiarizados com a
tecnologia. 1sso ocorre dado o elevado valor
do software, que apesar de ser
disponibilizado de forma gratuita a
estudantes universitarios, a situacdo gera
uma resisténcia para com a mudanga de
software utilizado na elaboracdo de projetos
pelas construtoras. O profissional que opte
por utilizar o Revit, ainda tem que contar
com equipamentos avancados a fim de
proporcionar um desempenho satisfatorio
do programa.

Outrossim, a  ferramenta &
complexa, possuindo funcées diversas, por
conseguinte o desconhecimento implica
morosidade na elaboracdo de projetos pelo
profissional. Vejamos que o primeiro
contato com o software, é capaz de
desmotivar o usuario a compreendé-lo e
adotd-lo no dia-a-dia, mas a médio/longo
prazo verifica-se uma compensacdo, dado
0os  beneficios  proporcionados  pelo
programa.

A méao de obra especializada na
ferramenta, ainda é minoritaria, sendo
custoso, principalmente para grandes
incorporadoras, manter o0s profissionais
capacitados pertinentes no quadro de
funcionarios.

Além disso, tendo em vista que a
universidade desempenha um  papel
fundamental na disseminacdo de novas
tecnologias, apenas em 1996, foram
defendidas as primeiras dissertagdes sobre o
tema no Brasil na Universidade Federal
Fluminense. Hoje, 20 anos depois, muitas
universidades ainda ndo oferecem matérias
de BIM no curriculo dos seus cursos.

Todavia, vejamos que embora 0s
desafios existam quanto a utilizacdo do
Revit, estes sdo irrisorios, levando em conta
as vantagens proporcionadas. Além de que
sdo facilmente driblados. A capacitacdo



técnica pode ser adquirida, ainda que de
forma morosa, enquanto o investimento na
ferramenta e nos hardwares pertinentes sdo
amortizados em razdo das economias
geradas nas obras planejadas.

CONCLUSOES

A partir do presente trabalho, foi
possivel constatar a contribuicdo que a
modelagem BIM oferece para os projetos de
construcdo civil, especialmente em relacdo
as instalacBes prediais hidrossanitéarias e
elétricas.

Estima-se que o maior percentual
das falhas e erros  construtivos
correspondem a problemas relacionados
com as instalacdes prediais,
particularmente, com as instalagdes
hidraulicas e sanitarias, sendo que quase
50% dessas falhas tem sua origem na fase
de projeto. As falhas, por sua vez sao
mitigadas na modelagem BIM, no uso do
Revit, posto que a ferramenta oferece uma
visualizagdo pormenorizada da edificagéo,
0 que permite a identificacdo de
incorrecbes, além de que dado a
interoperabilidade do  programa, as
discrepancias séo automaticamente
apontadas e sinalizadas ao usuario.

Vejamos que a auséncia da
interoperabilidade nos projetos elaborados
em 2D, especialmente mediante o
AutoCAD, ha incompatibilidades diversas,
situagdo ndo identificada por meio da
modelagem BIM, através do Revit. A partir
deste, constata-se, uma reducédo nas falhas
nas instalacdes hidrossanitarios e elétricas,
e por conseguinte, constata-se uma
economia na execucdo do projeto, ndo
vislumbrada no uso de outras tecnologias.

As instalacbes  elétricas e
hidrossanitarios constituem subsistemas
que devem ser integrados ao sistema
construtivo proposto pela arquitetura, de
forma harmonica, racional e tecnicamente
correta. Por isso, ha a grande necessidade de
elaborar projetos cada vez mais detalhados

e bem elaborados, situacdo possivel
mediante a modelagem BIM, com o uso do
software Revit.

Nesse sentindo, é indubitavel a
aproximagdo do projeto com o canteiro da
obra, sendo por meio da ferramenta em
debate, o desenho elaborado nesta mais
semelhante com a edificacdo final. Assim, a
economia se estende por todo o projeto,
refletindo na méo-de-obra, no tempo para
execugdo do servico, nos materiais e
equipamentos utilizados.

Todavia, hé desafios serem vencidos
na adocao da ferramenta. Ha a necessidade
de uma especializagdo diferenciada, a fim
de dominar o programa, de modo que o alto
numero de funcionalidades proporcionados
pelo software ndo se torne um problema
referente ao tempo de realizacdo do projeto.
Além de que resta necessario realizar um
alto investimento para adquirir o programa
e 0s hardwares pertinentes que possam
manter o software em pleno funcionamento.

Vale ressaltar ainda, que realizar os
projetos hidrossanitarios no Revit é,
provavelmente, o mais vidvel para a
realidade nacional, pois varios sites no
Brasil  disponibilizam  materiais e
treinamentos de forma gratuita. Entretanto,
na elaboracdo do projeto elétrico existem
algumas configuracdes do programa que
ndo sdo compativeis com a forma brasileira
de projetar, havendo a necessidade de
adaptacdes no software para que se atendam
as recomendacBes da norma técnica
brasileira.

Apesar disso, vejamos que 0s
beneficios sdo superiores aos desafios,
sendo estes inclusive facilmente driblados,
e por isso, 0 BIM ja é uma realidade nos
projetos de edificagGes, inclusive sendo
obrigatdria sua utilizagdo em se tratando de
obras para com a administracdo publica.

A tendéncia € de que no futuro, os
projetos elaborados em 2D, em ferramentas
como CAD, sejam consideradas obsoletas,
assim como os projetos elaborados no papel
sdo considerados atualmente. Vejamos que
0 mercado de trabalho exige uma continua
capacitacdo, e por conseguinte, cabem aos



profissionais  pertinentes, buscarem o
aperfeicoamento na modelagem BIM,
especialmente no software Revit, sob pena
de numa circunstancia futura, serem
considerados desqualificados.
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