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RESUMO

O Sistema Seriado de Avaliacdo da Universidade de Pernambuco (UPE), vem
se tornando um dos principais processos avaliativos para 0 ingresso ao ensino
superior de Pernambuco. Compreendemos que o processo de avaliar é indissociavel
a pratica pedagogica, por essa relevancia esta pesquisa tem por objetivo geral
analisar as questdes de Quimica do SSA da UPE, observando provaveis
aproximacdes curriculares e estruturais do certame junto aos documentos oficiais e
os aspectos metodologicos do saber quimico, no intervalo dos anos 2013 a 2024.
Tendo ampla relevancia pois anualmente o numero de inscritos sO cresce e
apresentou, no ano de 2023, sua primeira alteracdo para a prova do SSA 1, onde
agora as questdes devem englobar diretamente as orientacdes sobre o conhecimento
cientifico vinculado as competéncias especificase habilidades, como orienta a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A metodologia para esta pesquisa focou
analisar o |. conhecimento quimico presente nas questdes e no manual do
candidato; Il. O quantitativo e principais conteddos cobrados; Ill. Analisar os
aspectos estruturais e a presenca da cultura de massa nas questoes; IV. Aspectos
sobre o conhecimento quimico este relacionado a forma contextual e conceitual
pelos niveis do conecimento quimico de Jonstone, sendo eles simbdlico,
microscoépico e macroscopico; V. Analisando os aspectos conmceituais da quimica.
A pesquisa documento realizada ambrange a forma quantitativa e qualitativa de
analise e considerando todas as fases da selecdo seguindo leitura cuidadosa e
categorizacdo, podemos verificar os niveis de conhecimento quimico, segundo o
triplete de Johnstone, os aspectos estruturais, focados na utilizacdo da cultura de
massa, 0S aspectos conceituais, observando se as questfes estabelecem relacdes
dos conhecimentos quimicos e o0 social, com base na prevaléncia ou homogénea
divisdo dos conteddos, assim como nos niveis do conhecimento quimico e
conceituacao, segundo as competéncias e habilidadessugeridas pela BNCC. Assim,
percebemos que algunsconteudos sobresairam-se na frequéncia sobre outros, e que
infelizmente a cultura de massa ainda é pouco abordada nas questdes e sua pouca
frequéncia abarca as procas do SSA1. Pelos dados analisados as questfes segundo
o triplete observamos que o nivel de conhecimento simbdlico englobou oitenta e uma
guestdes, acreditamos por ele ter como foco os simbolos, as equag¢des quimicas e
formulas. Notamos também que a conceituacdo relacionada a quimia na industria
contemplou oitenta das questdes, observamos também que varias habilidades
especificas pode ser facilmente identificadas nas questdes do SSA1 de 2023. Assim
podemos observar que a elaboracdo das questdes de quimica do Sistema Seriado
de Avaliacdo vem sofrendo variagdes conforme nao apenas aos documentos oficiais,
mas também pela influéncia direta da sociedade e suas necessidades.

Palavras-chave: Sistema Seriado de Avaliacdo da UPE. Niveis de Conhecimento
Quimico. BNCC e Ensino Médio.



ABSTRACT

The University of Pernambuco's Serial Assessment System (UPE) has become one of
the main assessment processes for admission to higher education in Pernambuco. We
understand that the evaluation process is inseparable from pedagogical practice, due to
this relevance this research has the general objective of analyzing the Chemistry issues
of UPE's SSA, observing probable curricular and structural approximations of the event
along with official documents and the methodological aspects of chemical knowledge , in
the range of years 2013 to 2024. Having broad relevance as the number of registrants
only grows annually and presented, in the year 2023, its first change to the SSA 1 test,
where now the questions must directly encompass the guidelines on knowledge scientific
linked to specific competencies and skills, as guided by the National Common Curricular
Base (BNCC). The methodology for this research focused on analyzing the I. chemical
knowledge present in the questions and in the candidate manual; Il. The amount and
main content charged; Ill. Analyze the structural aspects and the presence of mass
culture in the issues; IV. Aspects about chemical knowledge are related to the contextual
and conceptual form through Jonstone's levels of chemical knowledge, which are
symbolic, microscopic and macroscopic; V. Analyzing the conceptual aspects of
chemistry. The document research carried out covers the quantitative and qualitative
form of analysis and considering all phases of selection following careful reading and
categorization, we can verify the levels of chemical knowledge, according to Johnstone's
triplet, the structural aspects, focused on the use of mass culture , the conceptual
aspects, observing whether the questions establish relationships between chemical and
social knowledge, based on the prevalence or homogeneous division of content, as well
as the levels of chemical knowledge and conceptualization, according to the skills and
abilities suggested by the BNCC. Thus, we realized that some contents stood out in
frequency over others, and that unfortunately mass culture is still little addressed in the
issues and its low frequency covers the SSA1 questions. From the data analyzed, the
guestions according to the triplet, we observed that the level of symbolic knowledge
encompassed eighty-one questions, we believe because it focused on symbols,
chemical equations and formulas. We also note that the conceptualization related to
chemistry in the industry included eighty of the questions. We also observed that several
specific skills can be easily identified in the 2023 SSA1 questions. Thus, we can observe
that the preparation of chemistry questions in the Serial Assessment System has been
undergoing variations conforms not only to official documents, but also to the direct
influence of society and its needs.

Keywords: UPE Serial Assessment System. Levels of Chemical Knowledge. BNCC
and High School.
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1 INTRODUCAO

Informacdes sobre conhecimentos quimicos e suas aplicacdes como Ciéncia
aparecem com maior énfase a partir do século XVIII, porém, esquecemos que esta ja
vem presente na filosofia natural e contribuiu com o desenvolvimento e evolugdo da
humanidade, sempre presente (CARNEIRO, 2006). A humanidade, em seu pleno
intelecto, desenvolve instrumentos e condicdes que garantem a nossa sobrevivéncia,
mesmo antes destes serem associados a algum conhecimento cientifico. Segundo
Vidal

O dominio do fogo representa, sem dlvida, uma das mais antigas
descobertas quimicas e aquela que mais profundamente revolucionou a vida
do homem. [...] Mais tarde no artifice na pratica da combusté&o e da construcao
dos fornos (VIDAL, 1986, p.09).

Vérios outros fatos histéricos permitem fazer-nos enxergar esta Ciéncia antes
mesmo do século XVIII, com a Khemeia, por exemplo, processo no qual os egipcios
realizavam embalsamento de seus mortos, uma pratica que gerava respeito e temor
aos leigos, que deu origem ao termo “Quimica” (STRATHERN, 2002). O medo ligado
ao misticismo ou ao negacionismo, foram e ainda é, muitas vezes, um grave problema

para o desenvolvimento das Ciéncias, dentre elas a Quimica.

Outro marco importante no desenvolvimento desta Ciéncia foi a alquimia, que
permitiu o dialogo com a filosofia, em que se buscava gerar explicacdes das praticas
misticas realizadas pelos alquimistas. “Normalmente os alquimistas eram homens que
possuiam grande habilidade, que trabalhavam em espacos reservados, realizando
diversos experimentos” (OLIVEIRA, 2017. p.10).

Ainda com o empenho na tentativa de gerar explicacdes, a ineficiéncia da
divulgacao, junto a inseguranca das autoridades no poder, ocasionou a proibicéo da
pratica da alquimia, levando a perseguicbes e forcando-os a viverem na
clandestinidade, até a Revolucdo Quimica, no século XVIII, liderada por Antoine
Lavoisier (STRATHERN, 2002), que foi um marco histérico importante, pois celebra a
transicdo da Alguimia a Quimica, com a magia cedendo lugar ao conhecimento
cientifico, levando a Quimica, neste periodo, a “elevar-se, de fato, ao forum das
Ciéncias” (CHASSOT, 1994), o que, ao longo dos anos, a fez sofrer inUmeros
processos de transformacéo, unido a lutas sociais e tecnoldgicas, gerando incentivos
necessarios “a provocar quebras de paradigmas e ideais, contribuindo na formulacao

da compreenséao e desenvolvimento intelectual atual” (OLIVEIRA, 2017, p.14).



12

No Brasil, a partir de 1931, a Quimica se tornou disciplina regular (LIMA, 2013),
presente no curriculo da educacgéo basica obrigatoria, e como as demais disciplinas
das Ciéncias Exatas, sempre apresentou relevante resisténcia no processo de ensino
e aprendizagem por parte do corpo discente escolar. Essas Ciéncias ainda sao tidas
como exclusividade compreensiveis por um grupo com elevado intelecto, o que se faz

necessario romper com essa Visao.

Assim, se estabeleceu um processo de aprendizagem focado no educador,
gue assume o papel de agente transmissor das informacdes, levando os estudantes,
a serem o0s receptores, sem nenhuma real e significante interacdo professor-
estudantes com tais informacgdes e conceitos (FREIRE,1987. p.57), que sé dificultou
a disseminacdo e o didlogo do conhecimento quimico, gerando insatisfagdo ou
desgosto, pois isso torna o conhecimento meramente acumulativo, além de atribuir
aos estudantes a competéncia de adquirir conhecimentos por meio da “memorizagao

de defini¢cdes, enunciados de leis, sinteses e resumos” (MIZUKAMI, 1986. p.11).

Essa forma de obtencdo de conhecimentos faz da Quimica, na Educacéo
Bésica do Brasil, se limitar ao dominio racional ou experimental de tais informacoes,
fruto direto do ensino tradicional, que tem foco na reproducéao de férmulas, levando
assim o estudante a adquirir “conceitos relacionados a Quimica, transformando a
disciplina num manejo de pequenos rituais” (MORTIMER et al., 2000; LUCKESI,
1994).

Como pobre periférica e sem suporte financeiro, vi nos cursinhos a
possibilidade de um respirar financeiro, sem comprometer minha caminhada
académica. Logo, escolher analisar as questdes do Sistema Seriado de Avaliacéo da
Universidade de Pernambuco (SSA/UPE) se tornou objeto prazeroso de pesquisa.

Assim, busco justificar a realizacdo deste trabalho?.

Junto a demanda provocada pelo “modelo de educacdo integral em
Pernambuco” (CUNHA. ARAUJO. 2021. p.1) que tem como base uma Educacédo

interdimensional, buscando focar na formacg&o completa do individuo e

incentivar a construcdo do projeto de vida dos seus estudantes,|[..] incentivados
a prestar os exames do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e do
Sistema Seriado de Avaliacdo da Universidade de Pernambuco (SSA), a dar
prosseguimento aos estudos e a ingressar no Ensino Superior, ascendendo,
assim, intelectual e socialmente. (CUNHA. ARAUJO. 2021. p. 2)

10 uso da primeira pessoa do singular se justifica, neste paragrafo, pela exposi¢do de uma vivéncia que é minha,
sem necessariamente ser compartilhada pelos meus orientadores.
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Que desde a promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases e Educacdo Nacional

(LDB), lei n° 9.394/1996, varias foram as alteracfes sofridas pela educacédo basica
brasileira. Considerando que os curriculos nacionais, em caminho direto a tais
alteragdes, por meio da aprovacéo e publicacdo de novos documentos oficiais, como
por exemplo a Base Nacional Comum Curricular, ou pela necessidade social do
conhecimento quimico, apenas ampliou nossa curiosidade sobre o
desenvolvimento e formulacdo do Sistema Seriado de Avaliacdo (SSA) da
Universidade de Pernambuco, a escolha deste certame se deu por inUmeros fatores,
dentre elas a modificacdo na formulagéo das provas apertir do ano de 2023, ent&o
serdo analisado os ultimos onze anos, buscando verificar se a influéncia direta dos
documentos oficiais (PCN, OCN, BNCC) nas questbes e estrutura da prova de

Quimica.

Diante do exposto, nosso objetivo geral é: analisar as questdes de Quimica do
Sistema Seriado de Avaliacdo (SSA) da UPE, assim como provaveis aproximacoes
curriculares e estruturais segundo os documentos oficiais e aspectos metodologicos

do saber quimico, no intervalo dos anos 2013 a 2024.

Para ajudar na obtencéo de resultados que permitam alcancar nosso objetivo,
elencamos um conjunto de metas especificas, a saber: (i) Identificar o quantitativo de
conteudos quimicos presente nas questdes do SSA/UPE; (ii) avaliar aspectos
estruturais pela cultura de massa presente nas questdes do SSA/UPE; (iii) analisar
aspectos sobre o conhecimento quimico presente nas questdes da prova de
Quimica do SSA/UPE.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste momento iniciaremos discussfes sobre o curriculo de |Quimica no Brasil,
avaliacdo em Quimica para ingresso ao Ensino Superior, Sistema Seriado de
Avaliacdo da Universidade de Pernambuco, a relacdo da BNCC e o uso da Cultura de
Massa nas questbes de Quimica, buscando fundamentar nosso trabalho e
compreender como as mudancas nos curriculos e a publicacdo de documentos oficiais
influenciam as avaliacdes e se elas podem ser vistas nas questdes de Quimica desses

processos avaliativos.

2.1 CURRICULO DE QUIMICA NO BRASIL

Os principios estruturais basicos do conhecimento quimico relacionam-se a
compreensao de fatos e conceitos especificos, tendo em sua avaliagdo o dominio do
conhecimento tedrico, baseando-se predominantemente pelas formas de avaliacéo
engessadas e com baixa ou nenhuma autonomia, mais comum nas escolas. Porém,
esta ndo define a aprendizagem dos conhecimentos quimicos, “pois conhecer um
conceito, permite-lhe predizé-lo ou reproduzi-lo, mas ndo o relaciona de forma
significativa ao seu meio, o que impossibilita a verdadeira compreensao” (POZO &
GOMEZ CRESPO, 2009).

Nos ultimos anos o Ensino de Quimica passou por significativas mudancas,
desde a Lei 9.394/96, que estabelece as diretrizes e bases para a educacgéo nacional,
a qual “tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1996), o que
iniciou um movimento de modificacdes nos curriculos e incentivos diretos para a

educacao.

Outro documento oficial relevante sdo os PCN'’s, que quanto ao processo de

ensino e aprendizagem indica desenvolver

...atividades de enriquecimento cultural; desenvolver préticas
investigativas; elaborar e executar projetos para desenvolver conteldos
curriculares; utilizar novas metodologias, estratégias e materiais de apoio;
desenvolver habitos de colaboragéo e trabalho em equipe (BRASIL, 2002,
p. 137).

Buscando a percepcdo de tedricos sobre o ensino na contemporaneidade,
elencamos algumas ideias. Pierre Lévy (1999) disse que “individuos e grupos néo

estejam mais confrontados a saberes estaveis, (...), mas sim a um saber-fluxo cadtico,
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de curso dificilmente previsivel, no qual deve-se agora aprender a navegar” (p. 173).
Ja Maldaner e colaboradores (2007) revelam que “a quantidade de conhecimentos
disponiveis para serem ensinados € praticamente infinita” (p. 243), por isso,
estabelecer as melhores escolhas sdo necessarias para pensar 0S aspectos

fundamentais do curriculo escolar.

Assim o nos PCNEM, vemos a compreensao das competéncias e habilidades
a serem desenvolvidas na educacgéo bésica vinculadas ao conhecimento da Quimica
(BRASIL, 1999, p. 39). Ja a BNCC, documento mais atual, propde as Unidades de
Conhecimentos Quimicos (UCQ), que permitem elencar tematicas importantes para a
sociedade brasileira a ser trabalhada em quimica no Ensino Médio, acarretando
praticas e situacoes relevantes para a sociedade brasileira (BRASIL, 2016).

No curriculo sédo estabelecidos os valores, teorias, procedimentos e atitudes
relevantes ao ser humano e sociedade, necessarios de serem trabalhados, por isso,
a formulacdo do curriculo é fruto de modificacbes e orientacbes historicas
(MALDANER, et al. 2007). “Um curriculo é definido como as experiéncias de
aprendizagem planejadas e guiadas” (TANNER; TANNER, 1975, p.45).

Assim, esse movimento contribui para a ampliacdo de metodologias e novas
praticas docentes, impactando na formulagdo de novos curriculos da Quimica, antes,
por anos formulados segundo a limitacdo dos processos seletivos, vestibulares, para
ingresso a Educacgédo Superior. Tipo de avaliacdo com carater classificatorio, nas quais
curriculos buscavam preparar os candidatos a concursos, ou vestibulares,

impulsionando o ingressar ao mercado de trabalho (ARROYO, 2007, p.23).

No entanto, o que percebemos € que mesmo apos novas divulgacdes e
formulagdo de novos curriculos com sensiveis orientagdes o conhecimento quimico
continua a ser trabalhado “no contexto escolar como um produto acabado” (CRUZ,
2016. p.16).

2.2 AVALIACAO EM QUIMICA

O campo da avaliagdo, segundo Silva e Gomes (2021) abraca um conceito
bastante amplo, admitindo inimeros agrupamentos e fatores abrangentes sobre as
praticas de avaliacdo. Assim, vamos nos ater ao campo de avaliacdo focado na
medicdo de processos finais do ensino e aprendizagem, sendo a principal forma
avaliativa para o ensino superior no Brasil. As possibilidades de eixos e concepc¢oes

diferentes da avaliacdo permitem analisar todo o processo académico. As
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modificagdes ocorridas com o passar do tempo e/ou quais influéncias exigidas pelas

necessidades da sociedade podem ser observadas e questionadas.

Assim a avaliagdo pode ser entendida como uma ferramenta relevante e
necesséria para comprovar e determinar a qualidade do processo escolar, pois ela
fornece dados e informacBes importantes (LUCKESI, 1998, p.69). No Brasil a
avaliacdo tem apresentado carater coordenado, reforcado por metas definidas, nos
diversos niveis de ensino e de variabilidade de complexidade académica, buscando
multiplos propositos (OLIVEIRA; MELO; OLIVEIRA, 2013). Dentre esses propositos,
temos a elaboracdo do Plano Nacional de Educagéo — PNE, de 2014, que apresenta
metas a serem alcancadas até 2024, visando garantir o pleno desenvolvimento e
investimento na educacdo brasileira. Dentre elas, ressaltamos a décima segunda

meta:

Elevar a taxa bruta de matricula na educagdo superior para 50%
(cinquenta por cento) e a taxa liquida para 33% (trinta e trés por cento)
da populacdo de 18 (dezoito) a 24 (vinte e quatro) anos, assegurada a
qualidade da oferta e expansao para, pelo menos, 40% (quarenta por
cento) das novas matriculas, no segmento publico (BRASIL, 2014,
p.13).

O estabelecimento de metas e objetivos claros na educacgéo sO é possivel a
partir do conhecimento organizado de resultados e andlises do processo escolar,
contribuindo com a evoluc&o de novas metodologias e permitindo estabelecer também
novas formas de avaliacdo, possibilitando a plena interagéo entre a vida, o ser humano

e o conteldo cientifico.

Assim, avaliar a aprendizagem de Quimica limitando-a ao conjunto de
conceitos ou simples observacfes, sem provocar ou estimular a verdadeira
compreensao, que so6 é feita quando os conceitos e contextos dialogam entre si, se
distancia desta plena avaliacdo, pois quando ocorre didlogo entre os saberes, existe
a possibilidade de ocorrer diferentes atitudes no processo de ensina-la (POZO, 1992).
Com isso, o ato de avaliar consiste numa verificacdo bastante ampla, pois busca
também determinar se os objetivos do processo de ensino e aprendizagem

estabelecidos foram alcangados (HAYDT, 1997).

Diversas formas avaliativas sdo observadas no Brasil, os vestibulares e
certames focam no ingresso ao ensino superior que tem se tornado destaque em
analise devido a sua qualidade projetando novas e mais amplas politicas educativas
(ANDRADE, 2012). Os vestibulares trazem a ompeténcia de que "avaliar € julgar”,
tendo fixos critérios, onde € preciso identifica-los pela presenca de certos
indicadores (DESPREBITERIS, 2004, p. 47). Indicadores e critérios estes

necessarios a formacéo cidada e a continuidade da formacéo pessoal. Assim, avaliar
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permite medir e prover aperfeicoamento de todo um sistema, pois os aparelhos de

avaliacdo em educacdo, incluindo o grande impulso dado a elaboracdo e
aplicacdo de provas, nos informam sobre certas lacunas ou evolugbesna Educagéo

Bésica brasileira.

2.3 SISTEMA SERIADO DE AVALIACAO (SSA)

A Universidade de Pernambuco (UPE) é uma universidade publica estadual
multicampi do Estado de Pernambuco, fundada no ano de 1965. Hoje, oferece cursos
de graduacdo, de mestrado, de doutorado e cursos de pés-graduacdo Lato Sensu.
Em outubro de 2007, por meio da resolugdo CONSUN n°. 13/2007, a Universidade de
Pernambuco instituiu as diretrizes para um novo processo de avaliagdo de ingresso,
o Sistema Seriado de Avaliacdo (SSA). No Quadro 1, a seguir, encontramos 0S

marcos historico deste processo.

Quadro 1: Marcos histéricos que impactaram 0 SSA ao longo de suas edi¢des.
Ano Marco histérico (2008- 2023)

Resolugcdo CONSUN N° 013/2007, decide instituir, no ambito da Universidade de
Pernambuco, o Sistema Seriado de Avaliagdo - SSA para ingresso nos seus cursos

2007 de graduacao.

Segundo o Art.4°. da CONSUN n° 013/2007. As provas do SSA devem envolver
guestdes de acordo com os programas oficiais do ensino médio adotados no Estado
de Pernambuco para cada uma das séries relacionadas as fases definidas no Art.
3°, observando:

| - As provas conterdo questbes objetivas de mdltipla escolha ou de proposicbes
multiplas e/ou questdes discursivas.

Il - As trés fases envolvem as matérias: Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira,
Lingua Estrangeira - Inglés ou Espanhol, Matematica, Fisica, Quimica, Biologia,
Historia e Geografia.

2007 | Il - Na terceira fase, além da prova nos moldes estabelecidos nos incisos | e I,
havera também uma prova de redacdo em lingua portuguesa. Onde o paragrafo
Unico informa que a lingua estrangeira de cada candidato devera ser a mesma nas
trés fases do SSA.

Aplicacdo do primeiro Triénio do SSA da UPE, contemplando 20% das vagas de

2008 ingresso para o ano de 2012.

Alteracdo no sistema de cotas segundo a Resolucdo CEPE No 020/2009, que
resolve em seu Art. 1° que para concorrer ao percentual de vagas referente ao
Sistema de Cotas, definido no Edital, o candidato devera declarar, no ato da
inscri¢éo, ter cursado todo o Ensino Fundamental e Ensino Médio ou ainda Projetos
publicos de Inclusdo de alunos para conclusdo do Ensino Fundamental e o Ensino
Médio (exceto supletivo) ter sido integralmente, e exclusivamente em escolas
2012 | publicas estaduais ou municipais, localizadas no Estado de Pernambuco,
comprovado no ato da matricula.
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2013 | Aumento na porcentagem de vagas destinadas ao SSA de 20% para 40%.

Solicitacdo de regime especial para a realizacdo das provas, requerimento via

2013 SEDEX.

Passou a utilizar o ENEM somado a prova do vestibular tradicional aos cursos de

2014 graduacéo da Universidade de Pernambuco — UPE.

Adeséo do Sisu, decidida pelo CONSUN em 2014, onde destina-se 50% das vagas
totais, oferecidas para todos os cursos de graduacdo da Universidade de
Pernambuco — UPE, por entrada e turno, a partir de 2016 que considerara

2015 exclusivamente as notas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

2016 | Aumento na porcentagem de vagas destinadas ao SSA de 40% para 50%, na UPE.

2021 | O exame passa a ser aplicado em finais de semanas consecutivos.

O conteudo programatico passa para o0 SSA-1 contemplar as orientacdes sobre
competéncias e habilidades incluidas e reforgcadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Fonte: Autoria Prépria (Adaptado do UPE 2013 a 2023).

2023

Esse processo de avaliacdo em triénios consiste na aplicagdo de provas
separadas por ano letivo do Ensino Médio, configurando uma avaliacdo somativa que
tem funcdo de mensurar a aprendizagem académica e, assim, informar certa
classificagdo, com o objetivo de constituir um programa amplo, a ser desenvolvido na
perspectiva de uma avaliagdo continuada e cumulativa da aprendizagem e de seus

condicionantes no ensino basico do Estado de Pernambuco.

A partir do ano letivo de 2011 passou a ser destinado, no minimo 20%,
posteriormente modificadas para 50%, das vagas oferecidas no Concurso Vestibular
da UPE, em cada um dos seus cursos de graduacéo, aos estudantes classificados no

Sistema Seriado de Avaliagao.

Hoje, existem vagas reservadas aos candidatos aprovados que tenham
cursado o Ensino Médio, integralmente, em regime regular e exclusivamente em
escolas da rede publica estadual ou municipal do Estado de Pernambuco, de acordo
com a resolugdo CONSUN n°. 10/2004, alterada pela resolugéo n°. 006/ 2007.

O SSA permite ao candidato sua inscricdo na 22 fase, mesmo ndo tendo
participado da 12 fase, desde que seja atendida a condi¢cdo prevista no manual do
candidato e contabilizada nota zero nesta primeira fase, também sendo permitido, em

caso de eliminagéo, reiniciar o SSA do triénio posterior.
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Hoje, a Universidade de Pernambuco (UPE) ndo realiza mais o vestibular
tradicional, ou seja, a forma de ingresso limita-se as vagas disponiveis pelo Sistema
de Selec¢éo Unificada (SISU) e o Sistema Seriado de Avaliacdo (SSA). No ano de 2023

foram destinadas total de 1.800 (um mil e oitocentas) vagas.

Assim podem se inscrever no SSA os alunos de escolas publicas e privadas
regularmente matriculados e com frequéncia comprovada, conforme organizacéo

apresentada no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2: Estrutura de organiza¢do e anos cursando durante a realizacdo das provas.

Ano em que se encontram cursando no Ensino Médio Fase
1° ANO — Para Cursos com Matriz Curricular de 3 anos 12 FASE
2° ANO - Para Cursos com Matriz Curricular de 4 anos (SSA 1)
2° ANO — Para Cursos com Matriz Curricular de 3 anos 28 FASE
3° ANO - Para Cursos com Matriz Curricular de 4 anos (SSA 2)
3° ANO — Para Cursos com Matriz Curricular de 3 anos 32 FASE
4° ANO — Para Cursos com Matriz Curricular de 4 anos (SSA 3)

Fonte: Autoria Prépria (Adaptado de UPE, 2021, p. 10).

Essa nova forma de ingresso ao nivel superior em Pernambuco apresenta uma
organizacao especifica de seus contetdos programaticos, respeitando as orientacdes
curriculares estaduais e nacionais, 0 que permitiu significativas mudancas na
organizacdo dos conteudos programaticos de Quimica. Tais mudancas, em nivel
nacional, também ocorreram devido a publicacdo de documentos oficiais, assim como
a ampliacdo em incentivos financeiros governamentais, o que reforca a cobrancga por
uma formacdo para a vida e o trabalho, e fez com que as avaliacbes também

sofressem mudancas, seja no programa ou na estruturacéo das questdes.

De acordo com os manuais e orientacbes dos certames anteriores, ja
divulgados e disponiveis no site da UPE, o SSA tem sua formulagdo sendo um modelo

de avaliacao que:

¢ Permite a colaboracao e integracdo dos conteudos das diferentes areas
interdisciplinares;

¢ Prevé contetudos que permita servir de suporte para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades;

o Possui perspectiva de contextualizagcédo, gerando oportunidades a partir das

experiéncias concretas, significativas de aprendizagem para os estudantes;
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s Busca o estabelecimento de referencial estadual do Ensino Médio de

Pernambuco.

A UPE estabelece ainda, como estrutura vigente do SSA, a realizacdo de
provas objetivas e de uma redacdo, sendo realizadas inicialmente em dias
consecutivos, com horérios diferentes para os anos de avaliagdo. Porém, em 2021
passou a ser aplicado em finais de semanas consecutivos. A prova, antes do Novo
Ensino Médio (imposto em 2023) era composta por 90 (noventa) questdes distribuidas

em conjuntos:

¢ 10 (dez) questdes para cada uma das disciplinas: Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia, Geografia e Historia;

¢ 12 (doze) questdes para a disciplina de Lingua Portuguesa;

¢ E 6 (seis) questdes para cada uma das disciplinas: Lingua Estrangeira (Inglés
ou Espanhol), Filosofia e Sociologia.

Cada conjunto de questdes por disciplina era constituido por questbes de
multipla escolha, com cinco alternativas, de “A” a “E”, das quais uma das alternativas
esta correta, sendo a distribuicdo das questdes por dia para os trés anos, com uma

Unica mudanca no SSA 3, que inclui a redacao, da seguinte forma:

e No primeiro dia, eram aplicadas 44 (quarenta e quatro) questdes, distribuidas
entre as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matemética, Fisica, Lingua
Estrangeira (Inglés ou Espanhol) e Filosofia e Redacéao (apenas para SSA 3);

e Ja no segundo dia, os estudantes respondiam a 46 (quarenta e seis) questées
distribuidas entre as disciplinas de Biologia, Quimica, Histéria, Geografia e
Sociologia.

A partir do ano de 2023, ocorreu nova estruturacdo das provas do SSA,
mudancas que tiveram o intuito de agregar, junto aos conceitos, um olhar sobre as
habilidades e competéncias desenvolvidas pelos candidatos. Esta mudanca se deu a
partir de uma matriz de referéncia presente no Parametros Curriculares Nacional
(PCN), Parametros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco e Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que permite estabelecer orientacdes para uma
avaliacdo mais ampla, que dialogue com os eixos cognitivos especificos, sendo as
competéncias um conjunto de conhecimento mais amplo e as habilidades as formas

com que os candidatos manuseiam tais competéncias (PINHEIRO, 2021).



2.4 BNCC E A AVALIAGAO EM QUIMICA “

Avaliar permite adocdo de estratégias em progresso individual e continuo,
favorecendo o crescimento do educando, contribuindo na busca da qualidade
necesséria para a sua formacdo escolar e cidada. Por anos as avaliacdes para o
ingresso ao Ensino Superior influenciaram os curriculos de Quimica abordados na
Educacdo Basica no Brasil, pois influenciava a selecdo desses conteudos e suas
formas de abordagem em sala de aula (PORTO, 2018, p. 247).

Com a publicacéo da Base Nacional Comum Curricular, documento normativo
gue orienta o0 ensino a partir do conjunto de competéncias e habilidades na Educacéao

Basica (BRASIL, 2017), endo 10 gerais para educacéo basica, buscando:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo [...] 2. Exercitar a curiosidade intelectual [...] 3. Valorizar e fruir as
diversas manifestacdes artisticas e culturais[...] 4. Utilizar diferentes
linguagens [...] 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias [...] 6. Valorizar a
diversidade de saberes e vivéncias [...] 7. Argumentar com base em fatos,
dados e informac®es [...] 8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude
fisica e emocional [...] 9. Exercitar a empatia [...] 10. Agir pessoal e
coletivamente com autonomia (BRASIL, 2017, p. 9-10).

Esta abordagem curricular, que ja havia sido mencionada na Lei de Diretrizes
e Bases (LDB) de 1996, que trazia a afirmacao de que a Educacado Basica necessitava
de uma base nacional comum, mas somente em 2013 as discussfes e a construcao
da BNCC avancaram (MARTINS, 2020). Duas propostas foram construidas, sendo a
segunda homologada em 2018, para o Ensino Médio brasileiro, na qual se busca

explicitar os direitos

em relacdo aos principios éticos, politicos e estéticos, nos quais se
fundamentam as Diretrizes Curriculares Nacionais, e que devem
orientar uma Educacao Basica que vise a forma¢do humana integral, a
construcdo de uma sociedade mais justa, na qual todas as formas de
discriminagdo, preconceito e exclusédo sejam combatidas (BRASIL,
2016, p. 33)

A BNCC reforca e sugere tematicas presentes no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica muito além de conceitos isolados, sendo realizado a partir
do trabalho e valorizacdo das competéncias e habilidades. Isto faz com que o
processo busque se distanciar da educacéo tradicional, plenamente voltada ao
acumulo e reproducdo de informacdes, sem contextualizagdo, que torna “a matéria
muito distante do dia a dia do aluno, dificultando a assimilagdo e o despertar do
interesse pelo estudo [...] da Quimica” (SALVATIERRA, 2020, p. 07). Infelizmente, a
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BNCC admite certo engessamento curricular, pois defende a “ideia de curriculo Gnico,
nao levando em consideracao as pluralidades locais” (MARTINS, 2020. p.33).

A BNCC define como competéncias a mobilizacdo de conhecimentos
envolvidos como conceitos e procedimentos. Ja as habilidades séo praticas,
cognitivas e socioemocionais, atitudes e valores, tanto no dia a dia, quanto no universo
do trabalho e sociedade (BRASIL, 2018), buscando o pleno exercicio da cidadania. A
inclusdo das competéncias e habilidades junto aos curriculos e programas de Quimica
na Educagao Basica, induz que “os estudantes sejam envolvidos em atividades que
exijam iniciativas e decisdes proéprias” (ZUCCO, 2007, p.1434), o que faz “organizar o
processo de aquisicdo de habilidades, atitudes e conhecimentos especificos, Uteis e
necessarios” (LIBANEO, 2006, p. 28-29). Isso contribui significativamente na
formacédo, concordando com o que Santos e Schnetzer (1996) apontam, um ensino

da Quimica para uma formacao cidada que

compreende a abordagem de informagdes quimicas fundamentais que
permitam ao aluno participar ativamente na sociedade tomando decisfes
com consciéncia de suas consequéncias. Isso implica que o conhecimento
guimico aparece ndo com um fim em si mesmo, mas com objetivo maior
de desenvolver as habilidades basicas que caracterizam o cidad&o:
participagdo e julgamento (p. 29)".

A BNCC (2018) traz os componentes curriculares de Quimica contidos na area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, em que as competéncias especificas

e habilidades

da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados
conhecimentos conceituais considerando a continuidade a proposta do
Ensino Fundamental, sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e Biologia
e sua adequacdo ao Ensino Médio. Dessa forma, a BNCC da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias prop6e um aprofundamento nas
tematicas "Matéria e Energia, Vida e Evolugao e Terra e Universo” (BRASIL,
2018, p. 548).

Esta &rea apresenta trés competéncias especificas para o Ensino Médio, a

saber:

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional
e global. 2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o
funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis. 3. Investigar situagdes-problema e
avaliar aplicacBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
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implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢cbes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacéo (TDIC) (BRASIL, 2018, p.
553)

A BNCC propde seis Unidades de Conhecimento Quimicos (UCQ), que
‘remetem aos grandes temas da Quimica e a algumas praticas de investigagcéo
relevantes para a sociedade brasileira” (BRASIL, 2015, p. 223). Essas unidades se
dividem entre os trés anos do Ensino Médio, e cada uma das UCQ se divide em quatro
eixos de conhecimento, a saber: conhecimento conceitual, contextualizacao historica,
social e cultural; processos e praticas de investigacdo e linguagens (BRASIL, 2015),
e “cada eixo apresenta um conjunto de objetivos de aprendizagem” (MARTINS, 2020,
p.29). Outra adicdo séo as quatro dimensdes de formacao, sendo Trabalho, Ciéncia,
Tecnologia e Cultura, que sé@o usados para definir os eixos de formacao, que tém o

objetivo de articular o curriculo na Educacéo Basica.

Para o Ensino Médio os eixos de formagé&o sdo definidos como: “letramentos e
capacidade de aprender; solidariedade e sociabilidade; pensamento critico e projeto
de vida; intervencdo no mundo natural e social’ (BRASIL, 2016, p. 47), buscando dos
jovens “maior protagonismo e autonomia frente as questbes da vida social e na

relagdo com os conhecimentos” (BRASIL, 2016, p. 47).

Mesmo levando em consideracdo o individuo e seu social, a BNCC (2016)
ainda expde severas contradigdes, pois “prescreve passos que devem ser seguidos
para atingir determinados objetivos, ordena os conteludos e baliza o professor”
(MARTINS, 2020. p.34), induzindo os professores e estudantes como devem fazer ou

guando devem realizar tais passos (SAVIANI, 1999, p. 25).

O ensino de Quimica, segundo a BNCC, defende a busca por envolver os
conceitos quimicos de forma a contextualizacdo sociocultural, linguagens das
ciéncias, praticas e processos de investigacdo e conhecimentos conceituais,

permitindo que essas varias dimensdes estabelecam os

eixos formativos, que estruturam a aprendizagem a ser conduzida,
para orientar o curriculo deste e dos demais componentes curriculares
da area de Ciéncias da Natureza para a Educacéo Basica. Ou seja, 0s
eixos do conhecimento conceitual (CC), da contextualizacdo social,
cultural e histérica (CSCH), dos processos e praticas de investigacdo
(Pl), e da linguagem das ciéncias (LC) estruturardo a formagéo
pretendida (BRASIL, 2016, p. 594).
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A avaliacdo, segundo a BNCC, necessita de certa forma, atender os objetivos
de aprendizagem propostos no ambito escolar (BRASIL, 2017), que agora devem ser
estabelecidos a partir de amplas conexfes a partir dos saberes e competéncias
trabalhados. Segundo Perrenoud (1999) a “avaliagdo esta no centro do sistema
didatico” (p.145), ou seja, sem ela ndo ha processo de ensino e aprendizagem, sendo

ferramenta indissociavel na formacao basica.

A BNCC traz propostas de trabalhar contextos amplos, o que permite certas
alteracbes nas avaliacGes regulares, também denominadas avaliacdes formativas,
buscando desenvolver avaliagdes capazes de identificar uma formacgao significativa e
plena. Perrenoud (2002, p. 56) admite que o “ensino ndo é mais como era antes”, e
assim os objetivos avaliativos também mudaram, o autor afirma que “a avaliagdo deve

se tornar mais formatival...]".

2.5 A CULTURA DE MASSA E A QUIMICA

Com novas geracgdes e necessidades da sociedade, surge o interesse em levar
para o campo educacional contextos e indagacdes diferentes, necessarias para
ampliar a leitura do mundo, o que reverbera positivamente para a Alfabetizacéo
Cientifica. Hoje, podemos ver conceitos quimicos serem abordados em diversas

plataformas e com amplos dialogos.

O uso da cultura de massa, que tem por definicdo ser todo o processo de
producdo artistica ou pela indastria de entretenimento (ADORNO, 2000) se tornou
um contexto relevante no processo de ensino e aprendizagem da Quimica. Surgindo
a partir de 1940, com o questionamento por parte de pensadores e pesquisadores
sociais sobre a ‘“importancia e consequéncias socioculturais das mensagens
transmitidas por canais de alto poder de alcance e/ou reprodugdo” (MELO;
FERREIRA, 2002, p.13).

Isso porgue a divulgacédo midiatica € um produto da industria cultural, que pode
ser observada como a massificacdo da cultura para fins mercadolégicos e fonte para
doutrinacdo. Nela, a arte se reproduz por varias vias técnicas e esta focada apenas
no lucro, fazendo com que a cultura perca sua autenticidade, limitando-se ao

consumo.

Adorno e Horkheimer (1985) criticaram a evolucao da industria e defenderam a

ideia de que os meios de divulgacdo midiatica sdo instrumento de dominacéo, que
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devem permanecer sob controle apenas dos dominadores, e assim nunca nas maos
daqgueles que de fato consomem, os dominados. Defendiam que “os homens querem
aprender da natureza como emprega-la para dominar [...]. Nada mais importa. [...] 0
esclarecimento eliminou com seu cautério o ultimo de sua propria autoconsciéncia”
(ADORNO; HORKHEIMER, 1985. p.20). Buscando defender uma nocao de pureza da
arte burguesa.

Na segunda metade do século XX é a cultura de massa que permite encerrar
com a dicotomia arte/vida, propondo uma arte relacionada ao dia a dia da sociedade.
Passando a permitir “interacdes culturais entre as classes sociais e tentar eliminar as
distincbes de cultura existentes na sociedade [...na fuga pela alienacdo e
dependéncia direta da industria cultural” (BARBOSA; SIMOES NETO, 2020. p.3).
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa documental que segue uma abordagem qualitativa e
guantitativa, centrada na analise de questfes de Quimica presente nos certames do
Sistema Seriado de Avaliacdo da Universidade de Pernambuco (SSA/UPE) no
intervalo de onze anos, visando compreender como essas avaliacbes sé&o
formuladas. Para isso, separamos as questdes de Quimica, seguindo os critérios

listados a seguir, para compor o corpode andlise deste trabalho.

ApoOs a separacao das questdes, iniciamos avaliacfes quantitativas acerca dos
programas e conteldos, para as avaliagfes qualitativas sobre os conceitos em que as
guestdes englobam, assim como 0s aspectos estruturais presentes na formulagéo e

a presenca de aspectos midiaticos produzidos por meio da cultura de massa.

Realizamos a analise das questdes de cada ano separadamente, considerando
as provas que foram aplicadas entre 2013 a 2023, a partir de material obtido no acervo

disponivel pelo site da Universidade de Pernambuco, responséavel pelo processo.

3.1 Analise dos Programas e Alteracdes

Selecionamos os conteddos quimicos presentes no programa para a disciplina
Quimica, observados nos ultimos manuais de inscricdo, visando identificar os
conteudos referentes as trés fases do Sistema Seriado de Avaliacdo, entre os anos

de 2013 até 2023, para compor o corpo de andlise deste trabalho.

3.2 Quantitativo de Contetudos de Quimica no SSA/UPE

A partir dos contetdos de Quimica presente nos manuais do candidato para
cada uma das fases informado nos contetdos programaticos, buscamos organizar os
principais e mais recorrentes conteudos da Quimica, centrais nas questdes entre 2013
até 2023, para estruturar uma analise quantitativa nas questdes das trés fases da
prova do SSA.

3.3 Aspectos Estruturais e Presenca da Cultura de Massa nas Questdes

Realizamos uma pesquisa de cunho qualitativo, para observar a estruturacao

das questdes e se essas apresentam algum elemento da cultura de massa.
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Para este momento, usamos inicialmente as contribuicbes de Barbosa e
Simbes Neto (2020), avaliando os aspectos estruturais das questdes e procurando
pela presenca de Charges, Cartoon, Séries de TV, Comerciais, Novelas, Animes,
Tiras, Quadrinhos e Filmes. O Quadro 3, a seguir, extraido do trabalho em tela, mostra
os resultados obtidos pelos pesquisadores, que foram considerados para nos guiar na
andlise aqui proposta.

Quadro 3: Ocorréncia geral das Questdes

Ano | Prova Conteudo Tipologia Contexto
A charge mostra um jogo de futebol em
, que o0s jogadores sd0 compostos
SSA 3 Propgicsiades organicos. O benzeno esta sendo
2014 (Q11) compostos Charge expulso pelo arbitro e o tolueno
or gnicos substituido, indicando a diminuicdo do
9 uso de compostos aromaticos nos
combustiveis.
A charge, inspirada nos quadrinhos do
SSA 3 - Quarteto Fantastico, mostra o doutor
2014 (Q20) Eletroquimica Charge destino temeroso com a chuva, por nao
ter galvanizado sua armadura.
SSA 1 Propriedades | Série de TV | A questdo utiliza como contexto a cena
2015 (Q11) da matéria - (Breaking em que Walter, Jesse e Todd roubam
densidade Bad) um vagao de carga, substituindo o
contetdo por agua.
A guestao utiliza uma charge de Sidney
Harris em que o funcionario da Sodio
S/A recebe a informacdo que a Cloro
2015 | SSA1 LigacOes Charge S/A. quer uma fuséo para produzir sal.
(Q19) guimicas 9 A gquestdo utiliza uma charge de Sidney
Harris em que o funcionério da Sdédio
S/A recebe a informacdo que a Cloro
S/A. quer uma fusao para produzir sal.
i Outra charge de Sidney Hatrris, que
2015 ?ng Te(rgwn 22;“?2;% Charge mostra uma sala no departamento de
P 9 entropia, muito desorganizada.
Reaches Utiliza a cena em que Michael Scofield
2016 SSA 1l uin?icas Série de TV | derrete a grade de aco de uma prisao
(Q12) q (Prison no Panama utilizando uma substancia
Break) gue na realidade n&o existe.
A tirinha mostra duas formigas
2016 | SSA1 Modelos Quadrinhos aprendendo sobre modelos atémicos
(Q15) atbmicos em uma sala de aula.
Utiliza a cena em que a bateria do
2016 | SSA 3 | Eletroquimica | Série de TV Trailer de Walter e Jesse descarrega e
(Q20) (Breakin 0 quimico utiliza diversos metais que
Bad) g encontra para tentar fazer uma bateria
alternativa e fugir.
2017 ?Sf\li Zg)m;etgﬁge_s Quadrinhos Tirinha do Bidu. Ele olha o gelo derreter
estados fisicos e depois a agua vaporizar. Em seguida
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comenta que a 4gua tem problema de
personalidade.
A série Agent Carter se passa ha
2017 SSA1 Tabela Série de TV década de 1950. A questdo mostra a
(Q17) o (Agent imagem do agente Masters com uma
periddica s
Carter) tabela periddica com elementos que
nao eram conhecidos na época.
2018 SSA 1l Ligacdes Cartoon A questdo mostra a princesa Jujuba
(Q16) Quimicas (Adventure | aparece em frente a um quadro no qual
Time) existem ligagcbes quimicas erradas.
2019 SSA 1 | Separacdo de | Seriede TV A questéo se refere ao processo
(Q11) misturas (Breaking utilizado pelo protagonista Walter para
Bad) extrair Ricina da semente da mamona.
2019 | SSA 1 Reacbes Quadrinhos O Calvin comenta com a mée sobre o
(Q12) guimicas efeito estufa.
A tirinha é utilizada para as duas
SSA 1l Modelos Quadrinhos | questBes e mostra um elétron tentando
2019 P .
(Q14) atomicos passar de um nivel para outro sem ter
gue emitir um féton.
A tirinha é utilizada para as duas
SSA1 Modelos . guestdes e mostra um elétron tentando
2019 o Quadrinhos .
(Q15) atdbmicos passar de um nivel para outro sem ter
gue emitir um foton.
SSA 2 | Termoquimica | Série de TV 'Z;gggfofé;? [S)(e)moerr(]:)rglfe’cr;sa
2019 | (Q11l) | —Leide Hess (Doctor 8 . P
Who) escobrir uma forma de voltar ao
presente.
Propriedade A charge mostra uma personagem que
SSA1 das ; ;
2020 (Q12) | substancias Charge comeu pimenta e esta reclamando do
: ardor em sua boca.
polaridade
SSA 3 A questao fala sobre os diferentes
2020 (Q18) Radioatividade | Série de TC | processos de desativacdo de uma usina
(Dark) nuclear utilizando a usina de Widen,
cidade ficticia da série, como contexto.

Fonte: Barbosa e SimBes Neto (2020)

Assim, seguindo as orientacfes construidas pelos autores, analisamos as

guestdes presentes nas provas dos anos seguintes.

3.4 Aspectos sobre o Conhecimento Quimico nas Questdes

A partir de um Ensino de Quimica centrado na abordagem e avaliacdo em torno

de conteudos contextualizados, buscando uma aprendizagem efetiva, analisamos as

qguestbes do Sistema Seriado de Avaliacdo da UPE dos dltimos onze anos de

certames.

Nesta etapa buscamos analisar a possibilidade de existir, nas questdes, uma

articulacao entre os dominios conceitual e o contextual, assim como niveis do
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conhecimento quimico (MENDES, 2011. p.47). Adotaremos as contribuicdes de
Johnstone (1982) que, traz uma explanag¢do sobre os trés niveis do conhecimento
guimico: macroscopico e microscopicos, que delimitam os aspectos reais, e 0
conhecimento simbdlico, que busca abordar mais uma estrutura representacional

deste conhecimento, conforme Figura 1.

Figura 1. Triplete Inter-relagdo sobre os niveis do conhecimento quimico.

Macroscépico

NIVEIS DO
CONHECIMENTO
QUIMICO

Microscopico Simbodlico

Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p. 277)

Johnstone (1982) iniciou o questionamento sobre a elaboracdo de um modelo
gue se explica os niveis de representacao do conhecimento quimico, e prop6s que a
Quimica poderia ser visualizada por esses trés niveis: descritivo e funcional, atdmico
e molecular e representacional. O primeiro aborda a parte observavel da Quimica, que
facilmente pode ser descrita e mensurada a partir de propriedades. O segundo faz
mencéo a explicacdo de como ocorrem, explicando a partir da natureza intima da
matéria os fendbmenos observados no macroscopico, que utiliza diversos conceitos
para estabelecer certa possibilidade de visualizagdo mental. J& o terceiro eixo do
triplete esta ligado a linguagem Quimica, sendo a forma com a qual buscamos
representar as substancias e transformacdes por meio dos simbolos e equacdes,
utilizando (JOHNSTONE, 1982)

Segundo a contribuicéo proposta por Johnstone (1982, 2006, 2009) e utilizando
a articulagdo do triangulo proposto, iremos observar as questdes a partir de trés

critérios, a saber:
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e Aspecto Macroquimicos (Macroscopico ou Fenomenoldgico): atribui 0s
fendbmenos, sendo os concretos e visiveis (MORTIMER; MACHADO;
ROMANELLI, 2000).

e Aspecto Microquimicos (Microscopico): comportamento da matéria nos niveis
atdbmicos e suas interacdes pelo tedrico-conceitual (WARTHA; REZENDE,
2011; GILBERT; TREAGUST, 2009).

e Aspecto Representacional (Simbdlico): a linguagem Quimica utilizada para
discricdo dos fendbmenos (CHANDRASEGARAN; TREAGUST; MOCERINO,
2007).

3.5 Aspectos Conceituais da Quimica nas Questdes

Nesta etapa metodologica assumiremos a analise acerca dos conceitos nas
guestdes do Sistema Seriado de Avaliagdo da UPE. Avaliaremos assim as questdes
e seus enunciados com enfoque na percepc¢ao conceitual, do conhecimento cientifico
e sua aplicabilidade tecnolégica, ambiental, politica e social (SIMOES NETO, 2009).
Assim, delimitaremos 0s seguintes campos mais relevantes segundo a nossa
interpretacéo: Conceitos da Quimica no cotidiano; Conceitos praticos da Quimica na
industria; Conceitos de Quimica na Histéria (Humanidade e Ciéncia); Conceitos da
Quimica no meio ambiente; Conceitos de Quimica na salde; Conceitos de Quimica
no desenvolvimento social e humano. Ainda, uma categoria adicional se fez
necessaria, quando o contexto ndo é evidente, apontamos a questao a partir da ideia

de que “Nao houve ampla conceituagao”.

3.6 Andlise da presenca de Competéncias e Habilidades Especificas n SSA 1
(2023)

A partir do ano de 2023 o Sistema Seriado de Avaliacdo sofreu modificacao
estrutural, visando seguir as orientagbes previstas na BNCC e Orientacdes
Curriculares do Estado. Assim, analisamos as sete questdes presentes na prova do
SSAL1 do ano de 2023 visando observar quais competéncias e habilidades especificas
para os conhecimentos da Quimica foram consideradas, caso seja possivel serem

identificadas.
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Essas competéncias e habilidades especificas foram observadas nas questbes

com base no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4: Relacdo competéncias e habilidades segundo a BNCC.

Competéncia Especifica Habilidades

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas ggmggmligg
relacbes entre matéria e energia, para propor ac¢fes individuais e (EM13CNT103)
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos (EM13CNT104)
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, (EM13CNT105)
regional e/ou global. (EM13CNT106)

(EM13CNT201)
2. Construir e utilizar interpretacfes sobre a dindmica da Vida, da Terra Egmggmlggg
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o (EM13CNT204)
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e (EM13CNT205)
fundamentar decisfes éticas e responsaveis. (EM13CNT206)

(EM13CNT207)

(EM13CNT301)
3. Analisar situacdes-problema e avaliar aplicagcbes do conhecimento Egmggmlggg
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando (EM13CNT304)
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para (EM13CNT305)
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou (EM13CNT306)
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos (EM13CNT307)
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e (EM13CNT308)
tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo (TDIC). (EM13CNT309)

(EM13CNT310)

Fonte. Brasil (2018, adaptado)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste momento, apresentamos e discutimos os resultados obtidos a partir da

realizacdo das andlises, seguindo o que propomos na metodologia.

4.1 Analise dos Programas e Alteragdes

A partir das analises realizadas sobre os programas para cada uma das fases
do Sistema Seriado de Avaliagcdo, observamos os principais conteddos de Quimica

entre os anos de 2013 até 2023, apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Fases e os contelidos de Quimica

SSA 1 SSA 2 SSA 3
1- Introdugéo a Quimica 1-Reacbes Quimicas; 1-
2- Modelos Atémicos 2- Leis das combinacdes Eletroquimica;
3- Tabela Periodica guimicas; 2- Quimica
4- Substancias e Misturas 3- Solucdes; Nuclear;
5- Ligacdes Quimicas 4- Termoguimica, 3- Quimica
6- Célculos 5- Cinética Quimica; Orgéanica;
Estequiométricos 6- Equilibrio Quimico.
7- Fungdes Inorganicas

Fonte: Autoria Propria.

Em sintese, percebemos que os conteudos foram organizados, no intuito que
permitisse uma estruturagdo mais objetiva, separados assim por fase. E importante
frisar que dentro desses conteldos mais amplos existem conteddos menores, que
possibilitam uma ampla compreensdo da Quimica. Assim, delimitamos alguns
conteudos e seus conhecimentos inerentes para cada uma das Fases do SSA, no
Quadro 5.

Quadro 5: Contetdos Quimicos e seus conhecimentos relacionados

Fase Contetdo Conteldos sequenciais
Introducéo a Propriedades Gerais e especificas da Matéria;
SSA 1 Quimica Estados fisicos e suas transformacdes.
- Conceitos;
SU&?;?S:;;?; € Classificagoes;
' Separacdes de misturas.




Modelos Atémicos

Modelos Corpuscular da matéria;

Modelos atbmicos de Dalton, Thomson,
Rutherford e Rutherford-Bohr;

Atomos;

Elementos quimicos, Simbolos;

Is6topos, Isdbaros e Isotonos.

Tabela Periddica

Familias e Periodos;
Propriedades periédicas;
Distribuicdo eletrénica e nUmeros quanticos.

Ligacao Quimica

Ligacao idnica, covalente e metélica;

Polaridade das moléculas;

Geometria molecular;

Forcas moleculares;

Propriedades e aplicagbes das substancias
moleculares e ibnicas.

Calculos
Estequiométricos

Grandezas quimicas;

Massa atbmica;

Massa molecular;

Constante de Avogadro;

Volume Molar nas CNTP;

Aspectos quantitativos das transformacdes
guimicas;

Balanceamento de equagfes quimicas;

Reac0fes quimicas e Leis ponderais.

Funcdes
Inorgénicas

Acidos; Bases, Sais e Oxidos;
Classificacéo e propriedades;
Nomenclatura;

Condutibilidade;

Inddstria quimica e tratamento de agua.

SSA 2

Reag¢bes Quimicas

Conceitos;

Aplicagoes;

Leitura correta de Equacgdes Quimicas;
Balanceamento de Equac¢fes Quimicas.

Leis das
combinacoes
guimicas

Sistemas Gasosos;

Lei fisica dos gases, equacao geral dos gases
perfeitos;

Equacéo de Clapeyron;

Conceito e Volume molar dos gases;

Misturas Gasosas;

Leis de Dalton e Amagat;

Difuséo gasosa,;

Teoria cinética dos gases.

Solucdes

Conceitos;

Classificagoes;

Gréaficos;

Calculos envolvendo solucgdes;
Propriedades Coligativas.

33
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Constante de equilibrio;

Fatores que alteram o sistema em equilibrio;
Produto idbnico da agua;

Equilibrio Quimico | Equilibrio acido-base e pH;

Hidrélise dos sais e solugcédo tampao;
Solubilidade dos sais;

Produto de solubilidade.

Transformacdes quimicas e energia térmica;
Energia interna e entalpia;

Lei de Hess;

1° e 2°Leis da Termodinamica;

Entropia;

Energia Livre de Gibbs.

Termoquimica

Transformacgfes quimicas;

Velocidade de reacéao;

Fatores que alteram a velocidade de reacgéo;
Cinética Quimica | Lei da velocidade;

Lei da agdo das massas;

Teoria das colisoes;

Energia de ativacéo.

Reacdes de oxirreducéo;
Potenciais padrao de reducéao;
Eletroquimica Pilha;

Eletrélise, Leis de Faraday;
Equacéo de Nernst.

Indastria metallrgica e mineracao;
Radioatividade;

Reacdes de fisséo e fusdo nuclear;
Desintegracao radioativa e radioisétopos;
Meia-Vida;

Séries radioativas;

AplicagOes da radioatividade;

Energia Nuclear e Lixo atémico.

SSA3 Quimica Nuclear

Estruturas carbonicas;

Funcgdes Orgéanicas;

Quimica Orgéanica | Reacdes organicas,

Isomeria;

Estudo das macromoléculas naturais e sintéticas.

Fonte: Autoria Propria.

Esta organizacao foi realizada a partir da analise dos manuais do candidato,
gue sao publicados anualmente para cada fase do SSA, o que permitiu observar que
entre os anos 2013 até 2022, para o SSAL, os conteludos seguem as orientacdes do
curriculo basico nacional e estadual para o primeiro ano do Ensino Médio. J4 no ano

de 2023, o primeiro ano de mudanca no contetdo programatico, visando atender as
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orientacdes presentes na BNCC para o primeiro ano do Ensino Médio, percebemos
uma modificacdo. O Quadro 6, a seguir, mostra, na integra, os contetddos

programaticos, antigo e novo, para o SSA 1.

Quadro 6: Conteldos de Quimica presente nos manuais do SSA 1.

Ano Contetdos programéaticos

1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados
fisicos e mudancas de estado dos materiais. 1.2 Substancias quimicas.
Classificacdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Gréaficos de
mudancas de estado. Métodos de separacao. 1.4 Modelo corpuscular da matéria.
Modelo atbmico de Dalton. 1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdbmicos de
Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua estrutura. Elementos
guimicos, simbolos, isétopos, isébaros e is6tonos. Numero atbmico e nimero de
massa. 1.6 Tabela peridédica. Estudo das familias e periodos. Propriedades
periodicas. 1.7 Distribuicdo eletrdnica e nimeros quanticos. 1.8 Ligacao quimica.
Estudo das ligacBGes ibnica, covalente e metalica. Polaridade das moléculas,
geometria molecular e forgcas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e
2013 | aplicagé@o de substancias moleculares e idnicas: agua, oxigénio, nitrogénio, cloro,
amonia, acido cloridrico, metano, cloretos, carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas
guimicas. Massa atbmica, massa molecular, massa molar, constante de Avogadro
e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagtes
quimicas. Formulas quimicas. Balanceamento de equacfes quimicas. Reacgdes
quimicas. Leis ponderais. Célculos estequiométricos.

2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e 6xidos.
Formulas, classificacédo, propriedades e nomenclatura das func¢des inorganicas.
Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica. 2.3
ReagBes com metais e reacdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtencgéo e
utilizacdo de cloro, hidréxido de sédio, acido sulfurico, ambnia e acido nitrico. 2.5
Tratamento de agua.

9. Propriedades da Matéria Estados fisicos e mudancas de estado, conceito de
energia, corpo, objeto. Transformacées quimicas e fisicas. Atomos de elementos
quimicos(isotopos). Modelos atdmicos de Dalton, Thomson, Rutherfor e Bohr.
Classificagdo periddica dos elementos. Substancias simples e compostas.
Substancia pura e misturas. Alotropia. Liga¢cdes quimicas (I6nica, covalente e
metélica). FOormulas quimicas. Formula estrutural (representacdo estrutural de
compostos orgéanicos). Misturas e separacdo de misturas. Func¢des quimicas
(acidos, bases, sais e 0xidos). Conceito de acidos e bases (Brénsted- Lowry e de
Lewis). Propriedades dos materiais, sua disponibilidade, usos, degradac&o,
reaproveitamento e reciclagem, na perspectiva da sustentabilidade. Lixo e Meio
2023 | Ambiente (Tratamento de residuos sdlidos, liquidos e gasosos; tratamento d’agua
e de residuos hospitalares). Ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio, oxigénio,
enxofre, fésforo, célcio e hidrogénio). Radioatividade — isétopos radioativos, tempo
de meia-vida, datagdo por carbono-14.

10. Transformacgfes Quimicas Reacdes e equacbes quimicas. Balanceamento de
equacdes. Quantidade de matéria(mol) e célculo estequiométrico. Pureza e
rendimento. Célculo estequiométrico envolvendo gases (CNTP e Volume molar).
Polimeros naturais e sintéticos — propriedades, usos e impacto ambiental.
Reciclagem de polimeros. Quimica e a Vida — carboidratos, aminoacidos e
proteinas (estrutura primaria, secundaria e terciaria), lipideos, acucares, sais
minerais e vitaminas; Importancia da agua para a vida. Farmacos.
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Contraceptivos e planejamento familiar; Horménios e anabolizantes; drogas licitas
e ilicitas; mediadores quimicos — endorfina, dopamina, serotonina e ocitocina;
Biossintese e Fotossintese

Fonte: UPE (2013, 2023)

Podemos observar a manutencdo dos conteudos entre os anos de 2013 até
2022, mas significativa alteracdo apenas no ano de 2023 para esta mesma fase. A
partir de 2023, sdo cobrados, para 0 SSA 1, além dos contelidos ja presentes em anos
anteriores, a adicdo de dois topicos amplos: Propriedades da Matéria e
Transformagdes Quimicas, o que resulta na inclusdo de novos conteuados, como por
exemplo radioatividade, considerando conhecimentos como is6topos radioativos,
célculo de meia-vida e datacéo por carbono-14. Também, no tépico Propriedades da
Matéria, a compreenséao de formulas quimicas, estrutura molecular e a representacao
estrutural dos compostos organicos. Estes contetdos eram exigidos, anteriormente,

apenas na Ultima fase do processo seletivo.

Esta nova organizacdo dos contetudos para a Quimica é produto direto das
propostas curriculares e de alguns documentos oficiais, visando a aplicacdo das
competéncias especificas, provenientes da BNCC (BRASIL, 2018) e do atual curriculo
de Pernambuco, para permitir aos estudantes trabalharem suas relacbes e
conhecimentos “ndo apenas cognitiva, mas também social, emocional, cultural,
espiritual e fisicamente” (PERNAMBUCO, 2018, p.14). Admitindo aos estudantes

analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
relagbes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas
gue aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais

e melhorem as condic¢fes de vida (BRASIL, 2015, p. 540).
Esses documentos permitiram a elaboragéo do atual manual do candidato para
0 SSA 1, que reforca a cobranca sobre a importancia, aplicabilidade e conhecimentos
da Quimica ligados a relacé@o entre os conceitos de Matéria e Energia. Os estudantes
inscritos podem ser avaliados, com as questdes do SSA 1, com relacdo aos seus
conhecimentos sobre as “aplicagées do conhecimento cientifico e tecnoldgico” (UPE,
2023, p.33), remetendo-nos a compreensdo e dominio da alfabetizacdo cientifica,
considerando motivos “socioeconémicos, culturais, civicos e praticos” nas decisdes
do cotidiano (SASSERON; CARVALHO, 2011. p.65), da humanidade e sociedade,

pois “ha uma continua necessidade de fazermos com que a Ciéncia possa ser ndo
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apenas medianamente entendida por todos, mas, e principalmente, facilitadora do
estar fazendo parte do mundo” (CHASSOT, 2003, p. 93).

Outra modificacdo foi a maior atencdo aos conceitos mais modernos para
Acidos e Bases, que a partir de 2023 estdo incluidos no programa, especificamente
os conceitos de Bronsted- Lowry e de Lewis. Ja nas transformacfes quimicas, estdo
no SSA 1, agora, o contetdo referente as macromoléculas, na temética Quimica e a
Vida, destacando os conhecimentos sobre carboidratos, aminoacidos e proteinas, que

anteriormente estavam na prova do SSA3.

No préoximo ano, 2024, teremos a modificacdo no SSA 2. No Quadro 7
apresentamos 0 mesmo comparativo realizado para o SSA1, e percebemos, desde o

inicio, uma menor modificagdo geral no programa.

Quadro 7: Contelidos de Quimica presente nos manuais do SSA 2.

Ano Conteudos programéaticos

1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases
perfeitos, equacéo de Clapeyron. 1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3.
Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa. 1.6. Teoria
cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases.

2. SISTEMAS EM SOLUCAO AQUOSA: 2.1. Solucdes verdadeiras, coloidais e
suspensoes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentracdo das solugdes. 2.4. Titulagdo de
solugBes. 2.5. Calculos envolvendo concentracao de solucdes.

3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS
SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e presséo osmatica.
4 TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM
2013 | EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio. 4.2 Fatores que alteram o sistema em
equilibrio. 4.3 Produto ibnico da agua. 4.4 Equilibrio &cido-base e pH. 4.5 Hidrdlise
dos sais e solugdo tampéo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade.
3.8 Calculos envolvendo sistemas em equilibrio.

5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equagdes termoquimicas.
Leide Hess. 12 e 22 Leis da Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs.
Calculos envolvendo energia nas transformacfes quimicas. 5.2 Transformactes
guimicas e velocidade de reacédo. Fatores que alteram a velocidade de reacdo. Lei
da velocidade. Lei da acdo das massas. Teoria das colisbes. Energia de ativagao.
Célculos envolvendo cinética quimica.

7. SISTEMAS EM SOLUCAO AQUOSA: 7.1. Solucdes verdadeiras, coloidais
e suspensodes. 7.2. Solubilidade e curva de solubilidade. 7.3. Concentracdo das
soluc@es. 7.4. Titulagdo de solugdes. 7.5. Calculos envolvendo concentracéo de
solugdes. 7.6. As solugdes no contexto da Quimica Ambiental.

8. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS
2024 SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e press&o
osmdtica.

9. TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA
EM EQUILIBRIO: 9.1. Constante de equilibrio. 9.2. Fatores que alteram o
sistema emequilibrio. 9.3. Produto ibnico da agua. 9.4. Equilibrio 4cido-base e
pH. 9.5.Hidrdlise dos sais e solu¢do tampdao. 9.6. Solubilidade dos sais. 9.7.
Produto de
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solubilidade. 9.8. Célculos envolvendo sistemas em equilibrio. 9.9. Equilibrio
Quimico e meio ambiente. 9.10. Equilibrio Quimico e aplica¢cBes industriais da
espontaneidade e reversibilidade de reacfes quimicas.

10. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 10.1. Transformacdes
qguimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equag6es termoquimicas.
Leide Hess. 12 e 22 Leis da Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs.
Célculos envolvendo energia nas transformacbes quimicas. Nocdes de
Bioenergética. 10.2. Transformacfes quimicas e velocidade de reacdo. Fatores
gue alteram a velocidade de reacéo. Lei da velocidade. Lei da acdo das massas.
Teoria das colisdes. Energia de ativacdo. Céalculos envolvendo cinética quimica.
10.3. Transformagdes quimicas e desenvolvimento sustentavel. Uso consciente
dos recursos naturais no cotidiano e em atividades produtivas. Quimica e
preservacdo da vida. 10.4. Transformacbes quimicas e desenvolvimento
tecnolégico. Nanotecnologia. Quimica computacional. Simula¢cdes computacionais
e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Aspectos CTS.

15. GASES 1 .1. ariaveis de estado; 15.2. Equacdo de Clapeyron; 15.3. Lei dos
gases perfeitos 1 .4. transformacdes gasosas particulares isotérmica, isobérica,
isocorica e adiabética; 15.5. Teoria cinética dos gases; 15.6. Variaveis
Macroscépicas e Estado Termodinamico; 15.7. Transformacdes de estado; 15.8.
Trabalho realizado por um gés; 15.9. Energia interna; 15.10. Leis da
termodinamica; 15.11. Transformacdes ciclicas; 15.12. Processos Reversiveis;
15.13. Maquinas Térmicas, Frigorificas e o Ciclo de Carnot; 15.14. Entropia.

Fonte: UPE (2013, 2023)

As modificagcdes observadas foram, por exemplo, no tépico “Sistemas em
solugdo aquosa”, explicitando a abordagem da curva de solubilidade, que ja era um
conteudo implicito de solubilidade. Poucas sdo as modificacbes observadas no novo
programa, e elas estdo relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos quimicos na
industria e sociedade e meio ambiente, este Ultimo também incorporado as questdes

sobre equilibrio quimico.

Como novidade, estdo as no¢cdes de Bioenergética, Transformacdes quimicas
e desenvolvimento sustentavel, uso consciente dos recursos naturais no cotidiano e
em atividades produtivas, Quimica e preservacdo da vida, desenvolvimento

tecnolégico, nanotecnologia e Quimica computacional.

J& sobre os conteudos programéticos referente a terceira fase (SSA3), até o
ano de conclusdo desta pesquisa ndo estavam disponiveis informacdes sobre

alteracOes, conforme as orientacdes referentes as competéncias e habilidades.

4.2 Quantitativo de Conteudos de Quimica no SSA/UPE

Entre os anos de 2013 até 2022 o quantitativo das questfes sobre a Quimica

nas provas das trés fases do SSA se manteve constante, sendo que para cada fase
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da prova eram destinadas dez questfes. Ja no ano de 2023, a primeira aplicacdo do
SSA 1 com as modificagcbes segundo as orientagcdes sobre competéncias e
habilidades no manual do candidato, a prova do SSA 1 passou a ser formada por “um
conjunto de vinte e trés questdes para a Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias” (UPE, 2023. p. 13). Assim, em 2023 pudemos identificar que das 23
(vinte e trés) questbes destinadas a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ficou dividido em sete questdes de Quimica e Fisica e nove questbes de Biologia.

Foram analisados onze processos seletivos do SSA, computando um total de
trezentos e vinte sete questfes, Das cento e sete questdes do SSA1 verificamos a
presenca de nove questdes para o conteudo de Introducédo a Quimica, vinte e cinco
para o conteldo de Calculos Estequiométricos, vinte e uma questbes de Funcdes
Inorgénicas, quatorze questdes de Ligacbes Quimicas, doze questdes sobre modelos
atdbmicos, dezessete de substancias e misturas e sete sobre tabela periddica. Esses
conteudos eram 0s recorrentes nos anos que analisamos as questdes e apds as
modificagbes o0 SSA 1 trouxe uma questdo para Radioatividade e outra sobre

Macromoléculas, como podemos observar na Figura 2.

Figura 2: Quantitativo de questdes e contetdo de Quimica no SSA 1.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B INTRODUCAO QUIMICA B CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS FUNCOES INORGANICA
B LIGACAO QUIMICAS B MODELOS ATOMICOS SUBSTANCIAS E MISTURAS

TABELA PERIODICA

Fonte: Autoria Prépria.



40

Observamos que no ano de 2013 o conteudo mais cobrado foi substancias e
misturas, com cinco questdes. Ja nos anos de 2014, 2018 e 2019 o contetddo mais
recorrente foram as fungdes inorganicas, sendo quatro em 2014 e cinco em 2018 e
2019. Os demais contetdos nao ultrapassaram o total de uma ou 2 duas questdes

para os outros contetidos, como podemos ver na Tabela 2.

Tabela 2: Contetudos de Quimica mais cobrados no SSA1 em cada um dos anos analisados.

Ano Conteldo e Quantitativo de Questdes.
2013 Substancias e Misturas (5)

2014 Func¢des inorganicas (4)

2015 Célculos Estequiométricos (3)

Modelos Atdmicos (2)
Célculos estequiometricos (2)
Ligacdes quimicas (2)
Func¢des inorganicas (2)

2017 Tabela periddica (2)
Célculos Estequiometricos (2)
Substabcias e Misturas (2)

2016

2018 Func¢des inorganicas (5)
2019 Funcdes inorgéanicas (5)
2020 Céalculos Estequiométricos (3)
2021 Célculos Estequiométricos (3)
2022 Céalculos Estequiométricos (3)
2023 Célculos Estequiométricos (2)

Fonte. Autoria Propria.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo em grafico.

Figura 3. Percentual dos contelidos de Quimica no SSAL.

= INTRODUGCAO QUIMICA

B CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS
B FUNCOES INORGANICA

B LIGACOES QUIMICAS

B MODELOS ATOMICOS
H SUBSTANCIAS E MISTURAS

® TABELA PERIODICA

Fonte: Autoria Propria.
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Para o SSA 2 analisamos 110 (cento e dez) questbes, e verificamos o

guantitativo de conteudos, sendo nove questbes para o conteudo de Reacdes
Quimicas, trinta e uma para o conteudo de Solucbes, dezesseis questdes sobre
Termogquimica, dezessete questdes de Cinética Quimica, vinte e quatro questdes

sobre Equilibrio Quimico e onze sobre Leis das Combinacdes, conforme Figura 4.

Figura 4: Quantitativo de questdes e conteddo de Quimica no SSA 2.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m REACOES QUIMICAS B SOLUCOES TERMOQUIMICA
CINETICA QUIMICA = EQUILIBRIO QUIMICO LEIS DAS COMBINACOES

Fonte: Autoria Prépria

Observamos que nos anos de 2013, 2014 e 2015 o contetdo mais recorrente
foi solugdes, com trés questdes. Ja no ano de 2016 os contetudos de termoquimica e
equilibrio quimico, também com trés questdes sobre cada um. O ano de 2017
apresentou trés questdes sobre equilibrio quimico, e nos anos 2018, 2022 e 2023
houve uma distribui¢céo bastante equilibrada entre os conteddos. Em 2019 solugdes
foi o principal conteddo cobrado, com cinco questdes. Por fim, nos anos de 2020 e

2021 tivemos quatro questdes sobre solugbes, conforme apresentado na Tabela 3.



Tabela 3: Contelidos de Quimica mais cobrados no SSA2 em cada um dos anos analisados.

Ano Conteldo e Quantitativo de Questdes.

2013 Solugdes (3)

2014 Solugdes (3)

2015 Solugdes (3)

2016 Equilibrio Quimico (3)

2017 Solucgdes (3)

2018 Solugdes (5)

2019 Solucgdes (4)

2020 Solugdes (4)

2021 Equilibrio Quimico (3)

2022 Termoquimica (3)
Equilibrio Quimico (3)

Solucdes (2)

Cinética quimica (2)

2023 Termoquimica (2)

Leis das combinagoes (2)

Equilibrio Quimio (2)

Fonte. Autoria Propria.
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Assim, foi possivel estabelecer a quantitativo em porcentagem para cada um

dos conteudos nesta fase, conforme Figura 5.

Figura 5: Percentual dos contetidos de Quimica no SSA 2.

REACOES QUIMICAS
= SOLUGOES
= TERMOQUIMICA
= CINETICA QUIMICA
= EQUILIBRIO QUIMICO
= LEIS DAS COMBINACOES

Fonte: Autoria Propria.

Ja para o SSA3 analisamos as questdes e identificamos o0 seguinte quantitativo:

setenta questdes sobre Quimica Organica, variando sempre sobre o subtopico, com

énfase constante em rea¢des organicas, vinte e quatro questdes para o contetdo de

Eletroquimica e dezesseis sobre a Quimica Nuclear Quimica Nuclear, como podemos

observar na Figura 6.
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Figura 6: Quantitativo de questdes e contetido de Quimica no SSA 3.
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Fonte. Autoria Propria.

Assim foi possivel estabelecer um quantitativo em percentual para cada um dos

conteudos cobrados nesta fase (Figura 7).

Figura 7: Percentual dos conteddos de Quimica no SSA 3.

SSA 3

Fonte: Autoria Propria.

Verificamos que, para todos os anos analisados do SSA 3, ocorreu significante
predominéancia sobre o conteudo de Quimica Organica, acreditamos que por ser um
conteudo vasto e com varios conceitos e contetdos ramificados deste macro assunto.
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Principalmente devido ao fato de que, tradicionalmente, o Gltimo ano do Ensino Médio

foca no ensino e aprendizagem desta &rea da Quimica.

4.3 Aspectos Estruturais e Presenca da Cultura de Massa nas Questdes

Acerca dos aspectos estruturais presentes nas questdes do Sistema Seriado
de Avaliacdo da Universidade de Pernambuco, pela influéncia da pesquisa
desenvolvida por Barbosa e Sim&es Neto (2020) realizamos um olhar sobre o uso da
cultura de massa em materiais e avaliagdes de Quimica, observando os anos entre
2021 e 2023, ndo considerados pelos autores devido ao ano de publicacdo do

trabalho.

Assim o Quadro 8, a seguir, traz a manifestacdo da cultura de massa nas
guestbes das provas de Quimica, dispostas segundo o ano, a prova, 0 conteudo
guimico e/ou seu conceito discutido, e o tipo de cultura de massa (Charges, Cartoon,
Séries de TV, Animes, Tiras, Quadrinhos e Filmes) utilizada para contexto e objetivo
da questdo (BARBOSA ; SIMOES NETO, 2020).

Quadro 8: Aspectos estruturais vinculados a cultura de massa (2021 até 2023).

Ano | Prova | Conteldo Tipologia Contexto
A doutora, teve que resgatar seu
companheiro de viagem, Graham, e os
Reacdes captores  exigiram, em troca da
Al L liberdade, alguns litros de vinagre. Ela
SSA 3 | Organicas Série de TV ~
2021 P entra na TARDIS, e ndo encontra a
(Q16) (Quimica (Doctor Who) A ~ .
A substancia. Entdo, decide levar algumas
Orgénica) ;
garrafas de vinho e regressar ao ano
3400, e as garrafas passaram a conter
vinagre, que foi entregue aos captores.
Tirinha do Rabisco Cientifico em que
SSA 1| Modelos , ocorre um dialogo que expressa as
2022 (Q11) | Atdmicos Quadrinhos analogias que descrevem alguns dos
modelos atdmicos.
A questdo utiliza uma charge de
SSA 1 Modelos Bernardo Franca, na qual uma
2023 (Q43) | Atdmicos Charge personagem, representando Niels Bohr,
apresenta seu modelo.

Fonte: Autoria Propria.

Segundo Barbosa e Simbdes Neto (2020), vem ocorrendo relevante crescimento
sobre 0 uso e aplicacdo da cultura de massa como contexto nas questdes de Quimica
nas provas do SSA (conforme Tabela 4), no entanto, 0 maximo de utilizac&do da cultura

de massa nas provas foi no ano de 2019.
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Tabela 4: Ocorréncia anual da cultura de massa nas questdes do SSA por prova (2013-2023)

Ano SSA1l SSA2 SSA3 TOTAL
2013 0 0 0 0
2014 0 0 2 2
2015 2 1 0 3
2016 2 0 1 3
2017 2 0 0 2
2018 1 0 0 1
2019 4 1 0 5
2020 1 0 1 2
2021 0 0 1 1
2022 1 0 0 1
2023 1 0 0 1

Fonte: Autoria Propria.
A Figura 8 apresenta graficamente essa utilizacao.

Figura 8: Grafico da distribuicdo dos aspectos estruturais e uso da cultura de massa (2013-2023)
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
W SSA1 SSA2 SSA3 mTOTAL

Fonte: Autoria Prépria.

Observamos certa constancia do uso da cultura de massa nas provas do SSA
1, aplicados principalmente para as questbes da area de Quimica Inorganica
(BARBOSA; SIMOES NETO, 2020). A recorréncia de midias presentes nas questdes
permitiu observar ocorreu certo favoritismo sobre as séries de TV, pois tanto nos anos
analisados pelos autores quanto nos anos seguintes, essa manifestacao cultural foi a

mais utilizada, seguindo pelo uso de charges e quadrinhos.
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Podemos observar que a auséncia de questdes com o uso da cultura de massa
de forma recorrente nas provas do SSA 2, pois nos onze anos de certames avaliados,
nao observamos a presenca em nove deles, ou seja, apenas em 2009 e 2019 o
contexto partiu desse tipo de manifestacao cultural. Varias questdes podem ter levado
a esta elaboracao, no entanto, inferimos a necessidade maior do uso da matematica

para os conteudos tratados nesta fase.

4.4 Aspectos sobre o Conhecimento Quimico nas Questdes

Compreendemos que os enunciados das questdes e as informacgdes contidas
sdo de extrema importancia para que os estudantes consigam estabelecer as

possiveis relacdes e assim interpretar corretamente o que € cobrado na questao.

Observando os enunciados, buscamos identificar os niveis de conhecimento
guimico. Assim das trezentos e vinte e sete questfes analisadas, identificamos pela
organizacdo e aplicacdo do triplete dos conhecimentos quimicos (JOHNSTONE,
1993), um total de cinquenta e nove questdes com total predominancia do nivel de
conhecimento quimico macroscopico, nas quais identificamos contextos focados
apenas em fenbmenos e no sentido concreto com possibilidade de serem
mensuraveis (WARTHA; REZENDE, 2011).

Ja para o nivel de conhecimento microscépico, conteidos que contemplam a
natureza intima da matéria (GILBERT; TREAGUST, 2009), pois traz informacoes
referentes a estrutura atdbmica e a cinética. Pudemos identificar, para este nivel, um
total de sessenta e trés questdes nas quais este nivel foi predominante. JA em oitenta
e uma questdes, o nivel de conhecimento simbdélico, que tem como foco os simbolos,

as equacoes e formulas quimicas, foi central.

Assim foram identificados duzentas e trés questdes com a predominancia de
apenas um unico nivel de conhecimento, ndo transitando entre outros niveis, 0 que
nos permite inferir que a maioria das questfes tem énfase individual em relagdo ao
nivel do conhecimento quimico, mais proximos de um dos dois vértices do triplete
(MELO; SILVA, 2019).

Nas 124 (cento e vinte quatro) questbes restantes pudemos observar a
manifestacdo de mais de um nivel de conhecimento quimico, sendo vinte e sete para

0s niveis Macroscopicos e Microscopicos (I e 1l).
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Podemos representar o resultado obtido na Figura 9.

Figura 9: Gréfico sobre niveis de conhecimento quimico presente nas questdes.
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Fonte. Autoria Propria.

Assim, percebemos que dezenove) questdes expressaram 0S niveis
Macroscopicos e simbodlico (I e 1), quarenta e duas questbes para 0S niveis
microscopicos e simbdlico (Il e 1) e trinta e seis questdes que contemplaram os trés
niveis de conhecimento quimico. Acreditamos que questdes que contemplam mais de

um nivel permitem avaliar de maneira mais ampla o candidato.

4.5 Aspectos Conceituais da Quimica nas Questdes

Compreendemos que varios fatores impossibilitam certa seguranca ao resolver
as questdes que envolvam o conhecimento quimico, seja pelo trato matematico ou
pelos conceitos abstratos que ela possui (SIMOES NETO, 2009).
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Ao verificar os enunciados das questdes do Sistema Seriado de Avaliacéo,
pudemos observar a existéncia ou auséncia de amplos aspectos conceituais inerentes
aos conhecimentos quimicos. Segundo Braathen (2012), a conceituacdo do
conhecimento quimico perpassa por certo status durante o processo de ensino e
aprendizagem, que pode ser representado por: Inteligibilidade, Plausibilidade e
Utilidade.

A juncao desses passos permite observar a segunda competéncia definida na
BNCC, que nos informa que o processo de ensino e aprendizagem da Educacéo
Basica deve buscar o exercicio da “curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacéo e a criatividade (BRASIL, 2016).

Como nosso objeto de estudo € voltado as questdes do SSA/UPE, ou seja, um
momento avaliativo final do Ensino Médio, observamos se os candidatos conseguem
estabelecer possiveis relacdes entre os conhecimentos Quimico e o seu meio, para
interpretar corretamente diferentes situagbes. Assim, delimitamos o0s seguintes

aspectos conceituais:

eConceitos Quimica no cotidiano: Aqueles que apresentam com certa
relevancia e do qual os estudantes normalmente conseguem identifica-los

com certa facilidade. (Figura 10)

Figura 10: Conceituacédo Quimica no cotidiano na questdo do SSA2.
16. Sobre os fenébmenos comuns em nosso cotidiano, analise as afirmativas a seguir:

1. Jogadores de futebol ndo gostam de atuar em regides de altitude, pois comumente sentem
efeitos fisioldgicos, como cefaleias, nauseas e dificuldade de respirar, além de a bola ficar
aparentemente mais leve.

2. Um ovo de galinha imerso em um recipiente com vinagre, apds alguns dias, tera seu volume
aumentado e subira a superficie.

3. A queimadura com calda de doce é muito mais grave que a queimadura com agua, pois a
calda se mantém mais tempo no estado liquido.

4. Para retardar o derretimento dos picolés, um vendedor adiciona, na caixa térmica, alguns
picolés bastante salgados, que ndo serdo consumidos.

Os fendmenos apresentados estdo associados, respectivamente, a

osmose, ebulioscopia, crioscopia e tonoscopia.
ebulioscopia, crioscopia, tonoscopia e osmose.
tonoscopia, crioscopia, osmose e ebulioscopia.
tonoscopia, osmose, ebulioscopia e crioscopia.
crioscopia, osmose, ebulioscopia e tonoscopia.

Fonte: UPE (2018) - Q16/SSA2.
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e Conceitos praticos da Quimica na industria: conhecimentos quimicos
presentes nas questbes que predominam a relacéo pratica e industrial, como

ilustrado na Figura 11.

Figura 11: Conceituagéo pratica da quimica na inddstria.

12. Durante o preparo de solugcdo aquosa 1,0 M de cloreto de
aluminio (AICl,), o laboratorista desconfiou que adicionou agua em
excesso. Para determinar a concentragdo da solugédo preparada,
ele usou o sistema representado na figura ao lado e observou que

o voltimetro indicou uma diferenga de potencial igual a 0,04 V. Ponte
Salina

Solugdo 1,0 M de Solugdo-problema
AICIs de AICl
Dado: Equacio de Nernst: E = E° — %log() Se logx = y,entao x = 10”7

Assinale a alternativa que apresenta a concentragdo molar da solugéo-problema.
a) 0,01 M b) 0,04 M c) 0,06 M d) 0,10 M e) 0,50 M

Fonte: UPE (2022) - Q12/SSA3.

e Conceituacdo de conhecimentos Quimicos na Historia (Humanidade e
Ciéncia): Utilizagcdo de momentos historicos ou do desenvolvimento da ciéncia

presente nos enunciados, como na questdo apresentada na Figura 12.

Figura 12: Conceituagéo de Quimica na Histéria (Humanidade e Ciéncia).

17. O cozinheiro do Duque de Richelieu criou um molho leve e saboroso na Franga, em 1756. Sob o
nome de mahonnaise, a iguaria foi obtida batendo-se azeite com suco de lim&o, ovos e temperos. Até
hoje, a receita € quase a mesma, e uma recomendagdo permanece: esse alimento ndo deve ser

congelado.
(Disponivel em: http://receitas.ig.com.br/mitos-e-verdades-maionese/n1237535083803.html. Adaptado.)

Essa recomendacéo se deve ao fato de que, a exposi¢do a temperaturas muito baixas,

a) agordura, o agente emulsificante, se separa dos demais ingredientes, e o alimento talha
quando é descongelado.

b) aemulséo “quebra”, provocando uma alteracdo na textura do produto, pois as fragées aquosa
e oleosa se separam.

c) o azeite sofre uma modificagdo na sua constituicdo quimica, levando a formacao de gorduras
trans que talham o produto.

d) a acidez diminui e provoca alteragdes nas proteinas da gema do ovo, tornando a mistura
mais espessa.

e) as proteinas desnaturam, aumentando o poder emulsificante da gema do ovo, e deixam o
produto bem sélido ao descongelar.

Fonte: UPE (2015) - Q17/SSAS.
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e Conceituacao de conhecimentos Quimicos no meio ambiente: Observaremos
processos ambientais, agroecoldgicos e aplicabilidade de quimica verde
(Figural3).

Figura 13: Conceituacdo Quimica no meio ambiente

13. A datacdo de aguas subterrdneas pode ser 31 110
realizada utilizando-se a relagao [*He)/[*H], referente & %H
quantidade de hélio-3, resultante do decaimento 90|- -
radioativo do tritio, *H. Essa datagdo pode ser :
determinada pelo produto entre o tempo de meia-vida L o
do tritio e a razdo entre as quantidades das espécies, 50} --4
multiplicados pelo fator 0,7. O decaimento do numero E
de nucleos radioativos de tritio € apresentado no 30 s
grafico ao lado. 10 _.i_ _______ :
19 64 124 216 41,3 .

tempo (anos)

Disponivel em: http://ga.ff.up.pt/radioquimica/rg-tp/rg-tp03.pdf. Adaptado.

Quantos anos possui uma amostra de agua retirada de um lencol freatico cuja concentragdo de hélio-3
€ nove vezes superior a quantidade de tritio?

a) 78,0 b) 141,3 c) 2305 d) 240,0 e) 320,0
Fonte: UPE (2018) - Q13/SSA3.

e Conceituacdo de conhecimento da Quimica na saude, como a questao

apresentada na Figura 14.

Figura 14: Conceituagdo Quimica no meio ambiente

19. Manchas na pele podem surgir por causa de fatores variados. Conhecidas como hipercromias,
as desordens de pigmentagdo tém origem a partir de uma produgdo exagerada de melanina e podem
ser tratadas com a utilizagdo de diferentes substancias, como: o 1-4-dihidroxibenzeno, o acido
hidroxiacético, o hidroxibutanodioico, o acido retinoico (uma forma oxidada da vitamina A) e a 5-hidroxi-
2-hidroximetil-4H-piran-4-ona. Uma dessas substancias € facilmente incorporada as formulagbes
dermatolégicas, pois, além de conter sistema de ligagdes n conjugado, € hidrossolivel. No entanto, pelo
fato de esse agente clareador da pele apresentar alta suscetibilidade a oxidagdo, também sdo
adicionados antioxidantes as formulagdes. A seguir, sdo apresentadas algumas estruturas:

OH

o NN N

0 OH | 2 | OH
HO)WOH -
Y 0
v \"

O agente clareador mencionado no texto esta representado pela estrutura

a) L
b) Il
c) L
d) 1v.
e) V.

Fonte: UPE (2018) - Q19/SSA3.
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e Conceitos de Quimica no desenvolvimento social e humano: Buscaremos nos
enunciados acOes ou descobertas que permitiram o desenvolvimento
cientifico e tecnologico através da aplicabilidade dos conhecimentos

guimicos, conforme exemplo na Figura 15.

Figura 15: Conhecimento Quimico no desenvolvimento social e humano

20. No episodio 9 da segunda temporada do seriado Breaking Bad, Walter e Jesse se encontravam em um
local distante e deserto quando a bateria do trailer falhou. Usando seus conhecimentos quimicos, Walter
montou um conjunto de seis células eletroliticas, improvisadas em potes plasticos, para dar partida e fazer o
motor do veiculo funcionar novamente. Em cada pote, ele colocou de um lado parafusos, moedas, arruelas e
roscas (porcas) metdlicas galvanizadas; no meio, separando o catodo e anodo, uma esponja embebida com
uma solugdo aquosa, que pode ser utilizada para desentupir tubulagées; e, no outro lado, uma mistura sélida
de duas substancias, coletada das pastilhas de freio do veiculo. Depois ele desencapou um fio de outro tipo de
metal e conectou os polos das células em série.

Dados: Zn(sy ¥ 2Zn* + 2@ E’eq =- 0,76V
Cuyy = Cu®q + 2@ E’eq =+0,34V
2Hg *= Hg"'aq + 2 E%q=+085V

A alternativa que completa CORRETAMENTE o material para o conjunto montado por Walter € dada por

Anodo Catodo Eletrélito Fio condutor
a) Metal galvanizado Grafite e 6xido de KOH (50%) Gotice
(zinco) mercurio
b) Cobre KOH (50%) Grafite e 6xido de Metal galvanizado
mercurio (zinco)
c) Grafite e 6xido de : ; 4
mercliip Metal galvanizado (zinco) KOH (50%) Cobre
d) Grafite e 6xido de Metal galvanizado
KOH (50%) Cobre Ay (zinco)
e) Grafite e 6xido de Metal galvanizado
Cobre merchrio KOH (50%) (zinco)

Fonte: UPE (2015) - Q20/SSAS.

e N&o ha ampla conceituagédo, como no exemplo da Figura 16.

Figura 16: Nao ha ampla conceituacéo

14. Os atomos possuem um nucleo denso e positivo, que representa a maior parte da massa do
sistema e que, a sua volta, existem elétrons que descrevem o6rbitas circulares de acordo com o célculo da
constante de Planck (h). Vale lembrar que esses dados s&o postulados, pois, naquele momento, a fisica
ainda estava no paradigma classico, necessitando de uma mudanga para um novo paradigma, o
quéntico. Com base nessa estrutura, pdde se estabelecer que as emissbes em séries de espectros
seriam em decorréncia da mudanca e dos movimentos de elétrons de camadas mais externas para mais
internas, seguindo um conjunto de regras postuladas ao final de 1913.

(Adaptado de Melzer et al. Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 2009.)
De que modelo atémico o texto trata?

a) Dalton
b) Thomson
c) Rutherford
d) Demdcrito
e) Rutherford-Bohr
Fonte: UPE (2015) - Q14/SSAL.
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Utilizamos essas categorias e analisamos as 327 (trezentos e vinte e sete)
guestdes, obtendo os dados apresentados na Tabela5, a seguir.

Tabela 5: Aspectos conceituais pelo enunciado e a prevaléncia em algumas provas do SSA.

ASPECTOS CONCEITUAIS QUANTIDADE " REVALENEA

I Cotidiano 46 SSA1

Il Quimica na industria 80 N&o apresentou
1l Historia 17 SSAl

\ Meio ambiente 30 SSA2

\% Saude 65 SSA3

VI Desenvolvimento social e humano 54 SSA3
Vi N&o h& ampla conceituacao 36 SSA2

Fonte. Autoria Propria.

Foi possivel identificar que as praticas da Quimica na industria e a Quimica na
Saude tiveram significativas abordagem durante os onze anos de certame analisados.
A sintese dos resultados esta na Figura 17, a seguir.

Figura 17: Categorias de Conceituagéo nas Questdes

C. Q. no Cotidiano

C. praticos da Quimica na industria

C. Q. na Histéria

C.Q. no meio ambiente

C. Q. na saide

C. Q. no desenvolvimento social e humano

Ndo ha ampla conceituacdo

Fonte: Elaboracéo Propria.
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4.6Competéncias e Habilidades Especificas no SSA 1 (2023)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) “define o conjunto orgénico e
progressivo de aprendizagens essenciais no ambito da Educagdo Basica escolar”

(BRASIL, 2018, p. 7). Nela existem as unidades tematicas que estdo estruturadas em

um conjunto de habilidades cuja complexidade cresce progressivamente ao
longo dos anos. Essas habilidades mobilizam conhecimentos conceituais,
linguagens e alguns dos principais processos, praticas e procedimentos de
investigacdo envolvidos na dindmica da construcdo de conhecimentos na
ciéncia (BRASIL, 2018, p. 328).

Aprender Quimica, enquanto conhecimento escolar, é importante, pois o
conhecimento quimico auxilia em diversas &reas da vida, no ambito social e no
entendimento dos fendmenos do cotidiano, e isso permite compreender 0s aspectos
cientificos (LIMA; BARBOZA, 2005).

Com base na BNCC, realizamos a analise das sete Questbes do SSA1 de
2023, unico ja elaborado considerando o Novo Ensino Médio, buscando relacionar os
conteudos e enunciados presentes as competéncias e habilidades especificas para o

conhecimento quimico.

Assim, apresentamos no Quadro 9, a seguir, uma sintese das nossas

inferéncias.

Quadro 9: Competéncias e habilidades presente nas questdes do SSA 1 - 2023
Questdo | Competéncia | Habilidades Descri¢cdo da Habilidade
Analisar e representar as transformacdes e
conservagcdes em sistemas que envolvam
quantidades de matéria, de energia e de
Q39 1 EM13CNT101 movimento para realizar previsbes em situacdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem o
uso racional dos recursos
Interpretar formas de manifestacdo da vida,
considerando  seus diferentes niveis de
organizacdo (da composicdo molecular a
biosfera), bem como as condicfes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na
Terra quanto em outros planetas.
Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano,
Q41 2 EM13CNT203 | interpretando os mecanismos de manutencdo da
vida com base nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia.
Analisar e debater situacdes controversas sobre a
aplicacéo de conhecimentos da &rea de Ciéncias
Q42 3 EM13CNT304 | da Natureza, com base em argumentos
consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.
Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar

Q40 2 EM13CNT202

Q43 2 EM13CNT201
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distintas explicacBes sobre o0 surgimento e a
evolucéo da Vida, da Terra e do Universo.

Q44

Realizar previsbes, avaliar intervencdes e/ou
construir prot6tipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, considerando sua
EM13CNT102 compo;igéo_ e os efeitos das_ variaveis
termodindmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no céalculo de estimativas e no
apoio a construgdo dos protétipos.

Analisar e debater situacdes controversas sobre a
aplicacéo de conhecimentos da area de Ciéncias
EM13CNT304 | da Natureza, com base em argumentos
consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

Q45

EM13CNT102 Realizar previsGes, avaliar intervencdes e/ou
construir prototipos de sistemas térmicos que
visem & sustentabilidade, considerando sua
composicao e os efeitos das variaveis
termodin&micas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no célculo de estimativas e
no apoio a construgdo dos protétipos.

Fonte. Autoria Propria.

As trés competéncias citadas no manual do candidato foram observadas nas

sete questbes analisadas, sendo na questdo 44 identificadas duas competéncias e

duas habilidades.

Destacamos a questéo 40, que aborda a datacdo de achados arqueoldgicos a

partir do decaimento do is6topo 14 do carbono (C-14). Este conhecimento é salientado

na competéncia especifica 2.

Ja na questdo 42, vinculada a competéncia especifica trés, cuja a habilidade
observada foi EM13CNT201, o enunciado diz:

A cocaina é uma droga ilicita que pode ser apresentada em diferentes formas,
entre elas o cloridrato de cocaina, que é um sal, ou na forma conhecida como
“crack”, que contém a base livre de cocaina e outros excipientes. Saber a
forma de apresentacdo ajuda na investigacdo policial. Duas amostras que
foram previamente identificadas como cocaina em pé foram encaminhadas
para o laboratério, visando a outros ensaios analiticos (UPE, 2022).

Podemos observar a possibilidade de analisar e avaliar aplicacbes do

conhecimento cientifico e tecnolégico e as implicagdes no mundo, utilizando os

conhecimentos inerentes a alfabetizagéo cientifica.

Os processos de ensino e de aprendizagem compreende-se que: a promogao
da alfabetizacé@o cientifica € o inicio do processo formativo da educacao
cientifica que possibilita ao sujeito argumentar e contra-argumentar,
pesquisar, planejar, executar, discutir, construir e exercer cidadania que sabe
pensar (MAGALHAES, SILVA; GONCALVES, 2012, p. 12).
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5 CONCLUSOES

A sequir, listamos algumas consideracfes a partir das nossas observacdes, no
confronto dos nossos objetivos com os resultados da pesquisa:

e Verificamos que os conteddos programaticos sofreram alteracfes ja para 0s
certames SSAL e SSA2 de 2023 e 2024 respectivamente;

e Foram adicionados novos conteudos como radioatividade e macromoléculas a
prova do SSAL, estes que apareciam apenas no certame do SSA3;

e Outra relevante alteracdo foi a inclusdo das competéncias especificas ja no
conteudo programatico, pudemos observar que as competéncias sdo as mesmas
para as duas primeiras fases do Sistema Seriado de Avaliagdo, mesmo que elas
contemplem conteudos distintos e estes busquem trabalhar habilidades também
distintas dentro das mesmas teméticas: Matéria e Energia; Vida e Evolucéo e
Terra e Universo;

e A distribuicdo dos conteddos no SSA1 para os ultimos onze anos ocorreu de
maneira homogenia, fato que n&o ocorreu nas demais provas, pois o0 SSA2
apresentou predominancia nos anos avaliados para o conteido de Solucdes e
para o SSA3 a recorréncia ficou para os conteudos vinculados a Quimica
Organica;

e A cultura de massa ainda é pouco trabalhada pelas questdes do Sistema Seriado
de Avaliagéo da UPE, no entanto, aparece com mais frequéncia que o normal para
0S processos seletivos;

e Sobre os conhecimentos quimicos observamos nas questbes que o nivel
representacional prevaleceu, porém notamos certa relagcéo entre os trés niveis do
conhecimento quimico nas questdes;

e Sobre o0s aspectos conceituais delimitamos alguns fortemente vinculados as areas
da quimica e identificamos, que a conceituacao referente as praticas da quimica
na industria e a conceituacao quimica na saude tiveram significativas participacéo
durante os 11 (onze) anos de certames verificados. Seguidos por Conceituacao
no desenvolvimento social e humano e a Conceituacdo de Quimica no cotidiano;

e Ao avaliarmos as questbes do SSAl de 2023, no primeiro ano com as
modificagdes pos BNCC pudemos observar as trés competéncias e varias
habilidades vinculadas aos conhecimentos quimicos.

Assim podemos observar que a elaboracdo das questées de quimica do Sistema
Seriado de Avaliacdo sofreu variagbes conforme n&do apenas os documentos oficiais,
mas também pela influéncia direta da sociedade. E importante dar-se continuidade as
avaliacdes de ensino para que possamos nao apenas mensurar 0 proesso de ensino e
aprendizagem, mas garantir que as mesmas englobem questdes inerentes e relevantes

a sociedade.
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ANEXOS

ANEXO 1
Programas 2013-2023 (15 anos)

2013-2016

SSA 1 - 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudancas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificagdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isdbaros e isétonos. Nimero atémico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuigdo eletronica e
nimeros quanticos. 1.8 Ligagdo quimica. Estudo das ligagGes iGnica, covalente e metdlica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicagdo de
substancias moleculares e idnicas: dgua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atOmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagGes quimicas. Formulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagdes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e éxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fungGes inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 ReagBGes com metais e reagdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtengdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfurico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de dgua

SSA 2 - 1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases perfeitos, equagao de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensoes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4, Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressdo osmética.
4 TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampédo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 3.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. EquagGes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformacg&es quimicas.
5.2 TransformagGes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativagdo. Cdlculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3 - 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGAO
OU PRODUCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagbes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e funcdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicao e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e ndilon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sab&es. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fosseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacgdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. AplicacGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico
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2014-2017

SSA 1 - 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isébaros e isd6tonos. Nimero atdbmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletronica e
numeros quanticos. 1.8 Ligacdo quimica. Estudo das ligacGes iOGnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forcas moleculares. Ligacdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicagdo de
substancias moleculares e idnicas: agua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformacgdes quimicas. Formulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Rea¢Ges quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e dxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fun¢Ges inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 ReagBGes com metais e reacdo de neutralizacdo. 2.4 Industria quimica. Obtencdo e utilizacdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfarico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de agua.

SSA 2-1.SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equagdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragao das solugdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e press3o osmética.
4 TRANSFORMAC@ES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampado. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 3.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equa¢des termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformag&es quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reac¢do. Fatores que alteram a velocidade de reac¢do. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativagdo. Célculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3-1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENCAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagGes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicado e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sab&es. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fésseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 ReacBes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrio de redugdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacgdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metallrgica e mineragéo.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracao radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. AplicacGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2015-2018

SSA 1-1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificagdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
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estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isébaros e is6tonos. Nimero atdbmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletronica e
numeros quanticos. 1.8 Ligacdo quimica. Estudo das ligagOes idnica, covalente e metdlica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forcas moleculares. Ligacdo metalica. 1.9 Propriedades e aplica¢do de
substancias moleculares e i6nicas: agua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atOmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformacGes quimicas. FArmulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Rea¢Ges quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e éxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fun¢Ges inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 ReagbGes com metais e reacdo de neutralizagdo. 2.4 Inddstria quimica. Obtengdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sédio, acido sulfdrico, amdnia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de adgua.

SSA 2 —1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacao geral dos gases perfeitos, equagao de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Calculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressio osmética.
4 TRANSFORMAGOES QUIMICAS E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampao. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 3.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
quimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. EquagGes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 TransformagGes quimicas e velocidade de reacdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da acdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativagdo. Calculos envolvendo cinética
quimica

SSA 3-1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENCAO
OU PRODUCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na satde.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtengdo e reagbes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicao e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicao e fungao bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e ndilon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fosseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reagdes de oxirredugdo. 3.2 Potenciais padrio de redugdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equagdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegragdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. AplicagGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2016-2019

SSA-1 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagao e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificagdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atomico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isdébaros e isd6tonos. Numero atdbmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletrénica e
numeros quanticos. 1.8 Ligacdo quimica. Estudo das ligagBes iOnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e for¢as moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicacdo de
substancias moleculares e i6nicas: agua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
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carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas. Férmulas
quimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagdes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e dxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fungGes inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 ReagBGes com metais e reagdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtencdo e utilizacdo de cloro,
hidroxido de sédio, acido sulfirico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de adgua.

SSA-2 1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equagdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Calculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solucdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragao das solucdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressdo osmdtica.
4 TRANSFORMACC)ES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampado. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equa¢des termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 Transformag¢des quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisdes. Energia de ativagdo. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA-3 1. ASPECTOS CIENTI{FICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENCAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagGes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e funcdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicdo e funcdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fdsseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 ReacBes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrio de redugdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. Aplicagdes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2017-2020

SSA 1- MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudancas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificagdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isdbaros e isdtonos. NUmero atdbmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletrénica e
numeros quanticos. 1.8 Liga¢do quimica. Estudo das ligagbes idnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligacdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicagdao de
substancias moleculares e idnicas: dgua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amoénia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagdes quimicas. Férmulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. ReagGes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e dxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fun¢Ges inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
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2.3 ReagBGes com metais e reacdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtengdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfdrico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de agua.

SSA 2- 1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensoes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4. Titulagcdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentracdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressdo osmatica.
4 TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto iénico da dgua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrélise dos sais e solugdo tampdo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformagdes
quimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equagbes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodindmica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformag&es quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da acdo das massas. Teoria das colisdes. Energia de ativagao. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3- 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGCAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na satde.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagbes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicao e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e ndilon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sab&es. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fosseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducéo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reacdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracdo radioativa e radioisdtopos, meia
vida, séries radioativas. AplicacGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2018-2021

SSA 1 - 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudancas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificacdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isébaros e isdtonos. Nimero atébmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuigdo eletrbnica e
numeros quanticos. 1.8 Ligagdo quimica. Estudo das ligagBes ibnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicagdo de
substancias moleculares e idnicas: dgua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformag¢des quimicas. Formulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagbes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e éxidos. Férmulas, classificagdo, propriedades
e nomenclatura das fun¢Ges inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.

2.3 Reagles com metais e reagdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtengdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfurico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de agua.

SSA 2-—1.SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equagdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
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AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4, Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressio osmética.
4 TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampédo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. EquagGes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformacg&es quimicas.
5.2 Transformagbes quimicas e velocidade de reac¢do. Fatores que alteram a velocidade de reacgdo. Lei da
velocidade. Lei da acdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativacdo. Calculos envolvendo cinética
quimica

SSA 3 - 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENCAO
OU PRODUGCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificagcdo e propriedades,
métodos de obtengdo e reagles de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e fun¢do bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicao e fungao bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fésseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirredugdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducéo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacgdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegragdo radioativa e radioisdtopos, meia
vida, séries radioativas. AplicagGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2019-2022

SSA 1 — MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificagdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atomico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isébaros e isdtonos. Nimero atébmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletronica e
numeros quanticos. 1.8 Ligacdo quimica. Estudo das ligacGes ibnica, covalente e metdlica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forcas moleculares. Ligacdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicacdo de
substancias moleculares e idnicas: 4gua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atémica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformacGes quimicas. Formulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagbes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e 6xidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fungGes inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 Reagles com metais e reagdao de neutralizagdo. 2.4 Indulstria quimica. Obtengdo e utilizagdao de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfarico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de agua.

SSA 2-1.SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equagdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressio osmética.
4 TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E CARACTERIZAGAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da 4gua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
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Hidrdlise dos sais e solugdo tampao. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
quimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. EquagGes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reacdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da acdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativacdo. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3-1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na sadde.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificagdo e propriedades,
métodos de obtengdo e reagles de hidrocarbonetos e de compostos orgdnicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composi¢do e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicao e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fésseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirredugdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacgdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagbes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracao radioativa e radioisotopos,
meiavida, séries radioativas. Aplicagdes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2020-2023

SSA 1 - 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificacdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atomico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isdbaros e isétonos. Nimero atémico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletronica e
numeros quanticos. 1.8 Ligacdo quimica. Estudo das ligagGes iOnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicacdo de
substancias moleculares e idnicas: agua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagGes quimicas. Formulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagdes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e éxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fungGes inorgéanicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 Reagbes com metais e reacdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtencdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfarico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de agua.

SSA 2-1.SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases perfeitos, equacdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solugdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragdo das solugdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e press3o osmética.
4 TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampado. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equa¢des termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformag&es quimicas.
5.2 TransformagOes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
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velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisGes. Energia de ativagdo. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3 - 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGAO
OU PRODUCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na satde.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reacGes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e funcdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicdo e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e ndilon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sab&es. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fdsseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reac¢des de oxirredugdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equagdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegragdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. Aplicagbes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2021-2024

SSA 1 — 1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudangas de estado
dos materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificacdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificagao. Graficos
de mudangas de estado. Métodos de separagdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atdmico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isdbaros e isétonos. Nimero atdmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletrdnica e
ndimeros quanticos. 1.8 Liga¢do quimica. Estudo das ligagbes idnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicacdo de
substancias moleculares e idnicas: dgua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atOmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagdes quimicas. Férmulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagbes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e 6xidos. Férmulas, classificagdo, propriedades
e nomenclatura das fun¢Ges inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 ReagOes com metais e reacdo de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtencdo e utilizagcdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfarico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento de dgua

SSA 2 - 1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Calculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solucdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragao das solucdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressdo osmética.
4, TRANSFORMACGES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto idnico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrdlise dos sais e solugdo tampado. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
quimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equagles termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisdes. Energia de ativagao. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3-1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENCAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
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dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificagdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagGes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicdo e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sab8es. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fosseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragéo.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegrac¢do radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. Aplicagdes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico

2022-2025

SSA 1-1. MATERIAIS, SUAS PROPRIEDADES E USOS: 1.1 Propriedades, estados fisicos e mudancas de estado dos
materiais. 1.2 Substancias quimicas. Classificacdo e caracteristicas gerais. 1.3 Misturas. Classificacdo. Graficos de
mudangas de estado. Métodos de separacdo. 1.4 Modelo corpuscular da matéria. Modelo atémico de Dalton.
1.5 Natureza elétrica da matéria. Modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Rutherford-Bohr. Atomos e sua
estrutura. Elementos quimicos, simbolos, isétopos, isébaros e isdtonos. Nimero atébmico e nimero de massa.
1.6 Tabela periddica. Estudo das familias e periodos. Propriedades periddicas. 1.7 Distribuicdo eletronica e
ndimeros quanticos. 1.8 Liga¢do quimica. Estudo das ligagbes idnica, covalente e metalica. Polaridade das
moléculas, geometria molecular e forgas moleculares. Ligagdo metalica. 1.9 Propriedades e aplicagdo de
substancias moleculares e idnicas: dgua, oxigénio, nitrogénio, cloro, amonia, acido cloridrico, metano, cloretos,
carbonatos e sulfatos. 1.10 Grandezas quimicas. Massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro e volume molar nas CNTP. 1.11 Aspectos quantitativos das transformagées quimicas. Férmulas
guimicas. Balanceamento de equagdes quimicas. Reagbes quimicas. Leis ponderais. Calculos estequiométricos.
2. ESTUDO DAS FUNCOES INORGANICAS: 2.1 Acidos, bases, sais e éxidos. Férmulas, classificacdo, propriedades
e nomenclatura das fung®es inorganicas. Principais propriedades de acidos e bases. 2.2 Condutibilidade elétrica.
2.3 Reag¢bes com metais e rea¢do de neutralizagdo. 2.4 Industria quimica. Obtengdo e utilizagdo de cloro,
hidréxido de sddio, acido sulfurico, amonia e acido nitrico. 2.5 Tratamento deagua.

SSA 2 —1.SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equagdo geral dos gases perfeitos, equagdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solucoes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentracdo das solucdes.
2.4. Titulacdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e pressdo osmética.
4, TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrélise dos sais e solugdo tampdo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformacdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equagdes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisdes. Energia de ativagdo. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA 3 - 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na satde.
1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagbes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e fungdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicdo e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
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Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fésseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragao.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reagdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. AplicacGes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atdmico.

2023-2026

SSA 1 - 9. Propriedades da Matéria 9.1. Estados fisicos e mudancas de estado, conceito de energia, corpo, objeto.
Transformagdes quimicas e fisicas. 9.2. Atomos e elementos quimicos (isétopos). Modelos atdmicos de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr. 9.3. Classificagdo periddica dos elementos. 9.4. Substancias simples e compostas.
9.5. Substancia pura e misturas. Alotropia. 9.6. LigacGes quimicas (I6nica, covalente e metalica). 9.6. Formulas
quimicas. Férmula estrutural (representacdo estrutural de compostos organicos). 9.7. Misturas e separacdo de
misturas. 9.8. Fungdes quimicas (acidos, bases, sais e dxidos). Conceito de acidos e bases (BronstedLowry e de
Lewis). 9.9. Propriedades dos materiais, sua disponibilidade, usos, degradagao, reaproveitamento e reciclagem,
na perspectiva da sustentabilidade. Lixo e Meio Ambiente (Tratamento de residuos sdlidos, liquidos e gasosos;
tratamento d’agua e de residuos hospitalares). 9.10. Ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio, oxigénio,
enxofre, fésforo, calcio e hidrogénio). 9.11. Radioatividade — isétopos radioativos, tempo de meia-vida, datacdo
por carbono-14. 10. Transformacdes Quimicas: reacGes e equag¢des quimicas. Balanceamento de equacGes.
Quantidade de matéria (mol) e célculo estequiométrico. 10.1. Pureza e rendimento. Calculo estequiométrico
envolvendo gases (CNTP e Volume molar). 10.2. Polimeros naturais e sintéticos — propriedades, usos e impacto
ambiental. Reciclagem de polimeros. 10.3. Quimica e a Vida — carboidratos, aminodcidos e proteinas (estrutura
primaria, secundaria e terciaria), lipideos; aglcares, sais minerais e vitaminas; Importdncia da dgua para a vida.
Farmacos. 10.4. Contraceptivos e planejamento familiar; 10.5. hormonios e anabolizantes; drogas licitas e ilicitas;
mediadores quimicos — endorfina, dopamina, serotonina e ocitocina; 10.6. Biossintese e Fotossintese.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIASHUMANAS E SOCIAIS APLICADAS 1. Analisar processos

politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em

diferentes tempos, a partir de procedimentos epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e
posicionar-se criticamente com relagdo a esses processos e as possiveis relagdes entre eles. 2. Analisar a
formacgdo de territérios e fronteiras em diferentes tempos e espacos, mediante a compreensdo dos processos
sociais, politicos, econémicos e culturais geradores de conflito e negociagao, desigualdade e igualdade, exclusdo
e inclusdo e de situagBes que envolvam o exercicio arbitrario do poder. 3. Contextualizar, analisar e avaliar
criticamente as relagdes das sociedades com a natureza e seus impactos econOmicos e socioambientais, com
vistas a proposicdo de solucdes quer espeitem e promovam a consciéncia e a ética socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional, nacional e global.

SSA 2 - 1. SISTEMAS GASOSOS: 1.1. Lei fisica dos gases, equacdo geral dos gases perfeitos, equacdo de Clapeyron.
1.2. Conceito de volume molar dos gases. 1.3. Misturas gasosas. 1.4. Leis de Dalton e Amagat. 1.5. Difusdo gasosa.
1.6. Teoria cinética dos gases. 1.7. Célculos estequiométricos envolvendo gases. 2. SISTEMAS EM SOLUCAO
AQUOSA: 2.1. Solucdes verdadeiras, coloidais e suspensdes. 2.2. Solubilidade. 2.3. Concentragao das solucdes.
2.4. Titulagdo de solugdes. 2.5. Calculos envolvendo concentragdo de solugdes. 3. ASPECTOS QUALITATIVOS DAS
PROPRIEDADES COLIGATIVAS DAS SOLUCOES: Tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia, osmose e press3o osmética.
4. TRANSFORMACOES QUIMICAS E CARACTERIZACAO DO SISTEMA EM EQUILIBRIO: 4.1 Constante de equilibrio.
4.2 Fatores que alteram o sistema em equilibrio. 4.3 Produto i6nico da agua. 4.4 Equilibrio acido-base e pH. 4.5
Hidrolise dos sais e solugdo tampdo. 4.6 Solubilidade dos sais. 4.7 Produto de solubilidade. 4.8 Calculos
envolvendo sistemas em equilibrio. 5. DINAMICA DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: 5.1 Transformagdes
guimicas e energia térmica. Energia interna e entalpia. Equagdes termoquimicas. Lei de Hess. 12 e 22 Leis da
Termodinamica. Entropia e Energia de Livre de Gibbs. Calculos envolvendo energia nas transformagdes quimicas.
5.2 Transformagdes quimicas e velocidade de reagdo. Fatores que alteram a velocidade de reagdo. Lei da
velocidade. Lei da agdo das massas. Teoria das colisdes. Energia de ativacdo. Calculos envolvendo cinética
quimica.

SSA3 - 1. ASPECTOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBTENGAO
OU PRODUGAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS: 1.1 Quimica no cotidiano. 1.2 Quimica na agricultura e na saude.
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1.3 Quimica nos alimentos. 1.4. Quimica e ambiente. 2. COMPOSTOS DE CARBONO - 2.1 Caracteristicas gerais
dos compostos de carbono. 2.2 Principais fungdes da quimica organica. Estrutura, classificacdo e propriedades,
métodos de obtencdo e reagGes de hidrocarbonetos e de compostos organicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. 2.3 Isomeria. Isomeria constitucional. Isomeria espacial. 2.4 Estudo das macromoléculas naturais e
sintéticas. Composicdo e funcdo bioldgica dos polissacarideos amido, glicogénio e celulose. Proteinas e enzimas:
composicado e fungdo bioldgica. Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon. 2.5
Triglicerideos. Oleos vegetais e animais, gorduras e sabdes. 2.6 Detergentes sintéticos. 2.7 Combustiveis.
Questdes energéticas e impactos ambientais relacionados a biocombustiveis e combustiveis fésseis: etanol,
biodiesel, petréleo e seus derivados, gas natural, carvdo, madeira e hulha. 3. TRANSFORMACOES QUIMICAS E
ENERGIA ELETRICA: 3.1 Reacdes de oxirreducdo. 3.2 Potenciais padrdo de reducdo. 3.3 Pilha. 3.4 Eletrdlise. Leis
de Faraday. Equacdo de Nernst. 3.5 Calculos envolvendo eletroquimica. 3.6 Industria metalurgica e mineragéo.
3.7 Radioatividade. Conceitos. Reag¢des de fissdo e fusdo nuclear. Desintegragdo radioativa e radioisétopos, meia-
vida, séries radioativas. Aplicagdes da radioatividade. Energia nuclear. Lixo atomico.
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ANEXO 2
Questdes das provas analisadas (2013 -2023)

SSA 1 -2013




13. Realizou-se a seguinte atividade experimental no laboratorio de uma escola: Em uma
capsula de porcelana, colocada sobre uma chapa de aguecimento, adicionou-se
determinada quantidade de um sdlido, o acido benzoico (C;H¢O;). Depois, essa
capsula foi coberta com um pedaco de papel de filtro todo perfurado e colocou-se um
funil de vidro em cima dele, cobrindo-o. Em seguida, vedou-se a saida do funil (a
parte de menor didametro). Apés a chapa ser ligada, percebeu-se uma névoa no
interior do funil e, depois, a presenga de cristais no formato de agulhas.

Quais processos estéo envolvidos nessa atividade experimental?

A) Destilagao e solidificagao

B) Filtrag&o e decantagdo

C) Fusao e evaporacio

D) Sublimagao e cristalizagao
E) Vaporizacao e condensacao

i 1

14. No carnaval e nas micaretas, a presenca da “lolo” cor O seu
uso pode trazer sérios riscos a sadde, inclusive levar a morte, conforme ja registrado.
A “lolé” @ uma solugao volatil e constituida por: clomférmin (CHCI;), éter dietilico
(CH3;CH;OCH,CHj;), etanol (CH;CH;OH) e éncia. Ao ser inalada, provoca euforia
instantanea e aceleragéo da fmquéncia cardiaca. Outro agravante em relagao a esse
produto é o fato de os trafi i em outras substancias ao entorpecente. O
uso da “lolé” é proibido, e a sua comarciallzagao é conslderada trafico.

Disponivel em: http:/f'www.nominuto.com/noticias/cidad: Cco-neste-;

(Adaptado)
Considerando-se as informagbes do texto acima, € CORRETO afirmar que a “lold” &

A) uma mistura gasosa, vendida sob a forma de spray que pode levar a morte.

B) uma mistura heterogénea, porgque o etanol, que & polar, ndo se mistura com o cloroférmio
nem com o éter.

C) uma mistura homogénea, na qual a parte apolar do etanol interage com as moléculas do
cloroférmio e do éter dietilico.

D) uma mistura heterogénea na qual o cloroférmio, o éter dietilico e o etanol possuem a mesma
geometria molecular.

E) uma mistura homogénea que € muito volatil pelo fato de o cloroférmio, o éter dietilico e o
etanol possuirem, apenas, ligagies covalentes e formarem interagbes de hidrogénio entre
si.

15. F de artef: lacionados a praticas funerarias do Egito Antigo,
pamncemos ao Museu do Manchester (Reino Unido), foram analisados por um
determinado tipo de técnica, que permitiu a identificagao dos pigmentos usados:
hematita (Fe,0;) para o vermelho, mistura de hematita e calcita (CaCO;) para a cor
rosa, ouro-pigmento (As.S3) no caso do amarelo e carvdo como pigmento preto. A
cor laranja foi preparada misturando-se hematita com ouro-plgmento ou, entdo,
usando massicote e litargirio (PbO ortorrémbico e ), e a
cor azul foi identificada como produzida por lazurita (um alumlnosllicato de
composicao Na;CaAl;Si;04,S). O substrato para esses desenhos foi uma mistura de
calcita, cal (CaO) e gesso (CaSO, hidratado), e a decoracado foi coberta por uma
resina, cuja origem nao pode ser determinada com precisdo.

isponivel em: http://crq4.org. ?p _quimica_e_arte_espec_raman.
(Adaptado)

Sobre isso, analise os itens a seguir:

|. A substancia responsavel pelo pigmento vermelho é uma substancia simples.

Il. As substancias identificadas sao formadas principalmente por ligagbes iénicas.

11l. A cor laranja pode ser decorrente de duas formas alotrépicas do PbO, o massicote e o
litargirio.

P

Em relagdo aos resultados das analises lizadas com os fragmentos de artefatos
eglpcios, esta CORRETO o que se afirma em

A) |, apenas.

B) II, apenas.
C)lell, apenas.
D) ll e lll, apenas.
E)l llelll.

16. Uma solugao aquosa de acido nitrico (HNO;) e de acido cloridrico (HCI) na proporgao
molar de 1:3, respectivamente, tem diferentes usos em laboratérios de quimica,

incluindo a limpeza de vidrarias. A a imica nao bal d iada a
esse p é repr tada por:
| Dados de émicas: H = 1u; N = 14u; 0 = 16u; Cl = 35,5u |

HCI +HNO; — H,O0 + NO + Ci,

Nas CNTP, qual o volume aproximado de gas cloro produzido quando sado misturados 100
mL de solugdo aquosa de &cido cloridrico (HCI, 36,5% em &gua, m/m; 1,20 g.cm™) e acido
nitrico suficiente para manter a proporgdo molar 1:3 entre o HNO; e o &cido cloridrico HCI?

A)134L
B)2.24L
C)134L
D) 184 L
E)224L
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17. O vidro & um sélido nado cristalino, cuja producao inicial é atribuida aos fenicios.
Acredita-se que, no comego, a obtengao desse material tenha resultado de possiveis
combinagdes entre o sal marinho, ossos e areia presentes nas fogueiras acesas, nas
praias. Por outro lado, tém-se registros da arte de fazer vidros de tonalidades
diferentes no Egito Antigo. Ja os primeiros vidros incolores foram obtidos por volta
do ano 100 d.C., em Alexandria, possibilitados pela melhoria nos fornos e pela
introdugdo de oxido de manganés nas posigoes. Até o lo XVII, tanto as
etapas quanto os produtos envolvidos na formagdao dos vidros na@ao eram bem
compreendidos. Os séculos seguintes marcaram importantes avangos nessa
atividade, incluindo novos processos para a producdo de vidros a base de éxidos,
como o processo sol-gel, um processo totalmente quimico, desenvolvido nas trés
dltimas décadas do século XX. Além disso, outros tipos de vidro tém sido objeto de
estudo, por exemplo, os vidros de calcohal e de poliesti .

ALVES, O.L, GIMENEZ, LF., MAZALI, |.O. Vidros. Quimica Nova na Escola - Cademos Teméticos, 9-20, 2001.
(Adaptada)

Em relacéo a produgdo de vidro, sdo feitas as consideracoes a seguir:

I. A fusdo dos componentes ¢ uma das etapas para a produgdo de vidros pelo
processo sol-gel.

Il. Elementos quimicos localizados em diferentes grupos da tabela periédica podem
fazer parte da composigéo dos vidros.

Ill. Os vidros iniciais dos fenicios podem ter sido produzidos a partir de componentes
contendo NaCl, Ca0 e Si0..

Esta CORRETO o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) lell, apenas.
Dj Il e lll, apenas.
E) I, lle lll.

18. Um bolo brasileiro com mais de 150 anos de histéria. Uma receita que atravessou o
tempo gragas a algumas adaptacbes de acordo com os costumes, com oS
ingredientes disponiveis e até com a quantidade de calorias. O bolo Souza Leao é tao
importante para a culinaria pernambucana que foi transformado por lei em patriménio
cultural e imaterial do Estado. Um bolo trabalhoso. Uma mistura de massa de
mandioca, calda de aclicar, manteiga, leite de coco, gemas, uma pitada de sal de
cozinha. Entra liquido no forno e sai com uma textura cremosa, como um pudim.

Disponivel em: hitp:/ig1.globo.com/globo-reporterinoticia2012/06/ (Adaptado)

Em que ingrediente(s) ha predominancia de uma substancia?

A) Calda de aglcar

B) Sal de cozinha

C) Gema de ovo e calda de aglicar
D) Leite de coco e gema de ovo

E) Manteiga e sal de cozinha

19. O bicarbonato de sédio sélido pode atuar como "fermento quimico” na preparagao
de paes e bolos, por sofrer decomposigao a temperaturas relativamente baixas (cerca
de 100 °C). Esse processo é rep ado pela i equagdo quimica nao
balanceada:

NaHCO; (s) - Na;CO; (s) + CO; (g) + HO (g)

| Dados de massas atdmicas: H=1u;C=12u;0=16u;Na=23u |

Uma padaria consumiu 4,2 kg desse fermento na fabricagdo de bolos de chocolate. Qual a
massa de carbonato de sédio produzida ao final desse processo?

A)1325g B) 2650 g C)3975g D) 5300 g E) 6625 g

20. Um modelo de ligagao quimica é ilustrado a seguir. Nele, as esferas menores
representam elétrons.
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Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov. i gem/

Esse modelo esta relacionado a algum aspecto da situagao descrita a seguir:

Ao receber o seu pedido em uma lanchonete, uma estudante adogou o suco e temperou o
sanduiche natural com um pouco de sal. Apds degustar o seu lanche, tomou um sorvete de
creme com casquinha. Depois, bebeu dgua em um copo descartéavel, efetuou o pagamento
da sua conta no caixa e recebeu R$ 1,00 de troco.

Qual parte do texto acima esta diretamente associada ao modelo apresentado?

A) Adocou o suco.

B) Temperou o sanduiche natural com um pouco de sal.
C) Tomou um sorvete de creme com casguinha.

D) Bebeu &gua em um copo descartavel.

E) Recebeu R$ 1,00 de troco.
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11. Apesar de complexa, a composi¢cdo do sangue contém basicamente: i) uma parte
liquida, o plasma, que é composta por adgua (80 - 82%), proteinas solaveis (5 - 8%),
um pouco de gordura, glicose e sais minerais e ii) constituintes em suspensado no
plasma - glébulos vermelhos, brancos e plaquetas sanguineas. O sangue dos
animais pode ser aproveitado de diferentes formas. Na culinéria brasileira, ele é
ingrediente de um prato tradicional: a galinha ao molho-pardo, mais conhecida em
Pernambuco como galinha a cabidela. Esse prato é uma receita da época da
colonizacao do Brasil. Ingrediente indispensavel para a preparacdo dessa iguaria, o
sangue obtido da morte do animal deve ser coletado em um recipiente contendo
vinagre e misturado por meio de batidas com um garfo, para se evitar a coagulacao.
Ele é adicionado a galinha temperada e cozida, que, depois, é levada novamente ao
fogo até tudo estar bem cozido.

Em relagdo ao texto acima e com base no conhecimento quimico, analise as trés
afirmativas indicadas a seguir:

|. A batida do garfo na mistura sangue-vinagre aumenta o pH do sangue da galinha,
evitando a sua coagulagao.

Il. O vinagre é uma solugdo de um &cido forte que evita a desnaturagé@o das proteinas
do sangue da galinha apés o seu abatimento.

111. O contato com o CO; atmosférico e com o vinagre diminui o pH do sangue da galinha
e forma um novo sistema tamponado, que contribui para evitar a sua coagulagao.

Esta CORRETO, apenas, o que se afirma em
A)l B) Il C) L. D)lell E)llelll.

12. A figura a seguir se refere a um processo industrial.

=

% Torres de Resfriamento
D

Caldeiras de Alta pressao

Dy
Leito Catidnico Leito Catidnico

Disponivel em: http://www.purolite.com. i i asp

O processo de desmineralizagéo tem a fungéo de

|. abrandar a agua pelo aumento da relacdo carbonatos/sulfatos para garantir o
melhor funcionamento de caldeiras e torres de resfriamento.

Il. desmineralizar fons carbonatos e sulfatos em solventes organicos por osmose
para evitar explosdes em equipamentos trocadores de calor.

Ill. reduzir a dureza da agua utilizada nas instalacées da industria por meio da
diminuicdo da presenca de carbonatos e sulfatos de calcio e magnésio
dissolvidos.

Estd CORRETO o que se afirma em

A) |, apenas. D) | e lll, apenas.
B) Il, apenas. E)l llelll
C) lll, apenas.



13. Uma pessoa estava preparando uma salada que continha repolho roxo. Ao tempera-
la com vinagre, ela percebeu que a solucdo acumulada no fundo da saladeira
apresentava uma coloracdao avermelhada. No entanto, apés a adicao de “sal”,
estranhamente, a solucdo ficou azulada. Desconfiada, ela foi verificar o rétulo do
“sal” e percebeu que havia adicionado bicarbonato de sédio (NaHCO;) quando
deveria ter adicionado cloreto de sédio (NaCl).

Qual das alternativas abaixo traz uma explicagdo quimicamente consistente para o
fenémeno da mudanga de coloragéo observada?

A) O acido acético (CH;COOH), na presenca de bicarbonato de sédio, se decompde,
produzindo uma substancia que tem coloragdo azulada.

B) O acido acético (CH,COOH), presente no vinagre, reagiu com o bicarbonato de sédio,
formando acetato de sédio (CH;COONa®) que tem coloragdo azulada.

C) O bicarbonato de sé6dio, que é um sélido branco, em contato com as folhas do repolho roxo
e com o &cido acético (CH;COOH), forma um bicarbonato que tem coloragéo azul.

D) O bicarbonato de sédio, ao ser adicionado a salada, provocou um aumento no pH da
solugdo, o que foi indicado pelo extrato do repolho roxo, que atua como um indicador acido-
base.

E) O &cido acético (CH;COOH), presente no vinagre, reagiu com o bicarbonato de sédio,

diminuindo o pH da solugdo, o que foi indicado pelo extrato do repolho roxo, que atua como
um indicador &cido-base.

14. lluminuras sdo pinturas coloridas usadas para decorar o inicio de capitulos em
textos religiosos. Em um livro religioso bizantino do século Xlll, as iluminuras
continham anjos negros, o que tornava a obra particularmente valiosa por sua
raridade. No entanto, a utilizacdo de uma técnica analitica revelou que o pigmento
preto desses anjos era decorrente de uma acao posterior, a hidrélise de um pigmento
branco, um sal basico, seguida de reagdo com o acido sulfidrico.

Disponivel em: hitp:/icrq4.org.br/default.php?p=texto.php&c=quimicaviva_quimica_e_arte_espec_raman.

Em relagdo ao fenémeno observado nas iluminuras, o pigmento branco e o pigmento preto
correspondem respectivamente a

A) NaNQ; e sulfeto de sédio. D) CuS0,.5 H:0 e sulfeto de cobre.
B) NaClQ, e sulfeto de sodio. E) Pb3(COs):(OH); e sulfeto de chumbo.
C) NH,4Cl e sulfeto de amodnio.

15. Um atleta ingeriu uma dose Unica de 40,0 mg de um medicamento a base de um
corticoidle sem o conhecimento dos médicos do seu clube. O processo de
desintegraca@o desse corticoide é de primeira ordem, e sua “meia-vida” é igual a 20
horas. Essa substincia é classificada como doping quando a sua quantidade
estimada no organismo é superior a 500 pg. Receoso, o clube decidiu adiar a estreia
desse atleta em um campeonato de futebol que seria iniciado a exatamente 120 horas
apoés o uso do medicamento pelo atleta.

Considerando apenas o fator “meia-vida” e de acordo com a massa de corticoide ainda
presente no corpo do atleta, ¢ CORRETO afirmar que o clube agiu de maneira

A) certa, pois a quantidade de corticoide era superior a permitida.

B) errada, pois a quantidade de corticoide era tdo pequena que inviabilizava a sua deteccao.

C) errada, pois puniu um atleta que estava isento da presenca do principio ativo do
medicamento.

D) certa, pois, mesmo a quantidade de corticoide sendo inferior, ela era muito préxima ao limite

ermitido.

E) grrada. pois impediu um trabalhador de exercer a sua profiss3o, mesmo sem apresentar a

presencga da substancia depois de dois dias de uso do medicamento.



16. A decomposicdo térmica do bicarbonato de sddio apresenta importéncia industrial,
por ser a ultima etapa do processo Solvay de fabricacdo de soda. Na reproducao
desse processo, em um laboratério de pesquisa de uma universidade, uma amostra
de 100 g de bicarbonato de sédio foi colocada em um recipiente de 2,46 litros,
totalmente vedado e aquecido até 87°C, estabelecendo o equilibrio representado a
seguir:

2 NaHCOx(s) NayCO4(s) + HyO(g) + COx(g)

Nessas condigbes, a constante de equilibrio & igual a 36.

Dados: 1 bar = 1 atm; R = 0,082 atm.L.mol".K™"; Massas atémicas: H = 1 u; C = 12 u;

0O=16u;Na=23u

Quando o equilibrio desse sistema foi estabelecido, a presséo total e a massa de carbonato
de sddio produzida tinham valores, respectivamente, de

A)60atme53g
B)6.0atme 63 g
C)12,0atme 106 g
D)12,0atme 53 g
E)180atme63 g

17. O etilenoglicol (C;Hs0:) é uma substincia estavel, ndo volaitil e téxica, utilizada
durante muito tempo, como aditivo comercial para radiadores de veiculos
automotivos. Ele reduz a pressido de vapor da agua, aumentando o seu ponto de
ebulicao. Por ser menos téxico, o propilenoglicol tem substituido o etilenoglicol
(C3H:0:) para esse fim. A reducdo na pressdo de vapor do solvente é diretamente
proporcional a fracao molar do soluto.

| Dados de massas atémicas: H=1u:C=12u:0=16u |

Uma solugéio preparada com (1) de etilenoglicol em agua tem a mesma redugéo
na pressao de vapor apresentada por uma outra solugdo preparada com (1), de
propolenoglicol na mesma massa de agua da solugdo anterior.

Assinale a alternativa cujos quantitativos preenchem CORRETAMENTE as lacunas acima.

A)l-124g; 1I-152g
B)I-124g; Il-124g
C)I-150g; ll-76g
D)I-304g; Il-248g
E)I-620g; II-152g

18. Os técnicos da Vigilancia Sanitaria visitaram uma residéncia e constataram que a
agua da piscina estava turva e com o pH acima do recomendado. Os proprietarios
foram notificados e orientados a adotar procedimentos para corrigir o problema. Para
atender as recomendacdes dos técnicos da Vigilancia Sanitaria, eles realizaram a
operacao descrita a seguir:

Adicionaram a &gua da piscina uma solugdo de _ (I)__ para formar um coloide. Apés a
decantagado, transferiram uma solucdo de _ (ll)__ para reduzir o pH. Como o pH ficou
abaixo do recomendado, utilizaram uma solugdo de __(lll)__ para corrigi-lo.

As lacunas (1), (I1) e (1ll), no texto acima, podem ser completadas de forma CORRETA e na
sequéncia dada pela opgao

A) pastilha de cloro; carbonato de sédio; cloreto de sédio

B) carbonato de sédio; acido sulfurico; sulfato de aluminio

C) sulfato de aluminio; acido cloridrico; carbonato de sédio

D) bicarbonato de sédio; sulfato de aluminio; carbonato de sédio
E) sulfato de aluminio; bicarbonato de sédio; hipoclorito de sédio
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19. Observe o esquema mostrado abaixo, que as esf de tamanho e
coloracdes diferentes rep ntam atomos de elementos quimicos diferentes.
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Di: em: hitp://quimi sbg.org. 1/2004/vol27n6/28-ED03231.pdf (Adaptado)

A diferenca de energia entre os niveis Il e | corresponde ao calor de dissolucao do

A) Ca0 em agua. D) KNO; em &gua.
B) NaCl em agua. E) NaOH em éagua.
C) CO, em &gua.

20. Os dados informados na tabela indicada a seguir foram obtidos para a reacdo de
formagado da aménia a partir de condigoes experimentais, testadas por um grupo de

pesquisadores.
L_Na(@ + 3H:(@ —> 2NHs(g) |
Concentragao inicial (mol.L™") Velocidade
Experimento [N2] [H2] inicial (mol.L s
)
1 0,30 0,24 13,5
2 0,10 0,24 15
3 0,30 0,08 45

De acordo com os dados experimentais, s3o feitas trés afirmacdes a seguir:

I.  Acinética da reagdo é de segunda ordem em relag&@o ao hidrogénio.

I. A lei de velomdade dessa reagdo, nas condicdes apresentadas, €
v = 6,25 x 10? LZmol2.s™.[N2J.[H2).

lll. A velocidade inicial da reago é igual a 0,5 mol.L™.s™ quando as concentragdes iniciais de
N, e H, s&o iguais a 0,10 mol.L".

Esta CORRETO o que se afirma em

A) |, apenas. B) Il, apenas. C) lll, apenas. D)l e lll, apenas. E)l,llelll
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11. Um levantamento felto pela Policla Técnlco-CIentiﬂca de Sao Paulo, em parceria com a

FAPESP, a agé de p lou que ap 44,7% das ap
do ecstasy no Estado de Sao Paulo, entre agosto de 2011 a julho de 2012, contém o
principio ativo do tasy, a metilenodioxi (MDMA). Na outra parte do

material apreendido, foram identificadas substéncias, como a anfetamina, a
metanfetamina, a cafeina e o femproporex. O iou que a ica

das drogas sintéticas ilegalmente didas é riada, e a
da substﬁncls ativa pode chegar a ser cinco vezes superior a dose presente ‘em

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1135888-ecstasy-consumido-em-sao-paulo-nao-e-
ecstasy.shtml. (Adaptado)

As fo las estr is d b i das em lotes de ecstasy sao
apresentadas a segulr'

<m m @W\Uf mmN

MDMA A Cafeina Femproporex

Qual das afirmativas abaixo traz uma informagdo CORRETA sobre as drogas vendidas como
ecstasy?

A) A cafeina apresenta mais ligagdes do tipo = que o femproporex.

B) A metanfetamina € uma base de Lewis mais forte que a anfetamina.

C) A MDMA é uma amina secundaria que possui grupos ésteres em sua estrutura.

D) A anfetamina é a mais basica entre as substancias identificadas nessa andlise de ecstasy.

E) A auséncia de um carbono estereogénico confere a cafeina uma maior basicidade em relagao
as demais substancias.



12. A tabela abaixo apresenta o resultado da andlise do conteido de trés produtos
disponibilizados para os clientes na mesa de uma churrascaria, rotulados como:
manteiga de garrafa, 6leo de soja e azeite de oliva virgem.

indice de Acidos graxos (%)**
Produto Acidez "\ 4o+ C14:0 C16:0 C180 C181 Ci8:2 C183
i 020 9880 00 90 40 715 130 25
il 051 3360 120 300 170 200 25 05
il 040 12870 00 110 20 250 540 80

* gramas de iodo/100 gramas do produto
** C n:x = quantidades de carbono (n) e insaturagdes (x) no acido.

Utilizando os dados da tabela e sabendo que o acido 9Z,12Z-octadecadienoico € o
constituinte majoritario do liquido extraido de um dos principais produtos de exportagao
brasileiro, indique qual das relagdes abaixo &€ a CORRETA.

A) | - Azeite de oliva virgem |l — Manteiga de garrafa  1ll — Oleo de soja

B) | - Azeite de oliva virgem Il — Oleo de soja Ill — Manteiga de garrafa
C) 1 - Oleo de soja Il — Manteiga de garrafa  |ll — Azeite de oliva virgem
D) | — Manteiga de garrafa 1l — Oleo de soja Il — Azeite de oliva virgem
E) | - Manteiga de garrafa Il — Azeite de oliva vigem Il — Oleo de soja

13. Uma inddstria resolveu langar, no mercado, uma nova bebida com aroma de uma fruta.
Decidiu escolher uma substancia organica com o aroma idéntico ao natural e que,

P por essa propriedade org, A principio, foram
lecionadas cinco substancias para testes, que pod ser rep das pelas
estruturas |, 1L, lll, IV e V, indicadas a seguir.

LN

Depois de andlises quimicas e de uma pesquisa de mercado, optou-se pela substancia que é
ir da, que ap i i pacial e cuja hidrogenacgdo completa das insaturagdes
leva a formagao de um composto aliciclico.

De acordo com as caracteristicas apontadas acima, qual substancia foi escolhida como
aromatizante para essa nova bebida?

Al
B) .
c)lll.
D) IV.
E)V.

14. Cientistas da Universidade de Minnesota, nos Estados Unidos divulgaram a primeira
evidéncia de que a bebida alcodlica pode ser cancerigena. Segundo a lider do estudo,

o corpo humano transforma as moléculas do alcool existente na cerveja, no vinho e
nos licores. Esse processo de metabolizagdo forma o acetaldeido, que tem estrutura
semelhante a de um composto conhecido por ser cancerigeno: o formaldeido, o qual
pode causar tumores nos pulmdes, no nariz, no cérebro e no sangue humano
(leucemia). Causa também sérios danos ao DNA, o que pode acarretar outras
anomalias no organismo.

Dit ivel em: http: icias.uol.com ienci i ici. 2012/08/22/ (.

Em relagao ao texto acima, sdo feitas trés afirmativas a seguir:

I. A substancia cancerigena produzida é o CH,0.

Il. O processo metabdlico indicado é uma oxidagdo do HOCH,CH; para formar o
CH;CHO.

Ill.Os dois aldeidos apresentados sd@o isémeros constitucionais e potencialmente
cancerigenos.

Estd CORRETO o que se afirma em

A)l B) Il C)lell. D)lelll. E)l llelll

15. As embalagens em lata de muitos alimentos sao confeccionadas com folha de flandres.
Esse material pode ser produzido, mediante recobrimento de folhas de aco, por uma
camada de estanho, adicionada por eletrodeposicdo a partir de uma solugdo aquosa de
cloreto de estanho Il. Produtos que possuem essa embalagem ndo devem ser
adquiridos nem comercializados se a lata estiver machucada.

E)ados: 1F=96500 C.mol: Q=ixt, atémica do Sn =119 u]

Com relagdo ao processo de eletrodeposicdo e ao produto mencionado, sdo feitas trés
afirmagdes a seguir:

I. Quando uma corrente de 1,93 A atravessa uma solugd@o aquosa de cloreto de estanho
I, por 5 s, s@o depositados mais de 5 mg de estanho.

Il. Quando a lata est4 machucada, ha risco de oxidagao do ferro a Fe**, que, por sua vez,
pode oxidar o estanho metalico a Sn** e contaminar o alimento.

1ll. Quando se aplica uma corrente elétrica numa solugdo aquosa contendo fons cromo na
qual esta imersa uma jante de bicicleta, verifica-se um fenémeno similar & deposicéo de
estanho sobre 0 aco.

Esta CORRETO o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Il, apenas.
C)lell, apenas.
D) ll e Ill, apenas.
E)L llell
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16. A tomografia por emissdao de pésitron (do inglés, PET) é uma técnica utilizada na
medicina nuclear, que tem contribuido significativamente para a obtencdo de
diagnésticos mais especificos e para o tratamento mais adequado de algumas doencas,
sobretudo de alguns canceres. Para a obtengdo de imagens por PET, é muito comum o
uso de compostos marcados com fliior-18, uma espécie emissora de pésitrons (,8°)
produzida artificialmente, que tem meia-vida de 100 min.

Um hospital do polo médico de Recife utilizou-se dessa técnica em um exame, tendo sido
administrada em um paciente a dose de um farmaco contendo 1,20 x 10" niicleos de fltior-18.

Analise as trés sentengas a seguir:

I. A desvantagem da PET é a grande quantidade de lixo atémico produzida.

Il. A emissdo de um pésitron (,B") por um nucleo de flior-18, um radiois6topo do fltor
(Z=9), origina um nticleo de s0™

Ill. O ndmero de nicleos de F-18 que emitiram pdsitrons apés 5 h da administragéo do
farmaco é aproximadamente igual a 1,05 x 10"®

Esta CORRETO o que se afirma em
A) |, apenas. D) Il e lll, apenas.

B) I, apenas. E)l, llelll.
C) l e ll, apenas.

17. O governo da Bolivia encontrou cerca de duas toneladas de um minério contendo
uranio em um prédio a poucos metros das embaixadas do Brasil e dos Estados Unidos,
em La Paz. Segundo o vice-ministro boliviano do Interior, uma informacao preliminar
apontava para um alto nivel de radioatividade no local.

Disponivel em: http://www.por co. i ici i (A

Sabe-se que o uranio natural é constituido principalmente pelos is6topos U-235 e U-238 e,
apds o seu enriquecimento, pode ser utilizado para produgdo de artefatos bélicos. A tabela a
seguir apresenta algumas informagdes acerca desses is6topos do uranio e das séries
radioativas iniciadas com U-235 e U-238.

Periodo de Abundancia  Fim da série

Isétopo meia-vida relativa radioativa
2U?*  7,1x10%anos 0,72% 82Pb?”
U™ 4,5x10° anos 99,27% 82Pb™®

Diante do exposto e considerando o conhecimento sobre esse assunto, ¢ CORRETO afirmar que

A) o enriquecimento do uranio a partir do minério apreendido pode ser feito para minimizar o
teor de U-235, obtendo U-238 acima de 97% de pureza.

B) a associagdo do minério de uranio, encontrado no local, ao elevado nivel de radioatividade
apontado € indevida por causa do alto tempo de meia-vida do U-238.

C) o material encontrado pelo governo boliviano apresenta um teor de U-235 muito menor que
o do outro isétopo porque a meia-vida do U-235 é menor que a do U-238.

D) a série radioativa que inicia com o 2U*® e termina com o isétopo s:Pb™® emite sete
particulas alfa e seis particulas beta que s&o responsaveis pela radiagdo detectada no local.

E) o uranio encontrado préximo as embaixadas do Brasil e dos EUA poderia sofrer fissdo
nuclear a qualquer momento, ocasionando uma explosdo nuclear semelhante as ocorridas
na Il Guerra Mundial.

18. Os indigenas do Brasil Coldnia utilizavam tintura em seu
corpo, produzida com material extraido de plantas. Duas
substancias extraidas de duas espécies vegetais se
relacionam di com a pig ¢ao vermelha e a
pigmentagdo preta, feitas na pele dos indigenas da
época. A pigmentacao preta era causada pela reagao de
uma substancia incolor, obtida da seiva de frutos
maduros e frescos do jenipapo, com as proteinas da
pele. A pigmentacdo vermelha se devia a presenca de
uma substancia existente na tintura feita com sementes
de uma planta hecida como urucum.

As representacgbes estruturais das substancias (| e Il), responsaveis por essas pigmentages
na pele dos indigenas, sdo apresentadas a seguir:

0. _0

s

=
(0]

OH OH 3HCO” ~0
I n
A pigmentagcdo vermelha e a pigmentagdo preta no corpo dos nativos impressionavam

bastante os colonizadores portugueses, como pode ser observado no trecho extraido da carta
de Pero Vaz de Caminha enviada ao El-rei D. Manuel |, reproduzido a seguir:
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Uma dagquelas mogas estava toda tinta, de baixo acima, daquela tintura, a qual, na verdade,
era tdo bem feita e t8o redonda, e sua vergonha, que ela nao tinha, tdo graciosa, que a
muitas mulheres de nossa terra, vendo-lhes tais feigdes, faria vergonha, por ndo terem a
sua como ela.

[...] Traziam alguns deles ourigos verdes, de Arvores, que na cor, quase queiram parecer de
castanheiros; apenas que eram mais e mais pequenos. E os mesmos eram cheios de graos
vermelhos, pequencs, que, esmagando-os entre os dedos, faziam tintura vermelha, da que
eles andavam tintos; e quanto se mais molhavam mais vermelhos ficawvam.

Trecho da caria de Pero Vaz de Caminha ao El-rei D. Manoel I.

A substancia gue se relaciona ao trecho da carta de Pero Vaz de Caminha, citado acima, é a

A) substancia | que € colonda por apresentar dois anéis.

B) substancia Il que & colorida por ser um didcido carboxilico.

C) substancia Il que & colarida por possuir grande conjugacgao de ligaghes =

D) substancia | que & colorida por apresentar muitos grupos funcionais contendo oxigénio.

E) substancia | que & colorida por apresentar grupos funcionais oxigenados, incapazes de reagir
com as proteinas da pele.

19. Um polimero produzido a partir de uma substdncia derivada do 6lec de mamona
mostrou excelentes propriedades estruturais, biocompatibilidade, auséncia de emissao
de vapores téxicos, bom poder de adeséo, baixissima hidrofilia e baixo custo. Essas
caracteristicas estimularam a sua utilizagdo em prioteses para seres humanos e
animais.

A representacdo estrutural para esse polimero & indicada por:

H 0
CL—R—Nu -R’
: n
Com base nas informacgdes fornecidas, esse polimero pode ser produzido a partir de

A) etileno e aminoacido.

B) HOOC(CH_).COOH & NH;

C) dois aminoacidos naturais.

D) cloreto de vinila e formamida.

E) O=C=N-(CH_)s-N=C=0 e HOCH;(CHz)sCH:OH.

20. O termo maresia é associado a agao oxidante da agua do mar ou de sua evaporagao.

Comparando-se a agdo da maresia em duas grades diferentes, uma de aluminio e outra de
aco (liga contendo apenas Fe e C), existentes em um edificio na beira-mar da praia do Janga,
& CORRETO afirmar que a grade de

A) aco se oxida por causa da baixa umidade do ar.

B) aluminio & imune & acdo do cloreto de sodio na fase vapor e, por isso, ndo se oxida.

C) aluminio resiste a oxidagdo porque se forma uma protecdo de cloreto de aluminio na sua
superficie.

D) ago sofre oxidagdo em pontos, onde ocorre condensacdo da agua do mar, porque ha
formagdo de uma pilha.

E) aco se oxida, perdendo o carbono da liga que é liberado sob a forma de gas carbénico e
produzindo ions ferrosos.

SSA1-2014

11. Desde 2008, uma usina-piloto de uma mineradora da China retirou mais de 50 milhdes
de toneladas de agua do lengol fredtico na regido de Haolebaoji. A dendncia foi feita pelo
grupo ambientalista Greenpeace. Apds visitar essa usina de transformagdo de carvdo em
liquido por 11 ocasifes, entre margo e julho de 2013, a entidade disse ter encontrado niveis
elevados de produtos toxicos nas aguas e ter identificado a presenca de muitos agentes
cancerigenos em amostras de sedimentos. O Greenpeace afirma que a investigagdo indica
serem falsas as afirmacgdes da mineradora de que o seu projeto tem “baixo consumo hidrico™
e “descarga zerg™.

(Dispanivel em: http:iinoticias. uol.com.brime i i 1300 ina-de. reduz-encolireati

O principal aspecto abordado no texto acima se relaciona aos

a) impactos ambientais causados pela liquefagdo de carvdo, promovida pela
mineradora chinesa.

b) problemas relatados pelo Greenpeace quanto as atividades nocivas em torno de
um processo de fusdo industrial do carvdo na China.

c) riscos a saide da populagdo da regido de Haolebaoji, decorrentes do processo de
sublimacgdo do carvdo realizado pela empresa da China.

d) maleficios ao ambiente provocados pela condensagio do carvdo em um processo
industrial da mineradora existente na regido de Haolebaoji.

e) testes realizados pelo Greenpeace gue comprovaram a contaminacdo do lengol
fredtico, causada pelas atividades de uma mineradora no processo de
condensagdo do carvao.
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Texto para as questdes 12e 13

O hexafluoreto de uranio € um sdlido cristalino brance, a temperatura ambiente. Como
todos os hexafluoretos (exceto o hexafluoreto de xendnio), ele possui estrutura octaédrica,
com fortes ligagdes covalentes dentro da molécula, mas com forgas fracas de Van der Waals
entre moléculas vizinhas. Essa substancia & extremamente volatil, e uma das suas principais
aplicagdes esta no uso desse gas para o enriguecimento de uranio, ou seja, para o aumento
da concentragdo de atomos do U-235 num dado material. No Brasil, o urdnio é enriquecido
por um método, que consiste em girar um cilindro com hexafluoreto de urédnio a altas
velocidades (2500 - 3333 voltas por segundo). Messas condigdes, as moléculas de
hexafluoreto de urdnio com U-238, um pouco mais pesadas, acumulam-se na periferia do
cilindro, enquanto as moléculas de hexafluoreto de urdnio com U-235, um pouco mais
leves, acumulam-se na regido central do cilindro.

Disponivel em: hitp:/qnint.sbq.org.br/gni. Adaptado.

12. De acordo com o texto, o método utilizado para o enriqguecimento de uranio no Brasil
utiliza um tipo de

a) centrifugacdo.
b) decantagdo.
¢) filtragao.

d) evaporacdo.
e) gaseificagdo.

13. A partir das informagdes contidas no texto, @€ CORRETO afirmar que

a) o processo de enriquecimento de urdnio no Brasil se baseia na reatividade do UFg

b) o uso do UFg no enriquecimento de urdnio esté associado aos seus baixos pontos
de ebuli¢do e de fusdo.

¢} o U-238 e o U-235 possuem o mesmo ndmero de néutrons, caracteristica que
Ihes permite esse tipo de separacao.

d) o U-238 e o U-235 ndo poderiam ser separados nesse processo de
enriguecimento do uranio, se eles fossem isdtopos.

e) o0 UFg é um sdlido cristalino idnico e pouco radioativo, por isso ele auxilia no
aumento da concentracdo de dtomos do U-235 num dado material.

14. Um grupo de estudantes de uma escola fez uma visita ao Espago Ciéncia. Ao observar

a distribuico planetaria para o Sistema Solar, localizada em uma &rea do museu, a

professora de quimica aproveitou a oportunidade para abordar modelos atdmicos. Explicou as

caracteristicas do modelo atémico, que & comumente associado a esse tipo de distribuigdo.
Uma das caracteristicas associadas ao modelo atdmico escolhido pela professora reside
no fato de ele

a) tersido proposto por Jonh Dalton.

b) ser semelhante e ser precedente ao modelo proposto por Thomson.

¢} tersido criado apds as aplicacBes da fissdo nuclear para fins bélicos.

d) passar a ser utilizado para ratificar a ideia de que dtomos ndo possuiam cargas.

e) conceber o dtomo como um pequeno nicleo positivo rodeado por uma regido
contendo elétrons.

15. O ozénio, Os (massa molar 48,0 g.mol ), apresenta temperatura de fusio de —192,3°C e
temperatura de ebuligdo de —111,7 °C, nas CNTP. A sua molécula possui comprimento de
ligagdo O-O de 127,8 pm e angulo de ligagdo 0-0O-O de 116,8%, apresentando momento de
dipolo molecular resultante de 0,534 D. O ozdnio atmosférico é constantemente consumido e
regenerado na alta atmosfera, por meio da reacgdo de atormos de oxigénio com o gas oxigénio.
O ozdnio possui algumas aplicagtes tecnoldgicas de interesse para a saude publica:

(Dispenivel em: hitp://qnint.sbg.org brignifvisualizaTema.php?id Tema=21. Adaptado.)

A seguir, sdo feitas algumas consideragdes sobre o ozdnio:

Na temperatura ambiente, o ozbnio é uma substdncia gasosa, e a diminui¢do da sua
concentra¢do na alta atmosfera estd associada a problemas ambientais.

. O ozdnio é uma substdncia apolar, responsavel pela retengdo de parte da radiagdo

ultravioleta emitida pelo Sol.
O ozbnio é utilizado em alguns locais no processo de tratamento da dgua, para
desinfetar e remover odores indesejados.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em
a) L. b) 1. o) i, d)iell. e)lelll.
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16. Cientistas da Escola de Engenharia e Ciéncias Aplicadas, em Harvard, EUA,
aprenderam a manipular gradientes quimicos para criar estruturas microscépicas semelhantes
a flores. Eles dissolvem cloreto de bario e silicato de sédio com dgua em um béquer. Um dos
constituintes do ar se dissolve naturalmente na Agua e inicia uma reagdo que deriva nos
cristais.

{Disponivel em: http:finaticias.uol.com.bricienci 13/06/27 icienti quimi

fo 4

ﬂ;res.hlm. Adaptado.)
Um dos constituintes das formas florais criadas por esses cientistas é o

a) BaO b) BaCO, c) NaCl d) NaNOsy e) Na,0

17. Um cilindro de gas, usado para encher baldes, explodiu em frente ao Jardim Zooldgico
do Recife, causando algumas vitimas. Uma delas teve as pernas amputadas e veio a dbito
por complicagdes no seu quadro de salde. O acidente esta associado a substancia produzida
na mistura colocada dentro do cilindro. Alguns informantes disseram gue os comerciantes
usavam soda caustica e limalha de aluminio para produzir o gés que enchia os baldes.

{Disp em: http:/ine10.uol.com. ife. Adaptado.)
A reacdo que indica a producdo do gas no cilindro envolvido no acidente pode ser
representada pela seguinte equagdo quimica:
3) 2NaOH +2Al+2 H,0 = 2 NaAlO, + 3 H,
b) 2 NaOH + 2 He.Al + 2 H,0 = 2 NaAlO2 + 2 He
¢) 2NaOH +2 He.Al + 2 H;0 = 2 NaAlO; +2 He + 3 H,
d) 2 NaOH + 2 LiAl +2 H,0 = 2 NaAlD, + 6 Li+ 3 H,
e) 2MNaOH + 2 He.LizAl + 2 H,0 —» 2 NaAlO: + 2He + 6 Li+ 3 Hx

18. Mais de duas mil pessoas foram evacuadas na cidade alema de Bad Fallingbostel, por
causa de uma nuvem téxica produzida por um erro de manipulagdo quimica em uma fabrica,
como se mostra na imagem abaixo:

(Disponivel em: hitp-/www.youtube.comiwatch2v=HtCM6c-AB-g)

A nuvem foi produzida pelo vazamento de um gas decorrente de um emo de procedimento
ocorrido na fabrica: adicionou-se acido nitrico em um depdsito contendo outro tipo de
material, resultando na formacdo de uma nuvem marrom. Segundo um porta-voz da empresa,
a situagdo se complicou mais no dia seguinte por causa da elevagdc da temperatura no
depdsito que continha a mistura.

Nessa situagdo, a populagdo precisou ser removida rapidamente, porque

a) o erro procedimental provocou a formagdo de dxidos de nitrogénio altamente
tdxicos.

b) o dcido nitrico evaporou e se dissolveu na umidade do ar, formando uma nuvem
muito téxica.

¢} a mistura resultou na formacgdo de um forte spray toxico de N dissolvido em
vapor d'dgua.

d) o 4cido nitrico reagiu com o gds carbbnico atmosférico, produzindo uma nuvem
amarronzada e tdxica.

e) os nitratos volateis, gerados na reacdo, sdo muito tdxicos e insoldveis no vapor
d’dgua que é o principal constituinte da nuvem produzida.
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19.

Dois experimentos foram realizados, utilizando-se duas balancas de dois pratos, de

mesma massa, conforme se mostra nas figuras | e II.

5T6 8T

A > |
| - Folhas de papel Il - Esponjas de aco

Na balanca da figura I, foram colocadas duas folhas de papel, de mesma massa, uma em
cada prato. Na balanga da figura Il, foram colocadas duas esponjas de aco, também de
mesma massa e uma em cada prato. Inicialmente, os pratos se mantiveram equilibrados,
conforme indicado nas imagens. Depois, uma das folhas de papel e uma das esponjas de
aco foram queimadas ao mesmo tempo.

20.

Ap6s a queima, com base nas leis ponderais, 0 que se espera que ocorra com as
balangas, quando comparadas ao verificado antes do experimento?

a) O equilibrio nas duas balan¢as permanecera inalterado.

b) As duas balangas penderdo para o lado do prato em que aconteceu a queima.

¢) As duas balangas penderdo para o lado do prato em que ndo houve a queima.

d) A balanca da figura | pendera para o lado do prato que teve a folha queimada.

e) A balanga da figura Il pendera para o lado do prato que teve a esponja queimada.

Segundo a legislagdo brasileira, a acidez volatil minima do vinagre deve ser equivalente

a 4,0 g de acido acético (CH.CO:H) em 100 mL de vinagre. A determinaciio dessa acidez
volatil pode ser feita a partir da titulagdo da amostra com hidroxido de sddio. Essa
metodologia foi utilizada em um experimento para a determinacgfo da acidez volatil minima de
trés amostras (1, Il e 1ll) de um lote comercial de vinagre. As amostras foram testadas de
acordo com a seguinte marcha analitica:

* Transferiram-se 2,0 mL do vinagre para um erlenmeyer de 125 mL;

* Adicionaram-se 40,0 mL de dgua destilada e 3 gotas de solucdo de fenolftaleina ao
erlenmeyer;

» Titulou-se com solucdo de hidréxido de sédio 0,1 mol/L.

Os volumes da solugdo de hidréxido sédio, utilizados nas titulagdes, foram iguais a:
12,0 mL para a amostra I; 14,0 mL para a amostra Il e 15,0 mL para a amostra lIl.

(Massas atomicas (em u): H=1; C=12; 0 = 16; Na=23)

Considerando-se as informagdes disponibilizadas, quantas amostras atendem ao que
determina a legislag&o no tocante & acidez volatil minima do vinagre?

a) Nenhuma.

b) Todas.

c) |, apenas.

d) Ill, apenas.

e) llelll, apenas.

SSA 2- 2014

11.

A pulverizagao de cloreto de s6dio sobre um cubo de gelo auxilia a passagem da

4gua do estado sélido para o liquido. Para verificar essa mudanca, foram realizados cinco
experimentos (I-V), conforme indicado na figura a seguir. Em cada anélise, foram
determinados os tempos necessarios para que a fusdo se completasse.

1g NaCl ZgNIOI

-~ —@w —g\ —Qw

@@@@

Fonte: Journal of Chemical Educationy

Considerando-se que a temperatura do gelo e da sua vizinhanga seja igual a —1°C, que
experimentos devem ser comparados a fim de investigar se a quantidade de cloreto de
sodio utilizada na atividade experimental altera o tempo necessario para a completa fusdo
do cubo de gelo?

a) lell
b) leVv
c) lell
d) llelv

e) VeV
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12.

Duas solugdes, | e Il, foram colocadas na bancada do laboratério de uma industria

para a realizagé@o de anélises visando ao controle de qualidade de matérias-primas. Elas

séo
600
250

imisciveis, e seus solutos ndo reagem entre si. A solucdo | tem concentragdo igual a
g/L e titulo em massa igual a 50%; a solugdo I, cujo soluto tem massa molar igual a
g/mol, possui titulo em massa igual a 7,5% e molaridade igual a 0,3 mol/L.

Quanto as caracteristicas e ao uso dessas solu¢des, € CORRETO afirmar que

a) asolugdo | pode ser utilizada para titular a solugdo II.

b) sdo necessérios 20 g de soluto para preparar 200 mL da solugdo II.

c) sedeve diluir 50 mL da solugdo | com o solvente da solugdo Il para se preparar
400 mL da solugdo II.

d) a mistura dessas solugdes resultard em um sistema bifasico, no qual a solugdo Il
sera a fase sobrenadante.

e) caso o soluto da solugdo | seja uma macromolécula com massa molar igual a
2400 g/mol, essa solucdo é mais concentrada que a solucdo Il em termos de
molaridade.

13. Um acidente ocorrido em frente ao Horto de Dois Irm&os, em 2012 resultou na morte
de uma pessoa e outras gravemente feridas. A investigagdo policial concluiu que uma
pessoa comercializava baldes inflaveis, enchendo-os com o gas hidrogénio. Essa
substancia era produzida a partir de uma reagdo entre uma mistura clandestina
adicionada ao cilindro metdlico. Acredita-se que o contato entre a limalha de aluminio e a
soda caustica no interior do cilindro causou a explos&o.

E possivel produzir gas hidrogénio a partir de diferentes reagdes com o metal aluminio,
conforme representagdo abaixo. Nos dois casos apresentados, ha uma intensa liberagdo

de calor.

2 Al + 6 HClzqy —» 2AICl3q) + 3 Hyg

2 Alg) + 2NaOHzq) + 4 H,0;y —» 2 NaAlO,.2H;0 ) + 3 Hy(q)

(Considere as seguintes massas atdmicas (em u): H=1; O = 16; Na = 23; Al = 27; Cl = 35,5)

De acordo com o texto e as equagdes apresentadas, analise as afirmagdes a seguir:

O aluminio tem cardter anfdtero, caracteristica que explica as transformacgoes
apresentadas.

As duas reacoes sdao endotérmicas e ocorrem com variagao no estado de oxidagdo do
aluminio.

Considerando rea¢do completa, nos dois casos apresentados, uma mesma massa de
aluminio produz quantidades equivalentes de gas hidrogénio.

IV. Considerando massas iguais de aluminio, sistema aberto e reacdo completa, a reagao
com hidréxido de soédio produz massa residual maior que a rea¢do com dcido
cloridrico.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em
a) L b) lelll c) llelv. d) el e) Lillelv
14. As enzimas s@o macromoléculas de origem biol6gica, que atuam em diferentes

reagdes, inclusive com aplicagdes comerciais. A seguir, sdo feitas trés afirmagdes acerca
do papel dessas substancias naturais sobre a velocidade de uma transformagdo quimica.
Analise-as.

.

As enzimas aceleram a reagdo quimica e aumentam o pH da reagao.

As enzimas aumentam a velocidade da reacdo direta e diminuem a velocidade da
reagdo inversa.

As enzimas atuam oferecendo um mecanismo de reagdo para o qual a energia de
ativagdo € menor que quando elas estdo ausentes.

Esta CORRETO o que se afirma em

a) L
b) 1L
c) .
d) llell.
e) Lliell.
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15. As pesquisas desenvolvidas em uma fabrica de automéveis analisaram a
possibilidade de se produzirem dois combustiveis com elevados graus de pureza. Um
deles seria uma gasolina constituida, apenas, por octano (CsHig), enquanto o outro,
apenas, por etanol (C2HgO).

Analise as afirmagdes a seguir, sabendo que os calores de combustdo do octano e do
etanol sdo, respectivamente, iguais a —1220 kcal/mol e —330 kcal/mol.

(Considere as seguintes massas atdmicas (emu):H=1,C=12e O = 16)

I. As queimas completas de 1,0 kg de octano e de 1,0 kg de etanol absorvem,
aproximadamente, 1,07 x 10" keal e 7,17 x 10° kcal, respectivamente.
Il. Considerando massas iguais dos dois combustiveis, a energia produzida a partir do
etanol é cerca de 30% daquela obtida a partir do octano.
Ill. Considerando apenas o calor de combustdo apresentado e desprezando a diferenga
de densidade, o uso de etanol é economicamente vidvel, se o seu precgo for, no
maéximo, 67% do preco da gasolina.

Esta CORRETO o que se afirma em
a) L b) Il c) . d) lelll e) Lllell

16. A média global da salinidade nos oceanos é de 34,7 mg/L, podendo variar de acordo
com processos naturais.
S&o exemplos de processos que diminuem a salinidade nesses ambientes
aquaticos:

a) evaporacao e formacdo de gelo.

b) evaporacdo, precipitacdo e descarga fluvial.

c) precipitacdo, descarga fluvial e formacado de gelo.

d) evaporacdo, descarga fluvial e derretimento de gelo.
e) precipitacdo, descarga fluvial e derretimento de gelo.

17. As lentes fotocromaticas mudam de cor de acordo com a intensidade luminosa. Elas
ficam praticamente incolores em locais com baixa luminosidade, embora adquiram uma
coloragdo escura quando ficam expostas a luz.

Esse processo exemplifica o Principio de Le Chatelier e est4 associado a reagdo quimica,
envolvendo um elemento metalico, indicada pela seguinte equagéo:

a) AgCl+Energia = Ag + Cl
b) 2 NO, (g) + Energia = N,0,(g)
¢) H.COs(aq) + Energia = H,0+ CO; (g)

d) CO,+H,0 + Energia ¥ H,CO; (aq) = HCO; +H'
e) W(g) +31,(g) + Energia = Wi (g)

18. Cerca de um terco do gas carbénico liberado na atmosfera é absorvido pela agua do
mar. Como as emissGes de CO; ndo param de aumentar, especialistas alertam que isso
deve tornar o oceano mais acido. O pH dos oceanos ja diminuiu 0,1 unidade desde o
inicio da Revolugdo Industrial, podendo essa taxa quadruplicar até 2100. O fenémeno
ameaca os organismos marinhos, principalmente os recifes de corais, cuja sobrevivéncia
depende do equilibrio quimico da agua. Além disso, se a agua for quente demais, os
corais perdem a alga endossimbionte (que vive em simbiose dentro do tecido do
organismo), responsavel pela sua coloracdo caracteristica. Apés o branqueamento, eles
nao conseguem sobreviver muito tempo.

(Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com ici i i i pi ifes-d is)

As estruturas dos corais contém grande quantidade de CaCOj;. O acumulo desse sal se
relaciona ao equilibrio quimico equacionado a seguir:

CaCOss) + CO2(aq) + H20 ) T Ca™%aq) + 2HCO3 %(aq)

Com base nessas informacdes, € CORRETO afirmar que

a) as altas temperaturas facilitam a dissolugdo do CO, do ar nos oceanos.

b) arelagdo entre os corais e a alga endossimbionte independe do pH dos oceanos.

c) a presenga de corais se relaciona com o efeito da temperatura sobre a
solubilidade de gases em um equilibrio quimico.

d) adiminuigdo da concentragdo de CO, desloca o equilibrio no sentido da produgdo
de Ca'?(,q) + 2HCO; (o), contribuindo para a dissolugdo do CaCO; dos corais.

e) um alto aquecimento dos oceanos minimizaria o branqueamento dos corais, pois
facilitaria ainda mais a expulsdo do CO, da 4gua, deslocando o equilibrio para a
formagdo do CaCOs.



19. Aimagem mostrada a seguir corresponde a secgdo longitudinal de uma determinada
tubulagéo.

membrana

semipermedvel

> #gua salgada
concentrada

agua ~ f agua
salgada B Snewll ™ dessalinizada
> #gua salgada
concentrada
membrana
semipermedvel
(Disponivel em: http: A %20das%20aguas.htm)

O processo que ocorre nessa tubulagdo se relaciona a aplicagdo de uma
a) catalise.

b) crioscopia.

c) ebulioscopia.

d) osmose reversa.

e) tonoscopia.

20. Em demonstragéo realizada numa sala de aula sobre as propriedades dos gases,
uma pessoa encheu dois baldes de 30 L, a 27°C. Um deles foi cheio com 14 g de
nitrogénio, e o outro, com 8 g de oxigénio. Depois os baldes foram soltos na sala. Em
seguida, ainda a 27°C, outro baldo de mesma capacidade foi cheio com uma mistura
gasosa de 14 g de nitrogénio e 8 g de oxigénio que ocupou o volume de 30 L.

Massas atémicas (em u): N = 28 e O = 16; R = 0,082 atm.L.mol™ .K™;
dn2=1,14g.L"; do2=1,31g.L™

Ao final da demonstragao, espera-se que

a) a pressdo do nitrogénio nos balGes seja igual a 0,21 atm.

b) a pressdo no baldo contendo a mistura gasosa seja de 0,82 atm.

c) um dos balGes estoure em consequéncia a liberagdo de calor da reagdo entre os
gases.

d) a pressdo no baldo que contém a mistura gasosa seja maior que a soma das
pressdes parciais do nitrogénio e do oxigénio.

e) quando soltos, o baldo de oxigénio e o baldo de nitrogénio mantenham alturas
continuamente alinhadas em relagdo ao piso da sala.
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11. Analise a charge a seguir:

(Disponivel em: . Il b q=q 1&hl=pt)

Um dos principais enfoques retratados na imagem se relaciona a necessidade de

a) adicdo de novos compostos as misturas combustiveis de origem fossil.

b) substituicdo do acetato de etila pelo etanol como um solvente comercial.

c) fiscalizagdo mais rigida quanto a presenga de substancias oxigenadas nos
combustiveis.

d) consolidagdo do etanol no mercado de combustiveis para substituir os derivados do
petroleo.

e) eliminagdo do uso de alguns hidrocarbonetos aromaticos, como o benzeno e seus
derivados.

12. Leia o texto a seguir e assinale a alternativa que apresenta o titulo relacionado com o
texto e as estruturas apresentadas.

Substancias organicas podem desempenhar importantes fungdes bioldgicas e as mais|
diversas aplicacdes. Muitos dos compostos orgdnicos naturais e sintéticos possuem
diferentes propriedades que os tornam merecedores de grande atengdo. Esse é o caso das
substancias I, 11, 11, IV, V e VI, representadas a seguir:

\\\\m @/\/\w
-

CH,(OH)CH,0H CH,(OH)CH(OH)CH,0H
Vv \'[}

| é conhecido como vitamina A e se relaciona ao processo da visdo. Il é um importante
hormaénio animal. Il € uma substancia presente em muitas espécies vegetais, encontrada em
amostras de propolis, enquanto IV existe em varias frutas, utilizada como espessante,
inibidor de cristalizacdo e anticongelante em produtos alimenticios. Aplicagdes industriais
também estdo fortemente associadas as propriedades exibidas pelas substancias V e VI. Por
exemplo, V é bastante utilizada como aditivo para resfriamento dos motores de veiculos de
passeio, e VI é um dos produtos da preparacdo de biodiesel, além de ser constituinte de
produtos cosméticos e de limpeza.

a) Os diferentes tipos de fungdes oxigenadas.

b) Exemplos de dlcoois, endis e fendis de importantes propriedades.

c) Fungdes bioldgicas, propriedades e aplicagdes de éteres e alcoois.

d) O papel da hidroxila nas propriedades de diferentes fungdes organicas.

e) Propriedades e aplicagdes de alguns compostos pertencentes a fungao alcool.

13. O simbolo mostrado na figura ao lado ¢ a
“Radura”. A sua presenga é obrigatéria nas embalagens
de produtos expostos a radiagdo ionizante (raios-X,
radiagdo «, B ou y), que visam retardar a maturagdo
natural e eliminar microrganismos que os decompdem.

A seguir, s&o feitas trés afirmagbes sobre a irradiagéo
de alimentos destinados ao consumo humano.

I. O consumo de alimentos irradiados com radia¢do y deve ser feito de forma moderada,
pois esses alimentos passam a emitir essa radiagdo e podem causar prejuizos a saude do
consumidor.

. A irradiagdo € um método, que, quando utilizado de acordo com as normas

internacionais de biosseguranca, ndo deixa residuos toxicos no alimento.

A radiacdo a tem um poder de penetragdo maior que a radiagdo y, por isso & mais

utilizada na irradiagao de alimentos.

E CORRETO o que se afirma em
a) l. b) IL. o) lell. d) llell. e) L llell.



14. Um grupo de estudantes resolveu analisar a quantidade de cobre metalico que poderia
ser obtida a partir do CuSO, dissolvido em aguas descartadas no tratamento de piscinas.
Para projetar uma estimativa de um projeto-piloto, eles decidiram calcular a quantidade que
seria obtida pela utilizagdo de um processo eletrolitico.
Qual a massa aproximada de cobre metalico obtida, se fosse utilizada uma corrente igual
a 5A em uma solugdo de CuSO, por 16 min 5s ?

[Dados: Massa atémica: Cu = 63,5 u; 1 F = 96500 C/mol; Q =i x t]

a) 1,6mg b) 160 mg c)16g d)160 g e)1,6 kg

15. Um vendedor de uma loja de produtos quimicos recebeu o seguinte pedido de cotagao
de pregos:

Massa molar Qtde. (g)

Cédigo  Nome da substancia Férmula molecular (g/mol)
1 trans-1,4-ciclohexanodicarbohidrazida CgH N0z 200.2 10,0
2 4-butoxifitalonitrila CizHi2N:0 200.2 5,0
3 cis-1,2-dimetil-cyclohexanedicarboxilato CioH1s0s 200.2 5,0
4 3'-metéxi-2'-acetonafitona CiaH120; 200.2 30,0
5 4-benzilresorcinol Cy3H20; 200.2 10,0
6 4-fluorobenzofenona Ci3HFO 200.2 250

Ao observar a lista, imediatamente ele informou ao cliente que a empresa ndo
comercializava isémeros. Procedendo dessa forma, o vendedor disse que ndo
comercializava

a) apenas as substancias 1 e 2.

b) apenas as substancias 1 e 3.

c) apenas as substancias 4 e 5.

d) apenas as substdncias 3,4 e 5.

e) nenhuma das substancias consultadas.

16. A manchete de uma matéria publicada em uma revista anuncia: “Grupo de
adolescentes inventa gerador movido a urina”. De acordo com a revista, no processo
apresentado em uma feira anual de inventores africanos (MakerFaireAfrica), a urina é tratada
em uma célula eletrolitica, produzindo-se gés hidrogénio, que é utilizado como combustivel
em um gerador de energia elétrica. (Disponivel em: hitp:/revistagalilew.globo.comRevista/Common)

Considerando-se as informagées contidas no texto, analise os itens a sequir:

. Na queima do gas hidrogénio, no gerador de energia elétrica, o hidrogénio sofre
redugdo.
Il. A producdo de gas hidrogénio descrita ocorre por meio de uma reagdo de oxidagdo-
reducao.
lll. A urina passou por um processo de eletrolise, que resultou na produgdo de géas
hidrogénio.
E CORRETO o que se afirma em
a) |, apenas. b) I, apenas. c) I ell, apenas. d) Il e 111, apenas. e)l, llell

17. A tabela a seguir indica o indice de carcinogenicidade de algumas substancias
encontradas na fase condensada da fumaca de cigarro.

Tabela. Indice de carcinogenicidade do criseno e derivados

Substancia Indice de Carcinogenicidade
5-metil-criseno 4.5
2-metil-criseno 1,1
criseno 0.5
3-metil-criseno 0,3
4-metil-criseno 0.3
B6-metil-criseno 0,3
1-metil-criseno 0.0

(LEAD, W.B.C.; PAVAD; A.C. Efsito da posigao do substtuinte metil na ag3o carcinogénica do criseno. Disponivel em
hitp:/wwrw.sba org. briranteriores/23iresumaos/ 1 288/index himil. Acesso em: 07/01/2012)

A partir dos dados apresentados, ¢ CORRETO afirmar que

a) ocriseno é uma mistura carcinogénica formada por duas moléculas de naftaleno.

b) todos os possiveis isomeros constitucionais do 1-metil-criseno sdo carcinogénicos.

c) os metil-crisenos carcinogénicos, presentes na fumaga do cigarro, sdao isémeros
oticos.

d) o 4-metil-criseno € um dos isdmeros geométricos do metil-criseno que apresenta
carcinogenicidade.

e) existem hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, carcinogénicos, presentes na fase
condensada da fumaca de cigarro.

18. Parte de um deposito clandestino de materiais pegou fogo e intoxicou algumas pessoas.
O laudo da pericia indicou que a queima criminosa de um lote de um produto comercial
causou esse problema de saude. Testes realizados na pericia confirmaram que o
revestimento era de um polimero termoplastico, formado por um unico tipo de mondmero.
Verificou-se que o fogo queimou parte do revestimento plastico que envolvia o produto.
Apesar de uma das caracteristicas desse polimero ser a baixa taxa de propagacdo de chama,
parte significativa do material queimou e liberou uma nuvem téxica contendo HCI.

Qual o produto queimado no depésito clandestino?
a) Garrafas PET

b) Pneus de moto

c) Sacos de polietileno

d) Sacolas de papel artesanal

e) Fios elétricos recobertos com PVC



19. Com sabor leve e reconhecido pela sua cremosidade e textura, o iogurte grego caiu no
gosto da populagdo do mundo inteiro. Essas caracteristicas sdo obtidas pela adicdo de
ingredientes como creme de leite, leite integral e gelatina. O quadro a seguir mostra algumas
das diferengas entre a variedade de iogurte encontrada nos supermercados.

T —"— Grego Tradicional Desnatado

1 pote (100 g) 1/2 pote (100 g) 1/2 pote (100 g)
Calorias 115 cal 51 cal 41 cal
Carboidratos 16 g 199 589
Proteinas 51g 4149 38g
Gorduras totais 759 39 03g
Gorduras saturadas 51g 1849 02g

O iogurte grego também tem chamado a atengdo por outro aspecto. Em Nova lorque, um dos
lugares em que a sobremesa faz mais sucesso, a industria percebeu que, a partir de um
subproduto da fabricagé@o do iogurte, & possivel gerar energia para abastecer as unidades de
produgdo. A principal industria fabricante da sobremesa nos EUA envia o subproduto do
iogurte para estacdes de tratamento de aguas residuais. Nesses locais, que ficam nas
imediagdes da fabrica, o material & processado em tanques com bactérias anaerdbias. O gas
liberado é queimado para produzir outro gas, que é vinte e uma vezes menos prejudicial ao
meio ambiente. Depois, esse produto & enviado para o motor, gerando uma energia
mecanica, que é levada para um transformador onde se torna energia elétrica.

(Disponivel em: http:/saude.abril.com shtml e de http: .uol.com.br. A )

De acordo com as informagdes apresentadas no texto, o iogurte grego

a) éisento de aminoacidos e de colesterol.

b) apresenta maior percentual de acidos graxos contendo ligagdes C=C que o
tradicional.

c) pode ter o seu processo de produgdo associado a obtengdo de metano para gerar
energia limpa.

d) tem sido aproveitado para a produgdo de energia, gracas ao uso do principal
subproduto da sua fabricagdo: o amido.

e) possui cremosidade e textura, caracteristicas por causa da menor concentragdo de
substancias da mesma classe da lactose em relagdo ao tradicional e ao desnatado.

20. Analise o fragmento de tirinha mostrado a seguir:

{ Devo correr, 4
ou essa chuva v
oxidar minha minha roupa antes
de sair de casa?

E assim,
Dr. Destino

™ Deatt
)r. Destino

conhece 08
efeitos da aprendeu
agua sobre

oferro.

(Disponivel em: http-/lealchemyst.blogspot.com.br/20 i quit tanto-heroicas.htmi. )

A afirmagdo posta ao personagem esta correta, porque, durante o processo de

galvanizagao, ocorre

a) atroca do Fe por um metal mais resistente a oxidagdo.

b) a formacdo de uma camada de oxido ferroso que protege a peca metdlica da
oxidacao.

c) a formacdo de uma camada polimérica de PVC sobre a peca, protegendo-a da
oxidacao.

d) um recobrimento da pega por uma camada de zinco, que protege a pega metalica da
oxidacao.

e) a formacdo de sulfetos de ferro Il e Ill, que formam uma capa protetora sobre a
peca, protegendo-a da oxidacao.
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11.

por agua.

Na série de TV “Breaking Bad", criminosos fabricam metanfetamina a partir de pseudoefedrina
encontrada em medicamentos contra a gripe. Para aumentar a producéo e qualidade do produto, Walter
White, protagonista da série, pensa em fabricar a droga a partir da metilamina (CHsN). Para isso, esses
criminosos roubaram 4000 litros dessa substéncia que se encontrava em um trem de carga. Para ludibriar
a fiscalizagdo, que usava balanca para confirmar a massa transportada, eles substituiram a metilamina

Que volume de agua os criminosos tiveram que colocar no trem de carga?

a)
b)
c)
d)
e)

Densidade da metilamina = 0,70 g/mL
Densidade da agua= 1,00 g/mL

1400 L
2800 L
3200 L
4000 L
5700 L

12. Dois estudantes de quimica receberam uma amostra de uma substancia sélida para analisar.
Durante a atividade experimental, com respeito a amostra, eles observaram que

1L
1L

I. é insolivel em dleo de soja, totalmente solGvel em agua, e sua solugdo aquosa conduz a corrente

elétrica;
¢ facilmente transformada em p6, usando-se um pilao;
nao se funde até 300°C;

A amostra analisada &

a)
b)
c)
d)
e)

um composto apolar.
um composto iénico.
uma substancia simples.
um composto covalente.
uma liga metalica.

13. A figura a seguir apresenta um fluxograma de uma estagéo de tratamento de agua.

Fluxograma de uma ETA

Alcalinizante

Coagutante

Ciloro Fluor

S/ .
] Ty = A,
l -

Residuos solidos

| Dispami! o FCTCOMM blagyet . Adgeads)

Sobre o processo, assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, as etapas I e I1.

a)
b)
c)
d)
e)

Peneiracao e flotagao

Filtragdo e evaporacao
Levigacao e sublimagdo
Floculagdo e decantagéo
Catacao e separagdo magnética

14. Os atomos possuem um ndcleo denso e positivo, que representa a maior parte da massa do
sistema e que, a sua volta, existem elétrons que descrevem oérbitas circulares de acordo com o calculo da
constante de Planck (h). Vale lembrar que esses dados s&o postulados, pois, naquele momento, a fisica
ainda estava no paradigma classico, necessitando de uma mudanga para um novo paradigma, o
quantico. Com base nessa estrutura, pode se estabelecer que as emissbes em séries de espectros
seriam em decorréncia da mudanca e dos movimentos de elétrons de camadas mais externas para mais
internas, seguindo um conjunto de regras postuladas ao final de 1913.

(Adaptado de Melzer ct al. Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 2009.)

De que modelo atdmico o texto trata?

a) Dalton

b) Thomson

c) Rutherford

d) Demécrito

e) Rutherford-Bohr
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15. As cafeteiras automaticas de café expresso, com o uso continuado, perdem sua eficiéncia térmica
em funcdo de incrustacdes formadas em seu interior, oriundas da dureza da agua.

Considere o enunciado e analise as afirmativas a seguir:

1. A dureza da 4gua se deve a presenca dos ions Ca®" e/ou Mg®".
1. A agua mineral, normalmente utilizada na preparacdo de café expresso, contém os ions
responsaveis pela dureza da agua.
IIl. As incrustagdes encontradas nas cafeteiras sdo constituidas por hidréxidos de metais alcalinos.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a) L
b) IL
c) ML
d) lell
e) Ielll

16. Um ourives recorreu a um quimico para determinar o teor de ouro numa amostra que ele tinha
certeza de que havia sido adulterada apenas com pirita (FeS). Para atender a solicitagdo, o quimico
utilizou 1,0 g da amostra, fazendo-a reagir com HCl em excesso. O gas produzido na reacdo foi
totalmente coletado em um recipiente contendo solugéo de nitrato de chumbo, Pb(NO3),. O precipitado de
sulfeto de chumbo (PbS) formado foi coletado e pesou 1,195g.

Qual a porcentagem de ouro na amostra?

IDados: Massas atomicas (u)-H=1;N=14; 0=16;S=32; Cl1=355; Fe =56; Au= 197, Pb= 207]

a) 24%
b) 44%
c) 56%
d) 62%
e) 88%

17. A tabela a seguir apresenta alguns dados sobre substancias usadas como flavorizantes, para
conferir odor e sabor agradaveis aos alimentos artificiais e medicamentos.

Substancia Férmula Molecular Sabor
Caracteristico
Acetato de Pentila C7H1402 Banana
Cinamaldeido CqHs0 Canela
Anetol CioH120 Anis

Considerando trés amostras de pastilhas com sabores distintos, cada uma contendo 1,0 g da substancia
flavorizante, e que a Unica diferenga entre as amostras é justamente essa substéncia, analise as
afirmativas a seguir:

1. A maior massa de oxigénio é observada na pastilha sabor banana.
1. Em massa, a porcentagem das substancias flavorizantes ¢ a mesma nas trés pastilhas, mas, em
mols, o teor de acetato de pentila € o menor.
IIl. Para que as pastilhas de anis e canela tenham o mesmo nimero de mols da substancia
flavorizante, o teor em massa de anetol deve ser maior que o teor de cinamaldeido.

Dados: Massas atomicas (u): H=1;C=12;0=16

Esta CORRETO o que se afirma em

a) I, apenas.

b) II, apenas.

c) lelll apenas.
d) I1lelll, apenas.
e) Lllell
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18. Em 2014, vivenciamos o centenario da morte do poeta paraibano Augusto dos Anjos. Em um de
seus poemas, ele diz:

PSICOLOGIA DE UM VENCIDO

Augusto dos Anjos

Eu, filho do carbono e do amoniaco,
Monstro de escuriddo e rutilancia,
Sofro, desde a epigénese da infancia,
A influéncia ma dos signos do zodiaco.

O poeta cita duas substancias quimicas sobre as quais sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. Carbono, na forma de grafite, e amoniaco s@o exemplos de substancias simples.

11. Escuridao e rutilancia (brilho) s&o atribuidas, isoladamente, a duas formas alotrépicas de uma das
espécies citadas.

Na estrofe, sdo citadas duas substancias, que sdo constituidas por atomos de trés elementos
quimicos.

1L

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a)
b)
c)
d)
e)

L

1L

118
lelll
el

19. Observe a charge a seguir:

l “A Cloro S.A. quer se Tundiv conosco.
cham que juntos podemos Tazer sal”

Considerando o contexto da charge, analise as afirmativas a seguir:

L

1L
1L

A expresséao “fundir” foi utilizada no sentido de passar as espécies quimicas Sédio (Na) e Cloro (Cl.)
do estado sélido para o liquido.

Sua mensagem faz meng&o a um produto formado por ligagéo idnica.

Seu sentido légico esta associado ao fato de que atomos de cloro e sédio ligam-se, formando uma
espécie estavel em fungdo de possuirem eletronegatividades semelhantes.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a)
b)
c)
d)
e)

L

1L

1L
lelll
lelll
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20. As moedas, utilizadas no sistema monetario brasileiro, passam de mao em mé&o, com muita
frequéncia e sempre estao expostas a umidade e ao oxigénio. As moedas de cinco centavos de real sdo
feitas de aco e recobertas com cobre metalico (Cu). Com o uso das moedas, elas passam a apresentar
uma coloragao escura gragas a formagdo de uma camada de éxido de cobre (CuO). Existe uma forma
para que as moedas voltem a ser brilhantes; basta coloca-las em solugdo diluida de acido cloridrico
(HCI), pois o CuO é convertido em cloreto de cobre Il (CuCl), sendo removido da moeda, restabelecendo
o brilho caracteristico do cobre.

Com relacao as transformacdes descritas, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

1.  Os produtos de reagéo citados no texto sdo formados por ligagao ibnica.
II. A restauragdo do brilho da moeda sé é possivel ser visualizada porque a espécie formada na
reacao é soluvel em agua.
III. A camada de 6xido de cobre formada sobre a moeda impede que todo o cobre metalico seja
convertido em 6xido.

Esta CORRETO o que se afirma em

a) I, apenas.

b) 1II, apenas.

c) III, apenas.
d) Iell apenas.

e) Lllelll
SSA 2 - 2015

11. Observe o esquema, considerando que se trata de engrenagens, significando que ha troca de
energia entre elas. O esquema indica uma representagdo dos processos bioquimicos. Em (1), tem-se o
processo de transformagao dos alimentos; em (ll), tem-se a conversao do difosfato de adenosina (ADP)
em trifosfato de adenosina (ATP) a partir da reacdo com fosfato (P); em (lll), tem-se a transformacao do
ATP em ADP e fosfato; e em (IV), tem-se um processo bioquimico qualquer, necessario & manutengao
da vida.

Considerando a variagdo da energia livre de Gibbs (AG) de cada processo, assinale a alternativa
que apresenta as relacbes CORRETAS.

a) I-AG<0; lII-AG<0; II-AG>0; IV-AG<0
b) I-AG>0; II-AG>0; lI-AG<0; IV-AG<0
c) I-AG<0; WII-AG>0; II-AG<0; IV-AG>0
d) I-AG>0; II-AG>0; W-AG<0; IV-AG>0
e) I-AG<0; I-AG<0; II-AG>0; IV-AG>0

12. Na industria ou no dia a dia das pessoas, é muito comum se utilizarem substancias para alterar ou
controlar a temperatura de sistemas contendo agua. Por exemplo:

1. Em sistemas de arrefecimento automotivo, utiliza-se etilenoglicol, C;HgO,.

1. Em bolsas térmicas de emergéncia para compressa fria, utiliza-se um recipiente de vidro contendo
nitrato de aménio (NH;NO;), envolvido por agua. Para utiliza-lo, basta quebrar esse recipiente e
permitir o contato com a agua.

III.  Em bolsas térmicas de emergéncia para compressa quente, utiliza-se um recipiente de vidro
contendo cloreto de calcio (CaCly), envolvido por agua. Para utiliza-lo, basta quebrar esse
recipiente e permitir o contato com a agua.

IV. Em bolsas térmicas de uso geral, utiliza-se solugado aquosa de cloreto de sédio (NaCl) 0,02% em
massa.
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Assinale a alternativa que apresenta as propriedades observadas nos casos apresentados.

a)

b)

c)

d)

e)

(1) — Abaixamento do ponto de congelamento;
(11) = Dissolucdo endotérmica;

(111) = Dissoluca@o exotérmica;

(IV) — Abaixamento do ponto de congelamento.

(1) = Abaixamento do ponto de congelamento;
(11) — Dissolugdo exotérmica;

(I11) — Dissolugé@o endotérmica;

(IV) — Abaixamento do ponto de congelamento.

(1) — Dissolucao endotérmica;
(11) = Abaixamento do ponto de congelamento;
(111) — Abaixamento do ponto de congelamento;
(IV) — Dissolugdo exotérmica.

(1) = Dissolucao exotérmica;

(11) — Dissolugdo endotérmica;

(1) — Abaixamento do ponto de congelamento;
(IV) — Abaixamento do ponto de congelamento.

(1) — Abaixamento do ponto de congelamento;
(11) — Dissolucgao exotérmica;

(111) — Abaixamento do ponto de congelamento;
(IV) — Dissolugdo endotérmica.

13. O Piroxicam é uma droga utilizada por veterinarios para aliviar a dor e tratar alguns tipos de

cancer. A cinética de eliminacdo dessa substancia é de primeira ordem, e a meia-vida dele € igual a 48
horas. Um médico veterinario receitou 3 comprimidos de 20mg de Piroxicam, sendo administrado um
comprimido a cada dois dias, para tratar um cdo de 50kg.

Considerando a observancia ao tratamento recomendado, assinale a alternativa que apresenta a
concentragdo plasmatica de Piroxicam 48 horas apés a administragéo do ultimo comprimido.

a) 0,10 mg/kg
b) 0,25 mg/kg
c) 0,30 mg/kg
d) 0,35 mg/kg
e) 0,40 mg/kg

14. 0O sangue é um sistema tamponado, com o pH variando entre 7,35 e 7,45. Quando alguém, numa
crise de ansiedade ou de histeria, respira de modo ofegante, os pulmdes perdem muito CO.. Isso pode
fazer o pH do sangue subir a aproximadamente 7,70 em poucos minutos, estabelecendo um quadro de
alcalose, que pode culminar em 6bito. Nesses casos, os médicos podem ministrar um calmante para
que a respiragao volte ao normal. Mas, quando nem isso funciona, é necessaria uma intervengdo mais
radical: injetar uma solugéo acida no sangue do paciente.

(Disponivel em: www.folha.uol.com.br. Adaptado.)
Assinale a alternativa que apresenta uma substancia que, em meio aquoso, poderia ser utilizada
pelo médico, sem prejudicar a saude do paciente no tratamento da alcalose.
a) HCI
b) NaCl
c) NH.CI
d) CaCO;
e) H.SO,
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15. O gas carbénico (CO,) é utilizado no envasamento de refrigerantes para realgar o paladar e
favorecer uma sensacéo de frescor ao consumidor. Na produgéo de refrigerantes, a adicdo CO, é feita
aplicando alta pressdo e baixa temperatura. Quando o vasilhame é aberto, ao nivel do mar, tem-se
desprendimento de CO..

Considere o texto e analise as afirmativas a seguir:

I. A sensacdo de frescor, mencionada no texto, deve-se ao fato de o desprendimento de CO,, na

abertura do vasilhame, ser um processo exotérmico.

1I. Parte do CO; aplicado no envasamento reage com a agua, estabelecendo um equilibrio quimico
com formacéo de H,COs.

1II. A aplicagdo de CO, ¢é feita com temperaturas abaixo da temperatura ambiente para aumentar a
concentragdo de CO; no refrigerante.

IV. O desprendimento de CO, observado, ao abrir a latinha, ao nivel do mar, deve-se ao fato de a
solubilidade do CO,, nessas condicbes, ser menor que a observada no momento do
envasamento.

Estdo CORRETAS apenas

a) lell

b) IlelV.
c) LIlelll
d) LIIelV.
e) ILIIelV.

16. Observe, na charge, como ficou o escritério alguns dias ap6s a Ultima arrumagéo.

\ Depar}umenfo |

entropia

Assinale a alternativa que apresenta o mesmo tipo de variagdo energética trazido na charge, em
relacao a grandeza termodinamica destacada.

a) Liquefagdo do oxigénio

b) Congelamento do etanol

c) Dissolucao do cloreto de sédio em agua

d) Formacgao da ferrugem

e) Obtencao da agua a partir de substancias simples

17. A reagéo entre os gases hidrogénio (H.) e eteno (C;H.), formando gas etano (C;Hs), acontece de
forma muito rapida, na presenca de uma superficie de platina ou paladio e praticamente ndo ocorre na
auséncia do metal.

Sobre o processo apresentado, considere as afirmativas a seguir:

1. A presenca da superficie metalica oferece um mecanismo altemativo de reagao, na qual a energia
de ativagdo é superior aquela observada na auséncia do metal.
II. O processo descrito € um exemplo de catélise heterogénea.
IIl. A variagdo de entalpia da reacdo ndo se altera, seja na presenca ou na auséncia da superficie
metalica.
IV. Os subprodutos que contém platina sdo mais toxicos que os correspondentes contendo paladio.

Estdo CORRETAS apenas

a) lell
b) MellL
c) HelV.
d) IielV.
e) LllelV.
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18. Os galinhos do tempo sdo pecas decorativas, que mudam de coloragdo de
acordo com as condigbes climaticas. O efeito é baseado na presenga de cloreto de
cobalto Il, utilizado na tinta que reveste o galo, estabelecendo o seguinte equilibrio
quimico: o ion [CoCl,]* apresenta a cor azul, ao passo que o fon [Co(H ©) § % a cor
rosa.

[CoCly|* g + 6 HyOy S [Co(H;0)6) (ag) + 4 Cl )

Sobre isso, assinale a alternativa CORRETA.

a) Quando o tempo esta seco, o equilibrio € deslocado para a direita, e o galinho fica rosa.

b) Quando o tempo esta seco, o equilibrio & deslocado para a esquerda, e o galinho fica azul.
¢) Quando o tempo esta imido, o equilibrio é deslocado para a direita, e o galinho fica azul.

d) Quando o tempo esta seco, o equilibrio é deslocado para a esquerda, e o galinho fica rosa.
e) Quando o tempo esta imido, o equilibrio é deslocado para a esquerda, e o galinho fica azul.

19. A partir de 1° de janeiro de 2014, comegou a valer a obrigatoriedade da presenga de airbag,
dispositivo para proteger condutores e passageiros quando ocorre uma colisdo, em carros fabricados no
Brasil. Trata-se de um sistema composto basicamente por NaN; e KNO;. Com o impacto, as
substancias sdo misturadas e reagem para inflar a bolsa, conforme as seguintes equagdes quimicas:

2 NaN3(s) — 2Na(s) +3 N2 (g)
10 Na (s) +2 KNO; (s) — Kz0 (s) + 5 Na,O (s) + N2 (g)

Considerando que um airbag para um determinado tipo de carro precisa de 98,0 litros de
nitrogénio, a 25°C, 1,0 atm, qual a massa de NaN; necessaria para produzir esse volume?

Dados: Massas atomicas (u) - N =14; O =16; Na=23; K=39.
Volume molar (25°C; 1,0 atm) = 24,5 L/mol

a) 1625g
b) 180.0g
c) 2025g
d) 32509
e) 40509

20. Uma industria de bebidas desenvolveu uma linha de refrigerantes com odores especificos de
canela e menta, sendo o cinamaldeido (CoHgO) e a mentona (CiH:sO), respectivamente, os
responsaveis por esses odores. Em um teste para saber qual dessas substancias seria primeiro
identificada pelos consumidores, abriram-se, simultaneamente, dois frascos de refrigerantes distintos,
para detecgao por um sensor.

Sobre isso, assinale a alternativa CORRETA.

a) A mentona é detectada primeiro porque tem massa molar maior que a do cinamaldeido.

b) A mentona é detectada primeiro porque se difunde mais lentamente que o cinamaldeido.

c) O cinamaldeido é detectado primeiro porque se difunde mais lentamente que a mentona.

d) O cinamaldeido é detectado primeiro, pois tem massa molar menor que a da mentona.

e) As duas substancias sdo detectadas simultaneamente, pois se difundem com a mesma
velocidade.
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11. Numa visita de estudantes a uma vinicola, o enélogo da agroindustria mostrou as representacdes
estruturais dos principais acidos organicos presentes nos vinhos de uva, indicadas a seguir:

I 5 11 1
v
- Y i '!
v I v
Em seguida, eles foram informados de que uma dessas substéncias € o estereoisémero dextrorrotatério
(+) de um composto meso, usado por falsificadores para adulterar o vinho.

O estereoisdmero em questao esta representado em
a) L b) IL c) L d) 1V. e) V.

12. A obtengdo de biodiesel a partir de triglicerideos gera um co-produto (I). No entanto, essa
substancia ainda ndo tem sido potencialmente absorvida pela industria. Tal aspecto passou a incentivar
a sua utilizacao para diferentes fins, como para a sintese de biocombustiveis de segunda geragao, por
exemplo o 1,3-diisobutéxi-propan-2-ol (DIBP). Conforme acontece com os éteres terc-butilicos,
produzidos a partir desse co-produto, acredita-se que o DIBP possa se configurar em um excelente
aditivo para o diesel e para o biodiesel. Uma das estratégias sintéticas para a sintese do DIBP a partir
do co-produto (1), passando por um intermediario hidroxilado e dihalogenado (ll), € mostrada a seguir:

I+ HCI — 1l + 2Na0‘<<—2Na+HO—<

NaCl

(Disponivel em: http://propt.ifto.cdu br/ocs/index php/connepi/vii/paper/viewFile/4513/1354. Adaptado.)

Considerando essas informagdes, para a obtencdo do DIBP, a substancia ll é o

a) 2,3-dicloropropan-1-ol.

b) 1,3- dicloropropan-2-ol.

c) 1,2-dicloropropano-1,2,3-triol.

d) acido 2,3-dicloro-1-hidroxi-propanoico.
e) acido 2,3-dicloro-2-hidroxi-propanoico.

13. A Petrobras desenvolveu um processo para o reaproveitamento de um produto & base de
determinado material polimérico, a partir do seu co-processamento com a rocha de xisto
pirobetuminoso. O produto triturado é adicionado ao xisto, na proporgdo de 5% de residuo para 95% de
rocha e, depois, realiza-se a pirdlise a 480°C. Sao produzidos nesse processo: o gas combustivel, o
enxofre, o GLX (Gas Liquefeito de Xisto), utilizado na industria cerdmica, e o dleo combustivel. Além
disso, para cada tonelada do produto co-processado, também sao produzidos 300 kg de negro de fumo
e 100 kg de ago.

Que tipo de produto & co-processado com o xisto pirobetuminoso?

a) Garrafas PET

b) Pneus de automéveis

c) Copos descartaveis de polipropileno

d) Embalagens alimenticias de poliestireno
e) Tubos e conexdes hidraulicas de PVC
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14. O grafico apresentado a seguir faz uma relagdo entre as fragbes de empacotamento e o nimero
de massa de alguns elementos quimicos. Ele permite analisar a energia nuclear, a partir de reagdes
nucleossintéticas, para a produgdo dos elementos existentes no Universo. A energia disponivel por
nucleo é dada pela fracde de empacotamento P=(M-A)/A, onde M é a massa real do nicleo (dada em
um.a.) e A € o numero de massa atdbmica do nucleo. Por convengdo, o carbono 12 possui massa
atdbmica igual a 12 u.m.a, correspondendo a P=0.

o
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Namero de massa
(Disponivel em: hup //www.plasma inpe bt LAP_Portal/LAP_Sitio/Texto. Adaptado. )

A partir dessas informacdes, ¢ CORRETO afirmar que

a)
b)
c)
d)
e)

o T° e o He® sao isbtopos.

o carbono-12 tem o nicleo mais estavel.

a geracao de ferro-56 pode acontecer por meio da fissdo nuclear.

a nucleossintese do hidrogénio até o ferro-56 é energeticamente desfavoravel.

as reagdes de fissdo consecutivas sdo o caminho para a formagado dos elementos de maiores

massas.

15. Um produto comercializado em uma lanchonete apresenta a seguinte informagao nutricional em

sua embalagem:

Fatos Nutricionais por 1 porgio
ERSgia 19 koo
Carboidratos 469
Proteinas 0g
Gorduras 0g
Gordura Saturada 0g
Gordura Trans 0o
Colesterol 0Omg
Fibras 09g
Sodio 0omg

(Disponivel em: hep.//www. fatsecret com br. Adaptado)

Entre os produtos comercializados nas lojas dessa rede, qual apresenta as caracteristicas
informadas?

a)
b)
c)
d)
e)

Batata frita
Hamburguer
Maca
Refrigerante
Sorvete
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16. Os compostos volateis prioritarios encontrados em polpas de algumas frutas sdo os principais
responsaveis pelos seus aromas, conforme indicado a seguir:

Abacaxi Butanoato de etila

Banana Acetato de 2-metilbutila
Maca verde Etanoato de butila

Mangaba Acetato de 3-metil-3-butenila
Pera Acetato de pentila

Uma empresa produz uma dessas substancias por meio da reagdo de um alcool, representado a seguir,
com anidrido acético ((CHsCO).0), na presenca de um catalisador e sob aquecimento.

CHa

HZC)\/\OH

A substancia produzida exibe um aroma presente na polpa de

a) abacaxi.

b) banana.

c) maca verde.
d) mangaba.
e) pera.

17. O cozinheiro do Duque de Richelieu criou um molho leve e saboroso na Franga, em 1756. Sob o
nome de mahonnaise, a iguaria foi obtida batendo-se azeite com suco de limao, ovos e temperos. Até
hoje, a receita € quase a mesma, e uma recomendagdo permanece: esse alimento ndo deve ser

congelado.
(Disponivel em: hitp//receitas.ig.com br'mitos-c-verdades-matonese/n 1237535083803 html. Adaptado.)

Essa recomendagéo se deve ao fato de que, a exposigao a temperaturas muito baixas,

a) agordura, o agente emulsificante, se separa dos demais ingredientes, e o alimento talha
quando é descongelado.

b) aemulsdo “quebra”, provocando uma alteragéo na textura do produto, pois as fragdes aquosa
e oleosa se separam.

c) o azeite sofre uma modificagdo na sua constituicdo quimica, levando a formagao de gorduras
trans que talham o produto.

d) a acidez diminui e provoca alteragdes nas proteinas da gema do ovo, tornando a mistura
mais espessa.

e) as proteinas desnaturam, aumentando o poder emulsificante da gema do ovo, e deixam o
produto bem sélido ao descongelar.

18. Um estudo publicado na revista Scientific Reports sugere que os casulos do bicho-da-seda podem
ser usados para gerar energia. Os cientistas indianos ligaram um eletrodo de aluminio a superficie
interior de um casulo e um eletrodo de cobre a superficie exterior e expuseram o casulo ao vapor
d'agua. Ao ligar trés desses casulos, foi possivel acender uma lampada de LED. A india planeja

aperfeigoar a técnica para usar o casulo como produto comercial para fins similares.
(Disponivel cm: http://info.abril.com br/noticias. Adaptado.)

Dados: Cu*'(aq) + 2" — Cu (s) E'=+034 V
Al (ag) + 3¢ — Al (s) E'=-1,66V

A respeito do texto, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. O estudo aponta para o exemplo de uma tecnologia verde a fim de produzir uma bateria voltada a
geracao de energia limpa.
1. Cada um dos casulos é uma pilha, na qual o catodo é o eletrodo de aluminio, e o anodo, o
eletrodo de cobre.
I11. O processo gerara mais energia, se os casulos forem expostos ao vapor de gasolina em vez de
vapor d'agua.

Esta CORRETO o que se afirma em
a) 1, apenas.

b) III, apenas.

c) Ilelll, apenas.

d) I1elll, apenas.

e) LIllelll
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19. Manchas na pele podem surgir por causa de fatores variados. Conhecidas como hipercromias,
as desordens de pigmentacdo tém origem a partir de uma produgdo exagerada de melanina e podem
ser tratadas com a utilizacdo de diferentes substancias, como: o 1-4-dihidroxibenzeno, o &acido
hidroxiacético, o hidroxibutanodioico, o acido retinoico (uma forma oxidada da vitamina A) e a 5-hidroxi-
2-hidroximetil-4H-piran-4-ona. Uma dessas substancias é faciimente incorporada as formulagdes
dermatolégicas, pois, além de conter sistema de ligagdes n conjugado, é hidrossollvel. No entanto, pelo
fato de esse agente clareador da pele apresentar alta suscetibilidade & oxidagdo, também sao
adicionados antioxidantes as formulagbes. A seguir, sdo apresentadas algumas estruturas:

OH
0
0 A
OH
L " o)l\/or-l
1 11 11
0 OH |°| OH
H
HO o HO
0 )
v A%

O agente clareador mencionado no texto esta representado pela estrutura

a) L

b) IL
c) L
d) IV.
e) V.

20. Quitina é um polissacarideo insolivel em &gua e obtido de crustaceos, como caranguejos.
Quitosana, um polissacarideo pouco solivel em agua e com varias aplicagdes tecnolégicas e
biomédicas, é produzida a partir da desacetilagdo da quitina em meio alcalino. A seguir, sdo
apresentadas as estruturas basicas desses polimeros:

HN HN
x)
Considerando as informagdes contidas no texto e as estruturas apresentadas, analise as seguintes
afirmativas:

1. O polissacarideo obtido a partir de caranguejos esta representado pela estrutura (X).

II. A solubilidade da quitosana em agua pode ser aumentada pela adicdo de uma solugado diluida de
acido, que protonara o grupo amino.

As unidades monoméricas dos polissacarideos apresentados sdo compostos que apresentam
estereoisdbmeros.

IV. Crustaceos podem ser utilizados como fonte de matéria-prima para a industria de dispositivos

1L

biomédicos.

Estdo CORRETAS apenas
a) lell

b) lelll

c) lllelVv.

d) Lllelv.

e) ILIIelV.

SSA 1 -2016




11. Em um local de alta umidade, colocou-se um pedago de uma substancia simples, metalica na
palma da mao. Conforme mostrado na figura abaixo, olha o que aconteceu ap6s um tempinho...

Disponivel em: http://pequenoscier b_blogspot.com.br
Acesso em: junho/2015

Esse fendmeno exemplifica

a)
b)
c)
d)
e)

o derretimento de uma liga de galio a baixa temperatura.

a influéncia da umidade no derretimento do potassio metalico.

a fusdo do mercurio por causa do fornecimento de energia térmica pela mao.
a formagao de uma solugao de mercurio, tendo o suor como solvente.

o baixo ponto de fusdo do galio, quando comparado a outros metais.

12. Na série Prison Break (FOX), Michael Scofield utiliza um composto chamado Kesslivol para
corroer 0 ago e destruir a cerca de prote¢do da prisdo SONA, no Panama. Na verdade, o Kesslivol
nao existe, mas o aco pode ser corroido pela agdo de um &cido forte e oxidante.

Qual dos acidos abaixo Scofield poderia usar para fugir da prisao?

a)
b)
c)
d)
e)

13. Uma mistura de aluminio e iodo foi colocada em um tubo
de ensaio. Depois, foi transferido um pouco de agua para a
vidraria. Houve a produgdo de muito calor, de uma fumacga
violeta e de uma intensa luminescéncia branca, conforme
mostra a figura ao lado. Quando misturados, o iodo e o
aluminio reagem. No caso da agua, apesar de ndo participar
dessa reagdo, aumenta a sua velocidade.

No fendmeno ilustrado,

a)
b)

c)
d)

e)

H:BO;

HCl

HCN
HNO;
CH,COOH

um dos reagentes € uma substancia idnica.

a cor da luz produzida € a mesma para a queima
dos demais metais.

a reagdo quimica entre o iodo e o aluminio produz o
carbonato de aluminio.

a fumaga violeta contém iodo, pois o calor liberado
na reagdo faz com que parte do |, destile.

a luminescéncia branca € produzida a partir da
emissdo de energia, na forma de luz, por elétrons
excitados, que voltam para niveis de energia menos
energeticos de atomos de aluminio.

Disponivel em: http .org/18/

Acesso em: junho 2015
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14. A fabricagdo de determinadas moedas exige o uso de niquel com elevada pureza. Para obté-lo,
pode-se utilizar o processo Mond. Desenvolvide por Ludwig Mond, em 1899, consiste inicialmente no
aquecimento do 6xido de niquel, produzindo niquel metalico, que deve ser purificado. Numa segunda
etapa, o niquel impuro € colocado em uma atmosfera de monéxido de carbono, a uma temperatura
de cerca de 50°C e pressdo de 1 atm, formando um composto volatil e altamente inflamavel,
chamado tetracarbonilniquel, de acordo com a equagdo quimica:

Nigs, impuroy +4C0gy = Ni(C0O)4(y)

As impurezas permanecem em estado sdlido, e o niquel pode ser recuperado, posteriormente, pela
decomposicdo desse gas, que ocorre a 240°C.

Uma fabrica produz 314 kg de moedas de niquel puro por semana, a partir de 400 kg de niquel
impuro. Qual a massa aproximada de mondxido de carbono, usada semanalmente, por essa fabrica?

Dados: Massas molares: C = 12 g/mol; O = 16 g/mol; Ni = 58,7 g/mol

a) 300Kg
b) 375Kg
c) 450Kg
d) 600 Kg
e) 760Kg

15. Analise a seguinte charge:

squegam O que
eu disse! Vamos

Modeloy ¢ - z pensar em energia.

Ndo, Eugénia,
E uma cebola.

Di em: hitp: i ode.com.br/ Acesso em: junho/2015

As estudantes Eugénia e Lolita estao falando, respectivamente, sobre os modelos atdmicos de

a) Dalton e Thomson.

b) Daiton e Rutherford-Bohr.

c) Thomson e Rutherford-Bohr.

d) Modelo Quantico e Thomson.

e) Rutherford-Bohr e Modelo Quantico.

16. Um pedreiro descascou uma coluna que apresentava desgaste e deixou parte das ferragens
livres de concreto. Em seguida, aplicou uma solugéo aquosa de acido fosférico (a 90%) para remover
a ferrugem (Fe.0s) existente. Apés um borbulhamento no local, verificou-se a formagdo de uma
camada preta recobrindo a superficie do metal.

A substancia presente na camada preta é

a) ibnica.

b) metalica.

c) diatémica.

d) covalente polar.
e) covalente apolar.

17. A andlise de amostras de uma mercadoria apreendida por causa de sonegacao fiscal indicou
os principais constituintes quimicos: cal (Ca0), silica (SiO,), alumina (Al,O;) e 6xido de ferro (Fe,0s).
Além disso, também foram detectadas certa quantidade de magnésia (MgO) e uma pequena
porcentagem de anidrido sulfurico (SO;).

De acordo com essas caracteristicas, como é comercializada a mercadoria em questdao?

a) Areia lavada

b) Cimento

c) Desengordurante
d) Fertilizante

e) Gesso
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18. As imagens abaixo foram capturadas de um video que mostra a transformagao de um bloco de
estanho branco (metalico) sob a influéncia da redugdo da temperatura ambiente.

Quando a temperatura cai para menos de 13 °C, o estanho branco torna-se uma versdo mais
fragil, o estanho cinzento (p.f. = 13 °C). No estanho branco, a ligagdo € um misto de ligagao
metalica e covalente, e a estrutura cristalina é tetragonal de corpo centrado. Por sua vez, o
estanho cinzento possui estrutura cristalina cubica e € um semicondutor.

Di ivel em: http://www.cienciadosmateriais.org/Acesso em: junho 2015. (Adaptado;

Esse fenébmeno exemplifica

a) recristalizagdes do Sn.

b) duas formas alotrépicas do Sn.

c) reacdes entre atomos de metais diferentes.

d) propriedades de elementos quimicos distintos.

e) transformagdo de uma substancia molecular idnica.

19. Militar, marinheiro e minerador inglés, Martin Frobisher afirmou ter encontrado ouro na liha de
Baffin, regido norte do Canada, em 1576. Ao retornar a Inglaterra, carregando navios com 200
toneladas de um material, que acreditava ser minério de ouro, descobriu que havia levado 200
toneladas de pirita, dissulfeto de ferro. Também conhecida como “ouro dos trouxas” ou "ouro dos
tolos", a pirita ndo & maleavel e comumente aparece na forma de belos cristais. Fragil, ela exala um
gas venenoso quando € aquecida.

Um aspecto contributivo para Martin Frobisher lotar os pordes dos navios e levar o “ouro dos tolos”
para a Inglaterra reside no fato de que, assim como o ouro, a pirita também

a) é dura e quebradica.

b) exala SO, quando aquecida.

c) apresenta brilho amarelo-dourado.

d) ocorre naturalmente como belos cristais.

e) existe na natureza, principalmente, como um mineral.

20. A remogdo de impurezas contidas na agua turva da piscina de um condominio deve ser
realizada com adi¢é@o de sulfato de aluminio, seguida pela adi¢ao de hidréxido de calcio. Com isso,
forma-se uma substancia gelatinosa que se deposita no fundo do tanque, com todas as impurezas. A
reacao quimica é descrita pela equagao:

Al;(504); + 3 Ca(OH), — 3 CaS04 + 2 Al(OH)

Para limpar essa piscina, o condominio utiliza 500 g de sulfato de aluminio e 500 g de hidréxido de
célcio.

Qual o reagente limitante da reacéo e quanto de hidroxido de aluminio é formado?

| Dados de massas molares: H = 1g/mol; 0 = 16 g/mol; Al = 27 g/mol; S = 32 g/mol; Ca = 40 g/mol

a) Hidroxido de calcio; 228 g de Al(OH);
b) Hidréxido de calcio; 351,3 g de Al(OH)s
c) Sulfato de calcio; 500 g de Al(OH);

d) Sulfato de aluminio; 228 g de Al(OH),
e) Sulfato de aluminio; 351,3 g de Al(OH);

SSA 2 -2016
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11. O glifosfato (CsHzNO:F) & bastante utilizado no cultivo da soja, um dos pilares do agronegdcio
mundial. Em 2015, a Organizagio Mundial de Saide (OMS) classificou o produto como
“provavelmente cancerigeno para seres humanos”, o que causou eventual efervescéncia no mercado
e interferiu na legislacao dos paises. No Brasil, o limite de glifosfato aceito é de 10 ppm.

As concentragdes de glifostato, informadas nos rétulos de trés produtos comercializados para a
cultura da soja, estdo indicadas no quadro a seguir:

Produto | Concentragéo de glifostato
| 480 g/L
1l 2,80x10° M
11l 0,9 g/mL

Considerando gue todos os produtos recomendam diluigdo de 1 para 100 L antes da aplicagdo na
lavoura da soja, esta(do) de acordo com a legislagdo atual apenas

Dados: C = 12 g/mol; H = 1 g/mol; N = 14 g/mol; O = 16 g/mol; P = 31 g/mol

a) L

b) I

c) L.

d) lell
e) llelll.

12. Uma nova marca de gas para fogdo langou, no mercado, um botijdo com 13kg de
hidrocarbonetos, sendo 55% em massa de butano (CsHio) e 45% em massa de propano (CsHs).

Desprezando possiveis perdas, qual o calor liberado no consumo de todo o contetdo do recipiente?

Dados: C = 12 g/mol; H =1 g/mol

2 CiHigpg + 13 Ogigy— 8 COgyg + 10 H,0; AH o mbusize = - 2878 kJimol
CiHaggj+ 5 Ozggy — 3 COgq) + 4 H:0py AH® stz = - 2222 kJimol
a) 3,5x10°kJ
b) 3.5%x10%kJ
c) 48x10°kJ
d) 6,5x10"kJ
e) 6,5x10%kJ

13. Cada vez mais conhecido no Nordeste, o futebol americano se consolida em Pemambuco.
Entre as regras desse esporte, um lance chama a atengao dos espectadores, o chute de campo (field
goal). Para o chute valer 3 pontos, a bola, de formato oval e confeccionada com couro natural ou
sintético, tem de passar pelo meio da trave em Y, que fica no final do campo (endzone). O recorde de
distancia do field goal &€ de 64 jardas e pertence a Matt Prater, entdo jogador do time americano do
Denver Broncos. Tanto o referido chute guanto os outros dois maiores, ambos de 63 jardas,
ocorreram em Denver, no Colorado, a 1700 metros de altitude e com temperatura média anual de
10°C.

A ocorréncia de maiores distancias de field goals em Denver reside no fato de que

a) atemperatura baixa influencia no volume da bola, favorecendo um chute mais preciso.

b) a altitude de Denver deixa o ar mais rarefeito. possibilitando uma menor resisténcia do ar e
facilitando o chute.

c) a altitude de Denver influencia no metabolismo do atleta de forma positiva, possibilitando
chutes mais potentes.

d) atemperatura baixa influencia no material usado na fabricagdo da bola, tormando os chutes
mais potentes e precisos.

e) a altitude de Denver e a baixa temperatura combinadas fazem nevar o ano inteiro, nessa
capital, o que facilita o chute.

14. E comum ocorrer a eructagdo, mais conhecida por arroto, ap6s a ingestio de refrigerante. A
agua gaseificada € um componente importante dos refrigerantes. Ela & produzida pela mistura de
Agua e gas carbdnico, sob baixa temperatura, em gue se estabelece o seguinte equilibrio quimico:

2 H,0y + COg —* Hi0"(ag + HCOs (s

Considerando o equilibrio quimico indicado, um dos fatores que NAO influencia na eructagdo apds a
ingestao de refrigerantes & a(o)

a) elevagdo da temperatura no interior do estdmago.

b) acréscimo da concentragdo de ions hidronio por causa do suco gastrico.

c) presencga do acido cloridrico gue funciona como catalisador para a reagdo inversa.

d) aumento do volume no interior do estdmago em comparagio com o refrigerante envasado.

e) diminuigdo da press3c no interior do estdmago em comparagdo com o refrigerante
envasado.
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16.

de gas de cozinha ou querosene sdo muito uteis,
quando nd3o se pode contar com a energia
elétrica, como em certas zonas rurais, nos
campings. A figura ao lado mostra o esquema de
funcionamento de um produto desse tipo. O ciclo
por absorgdo usa determinada substancia como
gas refrigerante, além de hidrogénio/agua que
atuam como substancias auxiliares. A pressdo
total & teoricamente a mesma em todos os
pontos do circuito. O que muda sdo as presgdes
parciais. As diferencas de pressbes parciais sdo
provocadas pela agua, que tem grande afinidade
pela substancia refrigerante e quase nenhuma
pelo hidrogénio.

15. Em uma selegdo realizada por uma industria, para chegarem a etapa final, os candidatos
deveriam elaborar quatro afirmativas sobre o grafico apresentado a seguir e acertar, pelo menos, trés
delas. v
Energia 1

320 kJ

230 kJ

168 kJ

Caminho da Reagdo

I. A reagdo pode ser catalisada, com formagé@o do complexo ativado, quando se atinge a
energia de 320 kJ.
Il. O valor da quantidade de energia E: determina a variagdo de entalpia (AH) da reagdo, que
éde-52 kJ.
Ill. A reacdo & endotérmica, pois ocorre mediante aumento de energia no sistema.
IV. A energia denominada no grafico de E; & chamada de energia de ativagdo que, para essa
reacgdo, é de 182 kJ.

Quanto a passagem para a etapa final da selegao, esse candidato foi

a) aprovado, pois acertou as afirmacdes I, Il e IV.

b) aprovado, pois acertou as afirmagdes II, lll e IV.

c) reprovado, pois acertou, apenas, a afirmagao Il

d) reprovado, pois acertou, apenas, as afirmaces | e Il
e) reprovado, pois acertou, apenas, as afirmacdes |l e IV.

Geladeiras que funcionam com a queima

Substincia no
estado v.

Adaptado de: http://www.mspc.eng.britecdiv/topDiv130.shtml

substéncia no estado

vapor + agua

Vaporizador 0 00

Considerando as informagdes, a substancia refrigerante desse tipo de geladeira é a(o)

a) Brz

b) NaClO
c) HCI

d) Oz

e) NH;
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17. ]
Um fenémeno raro no Nordeste chamou a atengdo de moradores de Ouricuri, no Sertdo do

Estado. No final da tarde da ultima terca-feira de 2014, caiu granizo na localidade, por cerca
de dez minutos. Quando o dia amanheceu, foi possivel observar vapores, sendo formados do
granizo depositado no chao.

Disponivel em: http://www.jornaldecaruaru.com.br/2014/12/ Acesso em: junho 2015.

Considerando as informagdes dessa noticia, o que ocorria com o granizo ao amanhecer?

a) Um processo exotérmico

b) Um processo endotérmico

c) Um processo isotérmico

d) Uma reagdo de primeira ordem
e) Uma reacdo de segunda ordem

18. O grafico abaixo foi obtido com os dados da titulagdo de uma amostra de determinada
substancia presente em um produto comercial.

pH o
134
12
11
101

9
a.
7.
6
s.
4
37
2]
pp
0

>
Volume de titulante

Nesse caso, o produto comercial e o titulante, usados no procedimento experimental, correspondem,
respectivamente, a(ao)

a) ureia e solugdo de acido fosforico.

b) acido nitrico e hidréxido de sodio.

c) vinagre e solugdo de hidréxido de sédio.

d) soda caustica e solugao de acido sulfurico.

e) acido muriatico e solugdo de hidréxido de potassio.

19. A figura a seguir mostra o ciclo do nitrogénio em um aquario de agua doce.

Ciclo do nitrogenio em aguas naturais

0,

Ar Volatilizagao controlada

NH,

Alto pH
Desnitrificacao
; |
Baixo pH v
" . . Amonificagido Nitrificagdo —~. Nitrificago X
(N Orgénico )———  » ( NHi ) ———»( NO, ————(NO; ) ( N,
< 2 ;

Producao liquida

Disponivel em: hitp://www.aquaflux.com. i q do-ag: lo-bi do-nil php ( P
Acesso em: junho 2015.

Em um aquario equilibrado, determinadas bactérias convertem as substancias derivadas do
metabolismo organico em substancias nitrogenadas. Aménia e nitrito gerados sdo bastante toxicos
para os peixes, enquanto o ion aménio € bem menos danoso. O nitrato também & bem menos téxico
que essas duas substancias, mas, quando acumulado por muito tempo, pode atingir concentragdes
prejudiciais aos peixes, que geralmente possuem niveis de tolerancia entre 50 a 250 mg/I.

Sobre um aquario de 50 L, com 10 peixes e ha um més com a mesma agua e filtros sem serem
limpos, € CORRETO o que se afirma na alternativa



Em um aquario equilibrado, determinadas bactérias convertem as substancias derivadas do
metabolismo organico em substancias nitrogenadas. Ambnia e nitrito gerados sao bastante toxicos
para os peixes, enquanto o ion amfnio € bem menos danoso. O nitrato também & bem menos toxico
que essas duas substancias, mas, quando acumulado por muito tempo, pode atingir concentragbes
prejudiciais aos peixes, que geralmente possuem niveis de tolerancia entre 50 a 250 mg/l.

Sobre um aquario de 50 L, com 10 peixes e ha um més com a mesma agua e filtros sem serem
limpos, € CORRETO o que se afirma na alternativa

a)
b)
c)

d)

e)

Baixas temperaturas e pH menores auxiliariam a elevar os niveis de aménia.

Trocas periddicas e parciais de agua aumentariam o nivel de nitrato existente.

Altos niveis de oxigénio comprometem o ciclo do nitrogénio, podendo levar a formagao de
compostos toxicos em excesso e, até, a eutrofizagao total.

A ambnia reage com a agua, produzindo o ion aménio, elevando o pH do meio; por isso,
se o pH estiver alcalino, a mesma concentragdo de amdnia sera muito mais letal, em
comparagio ao aquario mais acido.

0O velume do aquaric impede gue os niveis de nitrato cheguem a comprometer a sadde
desses peixes.

20. Clorato de potassio & usado nos sistemas de fornecimento de oxigénio em aeronaves, o que
pode tornar-se perigoso, caso nao seja bem planejado o seu uso. Investigagdes sugeriram que um
incéndio na estagdo espacial MIR ocorreu por causa de condigdes inadequadas de armazenamento
dessa substancia. A reagao para liberagao de oxigénio € dada pela seguinte equacao guimica:

2KCI04 (5 — 2 KClgy +3 0y

Qual o volume aproximado, em litros, de oxigénio produzido na MIR, a partir da utilizagdo de 980g do
clorato de potassio nas CNTP?

Dados: Massas molares — O = 16 g/mol; Cl = 35,5 g/imol; K = 39g/mol
Volume molar GNTP = 22,4 Limol

600 L
832 L
380 L
268 L
134 L

2016
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11. O uso de drogas tem gerado sérios problemas de satde e sociais em muitos casos, resultando na morte
dos usuarios. Esse € o caso do LSD-25, sigla alema referente a dietilamida do acido lisérgico, uma das mais
potentes substancias alucinégenas de que se tem conhecimento. A atividade dessa droga esta relacionada a
sua estrutura, na qual existem dois carbonos esterogénicos, um grupo funcional amina, dois grupos amida.
Essa molécula interfere no mecanismo de agdo da serotonina, um neurotransmissor do cérebro, causando os

efeitos alucindgenos e outras complicagdes.

Qual das estruturas representadas abaixo corresponde ao LSD,s?
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12. A férmula estrutural indicada ao lado representa a molécula de uma o o
substancia, que é altamente sensivel ao choque e tem o uso industrial associado - %Nr

a sua grande capacidade explosiva. O processo de fabricagdo dessa substancia ]

envolve uma reacgao de substituicdo e é extremamente perigoso, podendo sair de ,N’\ 0

controle muito rapidamente. Por isso, ela deve ser produzida dentro de condicdes Q7 QO
de extremo controle e seguranca.

A sintese desse explosivo pode ser realizada, misturando-se ?
+
a) propano e acido nitrico. oéN\o.
b) propanona, nitrogénio e zinco.
c) um triglicerideo e acido nitrico.
d) glicerina, acido sulfurico e acido nitrico.
e) 1,2 3-propan-triamina, hidréxido de sédio e sédio.

13. Uma industria produz uma resina utilizada para a fabricagdo de cabos para panelas. Essa matéria-prima é

obtida pela condensacao do

etileno.

fenol com o metanal.

isopreno (2-metil 1,3-butadieno).

éster metilico do acido tereftalico com o etilenoglicol.

acido adipico (ac. hexanodioico) com a hexametilenodiamina (hexan-1,6-diamina).

14. Em um estaleiro, o casco de ago de um navio foi totalmente recoberto com novas placas de magnésio

metalico.

Dados: Mg *= Mg’ + 2¢ E’q=-237V
- 2 <
Fey 5 Fe'%yq + 2@ Eley=-044V

Sobre esse tipo de processo, qual alternativa esta CORRETA?

a)
b)
©)
d)

e)

O magnésio possui menor poder de redugdo que o principal constituinte da estrutura do navio, por
isso € "sacrificado" para protegé-la.

O magnésio ganha elétrons para o ferro, que se mantém protegido, mesmo que exposto ao ar, pois
a reacao de oxirreducao continua.

O revestimento de magnésio funciona como um anodo em um circuito de eletrélise, evitando que o
ferro se envolva em processos de oxirredugao.

O metal de sacrificio vai reagir com a agua do mar, protegendo o ferro da mesma forma que as
tintas antiferrugem existentes no mercado da construgao civil.

A reagdo que ocorre na presenca do metal de sacrificio € denominada de pilha eletroquimica, uma
vez que a diferenga de potencial entre os reagentes é negativa.

15. Um hospital foi denunciado por realizar sessdes de radioterapia com um equipamento cujo irradiador,
denominado bomba de cobalto (cobalto-60), esta vencido. O cobalto-60 € usado como fonte de radiagdo gama
e possui um periodo de semidesintegracdo de 5,26 anos. Esse hospital realiza sessdes de radioterapia para o
tratamento contra o cancer, utilizando radiagdes ionizantes com o objetivo de destruir as células neoplasicas
para obter uma reducd@o ou o desaparecimento da lesdao maligna. O equipamento lanca feixes de radiagdo
direcionados para o local contendo as células afetadas. A instituicdo alegou que as bombas de cobalto-60
foram adquiridas ha 6 anos e atendem as especificages de tempo de utilizagdo.

Nesse caso, a dentncia é infundada porque

a)
b)
c)
d)

e)

a fonte de irradiagdo manteve a massa de cobalto-60, em razdo da reversibilidade da reagao de
desintegragao.

a concentragdo de radioisétopo na bomba passa a tornar mais perigoso o trabalho do técnico
responsavel pelo manuseio do equipamento.

apesar da diminui¢cdo da massa da amostra radioativa, mantém-se a emissdo de radiagdo gama;
logo, o tratamento continua sendo eficaz.

a quantidade de cobalto radioativo presente na amostra no momento da dentncia é 50% menor que
no periodo inicial de utilizagdo do irradiador.

o cobalto-60 continua sofrendo reagdes de transmutacdo, ao ter seus nicleos bombardeados com

16. Leia os versos da letra da musica transcrita a seguir:

[ MOVIDO A AGUA

Existe o carro movido a gasolina, existe o carro movido a 6leo diesel,

Existe o carro movido a alcool, existe o carro movido a eletricidade,

Existe o carro movido a gas de cozinha.

Eu descubro o carro movido a agua, eu quase, eu grito, eureka, eureka, eurico
Ai saquei que a agua ia ficar uma nota e os agudes iam tudo ceara

Os rios ndo desaguariam mais no mar, nem o mar mais virar sertao.

Nem o sertdo mais virar mar.

Banho? Nem de sol.

Chamei o anjo e devolvi a descoberta para o infinito

Aleguei ser um invento inviavel, so realizavel por obra e graga do Santo Espirito.
Agora eu td bolando um carro movido a bagulhos, dejetos, restos, fezes,
Detritos, fezes, trés vezes estrume, um carro de luxo movido a lixo,

Um carro pra sempre movido a bosta de gente.

ASSUMPGAO, |. Movido a agua. Sampa Midnight: isso nao vai ficar assim, Sao Paulo: Independente, 1986. 1 CD, faixa 4.
(Adaptado).
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O combustivel imaginado para viabilizar o invento proposto nesses versos é a(o)
a) H,0 b) CH;CH,OH c) CH; d) CH3(CH,).CH; e) mistura de CgHyg

17. Um video sobre a vida dos elefantes mostrava o controle exercido pela quiralidade molecular referente
as interagdes sociais entre esses animais. As imagens retratavam o papel desempenhado por uma mistura
oticamente inativa de dois estereoisdmeros CgH,O. sobre os elefantes. Produzido na glandula frontal da
¢a dos machos, o ) afasta os elefantes machos jovens e atrai as fémeas, que se encontram no
periodo fértil.

Qual dos conjuntos a seguir representa essa mistura?

I S 17 T Stk S

18. A picanha é um tipo de corte de came bovina tipicamente brasileiro. Uma por¢cdo de 100g de picanha
contém 38% de proteinas, 35% de gordura saturada e 17% de colesterol. A seguir, € indicado um
procedimento para a preparagdo de um hamburguer de picanha. Pega para moer 800g dessa carne, com 80g
da capa de gordura. Divida a carne em quatro partes e molde hamburgueres com 10 ¢cm de diametro. Em
seguida, coloque em uma assadeira forrada com papel-manteiga, cubra com filme de PVC e leve a geladeira,
por duas horas. Aquega bem uma frigideira de teflon e unte-a com 6leo. Depois, coloque a carne e tempere a
parte superior com sal e pimenta. Doure por seis minutos. Vire e tempere novamente. Doure por mais cinco
minutos e cubra com fatias de queijo.

Adaptado de http://m folha.uol.com.br/comida/

Observando a estrutura de alguns polimeros listados abaixo:

cl oM He W0
-(CF-CF,)n- | MN=¢—C,
(CF2-CF) ‘EC_C } el
H H
| " mn
HO HO
A B H % O _H H e O H
‘)—@—( OH H OH H
0 OH 0
n H OH H OH
v v

Assinale a alternativa que corresponde aos polimeros utilizados na preparagdo desse hamburguer de
picanha.

a) lell b) llelVv. c) llell d) lleV. e) IVeV.

19. Ovos de galinha s&o nutritivos, pois contém proteinas,
vitaminas, gordura, ferro e enxofre. Para se cozer um ovo,
coloque-o no fundo da panela e cubra com agua. Leve-o ao
fogo entre médio e alto, a fim de ficar bem cozido e com
clara e gema macias, conforme a foto. Conte 1 minuto assim
que comegar a fervura e desligue. Mantenha o ovo
submerso por 10 minutos e depois o retire. Lave em agua
corrente e descasque. Fica TOP! Porque ovo com aquele
aro verde ao redor da gema é UO, né gente? Aquilo ocorre
quando ele cozinha por muito tempo. Ai, além de clara
borrachuda e gema esfarelenta, ele fica feio e com cheiro
ruim!

B do de hitp:/iwww. ia.com

Qual das alternativas abaixo traz uma explicagdo cientificamente adequada para que um ovo cozido tenha
alteragdes sensorialmente indesejaveis, causando-lhe consisténcia e aparéncia diferentes desse “Ovo cozido
perfeito"?

a) A gema do ovo fica esfarelenta apés um longo cozimento, porque as vitaminas lipossolGveis mudam
de conformac&o e passam a ser hidrossoluveis.

b) O ovo cheira mal, ao ser cozido por muito tempo, porque ocorre a degradagdo da gordura da clara e
da gema que levam a producéo de triglicerideos volateis mal-cheirosos.

c) Quando se aquece o ovo, as proteinas da clara, que antes estavam enroladas,
desnaturam-se, ganham novos aminoacidos e se sep umas das outras, endurecendo a parte
branca.

d) O aquecimento prolongado do ovo estabiliza o dobramento tridimensional da caseina, principal
proteina da clara, aumentando a producdo de H.S que reage com acidos graxos e torna borrachuda
a parte branca do alimento.

e) O anel esverdeado que surge no ovo, apés o cozimento, ocorre pela formagao de sulfeto ferroso,
proveniente da reacdo entre os ions de ferro, presentes na gema, com os ions sulfeto, formados a
partir do enxofre presente na proteina da clara.
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20. No epis6dio 9 da segunda temporada do seriado Breaking Bad, Walter e Jesse se encontravam em um
local distante e deserto quando a bateria do trailer falhou. Usando seus conhecimentos quimicos, Walter
montou um conjunto de seis células eletroliticas, improvisadas em potes plasticos, para dar partida e fazer o
motor do veiculo funcionar novamente. Em cada pote, ele colocou de um lado parafusos, moedas, arruelas e
roscas (porcas) metalicas galvanizadas; no meio, separando o catodo e anodo, uma esponja embebida com
uma solugdo aquosa, que pode ser utilizada para desentupir tubulagdes; e, no outro lado, uma mistura sélida
de duas substancias, coletada das pastilhas de freio do veiculo. Depois ele desencapou um fio de outro tipo de
metal e conectou os polos das células em série.

Dados: Zn(s) =5 2Zn®'wg + 2€ E’es =- 0,76V
Cuis) = Cu¥aqg + 2¢ Eles =+0,34V
2Hg *= Hg: g + 2¢ E’ea=+085V

A alternativa que completa CORRETAMENTE o material para o conjunto montado por Walter é dada por

Anodo Catodo Eletrélito Fio condutor
a) Metal galvanizado Grafite e oxido de KOH (50%) Cobre
(zinco) mercurio
b) Cobre KOH (50%) Grafite e Qdeo de Metal gglvanizado
mercurio (zinco)
c) Grafite e 6xido de . :
merciifio Metal galvanizado (zinco) KOH (50%) Cobre
d) KOH (50%) Cobre Grafite e t?xydo de Metal galvanizado
mercurio (zinco)
e) Cobra Grafite e ijdo de KOH (50%) Metal gglvanizado
mercurio (zinco)

SSA 1-2017

11. Analise a tirinha a seguir:

AL K0 OF SOUS A MIODUCOES L TDA

(D | em: www_pi pr.gov.br)

Os processos que ocorrem em cada um dos quadrinhos da tirinha, respectivamente, sao:

a) fenémenos fisicos, fusdo e vaporizagao.

b) fenémenos quimicos, fusdo e vaporizagao.

c) fendmenos quimicos, liquefagao e evaporagao.
d) fendmenos fisicos, condensacao e evaporagao.
e) fendmenos quimicos, sublimagao e vaporizagao.

12.  Em paises onde as reservas de agua doce sdo escassas, principalmente nos insulares, sdo
comuns as estagbes de dessalinizacdo da 4gua do mar. Esse processo consiste na utilizagdo de
vapor d'agua de alta temperatura, para fazer a agua salgada entrar em ebulicdo. Posteriormente, o
vapor passa por varios estagios, em que & liquefeito e depois vaporizado, garantindo um grau de
pureza elevado do produto final.

O processo de separagdo de mistura que podemos identificar no processo descrito € o de

a) filtragao.

b) destilagdo.

c) centrifugagao.

d) osmose reversa.

e) decantagao fracionada.

13. As lampadas incandescentes tiveram a sua produgdo descontinuada a partir de 2016. Elas
iluminam o ambiente mediante aquecimento, por efeito Joule, de um filamento de tungsténio
(W, Z= 74). Esse metal pode ser obtido pela reacdo do hidrogénio com o triéxido de tungsténio
(WOs3), conforme a reagao a seguir, descrita na equagédo quimica nao balanceada:

WOs () + Hz (q) > Wis)+ H20
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Se uma industria de produgao de filamentos obtém 31,7 kg do metal puro a partir de 50 kg do 6xido,
qual é o rendimento aproximado do processo utilizado?
(Dados: H= 1g/mol; O = 16g/mol; W = 183,8g/mol)

a) 20% b) 40% c) 70% d) 80% e) 90%

14. Analise a seguinte imagem:

TUBO 1 TUBO 2 TUBO 3
AR ——
OLEO +—
AGUA —|
Silica gel §
(Desumidificador)
(Disponivel em: hitp//www.seara.ufc. i 3. D

O prego vai enferrujar, apenas,

a) notubo 1.
b) no tubo 2.
c) notubo 3.

d) nostubos1e?2.
e) nostubos2e 3.

15. 2016, ano de Olimpiadas, todos os atletas vieram ao Rio de Janeiro, em busca da medalha de
ouro. Mas o que poucas pessoas sabem € que a medalha olimpica nédo é feita inteiramente de ouro:
ela possui apenas 1,34% do metal dourado em sua composicdo.

Além do alto valor de mercado, que outra propriedade do ouro determina essa decisao?

a) Baixa rigidez

b) Alta densidade

c) Baixa reatividade

d) Alta eletronegatividade

e) Alta condutividade térmica

16. Muitas informacdes veiculadas na internet contém erros cientificos. Um exemplo disso pode
ser verificado em determinado blog sobre o ensino de quimica cujo contetdo é transcrito a seguir:

Modelos Atomicos

Os modelos atdémicos sao diferentes ideias, que surgiram durante o desenvolvimento da histéria da
ciéncia, na tentativa de explicar a composig¢ao intima da matéria. O primeiro modelo atémico da era
moderna foi proposto por John Dalton, que considerava os atomos como esferas macicas e
indivisiveis. A descoberta dos elétrons, particulas subatémicas de carga elétrica positiva, fez os
cientistas provarem que o atomo era divisivel, abrindo espaco para uma nova ideia, um modelo que
ficou conhecido como pudim de passas, atribuido ao fisico Ernest Rutherford. Esse modelo durou
alguns anos, até que o cientista Niels Bohr propds um modelo no qual os elétrons giravam ao redor
de um nucleo com energia variavel, ao percorrer uma 6rbita fixa. A partir desses elétrons, os atomos
poderiam se unir para formar compostos em um fenédmeno conhecido como ligagdo quimica, que
ocorria em busca de aumentar a energia do sistema e com isso adquirir estabilidade.

Quantos erros cientificos sdo encontrados no texto?

a) Um b) Dois c) Trés d) Quatro e) Cinco
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17. Marvel Agent Carter € uma série de televisdo, que narra as aventuras de Peggy Carter lutando
contra os vildes e o machismo da sociedade no final da década de 1940. Em um dos episédios, ao
buscar um equipamento escondido em um laboratério, Vernon Masters, agente do FBI, encontra-o
atras de uma tabela periédica, conforme a imagem a seguir:

[a]c[]8

' = i
"m@““'mgﬁﬁmmﬁmmn

ﬂmm1 SO0aacc

(Fonte: Agent Carter, ABC) - 2015.

A produgado da série cometeu um erro de contexto ao utilizar uma tabela periédica com informagées
nao disponiveis a época.

Qual das alternativas a seguir corresponde ao equivoco?

a)

b)
)

d)

e)

18.

A presenca do hidrogénio como elemento do grupo IA é equivocada e deve ser evitada, pois ndo
€ um metal alcalino.

A posicao do Francio (Fr) o coloca como o elemento quimico de maior eletronegatividade.
Apresenta incoeréncia quanto a posicao do lantanio e actinio que fazem parte do bloco d da
classificagao periédica.

Apresenta incoeréncia quanto a presenca de elementos transuranicos que nao eram conhecidos
na década de 1940 e 1950, como o siabérgio (Sg) e o darmstadio (Ds).

Os metais Ferro (;sFe), Cobalto (2;Co), Niquel (2sNi) e Cobre (,cCu) contrariam a distribuicdo pela
Lei Periédica.

Em um aniversario de debutante, a piscina da casa de festas estava decorada com bexigas que

formavam uma flor sobre a 4gua. Um dos convidados jogou um material no arranjo. Imediatamente
houve explosdes na agua, e as bolas foram estouradas, estragando a decoragao.

Que material foi colocado na agua?

19.

Oxido de cobre

Sédio metalico

Bismuto metalico
Cloreto de potassio
Tetracloreto de carbono

Uma das etapas para a producdo do gesso utilizado em construgdes e imobilizagdo para
tratamento de fraturas dsseas é a calcinacéo da gipsita por meio do processo descrito na equacdo da

reagao quimica a seguir:

Uma empresa do polo do Araripe produz blocos de gesso com 40kg. Se ela utiliza mensalmente
cerca de 324 toneladas de gipsita na produgdo, quantos blocos sao fabricados por més,

1
2 CaS0, -2 H,0(s) + Energia — 2 CaS0, '3 H,0(5) + 3 Hy0(y

aproximadamente?

(Dados: Ca = 40g/mol; S = 32 g/mol; O = 16 g/mol; H = 1 g/mol).

6000
5000
6800
5500
8000
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20. Em sua primeira aula de quimica experimental, uma turma
realizou o experimento ilustrado ao lado: a adigdo de uma
solugdo de nitrato de chumbo a uma solugdo de iodeto de
potassio. Observando o resultado da rapida reagdo, um
estudante curioso perguntou se o produto formado era
gema de ovo. Depois das risadas, o professor pediu a cinco
outros estudantes que explicassem o fenédmeno para o
colega brincalhao.

As respostas dos estudantes estao apresentadas a seguir:

Qual delas explica CORRETAMENTE o fenémeno
observado?

a) A adicdo do nitrato de chumbo torna o sistema acido,
fazendo a coloragao do sistema mudar.

b) A adicdo do nitrato de chumbo torna o sistema basico, (Fonte: objetoseducacicnais2 mec gov.br)
fazendo a coloragao do sistema mudar.

c) A adicdo do nitrato de chumbo resulta na formagdo de um sal duplo quanto ao cation que
assume a coloragcdo amarela em meio aquoso.

d) Ocorre uma reagao de dupla troca, com a formagéo de dois sais pouco sollveis, que provocam a
mudanca na coloragao, ao serem solubilizados em agua.

e) A adi¢ao do nitrato de chumbo resulta em uma reagéo de dupla troca, com a formagéo de um sal
soluvel e de um sal insoltvel, este de coloragcdo amarela, que precipita.

SSA 2 -2017

O texto a seguir sera utilizado nas questbes 11 e 12.

Os biodigestores sdo equipamentos, que reaproveitam resto de alimentos e excrementos de
animais, misturados com uma pequena quantidade de adgua. Essa matéria organica é decomposta
pela acéo de bactérias anaerdbicas, levando a produgdo de biofertilizantes e de biogas. O biogas é
constituido, principalmente, por metano (CH,) e gas carbénico (CQ;), além de conter tragos de
nitrogénio (Nz), oxigénio (O;) e gas sulfidrico (H:S). Esse produto € um importante combustivel
gasoso. Quando queimado, libera uma consideravel quantidade de energia.

Aproveitando-se da demanda de matéria organica e a simplicidade do processo de fabricagao, foi
construido um biodigestor em uma pequena granja. O equipamento forneceu energia para a
produgdo de fertilizante, utilizado nas plantagdes de milho e feijdo, e de biogas, empregado para
agquecer 0s ovos nas incubadoras.

11. Considerando-se que o biogas produzido na granja apresenta uma propor¢do de 70% de metano
e de 30% de gas carbbnico, tendo sido coletado em um recipiente de 200 L, com pressao total de
80 atm, qual é a pressao parcial do metano na mistura?

(Dados: H = 1g/mol; C = 12g/mol; O = 16g/moal; S = 32g/mol)

a) 224 atm b) 28,0 atm c) 56,0 atm d) 70,0 atm e) 35,0 atm

12. Qual é a energia, aproximada, liberada em forma de calor, para a incubadora, quando todo o
biogas coletado no cilindro € queimado?
(Dado: para o Metano, AHeomsustse = -890,4 KJ/mol e T= 27°, R=0,082 atm.L/mol.K)

a) 405.400 KJ b) 305.500 KJ c) 611.000KJ d) 810.800 KJ e) 202.900 KJ

13. De acordo com um comunicado emitido pela Academia Americana de Pediatria, em 2015, ndo
existem problemas na higienizagéo dos dentes dos bebés e das criangas com cremes dentais que
contém fllor em sua composi¢do. No entanto, esses produtos devem apresentar uma concentragdo
de fluor entre 0,054 e 0,13 (titulo em massa), para se obter uma protegdo adequada contra as céries.

Foram realizados testes de qualidade relativos & presenga do fllor nos seguintes cremes dentais
recomendados para bebés e criangas:

Creme dental Concentragao de flaor (ppm)
] 500
I 750
1l 1000
I\ 1350
vV 1800

Passaram, no teste de qualidade, apenas os cremes dentais

a) lell b) llelv. c) llelll d) Il IvVeV. e) I llelv.



14. Dia de churrasco! Carnes j& temperadas, churrasqueira
acesa, cervejas e refrigerantes no freezer. Quando a primeira
cerveja € aberta, esta quente! Sem desespero, podemos
salvar a festa. Basta fazer a mistura frigorifica. E simples:
colocar gelo em um isopor, com dois litros de agua, meio
quilo de sal e 300 mL de etanol (46°GL). Em trés minutos, as
bebidas (em lata) ja& estardo geladinhas e prontas para o
consumo. Basta se lembrar de lavar a latinha antes de abrir e

refrigerante com gosto de sal, ndo é?

Sobre a mistura frigorifica, sdo feitas as seguintes afirmacgoes:

. O papel da 4gua é aumentar a superficie de contato da mistura, fazendo todas as latinhas
estarem imersas no mesmo meio.

Il. O sal é considerado um soluto ndo volatil, que, quando colocado em agua, abaixa o ponto de
fusdo do liquido. Esse efeito € denominado de crioscopia.

lll. Ocorre uma reacgdo quimica entre o sal e o alcool, formando um sal organico. O processo &
endotérmico, portanto o sistema se torna mais frio.

IV. O sal pode ser substituido por areia, fazendo a temperatura atingida pela mistura se tornar ainda
mais baixa.

V. Na auséncia de alcool, outro liquido volatil, por exemplo, a acetona, pode ser utilizado.

Estdo CORRETAS

a) Lllell b) LlleV. c) I llleV. d) LllelV. e) lll,IVeV.

15. O gréfico a seguir traz o perfil de uma curva de titulagdo da adigdo de acido sobre determinada

amostra.

Adaptado de: httpJ/jan.ucc.nau.edu/~doetgp-p 201 fleco.html

O gréfico indica que o titulado é uma

a) amostra de vinagre.

b) amostra de refrigerante.

c) amostra de suco de limao.

d) solugdo de KOH, NaOH e Ca(OH),.

e) solugdo contendo ions carbonato, bicarbonato e OH"

16. A sardinha vem sendo utilizada na pesca industrial de atum. Quando jogados ao mar, os
cardumes de sardinha atraem os cardumes de atuns, que se encontram em &guas profundas.
Porém, estudos tém mostrado que o lambari, conhecido no Nordeste como piaba, é mais eficiente
para essa atividade. O lambari se movimenta mais na superficie da agua, atraindo os atuns com
maior eficiéncia. Apesar de ser um peixe de agua doce, o lambari ndo causa nenhum prejuizo ao
ecossistema. Ao ser colocado no oceano, ele sobrevive por cerca de 30 minutos, no maximo.

Adaptado de: http://revistagloborural.globo.com/

No uso dessa tecnologia pesqueira, os lambaris morrem porque

a) sao tipicamente hiposméticos e ndo sobrevivem em concentragées isosméticas.

b) desidratam, pois estavam em um ambiente isoténico onde a salinidade variava muito.

c) passam para um ambiente aquético hiperténico, apresentando uma continua perda de agua por
osmose.

d) absorvem muita 4gua e ndo tém como elimina-la dos seus organismos, por isso incham até
explodir.

e) passam para um ambiente aquatico hipoténico, apresentando uma continua absorgdo de agua
por osmose.

17. A liofilizacdo € uma técnica, que tem sido aplicada para a conservacdo de varios produtos
alimenticios. Indicada para produtos que tenham constituintes sensiveis ao calor, como proteinas e
vitaminas, a liofilizagcdo conserva as propriedades nutritivas, pois as membranas das células nao se
rompem com a perda do vapor de agua. O produto & colocado em camaras herméticas, e o ar de
dentro é removido por meio de bombas de alto vacuo, criando a condicdo para que ocorra a

sublimagdo da agua, que é retirada para compartimentos especificos.
Adaptado de: http://www.unilago.edu.br/

Nesse processo, ocorre a

a) criossecagem diferenciada sob baixa temperatura e alta pressao.

b) retirada da agua, que esta na forma de gelo, pela aplicagdo de pressées muito altas.

c) criodesidratagcdo, com passagem da agua do estado sélido diretamente para o estado gasoso.

d) passagem da agua do estado sélido diretamente para o estado gasoso, pela aplicagdo de
pressdes muito altas.
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18. O gréfico a seguir indica o andamento de uma reagéo quimica.

A

¥ Que reagdo esta sendo representada?

a) Sintese da aménia

S b) Queima do magnésio

c) Combustao do metano

d) Hidratacdo do 6xido de calcio

e) Decomposicao da agua oxigenada

>

Tempo

19. O grafico a seguir indica a decomposi¢do de azida de sédio em nitrogénio gasoso, que € a
reacdo usada para inflar airbags, quando ocorrem acidentes com veiculos automotivos. Por ser
um perigo potencial, o sédio metalico formado € convertido por reagdo com outros reagentes, tais
como o0 KNO; e a SiO,.
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Tempo (s)
Fonte: http://www.spark hemistry/kineti

Sobre esse processo, € CORRETO afirmar que a

a) reacdo é de segunda ordem.

b) reagao ocorre em uma velocidade lenta.

c) velocidade é dada pela taxa de consumo do N,.
d) constante de velocidade, k, ¢ igual a 0,056 s

e) concentragdo de NaN; aumenta ao longo dos 20s.

20. A semeadura de nuvens atualmente é usada em todo o mundo para otimizar a precipitagao, tanto
de chuva quanto de neve e, ao mesmo tempo, inibir o granizo e a neblina. E ela funciona. Esse tipo
de semeadura tem efeito ao espalhar particulas microscépicas, a fim de afetar o desenvolvimento da
condensagao, agindo como nucleos de gelo artificiais. Insoltveis na agua, tais particulas funcionam
como suporte para o crescimento dos cristais de gelo. Para tal propésito, utiliza-se frequentemente
determinado sal. Ele possui uma estrutura cristalina similar a do gelo e forma um recife artificial onde
os cristais podem crescer.

Adaptado de: http://gizmodo.uol .com.br/ dura-de-nuvens/

Que sal é utilizado para semear as nuvens?

a) Agl

b) Ki

c) NaCl
d) AgNO,
e) KNO;
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11. Uma cientista da Universidade de Ohio nos Estados Unidos desenvolveu um sistema para
transformar urina em combustivel. A premissa parece simples e se baseia na decomposicdo da
amonia e da ureia. A imersdao de um eletrodo no liquido e a aplicagdo de uma corrente suave no
sistema produzem uma substancia que pode ser usada para alimentar uma célula de combustivel.

Adaptado de: http://noticias.uol.com.briciencia/ultimas-noticias/bbc/2016/06/12/ (Acesso em: 20/06/2016)
A seguir, sdo feitas algumas afirmagdes sobre possiveis vantagens do sistema.

I. O gas nitrogénio produzido nessa eletrolise € um combustivel menos poluente que o hidrogénio.
Il. A ureia € decomposta em ambnia que & vaporizada no sistema, antes de seguir para alimentar
uma célula onde o gas é utilizado como combustivel.
1ll. A energia fornecida para a produc@o do combustivel pode ser menor que a utilizada na eletrélise
da agua, pois as ligacdes entre os atomos de hidrogénio e nitrogénio sdo mais fracas que as
ligacGes entre os atomos da agua.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em
a) I b) IL c) . d) lell. e) llelll

12. Até agora, ja foram detectadas mais de 180 moléculas no espaco. Porém, em 2016, a revista
Science publicou a descoberta da primeira molécula quiral detectada no espago. A descoberta foi
feita, analisando-se as ondas-radio, provenientes de uma parte fria de uma nuvem de poeira e gas
do centro da nossa galaxia, conhecida por Sagitario B2. Esse feito aumenta o interesse por novas
pesquisas para se compreender a quiralidade nos fendmenos naturais. A descoberta também cria
novas expectativas de se encontrarem, no espacgo, algumas das substancias responsaveis pelos
processos vitais de organismos vivos da Terra.

Adaptado de: http://publico.uol.com.br/ciencia/noticia/um-aperto-de-maos-no-espaco-sao-moleculas-quirais- 1735097 (Acesso em:
10/07/2016)

Qual substancia foi encontrada no espago?

a) b) H c) d) e)
o] H H COOH
/0\ H’N—é—C, o/j)j\o Ho:tH Y\
N\
0

 oH— HO—-H
H,C — CH—CH;, ! i :

13. A criacao de tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus) esta entre as mais importantes atividades da
piscicultura mundial. No manejo desses peixes, € necessario o uso de anestésicos para a
reducdo do estresse e 0 aumento da seguranga no trabalho. Obtida da destilagdo do 6leo
essencial extraido das folhas, do caule e das flores de determinada planta, com cerca de 70 a
90% de rendimento, uma substancia tem-se mostrado eficaz e segura para essa finalidade, além
de apresentar baixo custo. A utilizacdo dessa substancia em peixes acontece na forma de banho
por imersdo. Porém, em razdo da sua natureza hidrofébica, deve-se fazer uma solugdo-estoque
em etanol e, apos isso, o anestésico pode ser diluido em agua.

Adaptado de: hitp://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-204X2008000800017 (Acesso em:10/07/2016)

Esse anestésico natural é o

a) o) b) OH c) d) Hac°:©/\4 e) ‘
)J\OH H3C*CH3 |—|3C/X\CH3 HO
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14. O esquema de funcionamento de um material luminescente, um bastdo de luz, € mostrado no
quadro a seguir:

Para que a situagdo indicada na imagem aconteca, | e Il devem ser respectivamente:

a) | - solugdo de acetona e um corante fluorescente e
Il - benzeno.

b) | - solugdo hidroetandlica e Il - solugdo contendo um
corante fluorescente.

c) | - solugdo contendo peroxido de hidrogénio e um
corante fluorescente e Il - benzeno.

d) | - solugdo de perdxido de hidrogénio e Il - solugéo
contendo éster de fenil oxalato e um corante
fluorescente.

e) | - solugdo etandlica de acetato de etila e Il - solugcdo
de perdxido de hidrogénio e um corante fluorescente.

Modificado de: http://humantouchofchemistry.com/how-do-light-sticks-work.htm (Acesso em: 10/07/2016)

15. Para a producao de fios elétricos, o cobre deve possuir 99,9% de
pureza. Para tanto, o cobre metallrgico (impuro) passa por um 3 .

processo, que gera o cobre eletrolitico, conforme esta ilusirado na \
figura ao lado. i Satuce
Sobre esse processo, sao feitas as afirmacgdes a seguir:
. No catodo (), que & o cobre puro, ocorre depdsito de mais cobre
em virtude da reduc&o do Cu®. . -
Il. A corrosdo faz a solugdo aumentar a concentragdo de Cu®’, que é "
atraido para o catodo, formando cobre metalico livre das
impurezas. - ‘
lll. Uma solugdo aquosa de NiSO, aumentaria a deposicéo de cobre |Selugiode cuso, ;
puro no catodo.
IV. No anodo (+), existe a oxidagdo do cobre metalico. Adaptado de:

http//Awww.acervodigital.unesp. br/bitstream/
123456789/46363/4/2ed_qui_m4d7_pdf

Estda CORRETO, apenas, o que se afirma em
a)l, llelll. b) I,llelV. c) I, lllelV. d) lelV. e) lll.



16. 9,5 mL terc-butanol foi adicionado em um funil de separacdo de 250 mL, para o qual foram
transferidos 28 mL de &cido cloridrico concentrado. O funil permaneceu aberto, e houve liberacdo de
vapores. Apds a salda dos vapores, o funil foi tampado, e a mistura agitada cuidadosamente, por 20
minutos. De tempos em tempos, a torneira era aberta para liberar os vapores formados e diminuir a
pressao dentro do funil. A mistura adquiriu duas fases, uma acida, transparente, e outra organica,
levemente turva. Apos a separacao das fases, a fase inferior (acida) foi descartada, e a outra foi
lavada com solugdo de bicarbonato de sédio 5% e, em seguida, com agua destilada. O produto foi
seco com cloreto de calcio anidro, fazendo a solugdo ficar transparente. O agente secante foi
eliminado por filtracao, e o liquido, recolhido para uma vidraria volumétrica.

Qual é o produto formado nessa reagdo?

a) Butanal.

b) 2-metilcetona.

c) Acido butanoico.

d) Acido terc-butanoico.
e) Cloreto de terc-butila.

17. A agua de coco se torna imprépria para o consumo poucos dias apoés ser retirada do fruto. Sua
exposicao ao ar atmosférico permite a agcdo de microrganismos e, principalmente, de espécies
quimicas, que desencadeiam uma série de reagbes, como 0 escurecimento, alteragdes no valor
nutritivo, na aparéncia e no sabor. Por isso, para se evitar esse tipo de agdo, essas espécies sao
removidas da solugdo, por métodos térmicos ou outra técnica, seguida por microfiltragdes.

Que espécies quimicas causam esse problema na agua de coco?

a) Osions Na'e Mg"

b) Os carboidratos frutose e glicose

c) Os carotenoides licopeno e j-caroteno

d) As enzimas peroxidase e polifenoloxidase

e) Os acidos graxos de cadeias poli-insaturadas

18. Um fio de cobre foi retorcido em formato de uma “arvore de natal" e colocado dentro de um
béquer. Em seguida, transferiu-se um volume de uma solugéo salina para a vidraria, o suficiente para
cobrir o objeto metalico. Apés determinado periodo, a solugdo ficou azulada, e pequenos cristais
cobriram toda a superficie da arvore de natal.

Dados:Na® + 1 —» Na’° E%=-271V
Mg™ + 2e —» Mg® E°.=-236V
Ag® +1e — Ag® E’.=+080V
Cu™ +2e — Cu’® E’n=+034V
Ni'™* + 2 — N E%.=-025V

Qual é o sal presente na solugdo adicionada ao
béquer?

a) NaCl

b) MgCl,

c) AgNO;
d) Cu(NOs),
e) Ni(NOa),

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=0dYpS7XcviM
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19. Cerca de mil rolos de filmes foram queimados no incéndio que atingiu a Cinemateca Brasileira
em Sao Paulo. O incéndio atingiu um dos quatro depdsitos de armazenamento de filmes em suporte
de polimero natural modificado, caracteristico da producdo cinematografica anterior a década de
1950. As peliculas eram compostas por um material que, pela sua composigao fisico-quimica, pode
entrar em combustao esponténea, dependendo da temperatura no ambiente.

Adaptado de: http2//agenciabrasil.ebc.com.bricultura/noticia’2016-02/cerca-de-mil-rolos-de-filmes-sao-queimados-em-incendio-na-
cinemateca (Acesso em: 10/07/2016)

Esse polimero é representado por

a) o b) c) H
& O\ci' -
o 5 Hy L I?I

Ir—-0O—x

H
ONO, n

OTNH
H; n

20. Todos os isétopos conhecidos do tecnécio sdo radioativos e incluem oito pares de isdbmeros
nucleares, entre eles *™Tc-*Tc, que sdo nuclideos diferenciaveis apenas pelo seu contetido
energético. O nuclideo no estado mais energético (metaestavel) libera energia eletromagnética na
transicdo para um estado isomérico de energia mais baixa. O Tc-99m apresenta meia-vida de
6 horas, sendo um produto do decaimento do molibdénio-99, que possui uma meia-vida de 66 horas.

Bpo P, 9mp, ¥, 9, B 99,
87.5% (estavel)

Os geradores de Tc-99m consistem em recipientes com pequenas esferas de alumina sobre as quais
o Mo-99, produzido em um reator nuclear, liga-se firmemente. O Tc-99m é utilizado na composigao
de radiofarmacos para diagnéstico, para a obtengcdo de mapeamentos (cintilografia) de diversos
orgaos. O paciente recebe uma dose de um radiofarmaco, sendo, posteriormente, examinado por um
equipamento capaz de detectar a radiagao oriunda do paciente e converté-la em uma imagem que
representa o 6rgao ou o sistema avaliado.

Adaptado de: http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/06/a08.pdf. Acesso em: 10/07/2016.
Nesse processo, € CORRETO afirmar que

a) o molibdénio, o tecnécio e o ruténio sdo isétopos radioativos.

b) as imagens sado produzidas pela conversdo da energia gerada por um radioisétopo emissor de
radiacdo gama.

c) a alta meia-vida do molibdénio-99 € uma das vantagens para a sua utilizagdo como radiofarmaco
para diagnésticos.

d) o Tc-99m emite um tipo de onda eletromagnética que apresenta grande penetrabilidade nos
tecidos e alto poder de ionizacdo, quando comparada as radiacdes de particulas alfa (a) ou de
négatrons (B°).

e) o tecnécio-99m apresenta excelentes caracteristicas para a utilizacdo em Medicina Nuclear
Diagnéstica, pois possui tempo de meia-vida fisico relativamente curto (6,02 h) e emite radiagdo
do tipo particulada.
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11. Analise a noticia a seguir:

Chuva acida faz com que rios da costa leste dos EUA fiquem alcalinos

“Dois tercos dos rios na costa leste dos Estados Unidos registram niveis crescentes de alcalinidade,
com o0 que suas aguas se tomam cada vez mais perigosas para a rega de plantios e a vida aquatica,

informaram cientistas esta segunda-feira”.
Fonte: Portal G1 Noticias, em 26/08/2013

O aumento da alcalinidade ocorre, porque

a) achuva &cida, ao cair nos rios, deixa o meio mais alcalino.

b) a chuva acida pode corroer rochas ricas em éxidos basicos e sais de hidrélise basica e deixar o
meio mais alcalino.

c) a chuva acida pode corroer rochas ricas em 6xidos acidos e sais de hidrolise acida e deixar o meio
mais alcalino.

d) achuva acida pode corroer a vegetagao, arrastar matéria orgéanica e deixar o meio mais alcalino.

e) o aumento da alcalinidade ndo se deve a agdo da chuva acida, sendo um processo natural de
modificacdo do meio.

12. A efervescéncia de um comprimido contendo vitamina C é causada pelo diéxido de carbono
(CO,), produzido na reagéo do bicarbonato de sédio (NaHCO3) com o acido citrico (CgHzO;), formando
o dihidrogenocitrato de sédio (C¢H;O;Na), conforme a equacao a seguir:

NaHCOM,q) + CsHaOnaq) — CGH707Na(aq) + H20(|) + C02(g)

Inicialmente, pesou-se o sistema formado pelo béquer, pelo comprimido efervescente e uma
quantidade de agua, e a massa foi de 80g. Ao final do processo, a massa do sistema foi novamente
medida 77,8g. Qual a massa de bicarbonato de sédio na composi¢do do comprimido, informada no
rétulo do medicamento?

Dados: H = 1g/mol; C = 12g/mol; O = 16g/mol; Na = 23g/mol

a) 2200mg
b) 2350mg
c) 4400mg
d) 4700mg
e) 4200mg

13. Quando exposto a uma temperatura menor que 13°C, o estanho pode se transformar em uma
versao mais fragil e quebradiga. Tais formas sdo chamadas, respectivamente, de beta e alfa e podem
ser vistas na figura a seguir:

Fonte: www.engenheirodemateriats.com.br

Essa transformacdo € associada popularmente a “doenca do estanho”, e o fenémeno quimico
associado a essa transformacgao € denominado de

a) Isomeria.

b) Isotopia.

c) Alogenia.

d) Alotropia.

e) Radioatividade.



A letra da musica “Buraco de Ozénio, de Duzdo Mortimer, deve ser usada para responder as
questdes 14 e 15.

Ha um buraco de ozénio sobre sua cabeca,
Este ninguém pode tapar,

Ele pode impedir que as criangas cresgam,
Ele pode te matar.

Clorofluorcarbono, destruindo a camada de ozénio.
O efeito estufa vai fazer vocé boiar,

Nas aguas da calota polar,

Queimando a floresta tropical,

Ou o petréleo na capital.

A gente produz um certo gas,
Aparentemente normal,

Mas quando se acumula em excesso,

Ele pode ser fatal.

Isocianato de metila...

Césio 137...

Monoxido de carbono...

Dioxido de enxofre...

Mercdrio...

Arsénio...

Pois a terra ndo aguenta tanto lixo,
Combustao e desperdicio.

14. No trecho: “A gente produz um certo gas, aparentemente normal, mas quando se acumula em
excesso, ele pode ser fatal”, o autor faz referéncia ao seguinte gas:

a) Metano (CH,)

b) Gas Sulfidrico (H,S)

c) Gas Carbodnico (COy)

d) Monéxido de Carbono (CO)
e) Butano (C4Hyp)

15. Qual a geometria molecular dos seguintes gases, citados na musica: clorofluorcarbono (por
exemplo, CFCl3), monédxido de carbono (CO) e diéxido de enxofre (SO,)?

Dados: Numeros Atémicos —C=6;F=9;Cl=17;0=8;S=16

a) Linear, Angular e Tetraédrica

b) Bipiramidal, Angular e Linear

c) Trigonal Plana, Bipiramidal e Piramidal
d) Tetraédrica, Linear e Angular

e) Angular, Linear e Trigonal Plana

16. Quando chegou ao seu laboratério, a princesa Jujuba ficou desesperada com algo que viu no
quadro utilizado pelo Mordomo Menta.

Fonte: Hora de Aventura, Cartoon Network.
Sobre o composto desenhado, € CORRETO afirmar que

a) representa um acido.

b) representa um sal 4cido de hidrélise basica.

c) ¢ estavel e ndo apresenta cargas elétricas, ou seja, ndo € um cation nem um anion.

d) apresenta um erro na sua estrutura, uma vez que carbono e oxigénio estdo com quantidades
incompativeis de ligagdes quimicas.

e) apresenta um erro na sua estrutura, uma vez que carbono e oxigénio, por serem ametais, ndo
podem se unir por ligagdo covalente.
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17.

Os antiacidos sdo medicamentos, que atuam para neutralizar o acido cloridrico (HCI), liberado

pelas células parietais no estbmago. Ao ingerirmos comidas e bebidas em excesso, normalmente
buscamos tais remédios para aliviar os sintomas.

Qual das substancias a seguir € a melhor para funcionar como medicamento antiacido?

a)
b)
©
d)
e)

18.

NaCl
NaOH
CaC03
H,SO,
CaCl,

Diversos povos africanos apresentavam uma relacdo especial com os metais, sobretudo o ferro, e,

assim, muito do conhecimento que chegou ao Brasil sobre obtencdo e forja tinha origem nesse
continente. Entre os negros do periodo colonial, os ferreiros, com seus martelos e bigornas,
desempenhavam importante papel politico e financeiro. Supondo que mestre ferreiro Tal trabalhava

com

hematita (Fe;O3), quantos quilogramas de ferro aproximadamente seriam produzidos a partir de

500kg do minério, admitindo uma pureza de 85% do mineral?

Fe,0; Ok 3 CO(Q) 2> 2 Fem +3 COz(g)

IDados: C = 12g/mol; O = 16g/mol; Fe = 56g/mol I

a)
b)
)
d
€)

175kg

350kg
297kg
590kg

147kg

19. O niébio (Nb, Z = 41) é um metal de transicdo, descoberto, em 1801, pelo inglés Charles Hatchett.
O Brasil é historicamente o maior produtor mundial desse metal, que é bastante utilizado na fabricacao
de um tipo especial de aco. Este tem grande aplicagdo na industria, especialmente de alta tecnologia.

Em relacdo a esse metal, analise as afirmativas a seguir:

O nibbio tem alta afinidade com o carbono, por isso € utilizado para a fabricagdo desse tipo

especial de ago.

I. O niébio garante ao ago uma maior resisténcia mecanica, por isso € utilizado na fabricagéo
dos gasodutos e motores para foguetes espaciais.

Il. A resisténcia a corrosdo do nidbio faz que seja importante na industria, porém néao deve ser

utilizado em grande quantidade para a fabricacdo de joias, pois alguns dos seus compostos

sdo toxicos para os seres humanos.

Estda CORRETO o que e se afirma em

20.

| e Il, apenas.
Il e lll, apenas.
| e lll, apenas.
I, 1l elll

|, apenas.

Em 12 de outubro de 2012, Dia das Criancas, um tragico acidente aconteceu na entrada do
Zoolégico do Recife, deixando cinco feridos, dois em estado grave. De acordo com o Corpo de
Bombeiros, um cilindro do gas, utilizado para encher baldes de festa a fim de serem vendidos as
criangas, teria explodido. Esse cilindro deveria conter gas Hélio (He, Z = 2), mas apresentava avarias

e, provavelmente, possula outro gas em seu interior.

Supondo que o gas foi obtido a partir da reagé@o entre aluminio e acido cloridrico, qual o gas

presente no recipiente?

Gas Cloro

Gas Oxigénio
Gas Carbbnico
Gas Hidrogénio
Gas Metano

SSA 2 -2018
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11. O pH é um parametro fundamental para a escolha de xampu e condicionador, sobretudo para
quem tem o cabelo cacheado ou crespo, cujo pH se situa entre 4,5 e 5,5. Se o pH dos produtos for
muito diferente, o cabelo pode ficar seco, sem brilho e quebradico. Ao comprar xampu e condicionador,
Dandara mediu o pH de cada um com um pHmetro portati e obteve os valores 7.8 e 6,0,
respectivamente.

Algumas afirmacgdes sao listadas a seguir:

O xampu utilizado por Dandara é acido, enquanto o condicionador & basico.

A concentracdo de fons hidrénio (Hs0") no condicionador ¢ 1umol/L, sendo um valor maior
que a concentracdo de fons hidrénio para o xampu.

Para ajustar o pH dos produtos ao pH do seu cabelo, Dandara poderia adicionar um &acido
fraco, como o acido citrico, ao xampu e ao condicionador.

IV. Ao adicionar hidréxido de s6dio aos dois produtos, o valor apontado no pHmetro sera maior
que os valores obtidos na medigao inicial dos produtos.
Estdo CORRETAS
a) | llelV, apenas.
b) I, lll e IV, apenas.
c) | Ilelll, apenas.
d) | lllelV, apenas.
e) LIl llelV.

12. Solugdes aquosas de acido citrico (H,CzH;0;) sdo muito utilizadas pela industria alimenticia para
corrigir variagbes de pH. Determinada fabrica compra solucdes de acido citrico de um Unico
forecedor, para serem utilizadas em seus processos. A concentracdo da solugdo deve ficar entre 0,10
mol.L" e 0,15 mol.L™". No entanto, o laboratério de controle de qualidade da fabrica comecgou a
desconfiar de um dos lotes dessa matéria-prima. Um conjunto de testes realizados pelo laboratério
indicou ser necessario o uso de 18,0 mL de NaOH 0,102 M para neutralizar 20,0 mL da solucao de
acido citrico desse lote.

Considerando o resultado do teste, nesse lote,

as solugdes de acido citrico estdo menos concentradas que a variacdo estipulada.
as solucdes de acido citrico estdo mais concentradas do que deveriam.

a concentracdo da matéria-prima esta no limite inferior toleravel.

a concentragdo da matéria-prima esta no limite superior toleravel.

a concentracgdo das solugdes é de 0,125 mol L.

Texto para as questdes 13 e 14.

USO DO BIOQUEROSENE EM AVIOES AJUDARA A COMBATER O EFEITO ESTUFA

(Lucas Tolentino)

A aviagado comercial brasileira entrou na agenda de adaptacdo as mudancgas climaticas. Com o
objetivo de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, ocorreu, na quarta-feira (04/06/2013), o
primeiro voo com bioquerosene em territério nacional. Ao todo, 83 passageiros estavam a bordo,
no trecho entre o Rio de Janeiro e Brasilia. Além disso, foi assinada a carta de intengbes entre o
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o empresariado, com o objetivo de promover o uso do
biocombustivel. A iniciativa integra a programacgao da Semana do Meio Ambiente, comemorada
até a préxima sexta-feira (06/06/2013).

Os voos verdes fazem parte de uma série de medidas de sustentabilidade, adotadas com foco na
Copa do Mundo FIFA 2014. Produzido a partir da fermentacdo da cana-de-aglcar, o bioquerosene
sera usado em 200 voos operados de uma empresa aérea entre junho e julho. Além da Selecdo
Brasileira de Futebol, serdo transportados, com o biocombustivel, os torcedores que sairem do
Aeroporto do Galedo, no Rio de Janeiro, em direcdo as demais cidades-sede do campeonato.

A reducéo das emissdes decorre de uma mistura de 4% de bioquerosene de aviacdo, produzido a
partir de 6leo de milho ndo comestivel, proveniente do etanol, o ICO, e de dleos e gorduras
residuais, o OGR. Nos 200 voos verdes, a empresa aérea usara cerca de 2 milhdes de litros de
mistura de bioquerosene. O uso do biocombustivel evitara a liberacdo de 218 toneladas de gas
carbénico (CO,;), o que representa a absor¢gdo de CO, decorrente de 1.335 arvores da Mata
Atlantica.

Disponivel em: http://wvwav.mma.gov.br. Adaptado.
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13. Denomina-se energia especifica aquela liberada por quilograma do combustivel. Sabendo-se que
uma mistura com bioquerosene tem energia especifica de 42.800 KJ/kg, o que se pode afirmar em
comparagao ao octano (CgH,z), componente da gasolina?

Dados: C = 12g/mol; H = 1g/mol; AH cmpustso (CsH1s) = - 5.471 KJ/mol

a) A energia especifica do octano é maior, liberando aproximadamente 5200 KJ a mais de energia
por quilograma de combustivel.

b) A energia especifica do octano € menor, liberando aproximadamente 5200 KJ a menos de energia
por quilograma de combustivel.

c) A energia especifica do octano é maior, liberando aproximadamente 37.330 KJ a mais de energia
por quilograma de combustivel.

d) A energia especifica do octano é menor, liberando aproximadamente 37.330 KJ a menos de
energia por quilograma de combustivel.

e) As energias especificas sdo aproximadamente equivalentes, o que justifica a escolha de um ou
outro para o funcionamento de aeronaves.

14. Qual o volume correspondente a massa de CO, que deixou de ser liberada, quando a utilizagdo da
mistura foi bem-sucedida, considerando a pressao de 1 atm e temperatura de 27°C?

[Dado: R=0,082L.atm.K".mol" |

a) 100x10°L b) 122x10°L c) 244x10°L d) 156x10°L e) 224x10°L

15. Um reator de 5,0 L é utilizado para a produgéo de cloro, seguindo a reagdo equacionada a seguir:

4HCH(g) + O2(g) = 2H,0(g) + 2Ctz(g) AH=-113kJ

O gréafico abaixo mostra como as quantidades de reagentes variam com o tempo, a uma dada
temperatura.
mol

1.0

0,3

]
:
(e ,
i k. D)

Qual o valor da constante de equilibrio para essa reagdo nessa temperatura?

a) 0,08
b) 0,80
c) 8,00
d) 80,00
e) 800,00

16. Sobre os fendmenos comuns em nosso cotidiano, analise as afirmativas a seguir:

1. Jogadores de futebol ndo gostam de atuar em regides de altitude, pois comumente sentem
efeitos fisiolégicos, como cefaleias, nduseas e dificuldade de respirar, além de a bola ficar
aparentemente mais leve.

2. Um ovo de galinha imerso em um recipiente com vinagre, apds alguns dias, tera seu volume
aumentado e subira a superficie.

3. A queimadura com calda de doce € muito mais grave que a queimadura com agua, pois a
calda se mantém mais tempo no estado liquido.

4. Para retardar o derretimento dos picolés, um vendedor adiciona, na caixa térmica, alguns
picolés bastante salgados, que ndo serdo consumidos.

Os fendmenos apresentados estdo associados, respectivamente, a

a) osmose, ebulioscopia, crioscopia e tonoscopia.
b) ebulioscopia, crioscopia, tonoscopia e osmose.
c) tonoscopia, crioscopia, osmose e ebulioscopia.
d) tonoscopia, osmose, ebulioscopia e crioscopia.
e) crioscopia, osmose, ebulioscopia e tonoscopia.



17. Determinada solugdo aquosa, e concentrada é mantida em um frasco escuro, bem fechado e
armazenado no refrigerador. Essa medida é necessaria, pois uma das substancias se decompde mais
faciimente quando esta exposta a luz, uma vez que a energia, em forma de onda eletromagnética,
ajuda a quebrar a barreira da energia de ativacdo para a sua decomposigdo.

Qual substancia é abordada no texto?

a) Cloro

b) Ozénio

¢) Oxido de cobre

d) Sulfato de ferro

e) Perdxido de hidrogénio

18. Paises, como Chile, Nova Zelandia e Bangladesh, tém enfrentado problemas relacionados ao
envenenamento da populag@o por causa da exposigdo prolongada ao arsénio (As, Z = 33) na agua,
uma vez que a sua ingestdo pode causar cancer. Estima-se que, para uma concentracdo de 0,05 ppm,
1% das pessoas que consumirem a agua estardo em risco de cancer. Nessa perspectiva, uma amostra
de agua contaminada foi testada, tendo-se obtido a concentracédo de arsénio de 20pmol/L. Qual o risco
de cancer associado a amostra, considerando uma proporcionalidade entre a concentracdo do arsénio
e o grau de risco?

Dado: d (H:0) = 1,0 g/mL

a) 3% b) 5% c) 13% d) 20% e) 26%

19. As equacdes quimicas das possiveis transformacdes que ocorrem em determinado equipamento,
especificamente em um dos seus compartimentos contendo platina, sdo apresentadas a seguir:

NO + CO — 1/2 N, + CO;
NO; + CO — 1/2 N, + CO;
NO + H; — 1/2 N3 + H,O
2 N20‘*2N2+02

Que equipamento se destina a tal finalidade?

a) Coluna de troca iénica para purificar a 4gua utilizada em aparelhos de didlise.

b) Bomba injetora para inibir as reacdes de redugdo que ocorrem no interior de um motor de ignicao
automotiva.

c) Conversor catalitico para reduzir gases poluentes gerados pelos veiculos automotivos.

d) Filtro ceramico para oxidar gases poluentes, gerados em aquarios de peixes ornamentais.

e) Dispositivo pneumatico para oxidar o monéxido de carbono e o monéxido de nitrogénio, a fim de
gerar gases pressurizadores de pneus de velculos.

20. Certa mistura sélida, binaria, foi langcada em determinada area. Um dos seus constituintes impede
as moléculas de agua se organizarem e formarem uma estrutura sélida por causa das interagdes entre
as particulas dissolvidas e as moléculas do solvente. O outro componente tem a fungdo de reduzir o
atrito.

O sistema acima se relaciona a uma mistura de

a) NH,Cl e carvao, para adubar plantas em épocas de geadas.

b) CaCl, e SiO,, para evitar a formacao de gelo nas estradas.

c) CaCoOs; e SiO,, para fixar blocos de gelo em construcdes polares.
d) gelo seco e NaCl, para otimizar a patinacdo em uma pista de gelo.
e) etanol e NaCl, para resfriar latas de bebidas em uma caixa térmica.
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11. Certo experimento foi conduzido em um aparato conhecido como
voltdmetro de Hofmann, indicado ao lado. Nesse processo, foram produzidas
duas substancias gasosas.

A substancia produzida no &nodo é um

a) combustivel limpo.

b) material clorofilado.

c) produto fotossintético.

d) desinfetante de aguas.

e) reagente na sintese da amédnia.

Fonte: http:/fwww.docbrown.infe/page01/ExindChem/electrochemistry03_htm. Adaptade.

12. Analise a figura mostrada ao lado. No contexto de uma proposta em
quimica verde, “X" seria adequadamente representado por misturas de

a) metanol e agua.

b) sais de acidos graxos.

c) CuHznz de cadeias longas.

d) compostos contendo anéis aromaticos.

e) triésteres de acidos carboxilicos de cadeias longas. ﬁ

13. A datacdo de aguas subterrAneas pode ser o3 |10
realizada utilizando-se a relagdo [*Hel/[*H], referente a
gquantidade de hélio-3, resultante do decaimento 9
radioativo do fritio, *H. Essa datagdo pode ser

determinada pelo produto entre o tempo de meia-vida 7

do tritio e a razdo entre as quantidades das espécies, 5

multiplicados pelo fator 0,7. O decaimento do nimero

de nlcleos radioativos de tritio & apresentado no 3

grafico ao lado. P P R SO S

-

41,3
tempa (anos)

Disponivel em: http://ga_ff.up_pt/radioquimicalrg-ip/rg-tp03_ pdf. Adaptado.

Quantos anos possui uma amostra de aqua retirada de um lengol freatico cuja concentragdo de hélio-3
& nove vezes superior & quantidade de tritio?

a) 78,0 b) 1413 c) 230,5 d) 240,0 e) 320,0



14. Uma industria iniciou o desenvolvimento do protétipo de um novo produto. Para isso, necessitava
utilizar um polimero que fosse insolivel em solventes polares e apresentasse aspecto escorregadio e
resisténcia a altas temperaturas (500°C) e ao ataque por acido corrosivo, a quente.

Considerando a relagdo, () @ @ @ O @ . qual das representagbes a seguir corresponde ao
polimero almejado? N CNac®P

a) b) C)

Rataasasstaasdlo g aaogaa gy

d) e)
Fonte: https://commons.wikimedia.org

15. Certo grupo de estudantes realizou experimento em laboratério de determinada usina de acucar.
Na medic¢ao da atividade ética de uma solucdo aquosa de D-(+)-glicose, eles puderam verificar que, ao
longo de determinado periodo, houve a diminuicdo do valor do angulo de desvio medido inicialmente
que era de +112.2° até ele se estabilizar em +52.6°.

Essa variacdo se associa a(ao)

a) producdo de dois enantibmeros da glicose.

b) polimerizacédo da glicose para formar celulose.

c) transformacgdo da D-(+)-glicose em D-(-)-frutose.

d) aumento da saturacéo da solucdo de D-(+)-glicose.

e) interconversao da D-(+)-glicose, quando em solugdo aquosa.

16. O tolueno & um contaminante de trabalhadores expostos ocupacionalmente a essa substancia.
Cerca de 75% do tolueno inalado é metabolizado a acido hipurico, que é excretado na urina 12 horas
apés a exposicdo. Nesse processo sdo produzidos o cresol (menos de 1%) e o metabdlito
intermediario benzaldeido. O benzaldeido é metabolizado a acido benzoico, que reage com a glicina,
formando o acido hipurico. A glicina (C;HsO,N) € o aminoacido mais simples encontrado no nosso

organismo; &€ um a-aminoacido aquiral.
Fonte: Forster et al., Rev Salde Publica, 28 (2), 1994. Adaptado.

Um resultado positivo na monitorizacdo biolégica do principal metabdlito urinario do tolueno
apresentaria a substancia representada por
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17. Analise o fendbmeno representado ao lado.

!
~
Uma aplicagao desse fenémeno é verificada na 9 %

~
a) irradiacao de frutas. a

b) atividade de um radiofarmaco. - @ o
c) geracgao de energia em usinas nucleares. L AW .,.,‘\ i
d) acao de um radiotragador dentro de uma planta. d‘ | .
e) fonte de radiagcdo de um equipamento de radioterapia. 8
Fonte: llustragao: Peter Hermes Furian / Shutterstock.com

18. Uma pessoa diabética podera ter acesso a informacdo sobre sua condicdo glicémica, utilizando
um dispositivo sensor semelhante ao bafémetro. Pesquisadores desenvolveram um dispositivo
contendo tungstato de prata [a-Ag;WOq], que é sensivel a determinada substancia organica (C3;HsO).
O tungstato de prata permite detectar e mensurar o vapor dessa substancia exalado no halito. Todas
as pessoas exalam esse vapor, mas a quantidade exalada por pessoas diabéticas é aproximadamente
o dobro daquela exalada por ndo diabéticas. No dispositivo, nanoparticulas de tungstato de prata sdo
depositadas sobre um eletrodo. A reagdo quimica entre o vapor de C;HgO e a superficie do material
sensor produz um 4alcool secundério e resulta na diminuicdo da resisténcia elétrica da superficie.
Depois, a resisténcia retorna ao valor inicial. Esse processo permite estabelecer uma relagdo entre a
variacdo da resisténcia elétrica e a concentragdo da substancia.

Disponivel em: http://www.ecycle.com.br/component/content/article/

O dispositivo citado no texto quantifica o vapor de

a) acetona. b) propanol. c) um enol. d) um epoéxido ramificado. e) um éter.
19. O rétulo ao lado traz a informacao nutricional de uma QUANTIDADE POR PORGAD To% V.D.*
porcao de 1009 de.um produto ahmentlcno.e dos valores Valor Energético | 143 keal =508.71KJ | 7
diarios de referéncia, com base em uma dieta de Corboidraios 129 0
2000kcal ou 8400kJ. Esses valores podem ser maiores + g ——
ou menores, dependendo das necessidades energéticas. 0SS | 629 -
Para as gorduras trans, o valor diario de referéncia nao foi | Gorduras Totais | 139 L
estabelecido. Gorduras Saturadas | 219 | 10

) ) Gorduras Trans Og "

Esses dados sdo condizentes com as caracteristicas de Colesterol [ 10mg 3

Sl d ; Fibra Alimentar Og 0
3 Slac de ghssol Fer e
¢) linguica de porco. Sodio - .1
d) bolo de rolo recheado. Fonte: htip:/fnicofine.com.br
e) farinha de trigo sem fermento.
20. Pesquisadores desenvolveram um novo tipo
de bateria de Li-O; ou Li-ar, representada ao lado. e I Carga I e
Ela fornece mais energia e apresenta maior TE—

estabilidade que os protétipos similares, criados
até agora, sendo inteiramente de estado sélido.

Esse tipo de bateria captura o oxigénio | %
atmosférico para gerar uma reagdo quimica em .
seu mteno_r, no ciclo de descarregamento e libera u 3 13
esse oxigénio de volta na hora do |
recarregamento. ¢ .

i'\' e >

.Wo
- L' 0, = L0, @ Catalisador

Disponlivel em: hitp://sclencewatch.com/ Adaptado
Geradores desse tipo

a) fazem uso de catalisadores com baixa porosidade.

b) produzem Hidrogénio, que faz reacéo catalitica com o O..

c) utilizam, do Litio, uma fonte renovavel de energia e geram pouco impacto no ambiente.

d) devem ser bastante estaveis termodinamicamente, pois sdo compostos por um superoéxido (LiO,).

e) fornecem corrente elétrica a partir da oxidagdo do litio no &nodo da bateria e da redugdo do
oxigénio no catodo.
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11. Na série Breaking Bad, o protagonista Walter White, que € quimico, prepara um poderoso veneno,
a Ricina, utilizando-se de sementes de mamona. O processo de preparagdo da substancia é descrito
por um fa da série da seguinte forma: “Ele amassa a semente, coloca em um liquido. Depois, separa a
semente e esquenta o sistema até que fique, apenas, um pé, que € o veneno”. Que processos de
separagao de mistura podem ser reconhecidos no texto?

a) Extragdo e destilagao
b) Extragdo e evaporagao
c) Diluigdo e destilacao
d) Diluicao e evaporacao
e) Extragao e diluigao

12. Analise a tirinha a seguir:

DIZEM QUE OS POLUENTES CLARO QUE HOCE JA A\ ISSO VNDO DE UM MOLEGUE QUE
QUE QUER IR DE CARRO & QUALQUER
L ANCAROS LUGAR MAIS LONGE GUE UM
QUARTEIRAD

Disponivel em: www.mestrevirtual.blogspot.com

O contexto da mensagem veiculada se relaciona principalmente a emissao de

a) NOz e COz.

b) 03 e Oz.

C) CH4 e CH;CHzOH.
d) C|2 e HzOz.

e) COz e HzOz.

13. Em um importante processo para a obtengdo de uma matéria-prima para a industria automotiva,
o enxofre foi adicionado a um material, sob aquecimento. Houve reacdes quimicas que resultaram na
modificagdo de propriedades do material, que ficou mais resistente. Ocorreu a formagao de ligagbes
entre os dtomos de carbono do material com os 4tomos de enxofre e, também, entre os dtomos de

enxofre. Essas ligagGes formadas sdo

a) metdlicas.

b) idnicas.

c) de hidrogénio.

d) covalentes apolares.
e) de van der Waals.

14. Embora seja um processo antigo, durante muito tempo, a camara de chumbo foi a forma industrial
predominante para a produgdo de acido sulfirico. Nesse processo, o diéxido de enxofre (SO,) entra
pela parte inferior de um reator, chamado torre de Glover, onde é lavado e misturado com 6xido de
nitrogénio (NO) e didxido de nitrogénio (NO.), formando o trioxido de enxofre (SOj), que,
posteriormente, é hidratado para formar o “acido” de Glover, uma mistura de varios acidos com
predominancia do acido sulfdrico (cerca de 78%). Depois de finalizado o processo, partindo-se de uma
quantidade inicial de 50000 L de didxido de enxofre nas CNTP, qual massa de &cido sulfurico &

produzida?
Dados: Massas molares: H = 1 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol, S = 32 g/moal;
Volume Molar (CNTP) =224 L
a) 170 Kg
b) 340 Kg
c) B5Kg
d) 680 Kg

e) 98Kg
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Observe a tirinha a seguir para responder as questdes 15 e 16.

15

Disponivel em: http://www.cbpf.br/~eduhq. Adaptado.

. Qual modelo atémico é mais adequado para explicar o fenémeno ilustrado pela representacédo

animista da tirinha?

Dalton

Thomson

Rutherford
Rutherford-Bohr
Modelo Atémico Atual

. Qual alternativa representa a descri¢do cientifica para o fenémeno ilustrado?

Ao trocar de nivel energético, o elétron deve sempre emitir um féton.

Ao trocar de nivel energético, o elétron deve sempre receber um féton.

Ao trocar de um nivel energético mais intero para um mais externo, o elétron deve emitir um
féton.

Ao trocar de um nivel energético mais externo para um mais interno, o elétron deve emitir um
féton.

A troca de nivel energético pelos elétrons nao é permitida por causa da diferenga de energia entre
os niveis.

17. Em 2011, alguns lotes de um famoso achocolatado foram recolhidos em razdo de problemas de
contaminacgdo. Segundo a imprensa, os consumidores apresentaram lesdes na boca e fortes dores no
estdmago. A andlise determinou que o produto estava impréprio para o consumo, apresentando pH
maior que 13, ou seja, bastante alcalino. Provavelmente os lotes foram contaminados por

a) AgCl b) NaOH c) CaCO; d) H,S0, e) Al(OH)

Texto 1 para as questdes 18 e 19.
TEXTO 1

O Experimento de Ira Remsen

Lendo um livro de quimica, deparei-me com a seguinte frase: “O acido nitrico age sobre o cobre.
Estava ficando farto de ler afirmag6es absurdas, de forma que decidi ver o que isso significava. O
cobre era um material familiar, uma vez que as moedas de um centavo de délar eram feitas de
cobre. Numa mesa, no gabinete do médico para quem eu trabalhava, avistei um frasco com o
rétulo “acido nitrico”. A partir disso, eu estava determinado a aprender e descobrir o significado das
palavras “agir sobre". Esse termo passaria a significar mais que meras palavras. Para o bem do
conhecimento, estava disposto a perder minhas poucas moedas. Coloquei uma delas sobre a
mesa, abri o frasco, despejei um pouco do liquido na moeda e me atentei a, apenas, observar.
Mas o que era essa coisa maravilhosa que vi? A moeda ja tinha se modificado, e nédo foi pouca a
mudanga. Um liquido azul-esverdeado espumou e exalou vapores sobre a moeda e a mesa. O ar
tornou-se vermelho escuro. Como poderia interromper esse processo? Tentei fazer isso pegando a
moeda e jogando-a pela janela. Entao outro fato: o acido nitrico age sobre os dedos. A dor me
levou a outro experimento ndo previsto. Passei meus dedos na minha roupa e descobri que o
acido nitrico age também sobre a minha roupa. Esse foi o experimento mais impressionante que ja
realizei”.

(The Principles of Theoretical Chemistry, 1887. Adaptado.)
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18. Sabendo-se que a equagao quimica para o processo descrito por Ira Remsen é: Cu + 4 HNO;—
Cu(NO;); + 2NO; + 2H,0, qual o volume de NO, formado a partir da reagédo sob dez moedas de um
centavo de ddlar, cada uma com aproximadamente 2 gramas, em que 5% do total é cobre?

Dados: Massas molares: H = 1 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol, Cu = 63,5 g/mol;
Volume Molar (CNTP) =224 L

a) 500 mL
b) 224 mL
c) 448mL
d) 700 mL
e) 1400 mL

19. Ira Remsen descreve a mudanca do sistema até a formagdo de um liquido azul-esverdeado.
Como podemos explicar essa coloragdo?

a) lons cobre, em solugdo, possuem coloragao azul-esverdeada.

b) fons nitrato, em solucdo, possuem coloracdo azul-esverdeada.

c) Acido nitrico, na presenca de metal, assume a coloragdo azul-esverdeada.

d) O produto gasoso da reagdo, éxido nitrico, torna o sistema azul-esverdeado.

e) A coloracgéo é produzida pelo zinco, o outro componente da moeda de um centavo de doélar.

20. Leia o texto 2 a seguir:

TEXTO 2
Acidente na BR-381 com derramamento de acido expoe risco ambiental em MG

A crosta corrosiva, escura e densa, formada pelos 18 mil litros de acido sulfurico, despejados no
Rio Piracicaba, no vazamento de uma carreta-tanque na BR-381, em Nova Era, na segunda-feira,
a tarde, quase prejudicou o abastecimento de 130 mil moradores do Vale do Aco. A dissolugdo do
produto corrosivo no Rio Piracicaba causou sérios transtornos. Houve mortandade de peixes de
varias espécies, uns boiando e sendo consumidos por urubus, e outras aves nos remansos, ou
jazendo no leito e margens. No Centro de Nova Era, a drenagem da BR-381 desagua diretamente
no rio, e o acido exalou mau cheiro, provocou irritagdo nos olhos de algumas pessoas e levou a
Prefeitura e os 6rgaos ambientais a se mobilizarem para conter o produto quimico e alertarem
sobre o perigo de contato com a dgua contaminada. (Jornal EM, 18 de julho de 2012. Adaptado.)

Sobre ele, assinale a alternativa CORRETA.

a) A morte dos peixes pode ser atribuida ao aumento da alcalinidade da agua do rio por causa da
adigao do 4cido.

b) O mau cheiro pode ser atribuido, unicamente, a putrefacdo dos peixes e de outros animais
ribeirinhos, uma vez que o &cido sulftrico ndo possui cheiro.

c) A diminuicdo da concentragdo do contaminante no rio pode ser feita pela adicdo de uma mistura
de cal e areia e posterior remogao.

d) Em razdo da solubilidade em agua, se o acidente envolvesse hidroxido de sédio, ndo haveria
danos ambientais.

e) Caso o vazamento, nessa mesma quantidade, fosse de acido acético, ndo haveria impactos
ambientais.

SSA 2- 2019

11. Como alternativa para fazer a TARDIS (sua maquina do tempo em
formato de cabine da policia) voltar ao presente, uma vez que a energia
estava baixa, o Doutor pensou em utilizar a combustdo do tungsténio
metalico (W°), em grande quantidade no local onde estava preso. Ele ndo
encontrou informagdes sobre o calor de combustdo do metal, apenas os
dados a seguir:

Clguafite) + O3(g) — CO3g) AH = - 394 kJ/mol
WC(s) +5/2 oZ(g] - Woa(s) * COZ(Q) AH = - 1196 kJ/mol
Cigrafie) + Wis)— WCis) AH = - 38 kJ/mol

Dada: Massa Molar (W°= 184 g/mol)

Fonte: www.doctorwho.com

Sabendo que a TARDIS, para voltar aos dias atuais, precisa de cerca de 9,2 x 10° KJ, qual massa
aproximada do metal o Doutor deve utilizar?

a) 1,0ton b) 2,0 ton c) 5,0ton d) 10ton e) 20ton

12. Um recipiente aberto foi esquecido em uma area dentro de um campo de futebol, em Pernambuco.
Passados sete dias, constatou-se que, no seu interior, foi formada uma solugéo eletrolitica saturada.
Qual produto havia no recipiente?

a) Anestésico, a base de etanol e de éter etilico.
b) Gasolina para o cortador de grama.

c) Repositor energético para atletas.

d) Oleo mineral perfumado para massagem.

e) Tinta, cal em &gua para pintura.



13. Conforme registra a postagem a seguir, alguém esqueceu, numa sala de estudos, alguns pedagos

de carne.

Para a pessoa que esqueceu sua carne na

sala de estudos em grupo de uma universidade,
avisamos que ela esta sendo deixada na
portaria do prédio!

Edit: ela foi posta numa geladeira, entdo
amanha ela ndo estara podre (eu acho)

Fonte: www.facebook.com

Estdo CORRETAS
a) lell

b) lielV.

c) lelv.

d) llelll

e) lelll

14. Uma unidade agricola localizada no semiarido pernambucano utiliza um sistema integrado para
obtengdo e uso de agua. O seu funcionamento ocorre em trés etapas. Na primeira, a agua obtida de
pogos sofre um tratamento; em seguida, uma parte do liquido é destinada ao consumo humano, e o
efluente, que ndo pode ser jogado diretamente no solo por causa de seu potencial degradante, é
colocado em tanques para a criagdo de camarao marinho e de tilapia. Por fim, a 4gua proveniente da
criagao dos animais é utilizada para a irrigagao da erva-sal, uma planta que € um alimento de alto teor

proteico para caprinos e ovinos.

Quem encontrou as pegas deixou em uma geladeira e,
as 22 horas, entregou na portaria do prédio.

Sobre o fato ocorrido, analise as afirmagdes a seguir:

Colocar as pegas na geladeira retarda o
apodrecimento da carne em virtude da diminuigao
das velocidades das reagdes quimicas. Por essa
razdo, ao chegar a universidade no outro dia, pela
manha, a pessoa encontraria as pegas ainda
préprias para consumo.

Os pedagos menores de carne demoram mais que
os maiores para estragar, em razdo da superficie de
contato.

As pecas s6 estariam préprias para consumo, caso
tivessem sido congeladas. Como foram apenas
resfriadas, provavelmente estariam estragadas pela
manha.

. Se antes de colocar no refrigerador, a pessoa que

encontrou a carne tivesse adicionado sal de cozinha
na superficie das pegas, a chance de essas se
estragarem seria menor.

Fonte: http://www.ipa.br/novo/noticia?n=1202. (Adaptado)

Uma etapa importante desse manejo integrado envolve o uso de um equipamento de

a) decantagdo salina.
b) dialise salina.

c) floculagéo coloidal.
d) hidrélise salina.
e) osmose inversa.

15. Um teste para avaliar a eficacia de alguns farmacos é o método de fluido intestinal simulado

(sem enzima), pH 6,8 a 37 °C. Esse fluido apresenta o seguinte protocolo de preparagao: i) misturar
250 mL de solugéo de fosfato de potassio monobasico 0,2 mol/L e 112 mL de solug&o de hidréxido de
sodio 0,2 mol/L e diluir para 1000 mL, com agua.; e ii) ajustar o pH em 6,8 + 0,1 com hidréxido de

sédio 0,2 mol/L.
No propésito do teste, esse fluido atua como

a) um sistema-tampao.

b) uma solugdo estomacal.

c) um eletrdlito crioprotetor.

d) um suco gastrico simulado.
e) uma solugdo supersaturada.

16. Em estudo realizado por um grupo de pesquisa do CPRH, em Recife, a concentragédo de ions
hidrénio (H:O') da &gua coletada no rio Capibaribe, na altura da Ponte da Capunga, foi de
2x10° mol/L. J& na amostra coletada em Toritama, a concentragéo de hidrénio foi de 4x107 mol/L.
Sabendo que o pH das aguas de rios deve variar entre 4 e 9, em situagdes normais, assinale a

alternativa CORRETA.

Dado: log 2 = 0,3010.

a) Nas duas andlises, o pH encontrado estd fora da margem aceitavel, o que indica poluigado

biolégica nas aguas do rio.

b) O pH mais alcalino da 4gua coletada em Toritama se deve aos residuos acidos despejados pela

industria téxtil, forte na regido.

¢) O pH menos alcalino da 4gua coletada em Toritama decorre dos residuos acidos despejados pela

industria téxtil, forte na regido.

d) A tendéncia mais alcalina da 4gua coletada na ponte da Capunga é resultante da influéncia
marinha, em razéo da proximidade do Oceano Atlantico.
e) Nas duas analises, o pH encontrado indica que o meio é neutro, o que favorece a utilizagdo das

aguas do rio para consumo, depois de tratadas.
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17. Analise a figura a seguir:

NOy + 0,y + CGH,yy

Y'Y

Espécies NO, CH, (ads) e/ou
r (ads) inorgénicas CH,0; (ads)
1 II
R-ONO (g)
Ag/AL0O; oR;l\(‘a(;ls)m) ou (ads)

ads = Adsorvido
Fonte: MEUNIER, F. C_; et al. Catal. Today, 59. 287, 2000. (Adaptado)

O processo esquematizado é uma alternativa para

a) o aproveitamento do nitrogénio atmosférico, via absorgdo quimica, para bioproducao de fertilizante
utilizado na agricultura.

b) a biossintese enzimatica de nitrogénio por algas cianoficeas, em processos aerébios envolvendo
poluentes atmosféricos.

c) a decomposicao catalitica de 6xidos de nitrogénio, visando as suas transformagoes em produto nao
téxico ao meio ambiente.

d) a redugao do oxigénio gerado em processos fermentativos, utilizando mistura de alumina e prata,
para geragao de insumo agricola.

e) a produgdo direcionada de nitrogénio a partir de gases gerados pela respiragao de mergulhadores
cilindros, sob baixas pressdes atmosféricas.

18. Uma industria realizou um teste para o controle de qualidade dos seus principais produtos, dois
acidos, | e Il. A imagem a seguir mostra as curvas de titulagdo de 100,0 mL de solugdes (0,100 mol.L™")
de cada um desses acidos com uma solugao padrao de KOH (0,100 mol.L™").

124 aaseme SRR
: e
-

5 I |

84 |

‘ \
44 ‘ 1
.
. -
24 o paanan et
T HIe
eananntdtt

0 50 100 150 200 250 300
Volume / mL
Fonte: http://www.uff brinupis/files/2016/04/aula-2-Titula%C3%A7%C3%A30-%C3%A1 cido-base. pdf

Os acidos | e Il sdo, respectivamente,

a) CH:;COOH e HNO;.
b) HCl e HNOs.
c) HCl e H;S0,.
d) HNO; e CH;COOH.
e) H,S0, e HCI.
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19. Um protétipo de airbag tem volume de 20 litros e devera ser preenchido com nitrogénio gasoso, a
uma pressao de 1,5 atm e 27 °C. Quantos gramas de azida de sodio (NyMN3) devem ser decompostos,
sabendo que essa reagio forma sodio metalico e gas nitrogénio?

Dados: N = 14 g/mol e Na = 23 g/mol; R = 0,082 g.L.mol". K"

a) 130,09
by 7509
c) 528qg
d) 264g
e) 370g

20. O soro caseiro, usado para combater a desidratagdo de pessoas com vomito e diamreia, deve ser
preparado utilizando-se aproximadamente 18 gramas de sal de cozinha (NaCl) e 55 gramas de agucar
(Cy2Hz2044), visando & producgdo de 5 L da mistura. Um estudante possui uma solugao 0,3 molll de
sacarose e precisa preparar 1 litro de soro caseiro. Qual das alternativas a seguir deve ser seguida por
esse estudante para obter a solugdo desejada?

Dados: H = 1 g/mol; C = 12 g/mol; O = 16 g/mol, Na = 23 g/mol, Cl = 35,5 g/mol.

a) Transferir 18 g de sal de cozinha para um recipiente volumétrico e adicionar 1 L da solugao de
sacarose.

b) Transferir 200 mL da solugdo de sacarose para um recipiente volumétrico, adicionar 18 g de sal de
cozinha e completar com agua até 2 L de solugao.

c) Transferir 100 mL da solugio de sacarose para um recipiente volumétrico, adicionar 9 g de sal de
cozinha e completar com agua até 2 L de solugao.

d) Transferir 200 mL da solugdo de sacarose para um recipiente volumétrico, adicionar 7,3 g de sal
de cozinha, completar com agua o volume até 2 L de solugdo e dividir a solugdo obtida em dois
recipientes.

e) Transferir 100 mL da solugdo de sacarose para um recipiente volumeétrico, adicionar 7,3 g de sal
de cozinha, completar com agua o volume até 2 L de solugio e dividir a solugo obtida em dois
recipientes.

SSA 3- 2019

11. Um video que viralizou no WhatsApp mostrava cenas bastante perigosas e desaconselhaveis.
A tentativa de remover uma bateria de um smartphone, utilizando uma faca, resultou na exploséo e
na emissao de chamas intensas, conforme ilustrado nas imagens a seguir:

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=n21SM4JnuPY

Um fator decisivo para a ocorréncia do fenémeno foi



Um fator decisivo para a ocorréncia do fendmeno foi

a) o contato dos componentes da célula de litio-fon com o oxigénio do ar, que deu inicio a reacdes
quimicas exotérmicas.

b) a perfuracado do eletrodo de chumbo pela faca que levou a reducéo dos fons chumbo e a ocorréncia
de reagdes quimicas exotérmicas.

c) a oxidagdo do chumbo, presente no eletrdlito, apés o rompimento da bateria com a faca que
proporcionou reacdes quimicas exotérmicas da grafite em cadeia.

d) o rompimento do envoltério de zinco, permitindo a liberacdo do diéxido de manganés, um sélido
preto que saiu do eletrodo de grafite e reagiu com o ar atmosférico.

e) a fagulha produzida pelo atrito da faca com o eletrodo de cadmio, revestimento externo da bateria,
que catalisou um conjunto de reacdes quimicas exotérmicas.

12. Em um experimento realizado em certa sala de aula de determinada escola, 100 mL de uma
substancia liquida foram transferidos para um baldo de destilagdo. Depois, a vidraria foi resfriada em
um banho de gelo. Assim que a temperatura atingiu 25 °C, a substancia se solidificou na forma de
cristais.

Essa substancia pode ser um alcool?

a) Nao, porque se trata do 1,2-etanonodiol.

b) Nao, porque os alcoois ndo sdo sélidos a temperatura de 25 °C.

c) Nao, porque os alcoois possuem pontos de ebulicdo mais altos.

d) Sim, caso possua uma hidroxila ligada a um carbono saturado, e ela seja o grupo de maior
prioridade na molécula.

e) Sim, basta que ela possua uma hidroxila, caracteristica estrutural que lhe permitira fazer ligagdes
de hidrogénio intermoleculares.

13. A industria téxtil tem sido cobrada para desenvolver e utilizar tecnologias ambientalmente seguras

e sustentaveis nos seus processos. Um dos caminhos nessa diregdo € a bio-hidrélise enzimatica da
fibra de nylon, representada esquematicamente por

c=a

b) o H H
{CW u/v\/\-/*l —ig fﬁ/\/\/‘f + ,:'/\/\/\/ll}n
Ji Misturade O OH H
lipase e protease
c)

> < > ( HO o] OH
Mlsmrade >—©_'< + HO/\/
n Proteaseecatalase Q OH
OH OH
. && ozt s 0&&
o H OH H
HO o (o} Catalase H OH
OH OH
OH n

R o o)
B, - e —— ok )\r( \)l\]
m LN
H 4 §| n Catalase

14. Apoiada nas plataformas do etanol e da glicerina, uma empresa multinacional busca ampliar sua
oferta de insumos “verdes”. Um dos seus objetivos no Brasil € desenvolver biorrefinarias para produzir
CH3(CH,),CH,0OH pela fermentacédo direta de residuos celuldsicos. Diferentemente de um dos seus
isdbmeros, que é principalmente utilizado como combustivel e como matéria-prima na industria de
solventes, além de ser ele mesmo um solvente importante, o CH;(CH,),CH,OH tem diversos usos
adicionais, como “bloco de construgdo” quimico na producé@o, por exemplo, de acetato de butila,

ésteres glicélicos ou de resinas acrilicas.
Adaptado de: https://www.quimica.com.br/
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Quais sao as duas substancias citadas no texto?

a) sec-Propanol e propanal

b) n-Butanol e butanal

c) Propanona e propanal

d) n-Butanol e isobutanol

e) sec-Butanol e butanoato de isoamila

15. Um pesquisador espanhol desenvolveu um método "simples e limpo" para extrair determinadas
substancias dos residuos de 1a de ovelha e de plumagem de aves e fabricar plasticos biodegradaveis
com esse material. Denominada eletrofiagdo, a nova técnica também é viavel para produzir
compressas para a regeneragao de tecidos do corpo humano e elaborar téxteis nanoestruturados. O
método de extragdo é um método oxidativo, com o uso de 4gua oxigenada em um meio basico. Ele é

altamente eficiente e nao gera residuos tdxicos.
Adaptado de: https://noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-noticias/efe/2018/07/30/

A partir dos residuos naturais, esse método € usado para extrair e produzir um material a base de

a) amidos. b) caseinas. c) queratinas. d) polietilenos. e) polisoprenos.

16. Observe o esquema a seguir:

Anodo @
Catodo © ’Ebeﬂetor
Entradado  _] .
eletrdlito — = _f:;:)rgl‘;?
Tanquede 7 Isolamento elétrico
ago inoxiddvel
Catodo
Anodos
Defletor (ldeago)  (pana de ago
inoxidavel) Fonte:

http://mineralis.cetem.gov.br

Ele ilustra uma célula mais adequada para

a) cromagem de plasticos.

b) eletrorrecuperacéo do ouro.

c) funcionamento de relégios.

d) niquelagdo do aco.

e) producao de hidrogénio.
17. Determinada substancia oxigenada (l) € um produto de extrema importancia para a industria, onde
€ utilizada como solvente e como reagente. Ela € comumente obtida, juntamente com o fenol, a partir
do "processo do cumeno”, que emprega benzeno e propeno como insumos, conforme esquematizado

a seguir:
O\OH OH
© + /§ H5PO, 0, H,S0, I 3 ©

Um projeto desenvolvido por pesquisadores brasileiros pretende gerar uma nova “tecnologia verde”
para produzir a substancia | a partir do etanol.

Qual é a substancia I?

a) Acetato de etila b) Acetato de fenila c) Acetona d) Acido acético e) Acido benzoico

18. O corpo humano & uma maquina complexa, que nos permite realizar desde movimentos banais do
cotidiano até desafios ainda maiores. Mas nada disso seria possivel sem um combustivel potente,
responsavel por providenciar energia necessaria para os nossos musculos. Por exemplo, no
atletismo, quando os corredores resolvem acelerar nas ruas, al essa reserva entra em acdo. Nas
provas mais longas, 5 km em diante, ele atua de forma mais "visivel" ao proporcionar uma oxidagao

de gordura (beta-oxidacao) eficiente.
Adaptado de: http://globoesporte.globo.com/eu-atleta/noticia/2012/04/

O potente combustivel retratado no texto é representado por
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e)
HO HO
H 0 H 0 o\
H H
N\ N\oH o OH H
0 H H
OH n OH

19. Analise a figura a seguir:

Fonte: https://www.biodieselbr.com/i/energia/

Sao caracteristicas do processo ilustrado acima, todas as descritas nas alternativas a seguir,
EXCETO:

a) A utilizagao do calor produzido na fissdo para gerar vapor de agua.

b) O combustivel empregado € o Uranio-235, enriquecido cerca de 3,5%.

c) Um material radioativo é usado para produzir calor via reagbes nucleares.

d) O vapor de agua produzido € utilizado para movimentar as turbinas, onde se produz a eletricidade.
e) A auséncia de geracao de resfiduos téxicos ocorre por causa do uso da d4gua como fonte de vapor.



20. A tabela mostrada abaixo traz informacdes do teor de acidos graxos (AG) em diferentes cortes
comerciais de capivara, uma carne que vem ganhando mercado em alguns centros urbanos.

Cortes Comerciais
AG Pernil Peito-Fralda Lombo Paleta Carré
Média £ ep Média £ ep Média * ep Média £ ep Média ep

LT 036+ 032" 1254032 083+032* 0,60+032" 1,18+032*
Classe 1
C14:0 1,66+041% 3,04+ 040" 1,80+ 040" 2,17+040* 247+040"
C16:0 27,64+231° 35234231 42021+264° 3421+231" 32,07+231%
C18:0 9,061 1,12° 7,85+ 1,28" 8,004 128" 9,52+ 1,12° 6,83+1,12"
Total 38,36 46,32 51,90 4590 41,37
Classe 2
C 16107 037£036" 2,561 0,36" 09114036" 1224£036" 1144036
C18:109 179742,79"% 35,7442,79" 2931£2,79*  26,27:+2,79" 26,95+ 2.79*
C20:109 026+006" 0,20£0,06* 0,294+ 0,06* 0,18£ 006" 023+£0,06"
Total 18,60 38,50 30,51 27,67 28,32
Classe 3
C 18:209 3,6140,65° 4,70+ 0,65* 6,01+ 065" 450+ 065" 4,28+0,65"
C 18:206 2321£2,72" 12,10+ 2,72° 16,77+2,72° 20,28+2,72° 17,52+2,72*
C 18:306 0,204 0,05* 0,25+ 0,05* 0,31+0,05* 032+0,05" 0,25+0,05*
C 18:303 12740,18* 1,00%0,18* 1L174+021* 1,16%0,18* 1,124+0,18*
C 20:406 12,81 +1,50* 5,794 2,04" 11,184 1,73 5,87+ 1,50 8,80+ 1,50
€ 20:503 0,19+0,17" 0,59+ 0,44" 0,59+ 0,20° 0,11£0.20° 0,28+0,17"
C 22:603 0,14+0,01* 0,10£0,02* 024+ 002" 0,17+0,02" 0,17+£0,01*
C 22:406 0891011 0,3510,12" 0,731 0,12® 0451 0,11* 0,55L0,1""
Total 43,32 24,89 67,51 32,86 3297

* Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente (P<0,05)
Média * erro-padrio de 5 amostras analisadas em duplicatas

Adaptado de: BRESSAN, Maria Cristina et al . Composicao de 4cidos graxos dos cortes comerciais de capivara 14

R (Hydrochaeris hydrochaens L. 1766). Ciénc. agrotec., Lavras, v. 28, n_ 6, p. 1352-1359, Dec. 2004.

Esses resultados indicam que, para a analise efetuada,

a) o corte peito-fralda & mais rico em acidos graxos poli-insaturados.

b) o corte carré apresenta maior teor de acidos graxos saturados.

c) o corte paleta tem prioritariamente acidos graxos monoinsaturados.

d) o corte pernil apresenta mais acidos graxos saturados que os demais.
e) o corte lombo tem maior percentual de acidos graxos poli-insaturados.

139



SSA 1- 2020

11. O mel de abelha é um alimento viscoso, produzido a partir do néctar das flores, que é processado
pelas enzimas digestivas desses insetos. Cerca de 80% em massa da composi¢do do mel é de
carboidratos, a saber: 40% de frutose (CgH:20s), 30% de glicose (CsH120s), 9% de maltose
(C12H22011), 1% de sacarose (C12H2,011), além de 20% de agua (H.0).

Qual a massa aproximada de carbono existente em 1 kg de mel de abelha?

Dados: Massas Atémicas — H=1u; C=12u; O=16u

a) 1229 b) 240 g c) 3229 d) 640 g e) 800 g

12. Quando uma pessoa nao tem costume de comer preparos bem apimentados, a sensagdo &
quase sempre a descrita na tirinha a seguir.

A tentativa de solugdo quase imediata é beber agua, o que ndo é muito efetivo em razdo das
caracteristicas da substancia, que provoca a ardéncia, chamada capsaicina. Essa substancia néo é
sollivel em agua, mas apresenta boa solubilidade em gorduras, por isso, para diminuir a sensagdo de
ardor na boca, é mais eficaz tomar um copo de leite integral.

Disponivel em: https://www.viciad i com iosil Acesso em: jul., 2019.

O que pode ser considerado para explicar essa situag@o?

a) A polaridade, pois a molécula de capsaicina é apolar, por isso se dissolve bem em gorduras,
e ndo na agua.

b) A polaridade, pois a molécula de capsaicina provavelmente é polar, por isso se dissolve bem em
gorduras, e ndo na agua.

c) A acidez, pois a molécula de capsaicina é provavelmente acida, por isso o leite integral, basico é
eficiente na neutralizagdo, enquanto a dgua apenas causara dilui¢do.

d) A basicidade, pois a molécula de capsaicina provavelmente é basica, por isso o leite integral,
&cido, é eficiente na neutralizagdo, enquanto a agua apenas causara diluicéo.

e) A densidade, uma vez que o leite integral, por ser mais denso que a agua, possui maior potencial
para remover as moléculas de capsaicina da boca, o que ajuda a melhorar a sensagao de ardor.

Um feirante foi flagrado por uma emissora de
televisdo colocando agua proveniente de uma galeria \
de esgoto sobre as bananas que vendia em uma |
carroga no centro do Recife.

Apesar de existir fiscalizagdo sobre a venda
desse tipo de alimentos em espagos livres e
mercados, nem sempre os vendedores cumprem as
recomendagdes de seguranga alimentar. A educagao
sanitaria recomenda que as frutas e verduras

compradas na rua nao sejam so6 lavadas mas s

também desinfetadas, de preferéncia colocando-as . ’Disponw =
em banho com solugdo aquosa de hipoclorito de  nhups:/ig1.globo.com/pe/p buco/noticia/2019/08/13/fei
s6dio, por um perfodo de 10 a 20 minutos. te-e-flagrado-jogand, goto-em-frut

i
el o
venda-no-recife-veja-video.ghtml Acesso em: ago., 2019.

13. Sobre o hipoclorito de sédio, ¢ CORRETO afirmar que se trata de uma substéncia quimica

a) ibnica, classificada como uma base.

b) covalente polar, classificada como um &cido.
c) ibnica, classificada como um sal.

d) covalente apolar, classificada como um sal.
e) ibnica, classificada como um &cido.
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14. O hipoclorito de s6dio pode ser obtido a partir da reacdo do gas cloro com hidréxido de sédio
concentrado, de acordo com a equagéo quimica:

Clag) + 2 NaOHaq) & NaCliag + NaClO(aq) + H20y

Considerando o contexto de uma pequena industria quimica, partindo de uma quantidade diaria de
50 kg de hidréxido de sodio e volume nao limitado de gas cloro, qual a massa de hipoclorito de sédio
produzida em 8 dias?

Dados: Massas Atémicas — H=1u; O=16u; Na=23u; CI=35,5u

a) 372,5kg
b) 745,0 kg
c) 1303,7 kg
d) 2607,5kg
e) 1605,5 kg

15. A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) proclamou o ano de 2019 como o Ano Internacional da
Tabela Periédica dos Elementos Quimicos, tornando esse ano especial para a Quimica. Ferramenta
essencial para o trabalho do quimico, a tabela toma por base a lei periédica, a qual afiirma que as
propriedades dos elementos quimicos tendem a repeticdo sistematica, a medida que aumenta o

nu

mero atébmico. Sobre a tabela periédica, analise as afirmativas seguir:

I. Em um mesmo periodo da tabela peridédica, os elementos dispostos possuem propriedades
quimicas semelhantes.

Il. De maneira geral, as energias de ionizagéo dos elementos do bloco de transi¢do sdo menores
que as energias de ionizagao dos elementos representativos.

Ill. A massa atdmica de alguns elementos da tabela periédica é fracionaria, como o cloro (35,5 u),
por causa da presenca de diferentes isétopos.

IV. O elemento de numero atémico 43 tem o subnivel 4d° como o mais energético e encontra-se
no quinto periodo da tabela peri6dica.

V. O carbono (C, Z = 6) e o selénio (Se, Z = 34) estdo na mesma familia da tabela periédica.

Estdo CORRETAS apenas
a) Llllelv. b) I, IVeV. c) lleV. d) LlleV. e) lllelV.

16. A Revolugdo Industrial se caracteriza pela mudanga no modo de produgdo, introduzindo a
maquina a vapor, entre outras coisas. E um marco importantissimo na Histéria da humanidade,
ocorrido inicialmente, na Inglaterra. A preocupagéo com o efeito da emisséo sistematica de vapor na
atmosfera sobre as condigdes climaticas fez surgir uma série de estudos, que resultaram na
proposi¢éo do conceito de pressao parcial e da lei das proporgdes multiplas.

Assinale a alternativa que apresenta o nome do autor dos estudos citados acima, que sdo bases para
o modelo atémico que recebeu o seu nome.

a) Bohr b) Dalton c) Rutherford d) Sommerfeld e) Thompson

17. Observe as imagens a seguir:

Disponivel em: http://gnint.sbq.org.br Acesso em: jul., 2019.

Trata-se, respectivamente, de uma representagdo da molécula de Fulereno (Cg) € da estrutura

geodésica de Richard B. Fuller, que serviu de inspiragdo para o seu nome. Essa substancia é popular
pela sua semelhanga com a bola de futebol, sua beleza estrutural e suas propriedades fisicas e
quimicas. A relagdo entre o Fulereno e outras variedades do carbono, como grafite, diamante e

nanotubos, ocorre a partir de uma propriedade denominada

Isomeria.

Isobaria.

Isotopia.

Alotropia.
Semelhanga Atémica.
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18.

O &cido nitrico (HNO3) € amplamente utilizado na industria quimica e em laboratério, sobretudo na

producgéo de explosivos e de fertilizantes quimicos. Uma das formas de obtengéo desse acido € a partir
do processo de Ostwald, em que a aménia € queimada na presenga de platina, formando monéxido de
nitrogénio. Este é oxidado e posteriormente adsorvido em agua, conforme as equagdes a seguir:

ANH; + 50, — 4NO + 6H,0
2NO + 0, - 2NO,
3NO:+ H,0 — 2HNO, + NO

Em determinado experimento controlado, 8,0 gramas de aménia reagem com 10,0 gramas do gas
oxigénio. Quantos gramas de NO s&o produzidos e qual é o reagente limitante?

Dados: Massas Atémicas — H=1u; N=14u; O=16u |

Sao produzidos 4,5 g de NO, e a amédnia é o reagente limitante.

Sao produzidos 4,5 g de NO, e o gas oxigénio & o reagente limitante.
Sao produzidos 7,5 g de NO, e o gas oxigénio é o reagente limitante.
Séo produzidos 14,1 g de NO, e a amébnia € o reagente limitante.

Sao produzidos 14,1 g de NO, e o gas oxigénio & o reagente limitante.

19. Com a crise hidrica, é cada vez mais comum a utilizagdo de recipientes, como cisternas, caixas
d'agua, tanques e baldes, tendo em vista a reserva de agua potavel para as familias. Uma
preocupacao recorrente € manter esses recipientes limpos, pois, com o tempo, ha actimulo de material
particulado no fundo desses recipientes.

Assinale a alternativa que apresenta a explicagdo para o acimulo do material particulado citado no

texto.

a) A agua fica parada, e o material particulado decanta, acumulando-se no fundo do recipiente.

b) Durante o armazenamento, ha perda de agua por evaporagdo e sublimagdo do material
particulado.

¢) O material particulado é formado pela reagdo entre microorganismos e o cloro usado no
tratamento da agua.

d) O acumulo de material no fundo do recipiente deve-se a acidez da agua.

e) Ocorre condensagao de residuo sélido por causa da diferenga de temperatura entre a estagéo de

tratamento d’agua e o reservatério onde a agua fica retida em casa.

20. Ao analisar um material sélido, uma cientista produziu um gréfico que relaciona temperatura x
tempo, descrevendo o aquecimento desse material. Ao final do experimento, ela concluiu ser o
material constituido por uma substéancia pura.

Assinale a alternativa que apresenta o grafico produzido pela cientista.

a)

b)

Temperatura
Temperatura

Tempo '

Tempo
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c) d 1

Temperatura
Temperatura

Tempo Tempo

e)

Temperatura

Tempo

SSA 2- 2020

11. As cdlicas menstruais causam muito incomodo para algumas mulheres. Umas, para evitar
medicamentos, fazem uso de compressa fria para diminuir a sensacao de dor. Nesses casos, deve ser
utilizado um material que possa atingir temperaturas baixas, mantendo-as por um longo periodo.
Normalmente, faz-se uso de bolsas, que sdo levadas ao congelador e, depois, colocadas na regidao
mais baixa do abdome.

Considerando apenas o aspecto menor temperatura alcangada, assinale a alternativa que apresenta a
melhor mistura caseira de preparo de solugdo a ser colocada na bolsa térmica para ser utilizada com o
fim apresentado.

| Dados — Massa molar (g/mol): H=1; C = 12; O = 16; Na=23; CI=35,5

a) 5,0 g de sal de cozinha (NaCl) + 500 mL de agua

b) 5,0 g de agulcar (Cy2H2044) + 500 mL de agua

c) 4,0 gde sal de cozinha (NaCl) + 1,0 g de acgucar (C;H»0,;) + 500 mL de agua
d) 2,5 g de sal de cozinha (NaCl) + 2,5 g de agucar (C12H2041) + 500 mL de dgua
e) 2,0 g de sal de cozinha (NaCl) + 3,0 g de agucar (C12H2.041) + 500 mL de agua

12. Com o agravamento da crise econdmica no pals, algumas familias passaram a usar madeira
(densidade igual a 0,50 g/cm®) como combustivel, em substituicio ao GLP — Gas Liquefeito de
Petréleo, que € uma mistura dos gases propano (C,H;) e butano (C,H,,), comercializado em botijées,
contendo 13 kg da mistura. A madeira é constituida basicamente por celulose e hemiceluloses, tendo
calor de combustao igual a 4,0 kcall/g, enquanto o GLP tem calor de combustao igual a 6,0 kcal/g.

Considerando uma familia que utiliza toras cilindricas de madeira, com 10,0 cm de raio e comprimento
igual a 25 cm, assinale a alternativa que indica o numero de toras que liberaria, nas condigbes
indicadas, aproximadamente, a mesma quantidade de calor fornecida por um botijao de GLP.

Dado: w = 3,14

a) 2,0
b) 3.0
c) 4.0
d) 5,0
e) 6,0



13. O conhecimento cientifico € socialmente construido, e a sociedade deve lutar para que sua
destinagado seja sempre para beneficiar a coletividade. Os cientistas sdo pessoas como todas as outras
e, portanto, carregam consigo as qualidades e os defeitos que um ser humano pode ter. Fritz Haber,
renomado quimico alem&o do comeco do século XX, é um tipico exemplo disso. Ele foi contemplado
com o Prémio Nobel de Quimica, em 1918, por desenvolver a sintese do gas aménia (NH3) a partir dos
gases hidrogénio (H,) e nitrogénio (N;). Esse processo é fundamental para a produgéo de fertilizantes
e, portanto, de alimentos. Por outro lado, ele também utilizou seu conhecimento para matar milhares
de soldados na | Guerra Mundial, num ataque na Bélgica, em 1915, usando gas cloro (Cl,). As tropas
aliadas também fizeram uso de armas quimicas durante a | Guerra, matando milhares de soldados
adversarios. O quadro “Gassed" retrata esse triste momento da histéria da humanidade.

3T VLS

“Gassed" (1919), de John Singer, retrata o terror do ataque com gases
venenosos na | Guerra

Quanto ao processo descrito e as substancias apresentadas, sdo feitas algumas afirmacoes.
Analise-as.

Dado: R = 0,082 atm.LimolK |

I. Nas CNTPs, a densidade do gas cloro (massa molar 71 g/mol) € igual a 2,50 g/L que é maior

que a do ar, fazendo os soldados ficarem imersos em uma nuvem desse gas téxico.

1. No processo que rendeu o Prémio Nobel de 1918, o aumento da pressao do sistema desloca

o equilibrio no sentido de formagéo dos produtos.

Ill. No ataque promovido na Bélgica, o gas reage com a agua contida nos corpos dos soldados
(pele, olhos, vias aéreas), dando origem a um equilibrio quimico com a formagao dos acidos

cloridrico (HCI) e hipocloroso (HOCI).

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a) I
b) 1.
c) lell
d) lelll.
e) llell.
14.

Disp em: hitps:. I fter/
Acesso em: jul,, 2019.

As tatuagens, conhecidas ha milénios, sdo consideradas uma forma de afirmacédo individual. No
entanto, até pouco tempo, fazer uma tatuagem era uma decisao definitiva. Com o desenvolvimento da
Quimica de Novos Materiais, esse quadro mudou. Ha, no mercado, um tipo de tatuagem removivel,
utilizando-se tintas biodegradaveis. Estas sdo encapsuladas por um polimero, que pode ser
fragmentado, usando-se um laser adequado, quando a pessoa quiser remover a tatuagem. Apds a
quebra do polimero, a tinta sofre biodegradagdo, ndo sendo mais perceptivel quando seu teor € menor

que 1,6% no organismo.

Considere um corante que tem meia-vida igual a 8 horas. Apés quanto tempo de exposicédo ao laser,

uma tatuagem feita com esse material sera totalmente removida?

a) 8 horas
b) 16 horas
c) 1dia

d) 2 dias
e) 3 dias
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15. A reagdo entre o zinco e o acido cloridrico libera gas hidrogénio, além de formar cloreto de zinco,
conforme a equagao quimica:
Zn(s, +2 HC|(a,q) > Hz(g) + chlz(aq)

Considerando a mesma temperatura, a mesma quantidade de zinco metélico e o mesmo volume de
uma solucdo acida, em qual dos sistemas a seguir a reagcdo ocorre mais rapidamente?

Dados — Massa molar (g/mol): H=1; Cl = 35,5; Zn = 65,4

a) HCI 1,0 mol/L e zinco em barras
b) HCI 0,5 mol/L e zinco em pd

¢) HCI 1,0 mol/L e zinco laminado
d) HCI 0,5 moliL e zinco laminado
e) HCI 0,5 mol/L e zinco em barras

16. Uma crianca faleceu apds ter colocado uma bijuteria na boca. Os peritos que investigavam o caso
desconfiaram de uma contaminagdo por 6xido de chumbo (PbO). Para testar a hipotese, eles
dissolveram 20 mg da bijuteria, de forma a obter 10 mL de solugéo, que foi titulada com H,S, segundo
a equacao abaixo:

sz'(aq) * HZS(aq) > Pbs(s) +2 H'(aql
O H,S utilizado na titulagao foi produzido a partir de 8,8 mg de sulfeto ferroso (FeS) e acido cloridrico

(HCI) em excesso. Ele estava contido num recipiente que registrava pressdo de 0,0500 atm. Ao final
da titulagdo, a pressdo registrada era de 0,0475 atm, sendo mantidos constantes volume e

temperatura.

Assinale a alternativa que apresenta o teor aproximado, em massa, de chumbo presente na bijuteria.

| Dados — Massa molar (g/mol): H=1; O = 16; S = 32; Cl = 35,5; Fe = 56; Pb = 207.

a)0,1% b) 0,5% ¢)2,5% d)5,2% e)7.7%

17. O Acido Sulfurico € um produto quimico largamente utilizado pela indUstria, sendo uma de suas
aplicagées mais conhecidas o uso como eletrélito em baterias automotivas. Nesse tipo de dispositivo, a
concentragdo e o volume da solugdo acida é de 5 mol/L e 7,0 L, respectivamente. Suponha que, para
garantir o funcionamento adequado da bateria do seu carro, um estudante de quimica precisa repor
40% do volume da solugdo de bateria, tendo, a sua disposicdo, no laboratério, uma solugao
concentrada do acido (M = 18 mol/L).

Dados — Massa molar (g/mol): H=1; O = 16; S = 32.

Qual volume aproximado do acido concentrado esse estudante deve tomar?

a)04L b)0,8L c)12L d)19L e)24L

18. Para ser utilizada em um certo processo industrial, o teor de cloretos, a alcalinidade e a dureza da
agua devem ser menores que 100 mg/L. Para fazer essas determinagées, 50 mL de agua sao titulados
com AgNO; 0,01 M, H,SO, 0,01 M e EDTA 0,01 M, respectivamente. O resultado para cloretos é
expresso em miligramas de cloreto por litro de solugdo, enquanto para alcalinidade e dureza, os
resultados sdo expressos em miligramas de CaCOj; por litro de solugdo. Abaixo, sdo apresentadas as
equacdes balanceadas para cada uma das determinagdes:

I CI + AgNO, —— AgCl + NO;
I CaCO, + HSO, — CaSO, + H,CO,
Il.  CaCO, + ENTA —— Ca(EDTA) + H,CO,

Sabendo que, em |, foram gastos 4,0 mL da solugdo de AgNO.; em I, foram utilizados 12,0 mL da
solugado de acido sulfurico; e, em llI, foram utilizados 6,0 mL da solugdo de EDTA, o analista preencheu
uma tabela, em que o sinal + significa teor acima do limite permitido para a utilizagdo, enquanto o
sinal — indica abaixo do limite permitido para uso no processo industrial.

Massa molar (g/mol): C =12 0=16 Cl=35,5 Ca=40

Assim, assinale a alternativa que apresenta a tabela que foi preenchida pelo analista.

Cloretos Alcalinidade  Dureza

a) - - -
b) - + -
c) + - +
d) - + +
e) + + +
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19. Sabendo que o Kps do hidroxido de calcio, Ca(OH),, a 25°C é igual a 3,2x107°, assinale a
alternativa que apresenta o valor da concentragdo molar de fons hidroxila (OH™) numa solugdo
saturada desse hidroxido a 25°C.

a) 2x102% M
b) 4x107% M
c) 8x102 M
d) 1x10° M
e) 2x10° M
20. Observe a imagem a seguir:

A luz utilizada para escrever as letras do
simbolo do Magnésio (Mg, Z = 12) foi
produzida a partir da queima de uma fita
desse metal, mediante presenca de
oxigénio, resultando no 6xido de magnésio,
conforme a equagao a seguir:

2 Mg(s) + Ox(g) & 2 MgO(s) AH = -1204 kJ

Sobre esse processo, sdo feitas quatro afirmacgoes:

|. A reacgdo ocorre mediante liberagdo de energia, portanto é exotérmica.

Il. A queima de 4 gramas de fita de magnésio libera 90,5 kJ de energia.
lll. Para a produgdo de 30 gramas de 6xido de magnésio, sdo liberados 451,5 kJ de energia.
IV. A variagdo de entalpia é negativa, portanto a reagéo é ndo espontanea.

Dados — Massa molar (g/mol): O = 16; Mg = 24.

Estao CORRETAS apenas
a) lelll
b) llelll
c) Lllelv.
d) I llelV.
e) LlllelVv.
SSA 3- 2020

11. A demanda por fraldas tem aumentado ao longo dos anos. Com isso, o debate sobre a melhor
utilizacdo de fraldas descartaveis (a base de polietileno e poliacrilato de sédio) ou de tecidos (a base
de algoddo) é recorrente. E importante considerar alguns aspectos da natureza quimica desses
materiais. A seguir, sdo apresentadas as estruturas dos compostos bem como algumas informagdes
sobre esses tipos de fralda indicados no texto:

D HO HO )
O§C,O Na " ” ” o B
| H H N
‘ECH-CHZ"]’ {CHz-CH2]— NNoH  H o OH H
- " o H H
H OH H OH
n

Sobre essa tematica, analise as afirmativas a seguir:

|. As fraldas descartaveis e de tecido sdo constituidas por polimeros.
Il. O polissacarideo apresentado € o principal constituinte dos tecidos a base de algodao.
lll. O polietileno, por ser hidrofébico, € utilizado para reter os liquidos e impedir o vazamento.
IV. O poliacrilato, por ser polar, naturalmente se degrada em pouco tempo, causando impactos
ambientais irrelevantes.
V. O poliacrilato de sédio € um material hidrofilico, utilizado tanto em fraldas quanto em
absorvente intimo feminino, para reter biofluidos aquosos.

Estao CORRETAS apenas
a)l, llelv. b) I, llle V. c) LI lleV. d) Ll IVeV. e) Il IVeV.

12. Um designer de joias solicitou a um de seus fomecedores que depositasse, eletroquimicamente,
uma camada de 1,97 g de ouro sobre uma pega por ele produzida. Segundo o forecedor, o processo
demoraria aproximadamente 10 minutos, usando uma corrente de 5,0 A e solugdo de cloreto de ouro
Ill. O designer acompanhou o processo e verificou que a corrente elétrica e o tempo empregado foram
os indicados pelo fornecedor. No entanto, ao chegar ao seu atelier, percebeu que o incremento de
massa na peca foi de apenas 0,27 g, tendo reclamado ao fornecedor que reconheceu o erro e afirmou
ter sido utilizada uma solugao contendo ion crémio na eletrodeposigao.

Dados: Massa molar do Cr = 52 g/mol; Constante de Faraday = 96500 C/mol

Assinale a alternativa que apresenta a espécie utilizada no processo.

a)cr” b) cr** c)cr* d)ycr” e)Cr**
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13. Oleos essenciais sdo nomalmente extraidos a
partir de plantas medicinais, sendo seu uso como
antimicrobiano amplamente difundido. Abaixo, s&o
apresentados dados da composicdo de Oleos
essenciais de Citronela, Eucalipto, Lavanda e

O

Melaleuca e, ao lado, as estruturas desses compostos. ~ @-Terpineno y-Terpineno Terpinen-4-ol
Oleo essencial ) " Teor no leo o H\L
da Compostos (%)* )@/ l -
Citronelal 41,8 \
Citronela Citronelol 10,4 18:Chnecl o
Geraniol 19,6 Canfora Citronelol
. a-Pineno 55,5
Eucalipto a-Terpineno 15.8 ')\/\ou dar H\L
1,8-Cineol 46,8 N
! . o
Kavanda Canfora 13,7 )\ j\
Terpinen-4-ol 40,1
Melaleuca a-Terpineno 104 Geraniol a-Pineno Citronelal
y-Terpineno 23,0

Silveira et al. Ver. Inst. Adolfo Lutz, 71(3), 471, 2012.
Brophy et al. J. Agric. Food Chem., 37, 1330, 1989.

Quanto a composi¢do quimica dos 6leos essenciais apresentados, analise as afirmativas a seguir:

I. O dleo essencial de lavanda tem como componente majoritario um alcool.
Il. Os componentes majoritarios dos 6leos de melaleuca e de citronela sdo isémeros.
Ill. Os dois componentes majoritarios do éleo de lavanda possuem isdmeros dpticos.
IV. O componente comum nos dleos de eucalipto e de melaleuca possui um centro estereogénico.
V. O dleo de eucalipto difere dos outros por apresentar, apenas, hidrocarbonetos como compostos
majoritarios.

Estdao CORRETAS

Quanto a composi¢éo quimica dos 6leos essenciais apresentados, analise as afirmativas a seguir:

I. O dleo essencial de lavanda tem como componente majoritario um alcool.

Il. Os componentes majoritarios dos 6leos de melaleuca e de citronela sao isdmeros.
lll. Os dois componentes majoritarios do 6leo de lavanda possuem isdmeros 6pticos.
IV. O componente comum nos 6leos de eucalipto e de melaleuca possui um centro estereogénico.
V. O dleo de eucalipto difere dos outros por apresentar, apenas, hidrocarbonetos como compostos

majoritarios.
Estao CORRETAS
a) lllelv. b) I, llleV. c) Il lileV. d) I, IVeV. e) lll,IVeV.

14. Teoricamente uma célula nervosa pode ser tratada como célula eletroquimica, pois a
concentragdo de fons K é diferente quando consideramos os fluidos interno e externo & célula. Sabe-
se que a concentracdo de fons K' no interior da célula é 20 vezes maior que a concentracdo desse
mesmo fon no fluido externo a célula.

Considerando, apenas, os aspectos indicados, assinale a alternativa que apresenta a diferenca de
potencial da célula nervosa.

Dados:  Equagdo de Nemst: E = E9 — 228 154 (1‘1'"—"') log 2 =0,30
n [Blred

K'ag + & 2 Ky E°=-293V

a)13mv b) 26 mV ¢)52mV d) 78 mV e)91 mV

15. Numa certa empresa de reciclagem, o processo inicia-se por meio da separagdo dos polimeros
em funcdo de suas densidades (d). Na sequéncia, caso o material seja uma poliolefina, é submetido a
pirélise a baixa temperatura; caso seja poliéster ou poliamida, é submetido a hidrélise ou metandlise
(reacdo com metanol); caso sejam polimeros de unidades monoméricas mais complexas que as
citadas, sdo submetidos a pirdlise catalisada e com temperaturas elevadas. A seguir, tém-se um
fluxograma de processo e as estruturas desses polimeros — PET (Polietileno tereftalato), PEBD
(Polietileno de baixa densidade), PP (Polipropileno), PVC (Policloreto de vinila) e PS (Poliestireno).

Sobrenadante Il

Sobrenadante |
Mistura contendo

PET, PEBD, PP,

PVCePS

Solugdo Salina
d=1,20 glem*

[ Decantado | ]

Decantado Il

Adaptado de Quimica Nova, 28,1,65, 2005.

CH, 'ECHZ'CH—]; ZH HZ {CHZ-CH—}
o fowod O L
n n n

d=0,91 g/cm® d=0,94 g/cm® d=1,05 g/cm® d=1,40 g/cm® d=1,58 g/cm®
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Quanto ao processo descrito, assinale a alternativa CORRETA.

a) O decantado Il possui, apenas, um polimero.

b) O decantado Il foi submetido a pirdlise catalisada a alta temperatura.

c) O decantado | € uma mistura binaria contendo um poliéster e uma poliolefina.

d) O sobrenadante | € uma mistura de polimeros que foi submetida a metandlise.

e) O sobrenadante | e a fragdo que contém o PET foram submetidos ao mesmo tratamento.

16. Trés  hidrocarbonetos insaturados 0;, H,0

foram submetidos & Ozondlise, conforme L N — X0 + A
representacgéo ao lado: Zn

Assinale a alternativa que apresenta, 0,, H,0 0
respectivamente, o nome dos compostos 1. G T —< + A
A, BeC. Zn

a) Butanona / Butanal / Etanal

b) Metanal / Butanona / Propanal 0. H.0

c) Propanona / Propanal / Etanal 1. z o -~ B + C

d) Propanona / Butanona / Propanal Zn
e) Metanal/ Acido Metiletanoico / Propanona

17. Um dos mais importantes hospitais do litoral paulista foi investigado em 2009, sob suspeita de ter
simulado tratamentos de radioterapia oferecidos a pacientes com cancer. O Ministério Publico Estadual
(MPE) apurou que pelo menos sete doentes passaram pelo chamado acelerador linear - dispositivo
que emite feixes de radiagéo sobre a area afetada - periodo em que o aparelho estava quebrado. Em
depoimento, uma técnica do setor de radioterapia confirmou a pratica e disse ter recebido ordens para
ludibriar os pacientes, que teriam partido de um dos médicos que, desde 1986, era um dos
responsaveis pela unidade de radioterapia. Os pacientes tratados nessa unidade foram relocados para
outros hospitais. A unidade esta fechada desde julho de 2009, quando surgiram as primeiras
dentncias de que um dos equipamentos de radioterapia funcionava com a bomba de cobalto (fonte de
radiacd@o) vencida ha dois anos. A dire¢cdo do hospital abriu sindicancia para apurar os indicios de
irregularidades no atendimento aos pacientes e se comprometeu a repassar ao Ministério Publico (MP)
as informacdes coletadas. "Estamos estarrecidos com o que aconteceu”, disse o diretor técnico do

hospital.

(SILVA, 2013, adaptado de “O Estado de S. Paulo”, 29.10.2009
tos-hospital desimul i 458297 0.htm)

Acesso em: ago., 2019.

Di Ivel em: http:/, estadao.com.

Sobre o texto, analise as afirmativas a seguir:

I. Afirmar que a bomba de cobalto estava vencida significa que, em razdo do tempo de meia-vida,
ocorre uma diminuicdo na dose efetiva de exposigcdo, tornando o procedimento ineficaz.
Il. O equipamento se tornaria eficiente para o tratamento radioterapico se as pastilhas de cobalto
radioativo fossem substituidas por novas pastilhas.
lll. Embora a bomba de cobalto estivesse vencida, o equipamento poderia continuar sendo
utilizado, sem prejuizo para o paciente, desde que o periodo de exposicado fosse ampliado.
IV. Para tornar o equipamento novamente efetivo, as pastilhas vencidas deveriam ser irradiadas,
recuperando o seu potencial para o tratamento radioterapico.

Estao CORRETAS
a) lell. b) lelll. c) llelll. d) lelV. e) llelV.

18. Na série Dark, da Nefflix, um dos acontecimentos
que guia a trama é a desativagdo da usina nuclear de
Widen, uma cidade alema.

Existem trés formas de desativagdo de uma usina
nuclear:

(1) Desmantelamento, quando as partes do reator
sdo removidas e levadas para descontaminacédo
apés fechamento da usina, sendo depositadas no
fundo do mar;

(2) Armazenamento Segquro, que consiste em
manter a usina selada, até que os radionuclideos
tenham sua atividade radioativa reduzida a niveis
seguros;

(3) Sepultamento, quando a unidade ¢
encapsulada em um domo de concreto e ago.
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Considerando o aspecto sequranca dos moradores da cidade, assinale a alternativa que apresenta
a opgdo CORRETA para a desativagéo dessa usina e a razdo para essa escolha.

a) (1), uma vez que evitaria que o material radioativo permanecesse em Widen, apés a desativacao
da usina.

b) (2), porque evitaria que as partes do reator pudessem influenciar a vida marinha.

c) (3), pois as placas de concreto e ago impedem a propagacdo da radiagdo, constituindo-se em
unica opgéo totalmente segura.

d) (2) ou (3), porque sao igualmente seguras, devendo ser escolhida aquela que tiver menor custo
operacional.

e) (1) ou (2), uma vez que, em (3), ha o risco de vazamento radioativo, pois o concreto pode
apresentar desgaste ao longo dos anos.

19. Em uma brincadeira com seus amigos na rua, Paulo foi atacado com jambos, ficando com a
camisa manchada. Com medo de ser repreendido pela mae, tentou lavar suas roupas com agua, e
nada aconteceu. Com receio, mostrou a blusa a sua mae que lavou com sab&o e, para surpresa de
Paulo, a camisa ficou completamente limpa.

Assinale a alternativa que apresenta a explicagdo CORRETA para o fenémeno descrito.

a) Ocorreu uma reagao chamada saponificagdo entre a sujeira e a agua, com o sabao agindo como
ativador.

b) Houve uma reagdo chamada saponificagdo entre a agua e o sabdo que é capaz de retirar toda a
sujeira.

c) Ocorreu uma reagéo chamada saponificagdo entre a sujeira e o sab&o que é capaz de retirar toda
a sujeira.

d) O sabdo usado pela mae de Paulo tinha uma parte hidrofilica, que é solGvel em agua, e outra
hidrofébica, que faz a mancha desaparecer.

e) O sab&o usado pela mae de Paulo tinha uma parte hidrofébica que € solivel em agua, e outra
hidrofilica, que faz a mancha desaparecer.

20. O mentol € um composto organico ceroso, cristalino, de coloragdo branca, que apresenta
propriedades anestésicas e anti-inflamatérias.

Sobre esse composto, € CORRETO afirmar que ele possui

a) trés centros estereogénicos, consequentemente quatro pares de estereocisbmeros, com
propriedades quimicas diferentes.

b) dois centros estereogénicos, consequentemente dois pares de estereocisdmeros, com as mesmas
propriedades quimicas.

c) trés centros estereogénicos, consequentemente frés estereoisdbmeros, com as mesmas
propriedades quimicas.

d) um unico centro estereogénico, consequentemente dois estereoisbmeros, com as mesmas
propriedades quimicas.

e) dois centros estereogénicos, consequentemente dois pares de estereoisdmeros, com
propriedades quimicas diferentes.
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11.  Uma pesquisa publicada na Nature, em 2020, identificou indicios de vida no planeta Vénus. Os
pesquisadores encontraram gas fosfina (formado por fésforo e hidrogénio), que, mesmo nao
garantindo a existéncia de vida, permite a hipétese de produgdo por microorganismos, pois o
hidrogénio ndo ¢ um gas comum na atmosfera do planeta. “A molécula de fosfina é muito dificil de ser
produzida. Na Terra, sua produgdo s6 é possivel em indlstrias, laboratérios ou por bactérias
anaerdbicas.”

Sobre a fosfina, ¢ CORRETO afirmar que

Dados: Numeros Atémicos —H = 1; P =15

a) pode ser representada pela férmula estrutural PH,.

b) se trata de um composto iénico, pois é grande a diferenca deeletronegatividade entre o hidrogénio
e o fésforo.

c) se trata de um composto covalente, em que a ligagao entre hidrogénio e fésforo & do tipo pi.

d) apresenta geometria molecular piramidal.

e) se trata de um composto organico, uma vez que ¢ produzido por microorganismos anaerébicos no
nosso planeta.

12. Em 1803, o inglés John Dalton publicou um trabalho intitulado “Absorption of gases by water and
other liquids” (Absorcdo de gases por dgua e outros liquidos), no qual tragou alguns principios que
culminariam na proposicdo, em 1808, da ideia cientifica de atomo. Embora existam modelos mais
desenvolvidos para alguns campos de estudo, o modelo atémico proposto por Dalton ainda é muito
usual, como no estudo das colisdes entre espécies em uma reagdo quimica.

Assinale a alternativa que representa o modelo atémico de Dalton.

a) Os atomos sdo esferas macigas e indivisiveis, com uma densidade especifica para cada elemento
quimico, com atomos de um mesmo elemento, podendo diferir em relagéo a sua massa (isotopia).

b) Os atomos sado esferas macigas e formados por prétons e elétrons, possuindo uma massa
especifica, associada ao numero de prétons.

c) Os atomos sdo esferas macicas e indivisiveis, possuindo uma massa especifica para cada
elemento quimico.

d) Os atomos sao esferas macigas, formados por prétons e elétrons, com uma densidade especifica
para cada elemento quimico e atomos de um mesmo elemento, podendo diferir em relagdo a sua
massa.

e) Os atomos sdo formados por duas regides: um pequeno nlcleo, onde estdo os prétons e os
néutrons; e uma eletrosfera, que comporta os elétrons em diferentes niveis de energia.
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13. A andlise quimica de um analgésico usado numa clinica veterinaria mostrou que este € uma
associagdo equimolar de apenas dois dos farmacos indicados na tabela a seguir. A composi¢do
elementar da amostra indicou que ha, em massas, 74,3% de carbono, 15,5% de oxigénio, 7,5% de
hidrogénio e 2,7% de nitrogénio.

Fa ) Férmul
Paracetamol CgHgNO>
Acido Acetil Salicilico CgHz0,
Ibuprofeno CiaH1502
Cetoprofeno CieH1403
Tramadol CieHasNO»

Assinale a alternativa que contém os farmacos presentes na composi¢éo do analgésico empregado.

Dados: Massa atémica (emu)-H=1; C=12; N = 14; O =16.

a) Acido Acetil Salicilico e Ibuprofeno
b) Tramadol e Acido Acetil Salicilico
c) Paracetamol e Cetaprofeno

d) Paracetamol e Tramadol

e) Tramadol e Cetaprofeno

14. A reagdo quimica em que o aluminio & oxidado por um 6xido de outro metal, geralmente 6xido de
ferro, mediante alto aquecimento, € chamada termita, nome também dado a mistura entre os produtos
da reacao. Considerando uma termita com 10,0 g de aluminio metalico (Al) e 100,0 g de 6xido de ferro
Il (Fe;03), quantos gramas de ferro metélico séo produzidos ao final do processo?

Al + Fe;03 > Fe + Al,Os
| Dados: M: Mol — O =16 g/mol; Al = 27 g/mol; Fe = 56 g/mol |

a) 405g b) 337¢g c) 20,79 d) 143¢g e) 709

15. Alguns pensadores, fundamentados principalmente nas diferencas entre a natureza das leis e as
teorias da Quimica e da Fisica, defendem a existéncia de uma filosofia especifica para cada uma das
ciéncias naturais. Assim, podemos pensar a filosofia da quimica com base em alguns fundamentos,
sendo a Lei Periodica, proposta dos trabalhos de Meyer, Mendeleev e Moseley, um dos pilares de
sustentag&o dessa filosofia.

Assinale a alternativa CORRETA em relacao a Lei Periédica.

a) A definicdo original da Lei Periédica, proposta a partir dos trabalhos de Moseley, diz que as
propriedades dos elementos quimicos sdo fungdo periédica de suas massas atdmicas.

b) A definicdo original da Lei Periddica, proposta por Mendeleev, diz que as propriedades dos
elementos sao funcao periddica dos seus nimeros atdmicos.

c) A definicdo atual da Lei Periddica, proposta a partir dos trabalhos de Mendeleev, diz que as
propriedades dos elementos quimicos s&o fungéo periédica de suas massas atémicas.

d) A definicdo atual da Lei Periédica, proposta a partir dos trabalhos de Meyer, diz que as
propriedades dos elementos quimicos sao fungao periédica de seus volumes atémicos.

e) A definicdo atual da Lei Periddica, proposta a partir dos trabalhos de Moseley, diz que as
propriedades dos elementos quimicos sdo fungao periédica de seus niumeros atémicos.

16. No inicio da pandemia da COVID-19, diversas fake news foram divulgadas em aplicativos e redes
sociais, visando causar desinformacdo e confundir as pessoas. Uma das noticias falsas foi
apresentada em video de curta duragéo, no qual um individuo se apresenta como funcionario de uma
indUstria quimica ensinando a produzir um vapor alcalino, que seria eficaz no combate & doenga. No
filme, ao misturar dois copos de agua da torneira com uma colher pequena de bicarbonato de sédio
(NaHCO;) e aquecer em fogdo caseiro, essa mistura libera um vapor alcalino quando o ponto de
ebulicdo do sal estiver préximo, capaz de derreter o novo coronavirus, que possui caracteristicas
4cidas.

Assinale a alternativa que justifica, do ponto de vista quimico, as razées para a informagao do video
ser equivocada.

a) Nao existe a possibilidade de liberagdo de um vapor alcalino mediante a vaporizagdo do
bicarbonato de sédio, pois € um sal 4cido.

b) O bicarbonato de sédio, por sua natureza predominantemente iénica, possui altos pontos de fusao
e ebulicdo, ndo atingiveis em um fogao caseiro.

c) O novo coronavirus é considerado neutro, ndo possuindo propriedades de acido nem de base,
portanto o vapor alcalino n&o é efetivo.

d) A possibilidade de f ¢do de ligag de hidrogénio entre a agua e o bicarbonato de sédio

impede a vapori; do sal e cor ite a liberagdo de um vapor alcalino.

A agua e o bicarbonato de sédio sdo substancias inorganicas, portanto ndo podem reagir com o

novo coronavirus, que € essencialmente formado por substancias organicas.
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17. Conhecer a estrutura cristalina € de fundamental importancia para explicar as propriedades fisicas
de um material. Em alguns casos, é possivel mudar a estrutura cristalina do material, submetendo-o a
certas condiges de pressdo e temperatura. Por exemplo, abaixo de 912 °C, o ferro metalico tem forma
cristalina chamada de reticulado cubico de corpo centrado (CCC). No entanto, entre 912 °C e 1394 °C,
a forma cristalina muda para reticulado cubico de face centrada (CFC). Em funcao das diferencas nas
propriedades fisicas e quimicas dessas espécies, elas sdo denominadas de Ferro-a e Ferro-y,
respectivamente.

Assinale a alternativa que apresenta o nome do fenémeno descrito no texto acima.

a) Difusao b) Isotonia c) Isobaria d) Alotropia e) Isomeria

18. Uma empresa faz diariamente entrega de produtos em Serra Talhada, sertdo do Pajet, a 420 km
de distancia do Recife. O novo proprietério, preocupado com a imagem da empresa, realiza um teste
para considerar créditos de carbono. Segundo o computador de bordo, o rendimento médio do veiculo
foi de 12 km por litro de combustivel.

Considerando a composi¢gao da gasolina, essencialmente de moléculas com a férmula CgHis €
combustio completa de todo o combustivel, qual o volume aproximado de gas carbénico (CO>), em
litros, liberado pelo veiculo na viagem de ida e volta para entrega, em condi¢des atmosféricas de
temperatura e pressao (CATP)?

Dados: Volume Molar (CATP) = 25 L; d(CgH:g) = 800 g/L; Massas Molares — H = 1 g/mol;
C =12 g/mol; O = 16 g/mol

a) 35.000L b) 45.000 L c) 60.000L d) 75.000L e) 100.000L
19. Observe o texto a seguir:

Os vasos sao objetos, que estdo comumente presentes na decoracdo dos ambientes de uma casa.
Eles podem ser constituidos por varios materiais, a exemplo de vidro, gesso, barro, prata, porcelana
etc. Suponha que uma casa contenha dois vasos n&o plasticos, que chamaremos de A e B, idénticos
em aparéncia, mas fabricados com materiais diferentes. Os vasos sdo usados para reserva de agua
aromatizada e, em um acidente, eles caem da prateleira. O vaso A quebra, e o vaso B apenas

amassa.
(Fonte: FERNANDES, 2011, adaptado)

Que tipos de ligacdo quimica estdo presentes nas substancias formam os vasos A e B,
respectivamente?

a) Metalica e I6nica

b) I6nica e Metalica

c) Covalente e lénica
d) Metalica e Covalente
e) Covalente e Metdlica

20. Nas estagoes de tratamento de agua, ocorre um conjunto de procedimentos quimicos e fisicos a
fim de que ela esteja adequada ao consumo, sem riscos para a saude, eliminando os residuos sélidos
e contaminantes biolégicos presentes nas &guas de rios e lagos. Na figura a seguir, destacamos uma
etapa, na qual a agua fica em leve e constante movimento apds a adi¢do de um agente interno,
buscando aglutinar as impurezas.

Fonte: Silva (2012)

Assinale a alternativa que apresenta o nome da etapa destacada no texto e na figura.

a) Floculagdo
b) Decantagao
c) Filtragdo

d) Desinfeccao
e) Gradagem

151



152

SSA 2- 2021

11. As especificagdes contidas num rétulo de agua mineral apresentam, entre outras informagdes, o
teor de alguns ions presentes na solugao, indicando os limites superior e inferior para cada espécie
quimica. A seguir, temos uma tabela com o resultado da andlise quimica para uma marca de agua

mineral.
Agua Mineral - Analise Quimica
i Concentragao
(mg/L)
Bicarbonato 11,2+0,9
Calcio 0,75 0,09
Cloreto 91403
Sédio 70+£04
Sulfato 1,5+0,1
Nitrato 1,6+0.1

Considere que uma analista foi verificar o teor de cloretos na amostra. Para isso, a determinacéao de
cloretos é realizada a partir da titulagdo de 100 mL da amostra com solugdo 0,01 M de nitrato de prata
(AgNO3), segundo a equagdo apresentada abaixo:

AgNO, + CII —— AgCl + NO;

Sabendo que o resultado da andlise mostrou que o teor de cloretos é 51% maior que o limite superior
indicado no rétulo, assinale a alternativa que apresenta o volume de solugdo de nitrato de prata
utilizado na titulag@o.

a) 1.8mL b) 2,0mL c) 26mL d) 35mL e) 40mL

12. Em fungdo da pandemia do Sars-Cov-2, as escolas precisaram
se adaptar ao ensino no modo remoto. Uma professora de ciéncias
propds um experimento para que os estudantes fizessem em casa,
sob a supervisdo de um adulto. No experimento proposto, 100 mL de
vinagre (solugdo aquosa 6% m/v de acido acético, CH;CO,H) sao
transferidos para uma garrafa PET de 300 mL. Por outro lado, 100 g
de bicarbonato de sédio, NaHCO3, sdo acomodados num baldo de
festa. Esse baldo é fixado na “boca” da garrafa, conforme ilustracéo,
de forma que o bicarbonato seja transferido para a garrafa PET, e a
reagdo equacionada abaixo se processa totalmente. Ao final do
experimento, o baldo de festa infla por causa do gas liberado.

Disponivel em: www. com

NaHCO,, + CHCOMH,, —— Na(CHCO,), + HO, + CO,,

Considerando que o experimento se processa sob pressdo atmosférica de 1,0 atm e temperatura de
27°C, assinale a alternativa que apresenta o volume ocupado pelo gas e a massa de acetato de sédio
produzidos na atividade experimental.

Dados: Massa atémica (em u)—H =1; C = 12; O =16; Na = 23.
Constante dos gases ideais: R = 0,082 atm.L.mol" K™

a) 246Le820g
b) 590Le164g
c) 112Led410g
d) 150Le600g
e) 293Le976g

Texto para as questoes 13 e 14.
A beleza das solugdes-tampao

Em 1900, ao estudar a enzima amilase, dois pesquisadores franceses, A. Fernbach (1860-1939) e
L. Hubert (1865-1943), perceberam que uma solugdo de &acido fosférico (HiPO,) parcialmente
neutralizada, ou seja, transformada em um sal com anion fosfato (PO4™), tinha o potencial de resistir a
mudangas consideraveis na acidez ou basicidade, ou seja, resista a mudangcas no pH.
Essa resisténcia foi denominada de ag¢do tamponante, e a solugdo responsavel por esse efeito foi
chamada de solugdo-tampao.

Como exemplo, trazemos um sistema tamponado. Temos a solugdo formada pela mistura
do é&cido etanoico (H;CCOOH), um &cido orgéanico fraco também conhecido como &cido acético,
e o acetato de sédio (H;CCOONa), que contém o anion acetato, a base conjugada.

Essas solugdes sao utilizadas, em meio laboratorial ou industrial, a fim de manter o pH de um
sistema em uma faixa étima para a realizagdo de alguns procedimentos especificos. Geralmente, sdo
preparadas em laboratério pelo proprio usudrio, embora existam de forma comercial, sendo
constituidas geralmente por um par de acido fraco e um de seus sais (4cido conjuntado e base
conjugada), embora também possam ser formadas por uma base fraca e por seu par conjugado.

Esses sistemas sdo muito especiais, pois quase todos os processos bioquimicos sao dependentes
do pH. Alguns fluidos corpéreos, a exemplo de sangue e saliva, s&o sistemas tamponados. Além disso,
as solugdes-tampao também possuem aplicagdes laboratoriais, como: minimizar precipitacbes e
eletrodeposicdes; e controlar a acidez do meio em reagdes organicas. Também possuem ampla

utilizacdo na industria alimenticia, na fungdo de amortecedor da variagao de pH.
Texto elaborado pela Banca



13. Livia, estudante de tecnologia de alimentos, precisou de uma solugdo-tampédo para analisar o
controle de pH no processamento de came de caranguejo. Ela tomou por partida quantidades dessas
substancias, de modo a produzir uma mistura em que as concentragdes do acido e do sal sdo 0,1
mol/L e 0,5 mol/L, respectivamente. Qual o pH da solugdo-tampao obtida pela estudante?

Dados: K, (H;CCOOH) = 1,8x10°; log 18 =1,25;log 10=1;log 5=0,7.

a) 445
b) 4,95
c) 545
d) 595
e) 6,25

14. Chegando ao laboratério, a orientadora de Livia encontra duas solugées com o mesmo pH, mas
identificadas apenas como solugdo A e solugdo B. Ao procurar saber qual foi a solugdo preparada para
a pesquisa com carne de caranguejo, ela acrescenta, em uma separata de cada solugdo, 5 mL de
hidréxido de sédio. O teste realizado permitiu a conclusdo de que a amostra A era a solugdo-tampao
preparada pela estudante.

Assinale a alternativa que representa a descrigdo do procedimento.

a) A orientadora observou que o pH de ambas as solugdes diminuiu, resultando em valores iguais
apo6s certo tempo. A solucéo A é o sistema tamponado, pois atingiu o pH final antes da solugéo B.

b) A orientadora observou que o pH de ambas as solugdes aumentou, resultando em valores iguais
apos certo tempo. A solucdo A é o sistema tamponado, pois atingiu o pH final antes da solucéo B.

c) A orientadora observou que os dois sistemas resistiram a variacdo de pH, no entanto niao houve
modificagdo na coloragdo da solugdo A, o que permitiu concluir que este era o sistema
tamponado.

d) A orientadora observou que o pH de ambas as solugdes aumentou, mas, ao final do processo, o
pH da solugdo A era menor que o da solugdo B, por isso a solugédo A é o sistema tamponado.

e) A orientadora observou que o pH de ambas as solugdes diminuiu, mas, ao final do processo, o pH
da solugdo A era maior que o da solugédo B, por isso a solugéo A é o sistema tamponado.

15. Em um recipiente fechado de 24 4 litros, mantido a 25°C, h4 apenas 22,4 g de octeno (CgHig)
liquido e gas oxigénio (O,), de forma que a pressdo do sistema seja igual a 4,0 atm. Considere que a
transformagao representada pela equagdo ndo balanceada abaixo aconteceu a temperatura e ao
volume constantes e desconsidere a pressao de vapor da agua e do octeno.

CeHigy + Oy = HO, + COy

Assinale a alternativa que apresenta o valor da pressao do sistema ao término da reacéo.

Dados: Massa atémica (em u)-H =1;C = 12; O =16.
Constante dos gases ideais: R = 0,082 atm.L.mol" K"

a) 2,0atm
b) 3,2atm
c) 4,0atm
d) 6,0atm
e) 6,4 atm

16. As aminas s3o bases de Bronsted-Lowry, portanto solugdes aquosas desses compostos
apresentasn pH alcalino. Considere que, numa dada condig&o, o K da trietilamina, (CHzCH,):N, & igual
a49x10™.

(CHCH,)N,, + H,0

iy == (CHCH,)NH'_ + OH

(U] (2q)

Nessa condi¢do, qual o pH de uma solugdo 0,1 M de trietilamina?

Dado: log7 = 0,85

a) pH=2,15
b) pH=4,85
c) pH=8,15
d) pH=10,15
e) pH=11,85

153



17. A Lidocaina é um anestésico local, que tem meia-vida de 90 min, sendo muito utilizado em
procedimentos odontolégicos simples. Em geral, apés 4,5 h de sua aplicagdo, o paciente ndo sente
mais os efeitos anestésicos da droga, mas ainda ha uma quantidade desta na corrente sanguinea.

Assinale a alternativa que apresenta o percentual remanescente de lidocaina no sistema vivo apés
esse tempo de administragao.

12,5%

25,0%
33,3%
45,0%
50,0%

18. No artigo intitulado Saberes Populares Fazendo-se Saberes Escolares, publicado em Quimica
Nova na Escola (2011), estudantes foram estimulados a investigar, entre outros pontos, o efeito da
quantidade de fermento e de aglcar no tempo necessario para o crescimento da massa. Os
estudantes relataram que “no verao, o pao cresce bem mais rapido; no inverno, as vezes, demora
quase um dia”. A tabela abaixo apresenta os resultados coletados pelos estudantes durante a
atividade que foi realizada em um mesmo dia.

Ensaio Quantidade de aglicar Quantidade de levedura Tempo para crescimento
(colheres de cha) (colheres de cha) da massa*
1 30 min
2 1 3 15 min
3 1 6 7.5 min
4 1 9 5 min

*Tempo necessario para alcangar 0 mesmo volume
(Adaptado de QNEsc, 33, 3, 135, 2011)

Assinale a alternativa CORRETA quanto ao experimento descrito.

a)
b)

o)
)

e)

19. Em 2020, temos observado uma escala no nimero de casos de queimadas no Cerrado Brasileiro,
destruindo a fauna e a flora, como nunca visto, e aumentando a temperatura média do pais. Para
estimar o impacto das queimadas no Cerrado, um professor realizou uma atividade experimental,
usando 300 g de uma madeira conhecida como Jatoba do cerrado (Hymenaea stigonocarpa), cujo
poder calorifico superior € igual a 4,85 kcallkg, ou seja: a queima de um quilograma dessa madeira
libera 4,85 quilocalorias. O professor usou o calor liberado na queima para aquecer 10,0 g de gelo que,

Diminuir a temperatura do ensaio 4 resultaria na diminuigao do tempo de crescimento da massa.
Os dados apresentados indicam que a velocidade de crescimento da massa independe da
temperatura do sistema.

O aumento das quantidades de acgucar e de levedura diminuiu a velocidade de crescimento da
massa uniformemente, indicando que a cinética é de 1 ordem.

A cinética da transformacdo descrita € de 1? ordem, tanto para a quantidade de agucar quanto
para a quantidade de levedura, resultando numa cinética total de 2* ordem.

O experimento descrito tem cinética de 3* ordem, pois, ao aumentar em trés vezes a quantidade
de levedura, mantendo constante a quantidade de agucar, o tempo necessario para o crescimento
da massa reduziu em trés vezes.

inicialmente, estava a -5° C.

Assinale a alternativa que apresenta a condigdo CORRETA do sistema ao final do processo.

Dados:
Capacidade calorifica do gelo = 0,5 cal.g™.°C"'
Capacidade calorifica da 4gua = 1,0 cal.g™.°C"'
Entalpia de fusdo da agua = 80 cal.g™
Ponto de fusdo da agua = 0 °C

10,0 gde gelo,a0 °C

5,0 g de gelo e 5,0 g de 4gua liquida, ambos a0 °C

10,0 g de 4gua liquida, a 14,5 °C
10,0 g de agua liquida, a 63,0 °C
10,0 g de agua liquida, a 72,5 °C
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20. Considere cinco recipientes idénticos, graduados e sem tampas, contendo 200 mL de amostras
aquosas, como segue:

1) Agua pura; Il) Solugdo 0,1 M de Na,PO,; IIl)
Solugdo 0,1 M de NaCl; IV) Solugdo 0,1 M de

A B C D E
Sacarose (C12H2,0141); e V) Solugdo mista 0,1 M de
NaCl e 0,1 M de Sacarose (C1;H2011).
A figura ao lado apresenta a variagdo de volume

nos frascos apés 12 horas mantidos abertos em
temperatura de 27°C. Cada frasco foi identificado
com as letrasde Aa E.

Apés 12 h

Assinale a alternativa com a identificacdo do
frasco que contém a solugédo de fosfato de sédio,

Juuby

o
moow>»
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11. Em 2020, o mundo foi surpreendido pela pandemia da Covid-19. Entre as medidas de
enfrentamento, estdo o uso de mascaras, o distanciamento social, a higienizacdo de méaos e o reforgo
do sistema imunolégico da populacdo. Nesse sentido, alguns médicos estdo recomendando que seus
pacientes fagam uso regular de vitaminas C e D, importantes para o sistema imunolégico. Abaixo, sdo
apresentadas as estruturas de algumas vitaminas:

© O

CH, CH, HO

N O\ =0
HO

HsC_ CHjy

CHs HO OH

() @

CH,

HaC CH,

As vitaminas C e D possuem isdbmeros opticamente ativos. A vitamina C € hidrossoluvel e apresenta
equilibrio ceto-endlico; por outro lado, a vitamina D possui quatro insaturacbes e, mesmo sendo
lipossoluvel, é capaz de formar ligagao de hidrogénio.

Assinale a alternativa que apresenta as féormulas estruturais das vitaminas C e D, respectivamente.

a)lelll b) leV c) llelV d)lleV e)lllelV
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12. Segundo a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biodiesel (ANP) 0 biodiesel € um

combustivel renovavel, obtido a partir de um p quimico chamado ¢do. A figura a
seguir ap a cadeia do biodi
En-rgl. do Recursos Extragio
renovaveis de 6lec

L] Oleo
] O . reciclado
R )

Cadeia
do Biodiesel

Uso em

|
frsireis Combustivel

ronovavel

Fonte: Plant a Bio (2008)

Sobre esse ivel, i aall iva CORRETA.

a) Permite o estabelecimento de um ciclo fechado para o carbono, apresentando consideravel
vantagem ambiental.
b) Apesar do ciclo avel, ap uma grande quantid de carbonos nas cadeias, o que polui

te a

c) Apresenta pouca vantagem ambiental, pois, apesar do ciclo renovavel, muitos produtos secundarios,
poluentes do meio ambiente, sdo produzidos.

d) Para ser produndo exige tecnologla de ponta, 0 que impossibilita sua utilizagao comercial devido ao
alto custo l no p

e) Apresenta desvantagens amblentals, pois, mesmo com o ciclo renovavel do carbono, a eficiéncia do
combustivel ndo permite sua utilizagdo em atividades, a exemplo da aviagao e do automobilismo.

13. Ao comprar em um sup cado, José se deparou com a i ao

descobriu que se trata da radura, simbolo mtemacnonal para produto irradiado, e que

lado, impressa na embalagem do produto. Ao buscar o significado na internet, ele ' . ‘

as cenouras foram exp por tempo , a radi a partir de uma fonte

de cobalto-60, vi: seu apodreci Pre pado, José decidiu
enterrar o produto para evitar que sua familia fosse exposta ao perigo da radiagao.

A decisao de José foi considerada

a) correta, pois a radiag@o presente nas cenouras pode causar problemas de salde, a exemplo de

queimaduras e cancer de pele.

b) equivocada, pois a radiagdo emitida pelo cobalto-60 é de baixa intensidade e, por isso, nao é

prejudicial aos seres humanos.

c) correta, pois a cenoura irradiada, se consumida, pode levar a ébito imediato do consumidor, caso

o tempo de meia-vida ndo tenha sido atingido.

d) equivocada, pois as cenouras nao se tornam emi de radiagd@o ao serem irradi portanto
n&o existe risco de contaminag@o em nenhum momemo apods o processo inicial.

e) equivocada, pois as cenouras, apds |nadladas, p a idade de i di
durante o porte para o st . logo nao sao perigosas para o consumo.

14. A corrosao de estruturas metdlicas € uma transformagao eletroquimica, que pode resultar em

sérios prejuizos, seja para processos industriais, seja no cotidiano das pessoas. Aqui,
apresentados alguns potenciais padrao de redugao.

Cu*”,, +2¢ — Cug E°=+0,34V
Fe*,, +2¢ —= Fe, E°=-044V
Zn*,, +26 — Zn, E°=-0,76 V
A¥ o, +36 —= Al E°=-166V

sao

Considerando os potenciais padrdo de redugdo apresentados, avalie as sentengas abaixo e assinale

aquela quimicamente INCORRETA guanto ao processo de corrosao.

a) A corrosao € um processo que ocorre com variagao de Energia de Gibbs menor que zero.

b) Na gah ¢ao, um filme p de zinco lico protege a r da

c) O oobre metalico pode ser utilizado como eletrodo de sacrifico em estrutura de ferro, protegendo~a
da corrosao.

d) Esponjas de ago usadas podem ter sua vida Util ampliada, protegidas da 0, se |

imersas em agua.

e) Placas metalicas de zinco e inio sdo resi a , porque elas sao passivadas por

uma camada de ZnO e Al,O; respectivamente.
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15. Quando um alcool possui dois grupos hidroxila, ele é ch de didlcool ou diol, ser
classrﬁcado como geminal quando as duas hidroxilas estdao no mesmo carbono; ou vncmal quando as

estdo em carb vizinhos. Os didis vicinais sdo estaveis, enquanto os geminais sao

a , tendendo a p agua e se transformarem em outro composto.

Quanto a fungdo organica dos compostos obtidos a partir dos di6is geminais, assinale a alternativa

CORRETA.

a) Fenol, se as duas hidroxilas estiverem em carbono primario; e éter, se as duas hidroxilas
estiverem em carbono secundario.

b) Aldeido, se as duas hidroxilas estiverem em carbono primario; e cetona, se as duas hidroxilas
estiverem em carbono secundario.

c) Cetona, se as duas hidroxilas estiverem em carbono primario; e aldeido, se as duas hidroxilas
estiverem em carbono secundario.

d) Acido carboxilico, se as duas hidroxil em carb p io; e éster, se as duas
hidroxilas estiverem em carbono secundario.

e) Ester se as duas hidroxilas estiverem em carbono p io; e acido carb se as duas

16. A doutora, regeneragdo da personagem principal da série Doctor Who, a mais
longeva série de ficgao cientifica da histéria, estd em uma enrascada! O ano é 3400
d.C., e seu companheiro de viagem, Graham, esta preso em uma fortaleza. Seus
captores exigem, em froca da liberdade de seu amigo, alguns litros de vinagre,
substancia que ndo existe nesse futuro. Ela entra na sua maquina do tempo, a
TARDIS, e volta aos dias atuais. Nao encontrando vinagre, pega algumas garrafas
de vinho e coloca em local seguro. Ao regressar ao ano 3400, busca as garrafas,
agora com vinagre, e entrega aos captores.

f em secundario.

Fonte: BBC

Quanto ao fenémeno descrito, ocorreu uma reagao de

a) hidrélise, com o etanol presente no vinho, transformando-se no acido etanoico, presente no vinagre.
b) hidrélise, com o metanol presente no vinho, transformando-se no acido metanoico, presente no

vinagre.

c) oxidagdo, com o | pi no vinho, transformando-se no acido etanoico, presente no
vinagre.

d) oxidagao, com o etanol p no vinho, i do-se no acido etanoico, presente no
vinagre.

e) substituigo, com o etanol presente no vinho, transformando-se no acido etanoico, presente no

vinagre.

17. Uma joalheria produz suas pecas “banhadas de ouro”, e sua propaganda informa que qualquer
pega, com a sua assinatura, contém 3,94 g de ouro ico, pelo menos. Consi que esse “banho
de ouro" é um processo de eletrodeposicdo, que utiliza uma solugdo de Au(NO;); e uma intensidade
de corrente elétrica igual a 10,0 A.

Assinale a alternativa que apresenta o tempo aproximado que a célula de eletrodeposicao deve ser
mantida ligada, nas condigbes apresentadas, para que a propaganda seja verdadeira.

Dados: Massa atémica do ouro = 197 u. Constante de Faraday = 96500 C/mol de e

a) 200s b) 300s c) 400 s d) 500 s e) 600 s

18. Na Medicina Nuclear, € comum a utilizagdo de radioisétopos para diagnostico ou intervengao
terapéutica. P (32 g/mol) e ™I (131 g/mol), que sdo amplamente utilizados nesse campo da
medicina, tém tempos de meia-vida de 14 e 8 dias, respectivamente. Fosfato de cromio (CrPO,)
coloidal e lodeto de sédio (Nal) sdo exemplos de radiofarmacos empregados para esse fim.

Consi que doses equi a 2,0x10™ mol desses radiofarmacos sao admmlstradas no
mesmo instante, assinale a ‘alternativa que apresenta as desses radi p nos
corpos dos pacientes, apés 56 dias da administragdo.

a) 4,00 mg de **P e 2,05 mg de ™'
b) 16.4 mg de *P e 0,60 mg de ™|
c) 20,4 mg de **P e 2,90 mg de '|
d) 30,1 mg de P e 10,5 mg de ™|
e) 41,2 mg de **P e 20,6 mg de 'l

19. Abaixo sao apresentadas cinco férmulas estruturais de compostos encontrados em diferentes
odleos essenciais.

S b O AL A,

| !l n v v
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A analise de um oleo essencial, usado na industria farmacéutica, indicou que esse 6leo é constituido
por dois compostos que podem formar ligagao de hidrogénio e, juntos, tém 12 isémeros opticos. Sabe-
se que um dos constituintes do 6leo essencial & produto de oxidacdo do limoneno, que é um terpeno,
cuja formula molecular é CoHs. (Estrutura abaixo)

Assinale a alternativa que apresenta os constituintes desse oleo.

a) lell b) lelll o) llelv d) lleV e) VeV

20.  Nas células fotorreceptoras, a exemplo de cones e bastonetes, existem proteinas chamadas de
opsinas, que possuem, em sua estrutura, moléculas chamadas de retinal [3,7-dimetil-9-(2,6 6-trimetil
ciclohexenil) nona-2,4,6,8-tetraenal). Ao atingir o olho, a luz provoca a isomerizagao do cis-retinal para
o trans-retinal, o que gera impulsos elétricos, os quais sdo enviados ao cérebro e formam a imagem

que estamos vendo. A estrutura dos esta ap! a seguir:

p

L P WG CHy  OH CH O
Ha HiC7 oS
O H o

Em qual carbono ocorre o processo de isomerizagao responsavel pela visdo?

a) Carbono 3
b) Carbono 4
c) Carbono 6
d) Carbono 7
e) Carbono 9

SSA 1- 2022

11. Analogias sdo muito usuais como estratégias para abordar conhecimentos cientificos, pois
possuem o potencial de apresentar ideias mais complexas (dominio-alvo) a partir de ideias mais
simples (dominio analogo). Contudo, algumas vezes, existe o uso abusivo, como na tirinha a seguir:

FRD

Fonte: Rabiscos Cientificos (@rabi

Mesmo com o uso abusivo das analogias, podemos reconhecer, na ordem em que aparecem, 0s
modelos atémicos propostos por

a) Dalton, Thomson, Bohr.

b) Modelo Quantico, Dalton e Rutherford.
c) Rutherford, Bohr e Thomson.

d) Rutherford, Thomson e Dalton.

e) Dalton, Modelo Quéntico e Bohr.

12. Juan sempre foi curioso pela natureza e pelo mundo que o cerca. Durante a aula de Quimica, na
qual a professora falava sobre fendmenos Fisicos e Quimicos, lembrou-se da festa de Aninha e
percebeu que os momentos mais interessantes do evento, descritos abaixo, estavam relacionados
com a aula.

I. A risada de Aninha, quando notou que o cisne de gelo estava ficando cada vez

menor em cima da mesa dos frios.

Il. O acidente na mesa de Roberto, quando a mae dele jogou um guardanapo em cima
do arranjo de velas.

Ill. A alegria de todos, quando tio Anténio jogou, na piscina, uma pedrinha de algo que
chamou de sédio metalico, o qual correu para todos os lados, brilhando até sumir.

IV. O susto que a avé de Aninha tomou, quando o vento bateu forte e derrubou dois
vasos de plantas que estavam sobre a mesa do bolo, quebrando-se.

V. Araiva de Carlos, quando perdeu o jogo de bingo, rasgando o papel da cartela em
muitos pedacos.

Dos fenémenos rememorados por Juan, quais foram reconhecidos por ele como fenémenos
quimicos?

a) LLIleV.
b) I 1lelV.
c) llelll, apenas.
d) leV, apenas.
e I, IVeV.
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13. Stanley Miller (1930-2007) realizou, na Universidade de Chicago, em 1953, experiéncias simulando
as condigbes da atmosfera secundaria terrestre, buscando comprovar a hipétese dos coacervados, de
Oparin e Haldane. A figura apresenta a montagem experimental.

3 - Saida de dgua
Condensador
C—3 ¢ Enlrada de dgua

Agua contendo
COMPOstos 0rganicos

Armadilba
Fonte: hitps://www.infoescola.com

No local onde ocorre a descarga de centelha elétrica, foram colocados quatro gases, que o cientista
acreditava compor a atmosfera:

. Vapor de uma substancia encontrada na forma liquida & temperatura ambiente, de
geometria angular e polar.

Il.  Substancia gasosa apolar, com ligages duplas e geometria linear.

lll. Substancia gasosa polar, de geometria piramidal e formada apenas por ligagdes simples.

IV. Substancia gasosa apolar, de geometria tetraédrica e formada apenas por ligagdes
simples.

As substancias |, Il, lll e IV sdo, respectivamente:

a) etanol, gas carbdnico, sulfeto de hidrogénio e metano.

b) &gua, gas carbdnico, trifuloreto de boro e sulfeto de hidrogénio.
c) gas cloro, metano, aménia e tricloreto de boro.

d) metano, 4gua, etanol e gas cloro.

e) agua, gas carbdnico, aménia e metano.

14. Durante uma investigacdo criminal, os peritos identificaram uma substancia oxigenada e nao
comum em fluidos biolégicos. Eles isolaram 795 mg dessa substancia que, apés a digestao, promoveu
reacdo com nitrato de prata (AgNO3;) em excesso, obtendo 861 mg de cloreto de prata (AgCl).
A andlise elementar desse composto indicou que sua composi¢gdo centesimal, em massa, tem 36,2%
de carbono e 4,8% de hidrogénio.

[ Dados: molares (g/mol) H = 1; C = 12; N =14; O = 16; CI = 35,5; Ag = 108. |

Assinale a alternativa que apresenta a férmula molecular desse composto.

a) CiHsCl,
b) C:H:Cl,O
€) Ci2HisClOg
d) CioHigOs2
€) CisHaClg

15. A agua oxigenada, nome comercial do peréxido de hidrogénio, € utilizada para diversas finalidades,
a exemplo de clareamento de pelos e unhas, remogdo de manchas em tecidos e como antisséptico em
ferimentos. Quando uma solugéo a 3% em massa do produto é colocada sobre uma ferida, ocorre
borbulhamento devido a interagdo com algum componente do sangue, produzindo um gas.

Sobre esse assunto, assinale a alternativa CORRETA.

a) O gas produzido é o oxigénio proveniente da decomposicdo do peréxido de hidrogénio.

b) O gas produzido é o oxigénio, que estava em circulagdo pela corrente sanguinea.

c) O gas produzido é o hidrogénio, que estava em circulagdo pela corrente sanguinea.

d) O gas produzido é uma mistura de oxigénio e hidrogénio proveniente da decomposi¢do do
peréxido de hidrogénio.

e) O gas produzido € o hidrogénio proveniente da decomposicdo do peréxido de hidrogénio.

16. Nas estacdes de tratamento de agua, para utilizagao publica, existem varias etapas, entre elas,
uma denominada floculagdo, em que o éxido de célcio, CaO, e o sulfato de aluminio, Al,(SO,); séo
adicionados a agua, para a remogdo de impurezas a partir da agregacdo de particulas pequenas em
flocos grandes. As equacgbes quimicas a seguir, ndo balanceadas, demonstram as reacgdes envolvidas:

CaO + H,0 — Ca(OH),
Ca(OH), + Al(SO4); — Al(OH); + CaSO,

Se forem adicionados, em um tanque de tratamento, 252 kg de 6xido de célcio e 1026 kg de sulfato de
aluminio, qual a massa aproximada de sulfato de calcio produzida no processo?

| Dados: Massas molares (g/mol) H=1; O = 16; Al = 27; S = 32; Ca = 40. |

a) 285kg
b) 515kg
c) 612kg
d) 920 kg
e) 1224kg
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17. O grafeno é uma folha de atomos de carbono com
hibridizagdgo Sp? que, quando enrolado em forma de
cilindro, recebe o nome de nanotubo de carbono. Ambas
sdo estruturas recentes nos estudos cientificos, com
destaque na Ciéncia modemna, sobretudo no que
chamamos de nanotecnologia, pois, devido a simplicidade
das suas estruturas, podem ajudar na compreensdo de
suas propriedades, tanto de forma experimental como
tedrica.

Fonte: Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)

E CORRETO afirmar que sdo

a) isétopos, pois € na reorganizagao espacial do grafeno que obtemos o nanotubo de carbono.
b) aldtropos, pois é na reorganizagdo espacial do grafeno que obtemos o nanotubo de carbono.
c) isétopos, pois sdo formados pelo mesmo elemento quimico, com estruturas diferentes.
d) alétropos, pois sdo substancias simples formadas pelo mesmo elemento quimico, com estruturas
diferentes.
e) isdmeros, pois sdo substancias simples formadas pelo mesmo elemento quimico, com estruturas
diferentes.
18. O cloreto de aluminio (AICI;) € um composto preparado pela adi¢do de acido cloridrico ao aluminio
metdlico, liberando hidrogénio gasoso. Reage com a &gua violentamente sendo bastante utilizado
como catalisador, principalmente no craqueamento do petréleo. Normalmente se apresenta na
natureza na forma de dimeros (Al,Clg).

Sobre o cloreto de aluminio, ¢ CORRETO afirmar que

a) € um composto ibnico, pois a reagado violenta com a agua é caracteristica desses compostos.

b) € um composto covalente, pois a reacao violenta com a agua é caracteristica desses compostos.

c) € um composto iénico, ja que é formado pela ligagdo de um metal (aluminio) com um ametal
cloro).

d) Sé um )composto covalente, de geometria trigonal plana, pois halogéneos tendem a formar ligagoes
covalentes com o aluminio.

e) € um composto covalente, de geometria piramidal, pois halogéneos tendem a formar ligagdes
covalentes com o aluminio.

19. A cada quatro anos, salvo situagbes como as de 2020,
atletas do mundo inteiro se encontram nos jogos olimpicos em
busca da gléria eterna, do pédio e da medalha. Em Téquio,
pela primeira vez, as medalhas foram fabricadas com metais
inteiramente reciclados. A medalha de ouro é a mais pesada,
com 556 gramas, seguida pela de prata (550 g), a unica
formada pelo metal que da seu nome, e a de bronze (450 g).
Foram fabricadas 5000 medalhas a partir de cerca de 78 mil

toneladas de dispositivos doados.
Fonte: Gazeta do Povo

A medalha de ouro ¢é feita predominantemente de prata (98,8% em massa), com apenas 1,2% de ouro
em sua composicao.

Para a fabricagdo das 800 medalhas entregues aos vitoriosos, quantos mols de ouro foram utilizados
aproximadamente?

| Dados: Massas molares (g/mol): Au = 197; Ag = 108. ]

a) 027
b) 3,0
c) 27

d) 540
e) 5000

20. O Prémio Nobel de Quimica de 1918 foi concedido a Fritz Haber, por ter desenvolvido a sintese da

amonia a partir das substancias simples. Quanto a esse processo, assinale a alternativa CORRETA.

a) Os compostos envolvidos sao polares.

b) Os compostos envolvidos sdo apolares.

c) A sintese parte de substancias polares, produzindo uma substancia apolar.
d) A sintese parte de substancias apolares, produzindo uma substancia polar.

e) A sintese parte de uma mistura de uma substancia polar e outra apolar, resultando em uma

substancia apolar.
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11. A caipirinha € um drink tipico do Brasil, sendo produzida macerando rodelas de limdo com
acucar. Em seguida, sédo adicionados gelo e cachaca. Alguns especialistas acrescentam uma pitada de
sal de cozinha no momento da adicdo de acticar; segundo eles, para evidenciar o sabor do lim&o no
drink. Do ponto de vista quimico, a adicdo de sal esta associada a um conceito que foi responsavel
pela concesséo de um Prémio Nobel de Quimica.

Assinale a alternativa que apresenta o nome do agraciado pelo Prémio Nobel mencionado e o
conceito envolvido.

a) Jacobus H. van't Hoff, 1901. Pressdo osmoética em solucéo.

b) Ernest Rutherford, 1908. Quimica das substéancias radioativas.

c) Linus Pauling, 1954. Natureza das ligacdes quimicas.

d) Melvin Calvin, 1961. Assimilac&o de didxido de carbono por plantas.

e) Gerhard Herzberg, 1971. Estrutura eletronica e geometria das moléculas.

12. Para realizar atividades, utilizamos energia proveniente dos alimentos que consumimos, sendo
uma das principais fontes a glicose, que, a partir da quebra no organismo, libera energia. Considere
que toda energia liberada pela glicose, utilizada para fazer o corpo humano funcionar, siga a equacéo
termoquimica ndo balanceada;|

CGH1205(5) + 02(9) - COZ(Q) + H20(|) AH=- 6,6 x 103 kcal / mol de CGH1206

Levando em consideracéo que, para nadar, uma pessoa comum consome 660 kcal/hora, qual o
consumo de glicose, em gramas, que essa pessoa deve fazer para nadar durante duas horas?

| Dados: Massas molares (g/mol)H =1; C =12; O = 16. |

a) 18g b) 36g c) 40g d)72g e) 80g

13. O acido carbdnico (H,COs) € um acido fraco, portanto, possui minima dissocia¢éo quando
comparado com outros acidos inorganicos. Ele se torna importante para algumas fungdes do corpo
humano, em especial no sistema constituido junto ao ion bicarbonato (HCO3), formando um par acido
e base de Brensted-Lowry, responsavel pela caracteristica tamponante do sangue.

Sobre isso, € CORRETO afirmar que, quando uma pequena quantidade de

a) base é adicionada ao sangue, ela reage com o bicarbonato do sistema tamponante, produzindo
um sal e CO,, que é eliminado pelos pulmdes.

b) acido é adicionada ao sangue, ele reage em dupla troca com o acido carbonico, produzindo mais
ions bicarbonato, eliminados pelos rins na urina.

c) acido é adicionada ao sangue, ele desloca o equilibrio de dissociacéo do acido carbénico,
produzindo novos cations, que diminuem a varia¢éo de pH.

d) base é adicionada ao sangue, ela desloca o equilibrio de dissociacdo do acido carboénico,
produzindo novos cations, que diminuem a varia¢éo de pH.

e) acido é adicionada ao sangue, o bicarbonato do sistema tamponante reage com ele e produz um
sal, enquanto o acido carbonico se dissocia em agua e em CO,, sendo o gas eliminado pelos
pulmdes.
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14. Em um episodio da série “Profissdo Perigo”, o agente secreto MacGyver, protagonista do
seriado, esta em fuga. Quando entra em um deposito de produtos quimicos, percebe que, em um dos

la

dos, ha um tambor, cujo rétulo indica conter hidroxido de aménio (NH4OH); de outro lado, observa

que ha um tambor contendo acido muriatico (solu¢éo aquosa de HCI). Ele abre os dois recipientes e
segue sua trajetoria de fuga. Logo, forma-se uma espessa nuvem branca, que impede a passagem de
seus perseguidores.

A nuvem branca é devida a formacé&o de cloreto de amoénio (NH4Cl), a partir da reagéo entre os

gases amoénia (NH3) e HCI, liberados de cada recipiente, quando abertos.

Dados: Massas molares (g/mol): H = 1; N = 14; CI =35,5. Despreze a diferenca de tempo entre a
abertura dos recipientes.

NHyg) Hcl(g) NH4C|(5)
—46,1 -923 -3146

Entalpia padréo de
formacéo (kJ/mol)

A partir da descrigdo apresentada, assinale a alternativa CORRETA.

A transformac&o acontece com absorg¢éo de calor do meio externo.

A transformac&o € um exemplo de equilibrio quimico homogéneo.

A nuvem branca comeca a se formar em um ponto equidistante aos dois recipientes.

O cloreto de amoénio & um sal, que, quando dissolvido em agua, forma uma solucgéo alcalina.

A nuvem branca comeca a se formar em um ponto mais proximo do recipiente que contém o acido
muriatico.

15. Trés veiculos automotores, cujas descricbes estdo na tabela abaixo, devem fazer o percurso
entre duas cidades que distam 120 km.

. . Consumo de Densidade do Calor de combustao
Veiculo| Combustivel = x 2
combustivel combustivel do combustivel
A GNV — CH,4 (Metano) 12,0 km/m® 0,800 g/L — 900 kJ/mol
B Etanol — C,H;O 8,0 km/L 0,920 g/mL — 1400 kJ/mol
C Gasolina — CgHyg 10 km/L 0,798 g/mL — 5500 kJ/mol

Dados: Massas molares (g/mol): H=1; C = 12; O = 16. Considere 1 m® equivalente a 1000 litros.

Quanto ao calor liberado e a emissdo de gas carbdonico no trajeto, considerando queima completa,
assinale a alternativa CORRETA.

a) O veiculo C libera 450.000 kJ, emitindo 29,6 kg de CO, para a atmosfera.

b) O veiculo B libera a menor quantidade de calor e emite 26,4 kg de CO, para a atmosfera.

c) O veiculo C € o que libera mais calor e emite a maior quantidade de CO- para a atmosfera.

d) O veiculo A libera a maior quantidade de calor, emitindo 22,0 kg de CO; para a atmosfera.

e) O veiculo A é o que libera a menor quantidade de calor e a menor quantidade de CO, para a
atmosfera.

16. Em um recipiente vazio, de 1,0 litro, foram adicionados 208,8 g de trioxido de enxofre gasoso, a
700 K. Apods algum tempo, o equilibrio representado abaixo foi estabelecido de forma que a constante
de equilibrio, em termos de concentragdes molares, € igual a 1,7x10°.

00K

7
2 80 + O == 280

2( 2(9) 30

Dados: Massas molares (g/mol): O =16; S =32

Assinale a alternativa que apresenta as concentracdes molares de O> e SO, respectivamente, quando
o equilibrio é alcancado.

a)
b)
)
d
e

0,01 Me0,02M
0,13Me 0,26 M
0,20 Me 0,40 M
0,26 Me 0,52 M
0.40Me 0,80 M



17. Texto para as questdes 17 e 18.

O soro caseiro é um aliado poderoso para tratar desidratacdo causada por vomitos ou diarreia. O
modo de preparo é conhecido por quase todas as pessoas e ja esteve presente em pecas publicitarias
em audio, video, imagem e até em letras de cangbes: 1 litro de agua filtrada, fervida ou mineral
engarrafada, 1 colher de sopa bem cheia (ou duas rasas) de acucar (20 gramas) e 1 colher de café de
sal (3,5 gramas), medidas que também estéo fixadas em colheres especiais, distribuidas em diferentes
épocas pelos orgaos publicos de saude. Com a diarreia ou série de vomitos, o corpo perde sais
minerais e agua; entéo, a funcéo do soro caseiro € repor o que o organismo perdeu, a partir de sua
ingestdo oral. E importante lembrar que a bebida é eficiente para casos leves de desidratacéo, sendo
recomendado procurar o médico em casos mais graves. Ela também n&o deve ser ingerida por
diabéticos.

As medidas informadas para a preparacéo do soro caseiro devem ser seguidas com cuidado, pois é
necessario que a solucédo esteja em concenfragdo semelhante as encontradas nos fluidos do
organismo. Concentragdes maiores e menores que esta podem causar danos as células do nosso
corpo.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Se o soro caseiro for preparado com concentra¢gdo muito inferior de acucar e sal, pode causar
perda de agua, fazendo as células do organismo desidratarem.

b) Se o soro caseiro for preparado com concentragdo muito superior de acucar e sal, pode causar
perda de agua, fazendo as células do organismo desidratarem.

c) Se o soro caseiro for preparado com concentra¢éo muito superior de acucar e sal, pode causar
maior absor¢éo de agua pelas células, que podem inchar e explodir.

d) Se o soro caseiro for preparado com concentra¢éo muito superior de acgucar e sal, pode causar
menor absor¢éo de agua pelas células, que podem inchar e explodir.

e) Se o soro caseiro for preparado com concentracdes diferentes das recomendadas, o corpo pode,
via deslocamento de equilibrio, corrigir a concentracéo garantindo a eficacia da bebida, mas em
maior tempo.

18. Considerando que uma amostra de soro caseiro, preparada seguindo a receita apresentada no
texto, usando agua filtrada, &€ CORRETO afirmar sobre as concentracdes, em mol/L, do sal (NaCl) e

do acucar (C1oH»044):

| Dados: Massas molares (g/mol)H=1,C=12; 0 =16 ; Na=23; Cl =35,5. |

a) A concentracdo em mol/L do acucar & significativamente maior que a do sal, pois este é
adicionado em maior quantidade na producéo do soro.

b) A concentragdo em mol/L do acucar e a do sal sé&o bem proximas, ambas maiores que 0,1 mol/L.

c) A concentracédo em mol/L do sal é significativamente maior que a do agticar, mesmo sendo menor,
se considerarmos a grandeza g/L.

d) A concentracdo em mol/L do sal e a do aglcar sao bem proximas, ambas menores que 0,1 mol/L.

e) A concentracdo em mol/L do agucar & significativamente maior que a do sal, mesmo sendo menor,

se considerarmos a grandeza g/L.

19. Tem-se uma solugéo aquosa com concentragdes equimolares dos ions Ba®*, Ag®, Pb®* e Cd**. A
essa solugéo, € borbulhado um pouco de gas sulfidrico (H,S). Imediatamente, observa-se a formacéo
de um precipitado cinza. Continuando a adicdo de gas sulfidrico, observa-se o surgimento de
precipitados nas cores preta, amarela e branca, respectivamente.

A tabela abaixo apresenta a constante do produto de solubilidade para cada um dos sulfetos desses
ions.

BaS Ag.S PbS Cds

Dados: Kps (25°C) 11 x 10-0 6.0 x 1050 34x 108 80x10%

Assinale a alternativa que apresenta a atribuicdo CORRETA das cores para cada sulfeto.

a) Ag,S, cinza, BaS, preto; CdS, amarelo; PbS, branco.
b) Ag,S, cinza; PbS, preto; CdS, amarelo; BaS, branco.
c¢) BasS, cinza; CdS, preto; PbS, amarelo; Ag-S, branco.
d) BasS, cinza; Ag,S, preto; PbS, amarelo; CdS, branco.
e) CdS, cinza; PbS, preto; BaS, amarelo; Ag,S, branco.
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20. A variacdo de energia para uma dada reac&o Energia 4
quimica é apresentada no grafico ao lado. A partir da  (kealmol)
leitura desse grafico, € possivel extrair informacées

R g SFREERE [
quanto a cinética e obter parametros termodinamicos.
30

Nesse sentido, assinale a alternativa que apresenta a P
afirmacédo CORRETA quanto ao processo representado.

7%

a) O processo ocorre em etapa unica e absorve
120 kcal/mol.

b) O processo ocorre em duas etapas, liberando
250 kcal/mol.

¢ E uma transformac&o endotérmica que, quando catalisada, tem energia de ativacdo igual
a 110 kcal/mol.

d) E uma transformacéo exotérmica que, quando catalisada, tem energia de ativacéo igual
a 120 kcal/mol.

e) O processo libera 125 kcal/mol, e a reagdo n&do catalisada tem energia de ativacédo igual
a 230 kcal/mol.

Caminho da reagéo
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11. A figura apresenta a estrutura quimica de alguns metabdlitos presentes no plasma humano.
Sabe-se que dois desses metabdlitos sdo importantes biomarcadores da atividade renal. O primeiro
deles tem um eixo de simetria, enquanto o outro se apresenta, também, na forma de enol estabilizado

por ressonancia.

CHy

[0}
r!‘ o % OH
z YNHz OH J\ e
HiC
4 HoN HoN NH, 3 ~
NH,

U] (1 (1) (v)
Assinale a alternativa que apresenta esses dois metabdlitos.

a) (e (ll) b) (ll) e (IIl) ¢) () e (IV) d) (1) e (Ill) e) (e (V)

12. Durante o preparo de solugdo aquosa 1,0 M de cloreto de (V)

aluminio (AICl3), o laboratorista desconfiou que adicionou 4gua em v&..jn

excesso. Para determinar a concentragdo da solugdo preparada, *' A
ele usou o sistema representado na figura ao lado e observou que

o voltimetro indicou uma diferenca de potencial igual a 0,04 V. Ponte
Salina
Solugéo 1,0 M de Solugdo-problema
AICh de AICh
Dado: Equagio de Nernst: E = E® — 9—':—6-logQ Se logx = y,entao x = 107

Assinale a alternativa que apresenta a concentragdo molar da solugdo-problema.
a) 0,01 M b) 0,04 M c) 0,06 M d) 0,10 M e) 0,50 M

Texto base para ser utilizado nas questoes 13 e 14.

O tecnécio (Tc, Z=43) é um elemento quimico artificial muito empregado na medicina nuclear, na
forma do is6topo %mTe, em exames de imagens. Na cintilografia do miocardio, esse isétopo €&
administrado ao paciente, e imagens do coragdo sdo obtidas a partir da emissdo radioativa desse
radioisétopo. Uma das grandes vantagens desse ®mTc é sua meia-vida de 6 horas, que permite o
paciente voltar ao convivio com outras pessoas pouco tempo apés o exame. Esse baixo tempo de
meia-vida também faz que o “mTc tenha que ser obtido no ambiente hospitalar. Isso ocorre a partir do
isétopo 99 do molibdénio (Mo, Z=42), cuja série de decaimentos radioativos esta representada no
quadro abaixo. No caso da cintilografia, o paciente é liberado quando as emissdes sdo iguais ou
inferiores a 12,5% daquelas observadas quando o radiofarmaco contendo *™Tc foi administrado ao
paciente.

| Série de decaimentos radioativos a partir do $3Mo: Mo — %JiTc - $3Tc — 33Ru |




13. Assinale a alternativa que apresenta o tempo minimo que o paciente deve ficar afastado do
convivio com outras pessoas desde o momento que o radiofarmaco de **™Tc foi administrado em um
exame de cintilografia do miocardio.

a) 3 horas b) 6 horas c) 9 horas d) 12 horas e) 18 horas

14. Sobre o texto base, analise as afirmacdes apresentadas e assinale a CORRETA.

a) A série de decaimento apresentada envolve uma emissdo do tipo alfa e duas emissées do tipo
gama.

b) A série de decaimentos do *Mo até o *Ru envolve uma emissao do tipo beta e duas emissées do
tipo alfa.

c) O isétopo **™Tc é ideal para a obtengdo de imagem, devido a emissao constante de radiagao alfa,
no decaimento para o **Tc.

d) A utilizagao do ® Tc para a obtengdo de imagem esta relacionada a emissao de radiagdo gama,
que tem maior poder de penetracdo e causa menos dano ao tecido.

e) Os isétopos “™Tc e *Tc possuem o mesmo numero de prétons e néutrons no nucleo atdémico,
apresentando diferenga apenas energética, sendo chamados de isdmeros nucleares.

15. Analgésicos sdo compostos administrados ao paciente, visando diminuir a sensacao de dor. No
entanto, como toda medicagdo, devem ser prescritos por médicos, haja vista que podem ser
observados alguns problemas, como alergias, ou causar dependéncia. Ana Maria, Luiz Anténio,
Manoel, Priscila e Roberto sdo pacientes de um mesmo médico que prescreveu analgésicos diferentes
para cada um deles. Abaixo, seguem informagdes acerca dos analgésicos prescritos e suas estruturas
quimicas.

Ana Maria sentia dores intensas e tinha alergia a varias drogas. Para ela, foi prescrito um analgésico
que, comercialmente, € uma mistura racémica de uma amina terciaria.

Para Luiz Anténio, foi prescrito um analgésico que tem carater acido e é produto da reacdo de
acetilagao de um grupo fenol.

Para Manoel, foi prescrito um analgésico que possui as fungbes alcool e éter bem como cinco
carbonos quirais em sua estrutura.

O analgésico prescrito para Priscila tem um grupo amida em sua estrutura, € uma solugcdo aquosa
saturada desse farmaco tem pH acido.

CH
HyC 3 o HN CHy

[
N N o O _CH,
cH, \n/
o o]
OH

Dipirona Sédica Paracetamol AAS
(0]
SCHy
HO
~CHs
| \
CH; CHy
Tramadol Morfina

Considerando as informagdes dadas, assinale a alternativa que apresenta os analgésicos prescritos
para Ana Maria, Luiz Anténio, Manoel, Priscila e Roberto, nessa ordem.

a) AAS, Dipirona sédica, Morfina, Paracetamol, Tramadol.
b) Morfina, AAS, Paracetamol, Tramadol e Dipirona sédica.
c) Tramadol, AAS, Morfina, Paracetamol e Dipirona sédica.
d) Morfina, Paracetamol, Tramadol, Dipirona sédica, AAS.
e) Tramadol, Paracetamol, AAS, Dipirona sédica, Morfina.
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16. O Acido metanoico é comumente conhecido como acido férmico, por ser responsavel pelo ardor e
pela coceira sentida na regido picada por formigas. Ele também é muito importante para a industria,
principalmente para a fixagdo de cores em tecidos e curtumes, possuindo uma especificidade que o
torna quimicamente importante: é o Unico acido carboxilico que reage com alquenos para formar
ésteres formiato. Atualmente, a sua produgao ainda segue a técnica de Berthelot, em duas etapas. A
primeira comega a partir da reacdo entre o monéxido de carbono e o hidréxido de sédio, em alta
temperatura e pressao elevada, formando um produto orgénico que, na segunda etapa, reage com o
acido sulfurico, conforme representagao a seguir:

0
12 Etapa: CO + NaOH _20Cc >—0‘ Na'
10 atm H

o} o
2"Etapa: 2 >\-—o‘ Na© + H,S0, — 2 >‘—0H + NaSO,
H H

Sobre esse processo, assinale a alternativa CORRETA.

a) O produto da 1? etapa é um sal, nomeado metanoato de sédio, que forma, na 2? etapa, o acido
férmico por reagao de hidrélise.

b) O produto da 1? etapa ¢ um sal, nomeado carbonato de sédio, que forma, na 2? etapa, o acido
férmico por reacao de esterificacao.

c) O produto da 1? etapa é um intermediario instavel, que, na presencga do acido sulftrico, reage por
substituicdo e forma o &cido férmico.

d) O produto da 1? etapa é um éster, nomeado metanoato de sédio, que forma, na 2? etapa, o acido
férmico por reacao de transesterificagao.

e) O produto da 1* etapa é uma base orgénica, que é neutralizado devido a presenga do acido
sulfdrico, formando um sal inorgéanico e o acido férmico.

17. Comprimidos contendo fon ferroso (Fe®) sdo recomendados como droga para tratar anemia.
Visando determinar o teor de ion férrico (Fe®') nos comprimidos desse farmaco, um quimico dissolveu
uma cépsula desse farmaco e a submeteu & eletrodeposicdo, usando uma intensidade de corrente
igual a 10 A por 530,75 segundos, resultando na eletrodeposi¢ado de 1,40 g de ferro metalico.

Dados: Massa molar do Fe = 56 g/mol Constante de Faraday = 96500 C/(mol de e’) |

Considerando apenas o teor de ferro contido na capsula analisada, assinale a alternativa que
apresenta o percentual, em massa, de ion férrico presente na amostra.

a) 10% b) 20% c) 30% d) 40% e) 50%

18. Edulcorantes sdo compostos utilizados para adogar bebidas e alimentos, sendo frequente seu uso
para substituir o agicar comum (sacarose). Um edulcorante comercial usado em dieta de baixo teor
caldrico ¢ a Sucralose, pois tem poder adogante 600 vezes maior que a mesma quantidade de
sacarose. A produgdo de sucralose ocorre a partir da reacdo de cloragdo da sacarose. Sacarose e
sucralose sdo sélidos & temperatura ambiente, cujas estruturas sdo apresentadas abaixo:

OH OH
HO cl
o} o c 0 0
HO
OH = HO OH 0
HO OH cl
OH OH OH OH

Dados: Massa molar (g/mol)-H=1;C =12; 0 = 16; Cl = 35,5

Considerando as informagdes apresentadas e as forgas intermoleculares possiveis, assinale a
alternativa CORRETA.

a) A sucralose forma mais ligagoes de hidrogénio que a sacarose.

b) O ponto de fusdo da sucralose € menor que o ponto de fusdo da sacarose.

c) A sucralose, devido a adigdo de cloro, € mais sollvel em agua que a sacarose.

d) 600 gramas de sacarose tém a mesma quantidade de matéria que ha em 1 g de sucralose.

e) Em relagdo ao composto de partida, a reagdo de sintese da sucralose altera o nimero de
carbonos quirais.
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19. Observe a equagéo quimica a seguir:

o)
o
C
Qe
HC

O processo representado é, incluindo uma etapa posterior de tratamento aquoso, usual para a
obtencgao de cetonas aromaticas.

Assinale a alternativa que apresenta a classificagdo CORRETA da reagdo.

a) Adigao, chamada de alquilagao de Friedel-Crafts.

b) Adicdo, chamada de reacdo de Diels-Alder.

c) Substituicdo, chamada de acilagao de Friedel-Crafts.
d) Eliminagdo, chamada de acilagdo de Friedel-Crafts
e) Substituicdo, chamada de reagao de Diels-Alder.

20. HDL (lipideos de alta densidade) e LDL (lipideos de baixa densidade) sdo dois parametros
importantes para a avaliagdo clinica, sendo dosados no sangue do paciente. Do ponto de vista
bioquimico, essas estruturas sao lipoproteinas formadas por uma camada proteica na parte externa e
contém lipideos e colesterol no seu interior.

Sabe-se que a camada é um polimero natural, cujos monémeros sdo amino&cidos, e que a densidade
dessas lipoproteinas € inversamente proporcional a quantidade de colesterol presente nas micelas.

CH,

NH,
o}
R
OH

Estrutura geral de
um aminoacido

OY\/\/\/\/\/\/\/C%
Estrutura do

o .
Exemplo de lipideos Colesterol
Considere as informagdes apresentadas e assinale a alternativa CORRETA.

a) O lipideo apresentado é um triéster solivel em agua.

b) O HDL possui um teor maior de colesterol que o LDL.

c) Quanto a sua estrutura, o colesterol € um alcool de cadeia mista e saturada.

d) O sangue é um meio aquoso, e a presenca de colesterol deve-se as ligacoes de hidrogénio de sua
hidroxila com a agua.

e) As lipoproteinas descritas tém uma porgao polar, soluvel em agua, na parte externa, e uma porgéao
apolar, insolivel em agua, na parte interna.
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Nas questdes com respostas numéricas, considere o moédulo da aceleragdo da gravidade
como g = 10,0 m/s?, densidade da dgua p = 1,0 g/cm® e utilize it = 3.

23. Até agora, apenas alguns estudos sobre contaminagdo por microparticulas de dgua mineral engarrafada
foram publicados. O menor tamanho de particula analisado foi de 5,0 um. No entanto, devido a razoes
toxicologicas, especialmente microparticulas menores que 1,5 pum sdo discutidas criticamente. Portanto, no
presente estudo, 32 amostras de dgua mineral engarrafada foram investigadas quanto a contaminacdo por
micropldsticos, pigmentos e particulas de aditivos. Devido a aplicacdo de filtros de membrana de policarbonato
revestido de aluminio e espectroscopia micro-Raman, um menor tamanho de particula analisado de 1 um foi
alcangado. Microplasticos foram encontrados na dgua de todos os tipos de garrafas: em garrafas descartdveis e
reutilizdveis feitas de poli (Politereftalato de etileno) (PET), bem como em garrafas de vidro. A quantidade média
de micropldsticos na dgua mineral variou de 2649 por litro em garrafas PET de uso Gnico até 6292 por litro em

garrafas de vidro.
Fonte: Small-sized mit ics and pi i in bottied mineral water. Barbara E. OBmann et. al. Adaptado.

Com base no texto, qual é, aproximadamente, a quantidade de particulas de microplasticos ingerida por uma
pessoa que bebe dois litros de dgua por dia, acondicionada em garrafas PET, durante 80 anos?

a) 10°
b) 10°
o 10°
d) 10°
e) 10"

30. “A vida que se desenvolveu na Terra reflete a natureza do nosso planeta”, relatam os biélogos Sonia Lopes e
Sérgio Rosso (2013). Um conjunto de condigBes incrivelmente raras permitiu que a vida surgisse em nosso
planeta a partir de moléculas organicas e reagdes quimicas. Todos os organismos vivos que conhecemos sdo
compostos de biopolimeros como proteinas, acidos nucleicos, polissacarideos e lipideos.

A teoria da origem da vida por evolugdo quimica foi elaborada de maneira independente na década de 1920 por
Aleksander Ivanivich Oparin e John Burdon Sanderson Haldane. Entretanto, a hipétese da evolugdo so foi
testada em 1953 por Stanley L. Miller e Harold C. Urey.

Para se chegar a hipétese da formacdo de moléculas organicas, os cientistas criaram em laboratdrios condigdes
de uma atmosfera primitiva e dos processos nela desencadeados. Quais seriam as condi¢des ideais, segundo
esses cientistas?

a) Aménia, metano, hidrogénio e vapor d’agua aquecidos e resfriados, além de submetidos a descargas elétricas.
b) Grande quantidade de vapor d'dgua diluindo moléculas organicas numa atmosfera aquecida e eletrificada.

c) Vapor d’agua, gds carbonico e oxido nitroso reagindo e precipitando-se sob forte pressdo atmosférica.

d) Diferentes moléculas organicas se combinando catalisadas por descargas elétricas e temperaturas baixas.

e) Gases do efeito estufa e particulas submetidas a radiacdo infravermelha, sob forte pressao atmosférica.

31.Leia o texto a seguir.

Desde a antiguidade, os seres humanos utilizam a fermentagdo como forma de conservar e obter
prolongamento da qualidade dos alimentos; a personagem principal envolvida no processo: as bactérias laticas.
Na indudstria alimenticia, esse processo ganha visibilidade nos produtos derivados do leite e nos embutidos
fermentados, apesar de também ter destaque nos alimentos com apelo probidtico. Para realizar esta
fermentagdo, as bactérias laticas utilizam o substrato do meio em que serdo inseridas. Nos produtos lacteos, &
comum ndo haver a adigdo de outros agucares. Entdo, a propria lactose presente no leite serd consumida pelos
microrganismos. As bactérias sdo homofermentativas, que produzem como tnico ou principal composto o cido
latico, e heterofermentativas, que conseguem, além do &cido latico, produzir outros compostos como o diéxido

de carbénico (CO,), o etanol e o 4cido acético.
Disponivel em: Entenda sobre utilizag3o de bactérias laticas na industria de

¢ (A

Acesso 1¢ de setembro de 2022.

O texto trata da fermentacdo. Analise as alternativas que abordam esse processo e assinale a CORRETA.

a) Eum processo de obtengdo de energia realizado por organismos anaerdbicos pela degradagéo incompleta
de moléculas orgdnicas do alimento, com ganho energético igual ao da respiragdo aerdbica. Esse tipo de
processo € utilizado apenas por fungos e bactérias.

b) Na fermentagdo realizada por levedos como fungos e bactérias, anaerdbicos facultativos, o acido pirtivico
perde elétrons e H+ do NADH, transformando-se em d&cido lactico e gas carbdnico, pois vivem em
ambientes pobres em oxigénio.

c) Na parte final da fermentagdo, o acido piravico é transformado em &cido latico, ou em etanol e gas
carbdnico, o que consiste em uma reagdo de oxirredugdo, uma vez que o acido pirtvico atua como aceptor
final de elétrons e dos H+ liberados na glicdlise e captados pelo NAD+.

d) O iogurte é um fermentado derivado do leite, produzido pela fermentacdo desse liquido por bactérias do
dcido lactico, da espécie Lactobacillus. Esses microrganismos convertem os agucares como a lactose e a
frutose presentes no leite em acido lactico, estabilizando o pH, modificando seu sabor e textura.

e) O sabor azedo destes alimentos, ligeiramente acido, é devido ao acimulo de &cido lactico que faz o pH
aumentar; o pH alto provoca a coagulagdo das proteinas do leite e a formagdo de um coalho solidificado,
tipico dos iogurtes e coalhadas.
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39. O carbonato de calcio, num certo processo industrial, s6 podera ser utilizado como matéria-prima se tiver
pureza igual ou superior a oitenta por cento em massa. Uma amostra de 2,00 g de carbonato de cdlcio foi
analisada usando acido cloridrico em excesso e recolhendo o gas carbdnico produzido em condi¢des normais de
temperatura e pressdo. A equagao a seguir descreve o processo:

CaCO, + 2HCI —» CaCl, + H,0 + CO,

Sabendo que foram recolhidos 336 mL de gds carbdnico, assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE a
pureza do carbonato de cdlcio analisado e a conclusdo do analista quanto ao seu emprego no processo industrial
mencionado.
Dados: Massas molares (g/mol) -=H =1; C=12; O = 16; Cl - 35,5; Ca = 40
Volume molar (CNTP) = 22,4 L/mol

a) 50%, sendo negado seu emprego no processo industrial.

b) 60%, inadequado como matéria-prima no processo descrito.

c) 75%, reprovado no controle de qualidade para o processo mencionado.
d) 85%, aprovado para ser utilizado no processo industrial citado.

e) 95%, podendo ser utilizado na indistria mencionada.

40. Uma das formas de fazer a datagdo de achados arqueoldgicos € a partir do decaimento radioativo do isétopo
14 do carbono (C-14), que tem tempo de meia-vida de 5700 anos. Um féssil de réptil foi encontrado num sitio
arqueoldgico, com atividade radioativa de C-14 corresponde a 6,25% da atividade de quando a espécie viveu na
regido.

Assinale a alternativa que apresenta a idade CORRETA do fossil encontrado.
a) 11400 anos
b) 17100 anos
c) 22800 anos
d) 34200 anos
e) 57000 anos

41. O cabelo humano é constituido, em grande parte, por proteinas, que sdo macromoléculas constituidas por
sequéncias de aminodcidos conectados por ligagdes peptidicas. As interacdes entre esses aminodcidos
determinam, em dltima analise, a apresenta¢do e funcionalidade da proteina. No caso do cabelo, os cachos
podem ser definidos a partir de ligagdes dissulfeto entre os aminodcidos presentes na estrutura. Essas ligagdes

podem ser quebradas e reconstituidas, visando dar forma ao cabelo, nos saldes de beleza.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o aminodcido que, segundo o enunciado, é responsavel

pelo cacheado.

a) b) 0 d) e)
0 0 o 0 0
/\HLOH HO/\HLOH H2N/\KU\OH HSA(LLOH OH
NH, NH, NH, NH, NH,

42. A cocaina é uma droga ilicita que pode ser apresentada em diferentes formas, entre elas o cloridrato de
cocaina, que é um sal, ou na forma conhecida como “crack”, que contém a base livre de cocaina e outros
excipientes. Saber a forma de apresentacdo ajuda na investigacdo policial. Duas amostras que foram
previamente identificadas como cocaina em pd foram encaminhadas para o laboratério, visando a outros
ensaios analiticos. A amostra | foi insolivel em agua e soluvel em solventes apolares, apresentando um pequeno
corpo de fundo, enquanto a amostra Il foi soltvel em dgua, e a solugdo aquosa obtida foi dcida.

Considerando as propriedades dos compostos, assinale a alternativa que identifica CORRETAMENTE as amostras
analisadas.

a) | é cloridrato de cocaina, pois € apolar, enquanto Il é “crack”, pois é polar e tem carater dcido.

b) 1é “crack”, enquanto Il é cloridrato de cocaina, pois essas substancias tém momentos dipolo diferentes.

c) | ell sdo formas distintas de “crack” que apresentam solubilidade diferentes por causa da granulometria
dos pos.

d) 1é cloridrato de cocaina, enquanto Il é “crack”, pois essas substancias tém polaridades diferentes.

e) | e Il sao formas distintas de cloridrato de cocaina que apresentam solubilidade diferentes devido a
granulometria dos pos.
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43. Observe a charge a seguir.

Fonte: Revista Galileu, ilustracdo de Bernardo Franca
Com base no modelo atdmico apresentado na imagem, quem € a personagem representada?

a) Albert Einstein

b) John Dalton

c) Ernest Rutherford

d) George Paget Thomson
e) Niels Bohr

Texto para as questdes 44 e 45.

O acido nitrico, também conhecido como agua-forte, é um acido forte, corrosivo e produzido industrialmente
pelo processo de Ostwald. E uma substancia bastante importante para a industria, especialmente na fabricagdo
de explosivos e na obtencdo de fertilizantes. Ainda, é demasiadamente utilizado para obtencdo de ésteres, a
partir da reacdo de esterificagdo. Podemos representar o dcido nitrico pela estrutura a seguir, na qual as esferas
vermelhas correspondem a atomos de oxigénio, a azul € um dtomo de nitrogénio, e o dtomo de hidrogénio é
representado pela esfera branca.

44. No processo de Ostwald, citado no texto, as equagbes que representam as etapas da sintese sdo
apresentadas, a seguir, de forma simplificada e ndo balanceadas.

NHs(g) + Oz() — NO(g) + H20)
NOg) + Oz(g) — NO2g
NOz(q) + H20(g) — HNO3() + NOg)

Qual é a massa aproximada de amoénia utilizada por uma industria para a obtencdo de 12000 kg do acido nitrico,
destinado a producdo de explosivos?

Dados: Massa molar (g/mol)-H=1;N=140=16

a) 3400 kg

b) 4800 kg

c) 7200 kg

d) 8500 kg

e) 9600 kg

45. Considerando as ligagdes quimicas presentes na estrutura do acido nitrico, apresentada junto ao texto, é
afirmar que ele é uma substancia

a) idnica polar, que apresenta duas ligagdes duplas na estrutura.

b) idnica apolar, que apresenta uma ligagdo dupla na estrutura.

c) covalente apolar, que apresenta apenas ligagdes simples na estrutura.
d) covalente polar, que apresenta apenas ligages simples na estrutura.

e) covalente polar, que apresenta ligagdes simples e dupla na estrutura.



SSA 2- 2023

11. Em 2022, teremos, pela primeira vez, a fase final de uma Copa do Mundo de Futebol Masculino realizada no
fim do ano. A mudanga no calenddrio da competig3o se deve as altas temperaturas observadas no Catar, pais
sede dos jogos, que esta localizado em regido desértica, no Golfo Pérsico. A obtengdo de dgua potdvel é um
problema recorrente em regides com tais caracteristicas, e € comum, para resolvé-lo, utilizar a dessalinizacdo da
agua marinha. Recentemente, o Catar construiu uma central moderna, que atende ao fornecimento de dgua
para 47% da populagdo.

A partir da andlise desse caso, responda: qual é o processo utilizado pela central para garantir o fornecimento
tdo abrangente de agua?

a) Evaporacao, fazendo com que os sais, na fase sélida, fiqguem retidos em um recipiente, enquanto a agua
dessalinizada é coletada em outro, apds condensagdo do vapor.

b) Osmose, fazendo a dgua passar por uma membrana semipermeavel, que retém o sal, para obtencdo da dgua
dessalinizada.

c) Osmose reversa, fazendo uso da aplicagdo de pressdo, que faz a dgua passar por uma membrana
semipermeavel, que retém o sal, possibilitando a obten¢do de dgua dessalinizada.

d) Osmose reversa, fazendo uso da aplicacdo de pressdo, que faz os sais passarem por uma membrana
semipermeavel, permitindo que a dgua dessalinizada possa ser coletada no recipiente original.

e) Osmose, fazendo uso da aplicagdo de pressao, que faz a dgua passar por uma membrana semipermeavel, que
retém o sal, possibilitando a dgua dessalinizada ser coletada no recipiente original.

12. Para determinar a fragdo molar de CO, presente numa mistura gasosa, utilizou-se uma solugdo aquosa de
oxido de calcio (Ca0), que foi submetida a uma atmosfera contendo essa mistura gasosa, em 27°C, 10,0 litros e
1,000 atm. Ao final do ensaio, a pressao do sistema era de 0,836 atm, e um sdlido constituido por CaCO; foi
recolhido no fundo do recipiente.

Considerando que todo CO; contido na mistura gasosa reagiu com o éxido de cédlcio, assinale a alternativa que
apresenta a fragdo molar de CO; na mistura gasosa e a massa do sélido recolhido, respectivamente.

Dados: Massa molar (g/mol) - C =12, 0 = 16; Ca =40
Constante universal dos gases = 0,082 atm.Lmol K"

a) 0,164e6,67g
b) 0,164e83,6¢g
c) 0,328e836¢g
d) 0836e6,67g
e) 0,836e333g

13. A reagdo de decomposi¢do do gas cloreto de sulfurila (SO,Cl;) produz os gases didxido de enxofre (SO;) e
cloro (Cl;). Numa dada temperatura, a cinética dessa transformagdo é de primeira ordem e tem tempo de
meia-vida igual a 4,0 horas. Em um recipiente hermeticamente fechado, tem-se apenas o gas cloreto de sulfurila,
que exerce pressao de 3,00 atm contra as paredes.

Apos 8,0 h, na temperatura em que foi determinado o tempo de meia-vida, qual sera a pressdo observada no
sistema?

a) 0,75 atm b) 1,50 atm c) 3,00 atm d) 4,50 atm e) 5,25 atm
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14. Ha um frasco cujo rétulo estd danificado. No entanto, sabe-se que ele contém hidroxido de sédio (NaOH).
Visando determinar a pureza desse hidroxido de sddio, prepararam-se 250 mL de solu¢do aquosa usando 8,00 g
desse material. Uma aliquota de 10,0 mL dessa solugdo foi titulada com solugdo de HCl 0,40 M. Foram gastos
14,0 mL da solugdo acida na titulagdo.

Dados: Massa molar (g/mol) - H = 1; O = 16; Na = 23; CI =35,5
Assinale a alternativa que apresenta a pureza do material contido no frasco mencionado.

a) 70% b) 75% ) 80% d) 85% €) 90%

15. Considere a reacdo quimica genérica, na qual um reagente
A se converte no produto B, cujo equilibrio pode ser descrito
pelo gréfico a seguir.

M (mol/L)

A
Assinale a alternativa que completa CORRETAMENTE a frase. B
Quando a situagdo de Equilibrio Quimico apresentada é estabelecida,
T (min)

a) as velocidades da reacdo direta e da reacdo inversa, bem como as concentragdes das espécies reagentes e
produtos, se igualam.

b) as trocas de energia entre o ambiente e o sistema ocorrem sem perturbar o equilibrio, diferentemente das
variagdes nas quantidades de reagentes e produtos.

c) as velocidades da reagdo direta e da reagdo inversa permanecem constantes, enquanto as concentragdes de
reagentes e produtos ficam numericamente diferentes.

d) as propriedades macroscopicas e microscopicas do sistema mantém-se inalteradas ao longo do tempo.

e) as concentragdes molares dos reagentes e produtos se igualam e sdo numericamente iguais a velocidade da
reacdo.

16. O sulfato de aluminio (Al(SOs)s) € utilizado, entre outras coisas, no tratamento de dgua como agente
floculante. Considerando o pKa (igual a 9,0x10°®) do ion aluminio (reagdo a seguir), a adic3o desse sal altera o pH
da agua. Numa piscina retangular, cuja dgua esteja confinada num espaco com dimensdes de 5 m de
comprimento, 3 m de largura e 2 m de profundidade, foram utilizados 1026 g de sulfato de aluminio para tratar
a dgua.

Ka
3+ 2t X
A% + 2H0, == [AOH)* ) +H,0y,

Dados: Massa molar (g/mol) - O =16, S =32, Al =27 log3=048 log7=0,85

Considerando apenas o efeito da adigdo do ion aluminio, assinale a alternativa que apresenta o pH da dgua da
piscina.

a)3,15 b) 4,25 c) 5,52 d) 7,60 e) 8,29

17. A Hydrangea macrophylla é um arbusto fanerégama,
conhecida popularmente como hidranja, noveldo ou horténsia,
sendo nativa do Extremo Oriente asidtico, mas cultivada em
diversas regides do mundo, pelo seu valor como planta
ornamental.

Na imagem podemos ver uma variagdo na coloragdo das flores,
que ocorrem principalmente em tons de azul, rosa, lilas ou roxo.
Podemos ter certo controle sobre essa caracteristica, que
depende, entre outras varidveis, do pH do solo de plantio. Se o
pH for inferior a 7, as flores apresentam coloragdo rosa,
enquanto, em pH maior que 7, elas tendem para o azul. Para fins
de comercializagdo, o florista busca maximizar a producdo de
horténsias de coloracdo lilas.

Assinale a alternativa CORRETA, quanto ao tipo de solo e ao tratamento dado para alcangar o objetivo do
florista.

a) Solo neutro. Tratamento com calcdrio, para obtencdo de um meio bdsico.

b) Solo acido. Tratamento com hidroxido de sédio, para obtengdo de um meio neutro.
c) Solo basico. Tratamento com acido sulfurico para obteng¢do de um meio dcido.

d) Solo bdsico. Tratamento com sulfato de aluminio, para obtengdo de um meio neutro.
e) Solo dcido. Tratamento com sulfato de aluminio, para obtengao de um meio neutro.



18. Em um laboratério de ensino de Quimica, o técnico responsavel busca evitar o desperdicio e guarda solugdes
que estavam em recipientes diferentes em um baldo de fundo chato. Na agdo, ele coloca 850 mL de uma solugao
0,70 mol/L de hidrdxido de Litio e 450 mL de uma solugdo 0,6 mol/L da mesma substancia. Por descuido,
também adiciona 100,0 mL restantes de uma solugdo de hidroxido de sédio de concentragdo 2,0 mol/L.

Dados: Massa molar (g/mol)-H=1,Li=7,0=16; Na=23.

A solugdo resultante tem concentragdo molar igual a

a) 0,62 mol/L em relagdo aos dois solutos.

b) 0,65 mol/L em relagdo ao hidroxido de litio e 0,50 mol/L em relagdo ao hidréxido de sédio.
c) 0,70 mol/L em relagdo ao hidréxido de sodio e 2,0 mol/L em relagdo ao hidréxido de litio.
d) 1,3 mol/L em relagdo ao hidroxido de litio e 0,14 mol/L em relagdo ao hidréxido de sédio.
e) 0,14 mol/L em relagdo ao hidréxido de sédio e 0,62 mol/L em relagdo ao hidréxido de litio.

19. Numa aula de termodinamica, o professor utilizou o calor liberado pela queima de uma vela para aquecer
um bloco contendo 6,00 g de gelo, inicialmente a —4°C. Ao final da atividade experimental, todo o gelo foi
convertido em dgua liquida a 15°C. Admita que a queima foi completa e a parafina dessa vela é constituida por
tetracontano, CyHs;.

Dados: AH°ss30(H20) = 6,0 kl.mol™ / Calor de combusto CaoHs, = 2,43x10" kl.mol™
Capacidade calorifica: Gelo = 2,0 J.°C.g™ e 4gua liquida= 4,2 ).°C’.g*
Massas molares (g.mol"): H=1;C=12;0=16.

Assinale a alternativa que apresenta a perda de massa da vela nesse processo.
a) 24 mg b) 42 mg c) 56 mg d) 72 mg e) 80 mg

20. Denise, todos os dias, leva os filhos para a escola e, em seguida, vai ao escritério. Toda segunda-feira, ela faz
o abastecimento do veiculo, escolhendo o combustivel a partir do preco na bomba, que naquele dia marcava
RS$8,00 e R$6,00, para o litro da gasolina (CsHis) e do etanol (C;Hg0), respectivamente.

O filho mais velho de Denise, incomodado com o fato de a mde sempre escolher o combustivel mais barato,
procura mostrar para ela que a quantidade de energia fornecida pela queima dos dois combustiveis é diferente.
Portanto, as vezes, nem sempre o de menor valor é a melhor opgdo. Para isso, ele pega o livro de Quimica e
trabalha com a tabela de energia de ligagdo, reproduzida a seguir.

Ligagdo |Energia de ligagdo (kJ.mol"')
C-H 413
0=0 498
C=0 744
c-C 348
O-H 462
c-0 353

Dados: Massa molar (g/mol)-H=1,C=12,0=16.

Considere as equagdes quimicas de queima de cada combustivel no motor do carro:

A
2 CaHig iy + 25 02 () = 16 COxq) + 18 H,0(
A
CoHgOgy + 3 05y = 20y +3 Hy0

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE a conclusdo obtida por Denise e seu filho.

a) Apesar do maior preco na bomba, a queima da gasolina libera uma quantidade aproximadamente quatro

vezes maior de energia, o que a torna uma opgao mais vantajosa.

b) Apesar do maior prego na bomba, a queima da gasolina libera uma quantidade aproximadamente duas

vezes maior de energia, 0 que a torna uma opgdo mais vantajosa.

c) A energia liberada pela gasolina e pelo etanol sdo equivalentes, portanto a melhor opgdo é utilizar o

combustivel mais barato.

d) O menor prego na bomba e a liberagdo de uma quantidade aproximadamente trés vezes maior de energia

em sua queima tornam o etanol uma opgdo bem mais vantajosa.

€) O menor preco na bomba e a liberagdo de uma quantidade aproximadamente duas vezes maior de energia

em sua queima tornam o etanol uma op¢do bem mais vantajosa.
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11. Uma classe de farmacos importantes, que ajuda o planejamento familiar, € a que contém os
anticoncepcionais. Um anticoncepcional que é frequentemente utilizado para esse fim tem, em sua estrutura, cinco
carbonos quirais e trés insaturagdes. A seguir, sdo apresentadas estruturas quimicas de alguns farmacos
prescritos comumente pelos médicos.

Assinale a alternativa que apresenta a estrutura do anticoncepcional mencionado.

a) b) ) d) e)

12. No processo de galvanizacao eletrolitica, utiliza-se uma solugdo aquosa contendo excesso de ion zinco (an'),
a qual é submetida a passagem de corrente elétrica por um tempo definido, de forma a eletrodepositar o metal
zinco. Considere que, para galvanizar uma chapa metalica, um operador utilizou uma intensidade de corrente igual
a 50 A por 2h8mind0seg.

Dados: Massa molar (Zn) = 65,5 g/mol; constante de Faraday = 96500 C/mol de e~
Assinale a alternativa que apresenta a massa de zinco eletrodepositada no processo descrito.

a)110g b)131g c)193g d)224g e)265g

13. Uma investigacdo que visava determinar a formula estrutural de um certo composto indicou a férmula
molecular C;HzO, com cadeia carbonica linear. A partir dessa informagao, o quimico separou uma porgao do
analito e adicionou a amostra a uma solugao de nitrato de prata amoniacal contida em um tubo de ensaio. Apés a
adigao, observou a formagao de uma camada de prata nas paredes do tubo de ensaio.

Considerando as informagbes apresentadas, assinale a alternativa que apresenta a férmula estrutural do
composto analisado.

a) b) ) d) e)
(o] HO
i " oH o N Az

14. O teor de alguns compostos chamados de biomarcadores é importante para investigar se ha algum tipo de
comprometimento na salide das pessoas. Entre os biomarcadores, destacam-se os compostos nitrogenados. A
atividade renal, por exemplo, pode ser avaliada pelo teor de um composto, que, ao reagir com a agua, forma um
aminoacido contendo quatro carbonos em sua estrutura. Outro exemplo € de um nucleosideo que tem quatro
atomos de carbono quiral e € muito importante para o aitmazenamento e transferéncia de energia no metabolismo
celular. Também, o teor sérico de um composto nitrogenado, que tem carater acido e carbonilas em sua estrutura
quimica, é usado para investigar a ocorréncia de sindrome metabdlica. O quadro a seguir apresenta a estrutura
quimica dos compostos citados no texto.

NH;
,!l H 9 (/N | \)N
NH N P
ety 0= ]\)LNH NN
N N /K o
o R R OH
H HO

NG I 1l J

Assinale a alternativa que apresenta a estrutura dos compostos usados para investigar a atividade renal, a
eficiéncia do armazenamento/transferéncia de energia no metabolismo celular e a ocorréncia de sindrome
metabdlica, RESPECTIVAMENTE.

a)l, llelll byl lllell c)ll,lell d)ll, el e)lll,lell
15. Uma solugao diluida de sulfato de zinco foi colocada em contato com outra solugao de sulfato de zinco 2,0 M,
usando duas barras de zinco metalico e uma ponte salina, de forma a gerar uma pilha. Um voltimetro conectado
aos dois eletrodos dessa pilha registrou uma diferenca de potencial igual a 21 mV.

Dados: Equagéo de Nernst: E =E°—%% log (w) 107%7 = 0,2

" QAredugso
Assinale a alternativa que apresenta a concentragao molar dessa solugao diluida de sulfato de zinco.

a)0,1M b)0.2M c)04M d)0,8 M e)1,0M



Texto para as questdes 6 e 7.

Alfred Nobel (1833 — 1896) talvez seja um dos cientistas mais citados do mundo, de forma indireta. Sim, porque
cientistas da atualidade buscam ganhar o prémio que leva seu nome, o Prémio Nobel. Ele desenvolveu o
trinitrotolueno, conhecido também como TNT. Tal invencao possibilitou diversos avangos, como na area da
construgao, na abertura de tineis, mas também apresentou uma faceta, sendo eventualmente usada para fins nao
positivos.

16. Para obtencao do tolueno, um dos reagentes necessarios para produgdo do TNT, podemos partir do
tratamento do benzeno com o reagente A, conforme esquema reacional a seguir.

ACI,
+ A — > + HCI
A

A classificagao da reacao organica e a identidade do reagente A s3o, respectivamente,

a) Reagao de Substituigdo (Acilagao de Friedel-Crafts) e CFC (clorofluorcarbono).
b) Reacao de Adicao (Acilacao de Friedel-Crafts) e clorometano.

c) Reagao de Substituigdo (Alquilagdo de Friedel-Crafts) e clorometano

d) Reacao de Adigao (Alquilagao de Diels-Alder) e metilcloreto.

e) Reacdo de Oxidagao (Energética) e metilcloreto.

17. A nitragao do tolueno forma trés produtos, todos nitrotoluenos, conforme o esquema reacional a seguir.

HNO, / H,SO, ©/N02 @\
G, + +
NO,

NO,
1 2 3

Sobre esse esquema, assinale a alternativa CORRETA.

a) Os trés produtos da reagdo de nitragcdo do tolueno sdo formados na mesma proporgao, produzindo uma
mistura de nitrotoluenos.

b) Apenas um dos produtos é formado, sendo definido qual dos isbmeros sera favorecido a partir da variagao na
temperatura e pressao do sistema.

c) Os trés produtos serdo formados em proporgdes diferentes, sendo o produto (2) formado em menor
quantidade, pois o grupo metil € considerado ativante.

d) Apenas um dos produtos € formado, sendo a quantidade de tolueno em relagdo a quantidade de reagente
(HNO;) determinante para definigao do isdmero formado.

e) Os trés produtos sao formados em proporgoes diferentes, sendo o produto (1) formado em menor quantidade,
pois o grupo nitro & considerado ativante.

18. Além do Uranio (U, Z = 92), dois outros elementos quimicos tém nomes inspirados nos planetas do sistema
solar, como podemos ver no quadro a seguir.

Elemento Caracteristicas
- Descoberto em 1940, no ciclotron do laboratério Crocker, Berkeley, por McMillan.
Neptunio Sua obtencao original se deu a partir de uma camada fina de éxido de uranio, na
(Np, Z=93) qual foram bombardeados néutrons, com posterior decaimento do isétopo 238 do

uranio. O isétopo do novo elemento tem meia-vida de 2,25 dias.

Foi descoberto a partir de uma equipe liderada por McMillan, também em 1940, em

Plutbnio Berkeley. E produzido a partir do bombardeio de néutrons no isétopo 238 do uranio,
(Pu, Z=94) que sofre um decaimento beta, transformando-se em um intermediario, que
no decai e forma o Pluténio 239, com meia-vida de 87 anos.

Sobre as caracteristicas e os elementos descritos, assinale a alternativa CORRETA.

a) Os néutrons bombardeados, nos dois casos, nao influenciam na reagdo nuclear, apresentando apenas a
fungao de reter energia adicional proveniente do processo.
b) O intermediario descrito no processo de obtengao do plutonio € um isétopo do Uranio, de nimero de massa 239.

c) Uma amostra de Neptunio deixa de ser radioativa apés 2,25 dias, enquanto o Pluténio s6 deixa de emitir
radiacao decorridos 87 anos.
d) As emissd dioat ionadas no p de 3o dos dois el sao do tipo radiagdes beta.

e) As reacdes nucl relacionadas a obtengao dos isotop dioativos ap| dos sdo denominadas de
fusao nuclear.
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19. O Acido Malico foi obtido pela primeira vez do suco da maga, 0 OH

em 1785, por Carl Sheele (1742 — 1786), mas é produzido pelo nosso corpo no ciclo

do acido citrico e atualmente é bastante utilizado no cuidado com a pele (skincare), HO (0]
ajudando na prevencao de cravos e espinhas, deixando a pele mais iluminada e

hidratada. Sua férmula estrutural plana é apresentada ao lado. OH

Sobre o Acido Malico, assinale a alternativa CORRETA.

a) Tem dois isdmeros oticos ativos e um racemato.

b) E um composto organico apolar, devido a simetria espacial da molécula.

c) Apresenta os grupos funcionais carbonila e carboxila presentes na sua estrutura.

d) Tem um isdmero constitucional de fungao, sendo estabelecido um equilibrio tautomérico.

e) Forma, ao reagir com ozdnio, dois compostos de cadeia carbonica menor, um aldeido e uma cetona
respectivamente.

20. O reagente de Fehling, também chamado de teste de Fehling, é uma solugéo de ions Cu®' que é usada na
identificacdo de substancias. Para tal, deve-se aquecer a amostra a ser analisada com o reagente de Fehling.
Uma solugao contendo glicose, neste processo, gera um precipitado na cor vermelha, no entanto nada acontece
para uma solugdo de frutose. Tal situacdo ocorre devido a um grupo funcional presente na glicose e ausente na
frutose.

Assinale a alternativa que apresenta o grupo funcional mencionado.

a) Hidroxila.

b) Carboxila em carbono primario.

c) Carbonila em carbono primario.

d) Carboxila em carbono secundario.
e) Carbonila em carbono secundario.
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