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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso aborda uma avaliacdo abrangente das
caracteristicas do solo e seu potencial de uso na regiao do territério Indigena Potiguara.
Utilizando dados cartograficos, analises laboratoriais e modelagem, foram elaborados mapas
gue destacam aspectos fundamentais para o manejo sustentdvel dessas terras. A distribuicdo
de solos no territério foi analisada, revelando a predominancia de argissolos, seguidos por
espodossolos, gleissolos, neossolos e solos de mangue. A analise de potencial de terras para
irrigacdo identificou fatores limitantes como VIB, classe textural, profundidade da zona de
reducdo e outros, que influenciam diretamente a produtividade agricola. A estimativa da Agua
Disponivel no solo foi realizada por meio de modelos de pedotransferéncia, resultando em um
mapa que auxilia na escolha de culturas adequadas aos diferentes perfis de solo e otimiza o
uso da agua. Além disso, o trabalho integra a experiéncia do estagio realizado na Embrapa
Solos, onde foram adquiridos conhecimentos praticos e enriquecedores relacionados a
pesquisa em geoprocessamento, solos e recursos hidricos. O estudo fornece informacgbes
valiosas para o manejo sustentavel das terras, promovendo a conservagdo do ambiente e a

eficiéncia na producgdo agricola.

Palavras-chave: solo, potencial de terras para irrigacdo, Agua Disponivel, manejo sustentével,

territério Indigena Potiguara, estagio, Embrapa Solos.



ABSTRACT

The present Final Course Work addresses a comprehensive assessment of soil
characteristics and its potential use within the region of the Potiguara Indigenous territory.
Utilizing cartographic data, laboratory analyses, and modeling, maps were created that
highlight fundamental aspects for the sustainable management of these lands. The
distribution of soils in the territory was analyzed, revealing the prevalence of argisols, followed
by spodosols, gleisols, neosols, and mangrove soils. The analysis of land potential forirrigation
identified limiting factors such as VIB, textural class, reduction zone depth, and others, which
directly influence agricultural productivity. The estimation of Available Water in the soil was
conducted through pedotransfer models, resulting in a map that assists in the selection of
suitable crops for different soil profiles and optimizes water usage. Furthermore, the work
integrates the experience gained from the internship at Embrapa Solos, where practical and
enriching knowledge related to research in geoprocessing, soils, and water resources was
acquired. The study provides valuable information for the sustainable management of the

lands, promoting environmental conservation and agricultural efficiency

Keywords: soil, land potential for irrigation, Available Water, sustainable management,

Indigena Potiguara Indigenous territory, internship, Embrapa Solos.
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1. Introducao

Este relatdrio de Estagio Supervisionado Obrigatdrio (ESO) tem por objetivo descrever
as atividades vivenciadas durante o periodo de vigéncia do Estagio Nao Supervisionado (ENO),
qual foi autorizado pelo orientador, Prof. Dr. Marcus Metri Correa - UFRPE, a utilizagao das

atividades desempenhadas para defesa do ESO.

O presente contrato de estdgio com o PronaSolos-Embrapa Solos, tendo como
supervisora a Geografa e Analista em Geoprocessamento da Embrapa Solos — UEP Recife,
Flavia Milene de Oliveira, se faz entre 01 de dezembro de 2022 a 09 de setembro de 2023,

com 20h semanais, extrapolando as 210h requeridas pelo ESO.
1.1 Sobre o estagio

Realizado na Embrapa Solos - UEP Recife, o estagio teve atividades relativas a area de
graduacdo, atuando como suporte e poio as atividades da Unidade no Laboratdrio de
Geoprocessamento da UEP Recife em que competem as atividades de: interpretacdes dos
zoneamentos agricolas; elaboracdo de mapas tematicos solicitados pelos pesquisadores;
cadastramento de dados e metadados na Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa,
Geolnfo; elaboragao de revisao bibliografica sobre os temas relacionados quando necessario;
processamento e andlise de dados estatisticamente por meio de programas R e/ou linguagens
de programacdo. Tais informagBes virdo a servir para elabora¢dao de produgdo técnico

cientifica da UEP.

Durante o periodo em que estive lotada como estagidria no Laboratério de
Geoprocessamento da Embrapa Solos, tive a oportunidade de vivenciar um ambiente de
conhecimento e inovagdao, embora minha atuacdo estivesse focada nas atividades do
laboratdrio, fui além das fronteiras das minhas atribuicdes em busca de conhecimento
adicional junto aos pesquisadores envolvidos em projetos ativos, essa jornada além do
laboratdrio proporcionou-me um valioso enriquecimento académico e profissional, onde
pude interagir com pesquisadores engajados em diversos projetos, como o de Agua Disponivel

no solo, o Zoneamento de Barragens e o Canal do Sertdo, apenas para citar alguns exemplos.

A colaboragdo com esses pesquisadores permitiu-me vislumbrar a aplicacdo pratica

dos conhecimentos adquiridos em sala de aula, bem como a compreensdo das complexidades
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e desafios enfrentados na pesquisa e no desenvolvimento de solucdes inovadoras. Fui
incentivada a participar de discussdes, contribuir com ideias e aprender com a expertise

acumulada por esses profissionais.

1.2 PronaSolos e Embrapa

O Programa Nacional de Levantamento e Interpretacdo de Solos (PronaSolos) é uma
iniciativa do governo brasileiro que tem como objetivo realizar um diagnéstico detalhado da
diversidade e distribuicdo dos solos no Brasil, contribuindo para o planejamento agricola e a
conservacdao do meio ambiente. Esse programa desempenha um papel crucial ao fornecer
informacOes sobre as caracteristicas edafoclimaticas do pais, o que possibilita uma melhor
compreensao dos recursos disponiveis para a agricultura e a adogdo de praticas agronGmicas

adequadas.

A Embrapa, por sua vez, é umainstituicdo de referéncia no avanco da pesquisa de solos
no Brasil, com estudos pioneiros e parcerias com outras instituicdes, onde vem
desempenhando um papel fundamental no desenvolvimento de pesquisas que envolvem a
classificacdo, a fertilidade e a conservacdo dos solos em diferentes regides do pais. A
importancia da Embrapa na promocao da sustentabilidade da agricultura brasileira destaca o
compromisso da instituicdo em promover a pesquisa, a inova¢do e a transferéncia de

tecnologias relacionadas ao manejo e conservagao dos solos.

A parceria entre o PronaSolos e a Embrapa se fortalece na medida em que ambas as
entidades compartilham o objetivo comum de fornecer informagées confidveis sobre os solos
brasileiros. Através dessa colaboragao, sao realizados levantamentos e estudos detalhados,
envolvendo a caracterizagao, classificacdo e mapeamento dos solos em diferentes regides do
pais, os resultados obtidos por meio dessa parceria sdo essenciais para a compreensdo da
diversidade dos solos brasileiros e para o desenvolvimento de estratégias de manejo

adequadas.

2.Estudo de caso: Projeto Potiguara

Durante o periodo de estdgio na Embrapa Solos, participei do projeto Potiguara, de

autoria dos pesquisadores Fladvio Marques e José Coelho, qual teve como objetivo o
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levantamento de solos das Terras Indigenas Potiguara, para determinacdo de Aptidao de
Terras para Irrigacdo e Agua Disponivel de acordo com as Unidades de Mapeamento, para

arrecadamento de recursos para projeto de irrigacdo no territdrio indigena.
2.1 Terra Indigena Potiguara

A Terra Indigena Potiguara esta localizada ao norte da regido litoranea do estado da
Paraiba, delimitada pelo oceano Atlantico, no Nordeste do Brasil, abrangendo uma éarea de
210 Km?, compreendendo parte dos municipios de Baia da Trai¢do (99 Km?), Marcac3o (65
Km?), Rio Tinto (46 Km?) e Mataraca (0,07 Km?), sua localizac3o privilegiada, entre o mar e a
Mata Atlantica, contribui para sua importancia tanto do ponto de vista cultural e histdrico,

como também ambiental e ecoldgico.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da terra indigena Potiguara - Paraiba.
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Essaregido é reconhecida como um territério tradicional dos Potiguaras, composta por
trés etnias principais: Potiguara, Tabajara e Pitaguary. que tém mantido suas praticas culturais

e conhecimentos ancestrais ao longo dos anos.

As praticas agricolas tradicionais dos Potiguara sao profundamente enraizadas em seu
conhecimento ancestral e na relacdo respeitosa com o ambiente que os cerca. De acordo com
Sousa e Silva (2018), o povo Potiguara possui uma histéria e cultura que remontam a séculos,
e sua relacdo com a terra e a agricultura é uma parte essencial desse legado cultural. A
agricultura é uma atividade que transcende a mera subsisténcia para os Potiguara, ela carrega

consigo significados culturais e rituais que reforcam sua identidade como povo indigena.

No entanto, a preservacdo dessas praticas agricolas tradicionais enfrenta desafios
significativos, especialmente no que diz respeito a demarcacdo e protecdo de suas terras. A
pesquisa de Vieira (2006) destaca que a demarcacdo da Terra Indigena Potiguara é um
processo complexo, sujeito a conflitos territoriais com ndo indigenas que buscam explorar os

recursos naturais disponiveis nesses territérios.

De acordo com Cardoso, et.al (2012), enquanto a mandioca é parte da agricultura
tradicional (roga) e estd associada a subsisténcia e ao uso coletivo das terras, a plantagao de
cana-de-agucar é uma atividade polémica e imbricada em disputas entre os Potiguara e os
usineiros, representando uma légica de mercado capitalista. A relagao entre os plantadores
indigenas e as usinas é desigual, com os primeiros recebendo uma parte infima do lucro em
comparagdo aos usineiros. O uso intensivo de agrotdxicos nas dreas ocupadas por cana é
percebido como uma contaminacao do solo e dos rios, causando danos a saude dos
agricultores e dos moradores, essa pratica gera preocupacao com a sustentabilidade e o

futuro das terras indigenas.

Esses conflitos podem resultar em perda de areas de cultivo e na degradacao
ambiental, impactando diretamente as praticas agricolas e o modo de vida tradicional dos
Potiguara. Diante de conflitos e pressdes externas, os Potiguara tém demonstrado uma
notdvel resisténcia em defender suas terras e suas praticas agricolas. Costa et al. (2020)
enfatiza que a luta dos Potiguara pela defesa de seus territérios é uma expressao da conexao

profunda que eles mantém com a terra, enraizada em sua cultura e identidade.
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Apesar dos desafios, a agricultura tradicional indigena desempenha um papel crucial
na conservacgao da biodiversidade local e na seguranca alimentar das comunidades Potiguara,
o conhecimento etnobotanico e as técnicas agricolas desenvolvidas ao longo de geragbes tém
sido fundamentais para a preservacao dos recursos naturais e para o bem-estar dessas
comunidades. As politicas publicas também desempenham um papel importante na
sustentabilidade da agricultura indigena, devido a necessidade de programas governamentais
gue apoiem a producdo agricola indigena, garantindo a autonomia das comunidades e a

preservacao de suas tradicdes culturais ligadas a terra e a agricultura.

A relacdo ancestral dos povos indigenas com a terra é intrinsecamente entrelacada
com sua cultura, identidade e praticas agricolas tradicionais, dentro desse contexto, o
levantamento de solos e a avaliacdo do potencial de terras para irrigacdo em territorios
indigenas assumem uma importancia crucial na promocao de praticas agricolas sustentaveis

e no desenvolvimento socioecondmico das comunidades.

O conhecimento tradicional indigena e praticas de manejo de solos e 4gua, destaca a
importancia de praticas ancestrais no uso sustentdvel dos recursos naturais, incluindo técnicas
de irrigacdo e conservacdo do solo. A valorizacdo desse conhecimento é essencial para
promover praticas agricolas resilientes e respeitosas ao meio ambiente, assegurando a

continuidade da biodiversidade e a autossuficiéncia das comunidades indigenas.

2.2 Projeto Potiguara

O Projeto Solos Potiguara, iniciado em margo de 2022, desenvolvido pela Embrapa
Solos em colaboragdo com a Associa¢do Paraibana dos Produtores de Mel da Baia da Traicdo,
tem como objetivo fornecer informacgdes precisas sobre os diferentes tipos de solo presentes
nos 21 mil hectares do territério potiguara demarcado e homologado na Paraiba. Esse
mapeamento detalhado permitira que os indigenas facam escolhas mais assertivas na hora de
selecionar as culturas para plantio em determinadas areas, fornecendo informagdes sobre

guais culturas sao mais adequadas para cada tipo de solo.

O mapa resultante do projeto estd disponivel na Associacdao Paraiba Mel e na Embrapa
Solos - UEP de Pernambuco, facilitando o acesso dos agricultores as informacgdes. Além disso,

essas informacgdes também poderao ser utilizadas para a obtencao de financiamentos junto a
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bancos, ja que as instituicdes financeiras poderdao saber em quais dreas os agricultores vao

trabalhar e quais culturas eles escolheram para essas areas.

O projeto foi aprovado no ambito da Politica Nacional de Gestdo Territorial e
Ambiental de Terras Indigenas (PNGATI) e recebeu monitoramento da Funai com subvencdo
do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud). Com esse projeto, os
indigenas da regido terdo acesso a informacdes valiosas sobre os solos de seu territério, o que
possibilitard uma agricultura mais produtiva e sustentavel, fortalecendo assim a gestdo

territorial e ambiental da Terra Indigena Potiguara.

3. Reconhecimento de Alta Intensidade de Solos

O reconhecimento de alta intensidade de solos é uma abordagem cientifica e técnica
utilizada para identificar e caracterizar solos que apresentam alto potencial produtivo, esse
reconhecimento é fundamental para a agricultura sustentavel, pois permite a identificacdo de
areas que sdo mais propicias ao cultivo de culturas agricolas intensivas, com melhores
condicbes para o desenvolvimento das plantas e maior produtividade. Além disso, essa
abordagem também é relevante para a conservacdo dos recursos naturais, pois incentiva o
uso sustentdvel do solo e a adogdo de praticas agricolas que visem a sua preservagao e

restauragao.

Os estudos sobre o reconhecimento de alta intensidade de solos geralmente
empregam metodologias abrangentes que incluem levantamento detalhado de solos, analise
laboratorial das propriedades fisicas e quimicas do solo, estudos climaticos para avaliar as
condi¢cbes ambientais e técnicas de sensoriamento remoto, como imagens de satélite e
drones, para obter informac¢des detalhadas sobre a distribuicdo espacial dos solos. A analise
integrada dessas informacgdes permite a identificacdo de areas com caracteristicas fisicas e
guimicas favordveis ao crescimento vigoroso das culturas, como boa drenagem, alta
capacidade de retencdo de dgua e nutrientes, além de uma estrutura fisica adequada para o

desenvolvimento radicular das plantas.

16



4. Metodologia

4.1 Planejamento e Prospecc¢ao

A fase inicial constou da aquisicdo de material basico, como o arquivo shapefile da
delimitacdo da terra indigena Potiguara, e Modelo Digital de Elevacdo (MDE), obtidos através
da Funai, banco de dados do ZonPB — Embrapa e INPE, para serem trabalhadas na escala
1:25.000. A partir disso, foram produzidos os mapas bdsicos necessarios ao planejamento dos

trabalhos de campo.

Na segunda fase, juntamente com o indigena colaborador do projeto e Dr. em Ciéncia
do Solo, Victor Felix, se planejou a melhor forma de viabilizacdo dos trabalhos de campo
necessarios ao mapeamento de solos. Ainda nessa fase a prospeccao foi realizada, envolvendo

dois pesquisadores da Embrapa Solos — UEP Recife, José Coelho e Luiz de Franca.

De acordo com o planejamento, foram abertos perfis, de acordo com a uniformidade
da topografia e foram registrados e descritos em ficha de campo, onde foram discriminados o
seu cadigo; classe do solo; coordenada do ponto; uso atual; pedregosidade; rochosidade;
relevo; drenagem; nomenclatura e espessura dos horizontes/ camadas, assim como suas
caracteristicas principais, incluindo cor, textura, presenca de areia muito fina, camada de
impedimento e outros fatores do solo e/ou do ambiente, relevantes na interpreta¢do do

potencial de terras para irrigagao.

4.2 Unidades de Mapeamento - UM

As Unidades de Mapeamento se referem a uma subdivisdo geografica ou uma area
delimitada em um mapa que possui caracteristicas especificas, como tipos de solo, vegetacao,
clima, relevo, uso da terra, entre outros. Essas unidades sdo criadas para facilitar a analise e a

representacdo de informagdes geograficas e ambientais.

Com base no que fora observando in situ, concomitantemente a experiencia do
peddlogo em campo, os poligonos de solos sdao delimitados com caracteristicas semelhantes
de solo e clima, que influenciam na produtividade agricola e nas praticas de manejo,

necessitando das demais analises de solos para ser entdo feita a sua geocodificacao.
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4.3 Analises de solos
As andlises realizadas em laboratdrio, e se dividiram em fisicas e quimicas:

Andlises fisicas - Foram quantificadas as fracbes da amostra total (proporcdo de
calhaus, cascalhos e terra fina), analisada a granulometria da terra fina e determinadas a
densidade do solo, densidade de particulas e a reten¢do de umidade do solo. Em consequéncia

dessas andlises, calcularam-se o grau de flocula¢do das argilas e a relagdo silte/argila.

Andlises quimicas - Foram determinados: pH (em agua), cations trocaveis (calcio,
magnésio, potdssio e sddio), acidez trocavel (hidrogénio + aluminio), aluminio trocavel,
fosforo assimilavel e carbono organico total. Foram calculados os valores da soma de bases,
capacidade de troca de cations, saturacdo por bases, saturacdo por aluminio e saturacdo por

sodio.
4.3 Critérios utilizados para a classificacao e geocodificacao das UMs

Os critérios utilizados para o estabelecimento, subdivisdo das classes e organizacdo da
legenda de solos constam no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS (Embrapa,

2018).
4.3.1 Atividade da fragdo argila

Refere-se a capacidade das particulas de argila do solo em reter e trocar nutrientes,
especialmente cations como calcio, magnésio e potassio. A classificacdo do solo como de alta

ou baixa atividade estd relacionada ao tipo de mineral presente na fragdo argila.

. _ 1007
fe ™ o argila no solo

Onde:

Tfa = atividade da fracao argila.

T = capacidade de troca de cations do solo.
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O limite para classificar o solo como de alta atividade ( Ta ) ou baixa atividade (Tb ) é

de 27 cmolc/kg de CTC efetiva.
4.3.2 Saturagdo por bases (valor V%)

E expressa como a porcentagem da capacidade de troca de cations (CTC) ocupada por
esses cations basicos, em outras palavras, é a relacdo entre a soma das bases trocaveis (Ca2+,
Mg2+, K+, Na+) e a capacidade total do solo de reter cdtions, determinada a pH 7,0. Essa
capacidade de troca de cations estd relacionada a fracdo argila e a matéria organica do solo,
em geral, considera-se a saturacdao por bases no horizonte B, e, na auséncia deste, no
horizonte C. No caso dos Neossolos Litdlicos, a saturacdo por bases é avaliada, também, no

horizonte A. Para o calculo da saturacdo por bases do solo utiliza-se a seguinte expressao:

100 S

V% = ——

T

Onde:
S = soma de bases trocaveis do solo (Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+).
T = capacidade de troca de cations do solo [S + (H+ + Al3+)].

Conforme a saturagdo por bases, os solos sao classificados como distréficos, quando V
<50%, ou eutroficos, quando V > 50%. Esse critério ndo se aplica quando, por defini¢ao, o solo

é eutrdfico.
4.3.3 Saturagdo por sédio (PST)

Refere-se a propor¢ao de sddio trocavel (PST) em relagdo a capacidade de troca de
cations (CTC) do solo. O ion sddio (Na+) é um cation que pode ser adsorvido na fracdo argila

do solo, substituindo outros cations importantes, como cdlcio e magnésio.

100 Na*

Na % = T

Em geral, a saturacdo por sédio é avaliada no horizonte B e/ou, C, em conformidade

com a secao de controle que define a classe de solo. Usa-se o termo solddico para distinguir
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horizontes ou camadas com saturacdo por sédio variando entre 6% e 15%, e o termo sddico

para os horizontes ou camadas em que a saturacdo por sédio é 15%.

4.3.4 Salinidade

A saturacdo por sddio é uma caracteristica dos solos que se refere a presenca de sais
mais soluveis em agua do que o sulfato de calcio (gesso), em quantidade que pode interferir
no crescimento adequado da maioria das culturas. Essa propriedade é avaliada através da
medida da condutividade elétrica no extrato de saturacdo do solo. Quando a condutividade
elétrica é igual ou superior a 4 dS/m e menor que 7 dS/m (a 252C) em um ou mais horizontes
ou camadas dentro da secdo de controle do solo, é utilizada a denominacdo "salino" para
descrever a classe do solo. Ja quando a condutividade elétrica é igual ou superiora 7dS/m (a
252C), utiliza-se o termo "salico" para distinguir os horizontes ou camadas dentro da secdo de
controle da classe de solo. Essa classificacdo é relevante para identificar e compreender o
potencial de problemas de salinidade nos solos, o que é fundamental para o manejo adequado

dessas areas agricolas.

4.3.5 Profundidade do contato litico

O termo "contato litico" refere-se ao material subjacente ao solo, excluindo horizontes
diagndsticos cimentados, que restringe o livre crescimento das raizes, limitando-as a fissuras
ou rachaduras existentes. A classificacdo dos solos leva em consideragdo o contato litico,
utilizando os termos "litico" para solos com esse contato dentro dos primeiros 50 cm de
profundidade, exceto quando ja é implicito na classe de solo, e "léptico" para solos com o

contato litico entre 50 e 100-120 cm, conforme a se¢do de controle da classe de solo.

4.3.6 Textura e espessura dos horizontes superficiais

O critério de arénico e espessarénico é utilizado para diferenciar classes de solos que
possuem horizontes superficiais espessos e de textura arenosa, mas que apresentam textura
média ou mais fina em camadas mais profundas. O termo "arénico" é empregado para
descrever solos com textura predominantemente arenosa desde a superficie até uma
profundidade entre 50 e 100 cm. Por outro lado, o termo "espessarénico" é utilizado para

caracterizar solos com textura predominantemente arenosa desde a superficie até mais de
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100 cm de profundidade. Essa classificacdo é relevante para a identificacdo e caracterizacdo
adequada desses solos, proporcionando informacdes importantes para o manejo e uso

sustentavel das terras.

4.3.7 Textura de horizontes superficiais dos solos arenoquartzosos

Com o objetivo de aprimorar a categorizacdo dos Neossolos Quartzarénicos,
especialmente para fins de manejo irrigado, foram estabelecidas subdivisdes texturais da

seguinte maneira:

i. Para os solos com textura na classe areia-franca, considerando a camada de controle

entre 100 e 200 cm de profundidade;

ii. Para os solos com textura exclusivamente na classe areia em toda a extensdo

analisada, até 200 cm de profundidade.

Essas subdivisdes tém o propodsito de fornecer informagbes mais detalhadas e
relevantes para a utilizacdo sustentavel desses solos em praticas de irrigacdo e manejo

adequado.

4.3.8 Mudanga textural abrupta

Refere-se a um aumento significativo no conteddo de argila em uma curta distancia
vertical (até 7,5 cm) na zona de transi¢ao entre o horizonte A ou E e o horizonte subjacente B.
Quando o horizonte A ou E contém menos de 20% de argila, o teor dessa fragdo no horizonte
B, em uma secdo vertical de até 7,5 cm, deve ser no minimo o dobro do encontrado no
horizonte superior A ou E. No entanto, quando o horizonte A ou E possui 20% ou mais de
argila, o horizonte B, na mesma segdo vertical de até 7,5 cm, deve apresentar pelo menos 20%

a mais de argila em comparagao ao horizonte superior A ou E.

4.3.9 Grupamento de classes texturais

Este critério refere-se a uma faixa especifica de textura que inclui uma ou mais classes

texturais. Os grupamentos utilizados sdo os seguintes:

e Textura arenosa - Engloba as classes texturais areia e areia-franca.
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e Textura média - Abrange classes texturais, ou parte delas, que possuem menos de 35%
de argila e mais de 15% de areia, excluindo as classes texturais areia e areia-franca.
e Textura argilosa - Compreende classes texturais, ou parte delas, que contém de 35% a

60% de argila.

Essa classificacdo é relevante para distinguir diferentes tipos de solos com base em
suas composicdes granulométricas, o que é fundamental para a compreensdo de suas

caracteristicas e para a aplicacdo adequada de praticas de manejo e conservacao.

4.3.10 Presencga de cascalhos

Trata-se da relacdo entre as fracdes grossas do solo, com tamanhos entre 2 mm e 2,0
cm, em relacdo a amostra total, sem levar em conta a natureza dos materiais. A presenca de
cascalho é utilizada como um fator qualitativo para modificar a classe de textura do solo.

Nesse sentido, existem trés classes de solos com base na quantidade de cascalho presente:

e Pouco cascalhenta: quando a porcentagem de cascalho varia entre 8% e menos de
15%.
e Cascalhenta: quando a porcentagem de cascalho varia entre 15% e menos de 50%.

e Muito cascalhenta: quando a porcentagem de cascalho é igual ou superior a 50%.

4.3.11 Outros pardmetros

Outros parametros observados para a devida classificagdo das UM foram:
caracteristicas intermediarias entra classes de solos; tipos de horizonte A; fases de vegetacao;

fase de relevo; fase de pedregosidade e rochosidade; fase de substrato, entre outros.

4.4 Geocodificacdo e Legenda de solos

A classificacdo dos solos foi elaborada seguindo as diretrizes normativas dos
levantamentos pedolégicos (Embrapa, 2018). O objetivo principal foi distinguir areas com
padrdes representativos da paisagem, buscando homogeneidade na escala de 1:25.000, com
base nos dados dos exames e perfis de solo. A intencdo também foi identificar solos e

ambientes com potencialidades agricolas ou ndo-agricolas semelhantes.
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As UMs, correspondendo aos padrdes de areas que foram individualizados nos mapas,
podendo serem encontrados em uma ou varias manchas de solos, sendo cada unidade
representada por um cédigo alfanumérico, baseado no solo mais dominante, conforme as
especificacGes do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Essa classificacdo permite uma
melhor compreensdo dos diferentes solos e ambientes, auxiliando na tomada de decisGes

relacionadas ao uso e manejo do solo de forma mais eficiente e adequada. Ver Apéndice A.

4.5 Potencial de terras para irrigacao

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo é uma metodologia que
avalia a aptiddo do ambiente para o desenvolvimento de determinada cultura sob um tipo
especifico de irrigacdo. Ele busca classificar as terras considerando diversas informacgdes, de
modo a proporcionar uma analise integrada do ambiente, otimizando o manejo da agricultura

irrigada (Amaral, 2018).

Além disso, o sistema também oferece uma opc¢ao de classificacdo generalizada, que
ndo leva em conta os diferentes tipos de irrigacdo e culturas. Essa alternativa é util para os

usuarios que desejam realizar uma avaliacao preliminar na fase de pré-projeto (Amaral, 2018).

4.5.1 Parametros do sistema relacionados ao solo

Os levantamentos pedoldgicos fornecem dados morfolédgicos e analiticos dos perfis de
solos, sendo essas informagGes apresentadas por horizontes, no entanto, o Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Terras para lIrrigagdo (SiBCTI) demanda que esses dados sejam
apresentados por camadas, portanto, é necessdrio adaptar a forma de apresentacdo dos

dados para atender aos requisitos do SiBCTI.

Para incluir os dados no sistema quando as espessuras dos horizontes ndao coincidem

com as camadas definidas pelo SiBCTI, é necessario seguir trés situacdes distintas:

a. Quando uma camada do SiBCTI abrange varios horizontes do perfil de solo, o valor
a ser atribuido a essa camada deve ser a média ponderada dos dados dos horizontes,
levando em conta suas respectivas espessuras dentro da camada.

b. Casoumacamada do SiBCTI compreenda apenas uma parte de um horizonte, o valor

a ser atribuido a essa camada serd o valor correspondente ao préprio horizonte.
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c. Se ndo houver dados disponiveis para os horizontes (por exemplo, em solos rasos),
e a camada do SiBCTI ndo puder ser preenchida, essa camada deve receber o valor

"zero".

4.5.1.1 Profundidade ( Z )

A determinacdo do parametro de profundidade do solo para classificacdo no SiBCTI
envolve uma andlise morfolégica realizada pelo peddélogo no campo, seguida pelos resultados
analiticos do laboratdrio. Esses dados sdo apresentados por horizontes ou camadas de acordo
com a ocorréncia no campo, no entanto, o SiBCTI requer informacdes de profundidade por

espessura de camadas pré-estabelecidas.

O interesse do SiBCTI é a espessura de solo que permite a livre penetracao do sistema
radicular das culturas agricolas desejadas, sem impedimentos causados por barreiras fisicas,
como rocha consolidada, duripa, fragipa, horizonte litoplintico, horizonte planico, horizonte

plintico ou elevado nivel do lencol freatico.

Para o preenchimento do campo no sistema, sdo importantes duas informacdes:

i A profundidade do solo até a camada semipermeavel - cm;

ii. A profundidade até a camada impermedvel —cm.

Essas informagdes geralmente ndo estdo claramente descritas na ficha do perfil
pedoldgico, mas podem ser inferidas através de outras observacdes presentes na descri¢cao
morfoldgica, como a presenca de mosqueado, cor do solo, estrutura, consisténcia, drenagem
do perfil, entre outros. O classificador obtera esses parametros na ficha do perfil de solo

representativo da drea para determinar o seu potencial para cultivo sob irrigacao.

4.5.1.2Ca+Mg(Y)

Os principais elementos trocaveis no solo sdo calcio, magnésio, potassio e sédio, sendo
os trés primeiros macronutrientes essenciais para as plantas. O potdssio ndo precisa ser

informado pelo usuario no SiBCTI para fins de classificacao do solo.

As informacdes sobre a varidvel Ca + Mg devem ser fornecidas em cmolc.kg-1 em trés

camadas do solo: 0-20, 20-60 e 60-120 cm.
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4.5.1.3 ValorT(T)

O Valor T ou CTC total, representa a quantidade total de cations retidos por unidade
de peso do solo, refletindo sua capacidade de reter os nutrientes essenciais para o
crescimento das plantas e evitar perdas por lixiviacdo profunda. As informacdes sobre esse
parametro devem ser fornecidas em cmolc/kg para trés camadas: 0-20, 20-60 e 60-120 cm.
Essas informacdes sdo obtidas a partir das anadlises fisicas e quimicas do perfil do solo

realizadas no levantamento pedoldgico.

4.5.1.4 pH do Solo medido em Agua (H )

O pH é um indicador que expressa a acidez ou alcalinidade de uma solugdo ou
dispersao, no caso do solo, a faixa considerada normal para o pH varia de 5,0 a 7,0, valores
gue estejam fora dessa faixa podem causar desequilibrios na nutricio das plantas ou

aumentar a concentracdo de ions téxicos.

As informacdes sobre o pH em dgua devem ser fornecidas em unidades adimensionais

para trés camadas do solo: 0-20 cm, 20-60 cm e 60-120 cm.

4.5.1.5 Saturagdio por Sodio Trocdvel (S )

O soédio é um elemento muito importante na agricultura irrigada, tanto pela
fitotoxidade quando presente na solu¢dao do solo, quanto pela capacidade desestruturante,
ou seja, agindo como um agente desfloculador das unidades pedoldgicas do solo, o que
confere ao solo propriedades fisicas extremamente desfavoraveis a penetragdo da agua e das

raizes.

As informacdes referentes a essa variavel deverdo ser fornecidas em percentagem por

soédio trocavel e para quatro camadas: 0-20, 20-60, 60-120 e 120- 240 cm.
Na
PST = 100 * T

4.5.1.6 Aluminio Trocavel (M )

O aluminio é o principal elemento natural téxico para as plantas em solos tropicais e,
caso ndo seja corrigido por meio da calagem, pode causar perdas significativas de

produtividade.
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As informagdes sobre o teor de Aluminio Trocavel devem ser apresentadas em
cmolc/kg e para trés profundidades: 0-20 cm, 20-60 cm e 60-120 cm, a fim de que o sistema

possa realizar a classificacdo final do solo.

4.5.1.7 Classe Textural (V)

A textura do solo refere-se a distribuicdo proporcional das particulas de areia, silte e
argila em uma determinada massa de solo. Essa proporcao € inicialmente estimada no campo
pelo peddlogo com base em sensacgdes tateis, mas posteriormente confirmada em laboratério
de fisica do solo, utilizando amostras de terra fina seca ao ar (TFSA). Durante o levantamento
de solos, as amostras sdo coletadas no momento da descricdo em campo da morfologia do

solo, e entdo enviadas para analise laboratorial.

Para inserir esses dados no SiBCTI, o classificador seleciona a textura do solo a partir
das opcdes disponiveis na aba "Classe Textural", que incluem: muito argilosa, argilosa, siltosa,
média e arenosa. Além disso, existem opcdes de texturas binarias, como média/argilosa,

média/muito argilosa, argilosa/muito argilosa, arenosa/média e arenosa/argilosa.

4.5.1.8 Capacidade de Agua Disponivel (C)

A capacidade de agua disponivel em um solo é definida como o intervalo de teor de
agua compreendido entre a Capacidade de Campo (CC) e o Ponto de Murcha Permanente
(PMP). A CC representa a maxima quantidade de agua que o solo consegue reter apds a
drenagem natural, enquanto o PMP é o teor de agua minimo em que as plantas permanecem

murchas, um valor arbitrado em 1.500 KPa, mesmo em um ambiente com alta umidade.

A determinacdo da CC é um processo complexo e pode variar conforme a textura,
estrutura, teor de matéria organica e minerais na fragao argila do solo, bem como a varia¢ao

em profundidade e uniformidade do solo.

A Capacidade de Agua Disponivel (C) nio é determinada diretamente, mas sim

calculada utilizando a CC, o PMP e a densidade do solo, através da seguinte equacao:

. (CC% — PMP%) * D,
z- 100
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No SiBCTI, é fornecida em milimetros para trés camadas (0-20, 0-60 e 0-120 cm),

permitindo a classificacdo do solo de acordo com sua capacidade de retencdo de agua.

4.5.1.9 Condutividade Elétrica do Extrato de Saturagéo ( E )

A condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo é uma medida indireta da
salinidade do meio, refletindo os constituintes i6nicos totais na solucado, incluindo cations e
anions determinados quimicamente, bem como os sélidos dissolvidos. Essa medicdo é feita
diretamente na pasta de saturacdo do solo. As informacdes referentes a variavel
"Condutividade Elétrica" devem ser fornecidas em dS/m em quatro camadas distintas: 0-20,

20-60, 60-120 e 120-240 cm.

4.5.1.10 Mineralogia da argila (A )

As argilas de atividade alta, também conhecidas como do tipo 2:1, sdo de grande
importancia no manejo dos solos, especialmente em relagdo a drenagem interna,
mecanizacdo, retencdo de agua e capacidade de retencdo de nutrientes. Essa variavel é
essencial para entender o comportamento fisico do solo, como sua condutividade hidraulica,

drenagem, adaptacdo a diferentes sistemas de irrigacdo e respostas das culturas vegetais.

Aidentificacdo dessas argilas pode ser feita por meio de observagao de mapas de solos
ou analise do tipo de material origindrio do solo. A presenca de argilas 2:1 nao exclui
necessariamente uma darea para irrigacdao, e ha muitos casos bem-sucedidos de exploracao
desses solos com esse método. No entanto, o manejo desses solos requer atengao especial,
principalmente em relagdo a manutenc¢ao adequada da umidade, um teor de dgua excessivo

prejudica a mecaniza¢do, enquanto um solo muito seco dificulta a infiltracdo de agua.

4.5.1.11 Espacamento entre drenos ( D )

A varidvel em questdo esta relacionada a necessidade de implementar sistemas de
drenagem subterranea, tornando a irrigagdo economicamente vidvel. Quanto menor a
condutividade hidraulica do solo, menor é o espacamento exigido entre os drenos, o que pode

encarecer o projeto de irrigacao a ponto de inviabiliza-lo economicamente.

O calculo do espagcamento entre drenos pode ser obtido através de tabelas ou da

féormula de Hooghoudt, sendo comumente trabalhado com um valor limite de 20 metros para

27



esse parametro. No entanto, hd uma tendéncia de adotar o valor de 15 metros, uma vez que
os custos para a implantacdo de projetos de drenagem estdo diminuindo ao longo do tempo,

e a produtividade das culturas irrigadas estd aumentando, melhorando a rentabilidade.

As informacdGes relacionadas ao espacamento entre drenos ndo sao disponiveis nas
tabelas do levantamento pedoldgico e devem ser encontradas nas fichas pedoldgicas ou

historico da area.

Para calcular o espacamento entre drenos, é necessario estudar a agua subterranea,
estimando e avaliando as propriedades fisicas do solo, como a condutividade hidraulica do
solo saturado (Ko) e a porosidade drenavel (f). Esses parametros sdo fundamentais para
dimensionar o sistema de drenagem e sdo utilizados em equacdes matematicas, como a
Equacdo de Hooghoudt, que é indicada para solos que apresentam problemas de drenagem e
necessitam de drenos artificiais para o escoamento da agua das areas agricolas irrigadas,

estando sob regime de fluxo permanente

4.5.1.12 Posigdo na Paisagem ( B )

O parametro em questdo refere-se as terras que estdo relacionadas a areas abaciadas,
ou seja, depressdes onde ndo ha drenagem natural para remover o excesso de sais, que

acabam se acumulando e ndo sdo carreados para rios ou lagos de cota inferior.

Essa informacgdo geralmente estd presente nas observacdes do especialista em solos
ao descrever o perfil do solo. Na falta dessa informacdo, pode-se identificar a presenca de
vegetacdo caracteristica no local ou auséncia dela na drea em andlise, o que também ajuda na
classificacdo. Outras caracteristicas descritas no perfil do solo, como a presenca de lencol
fredtico elevado, manchas de cores de reduc¢do ao longo do perfil, entre outras, também
auxiliam na identificacao desse parametro. Além disso, o classificador de terras para irrigacao
pode ter acesso, se possivel, ao levantamento plani-altimétrico da area estudada, o que

facilita a localizagado dessas zonas de acimulo natural de agua.

4.5.1.13 Topografia - Declividade ( G )

A inclinacdo ou declividade do terreno pode impactar os sistemas de irrigacao de

diversas maneiras, especialmente no sistema de irrigacao por superficie. Isso pode afetar a
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distribuicdo da dgua aplicada e causar erosdo, dependendo da textura do solo. A declividade
é uma varidvel crucial que influencia os custos de instalacdo dos diferentes sistemas de
irrigagao, principalmente no sistema por superficie, como gravidade ou sulcos. Em algumas
situacbes, a declividade pode tornar invidvel a instalacdo desses sistemas, devido a
comprimentos menores de sulcos ou alta poténcia necessaria nos propulsores de dgua, o que
resulta em custos energéticos elevados ao longo do projeto. A declividade é expressa em

percentual, sendo classificados da seguinte forma:

Plano: declives menores que 3%;

Suave ondulado: declives suaves entre 3% e 8%;

Ondulado: declives acentuados entre 8% e 20%;

Forte ondulado: declives fortes entre 20% e 45%;
Montanhoso: declives fortes ou muito fortes entre 45% e 75%;

Escarpado: declives muito fortes maiores que 75%.

4.5.1.14 Condutividade Hidraulica ( K )

A condutividade hidraulica é um coeficiente que expressa a facilidade com que a agua
é transportada através do solo poroso, sendo influenciada tanto pelas propriedades do solo
qguanto pelas propriedades da agua. Essas propriedades do solo incluem a distribuicao de
tamanho e forma das particulas, a tortuosidade, a superficie especifica e a porosidade, que

afetam a geometria porosa do solo.

Essa capacidade de transmitir agua é uma das propriedades hidraulicas mais
importantes dos solos e é fundamental para estudos ambientais, planejamento de uso do
solo, investigacdo de processos erosivos e geotécnicos, irrigacdo, drenagem, entre outros. A
condutividade hidraulica pode ser classificada em muito lenta, lenta, moderada, rapida e

muito rapida, dependendo dos valores observados.

As informacg0es sobre a condutividade hidraulica devem ser fornecidas em cm/h para

trés camadas: 0-60 cm, 60-120 cm e 120-240 cm.

4.5.1.15 Velocidade de Infiltragdo Bdsica - VIB (I )

A infiltracdo da dgua no solo é o processo pelo qual a agua penetra na superficie do

solo, proveniente principalmente da chuva, irrigacdo ou derretimento de gelo. A velocidade

29



de infiltracdo é um fator crucial para a irrigacdo, drenagem e conservacdo do solo e dgua. Ela
determina o tempo necessdrio para que a agua seja incorporada ao solo e é essencial para
escolher o método de irrigacdo adequado, calcular o comprimento e espacamento dos sulcos,

além de subsidiar estudos de drenagem.

A velocidade de infiltracdo no solo tende a diminuir ao longo do tempo de aplicacdo
de agua, atingindo um valor quase constante, denominado Velocidade de Infiltragcao Basica
(VIB). Varios fatores influenciam a infiltracdo, como a textura, estrutura, umidade, manejo do
solo, presenca de camadas retentoras de dgua, condutividade hidraulica e a variabilidade

espacial dos solos.

Diversos métodos podem ser utilizados para quantificar a velocidade de infiltracdo no
campo, sendo o Método do infiltrometro de duplo anel concéntrico o mais comum e classico

utilizado no Brasil para determinar a VIB.

4.5.1.16 Profundidade da Zona de Redugdo ( W )

A saturagdo temporaria, uma variavel que pode afetar negativamente o crescimento
de plantas cultivadas, estd relacionada a variacdo da altura do lencol freatico, que é a
superficie superior de uma zona de saturagdo de agua subterranea ndo confinada por uma
formagdao impermeavel. Quanto mais préxima da superficie do solo, mais prejudicial essa

condigao pode ser para a maioria das plantas.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos (52 Ed., 2018), a presenca
dessa zona de redugdo pode ser observada através do atributo diagndstico chamado "carater
redéxico". Esse atributo indica a presenca de feicdes redoximédrficas em horizontes ou
camadas do solo, resultado da saturagao temporaria com agua que leva a processos de

reducdo e oxidagdo, resultando em cores mosqueadas ou variegadas de ferro e/ou manganés.

Essa saturacdao tempordria pode ocorrer em horizontes acima de um horizonte B com
baixa condutividade hidrdulica, formando um lencol freatico suspenso. O carater reddxico
pode se manifestar em zonas mais préximas da superficie do solo, em horizontes que
antecedem o B ou no topo deste. Em outros casos, pode ocorrer em profundidades maiores,
favorecida por horizontes ou camadas com baixa permeabilidade, como camadas adensadas,

saprolitos pouco permedveis ou rocha.
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As informag0Oes sobre a ocorréncia da zona de redugao devem ser fornecidas em
centimetros para que o SiBCTI classifique corretamente o solo avaliado. Esses dados podem
ser obtidos indiretamente a partir das tabelas oriundas do levantamento pedoldgico,
prestando atencdo as informacdes sobre drenagem no perfil do solo, presenca de cores
mosqueadas ou transi¢des abruptas entre horizontes e/ou camadas e a descricdo da

consisténcia do solo em diferentes condigdes.

Caso haja suspeita de presenca da zona de reducdo no perfil do solo, é recomendado
realizar o teste de condutividade hidraulica in situ para identificar possiveis camadas

semipermeaveis.

4.5.1.17 Pedregosidade ( P )

A pedregosidade refere-se a quantidade relativa de calhaus (2-20 cm de diametro) e
matacGes (20-100 cm de diametro) presentes na superficie ou no interior do solo. Essa
caracteristica pode afetar o aproveitamento da area pelas raizes das plantas, bem como
aumentar os custos de implantacdo de projetos de irrigacdo, especialmente se a intensidade
da pedregosidade for elevada. Além disso, a presenca de pedras pode influenciar a

uniformidade da aplicacdo de dgua durante a irrigacdo.

A pedregosidade pode ser encontrada em solos pouco intemperizados ou erodidos,
como é o caso dos Luvissolos cromicos do semiarido. No levantamento pedolégico, ela é

classificada em diferentes classes:

a. Na&o pedregosa: Auséncia ou ocorréncia insignificante de calhaus e matacdes, nao
interferindo na arac¢do do solo, ou sendo facilmente removiveis.

b. Ligeiramente pedregosa: Calhaus e matacdes esparsamente distribuidos, ocupando
menos de 1% da massa do solo ou da superficie do terreno, podendo permitir cultivos
entre as pedras.

¢. Moderadamente pedregosa: Ocorréncia de calhaus e matacdes ocupando de 1 a 3%
da massa do solo ou da superficie do terreno, dificultando o uso de maquinario agricola

convencional, mas podendo ser utilizada para cultivos perenes ou plantios florestais.
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d. Pedregosa: Calhaus e matacdes ocupando de 3 a 15% da massa do solo ou da superficie
do terreno, tornando inviavel o uso de maquinario agricola convencional, mas vidvel
para areas de extrativismo florestal e plantio de espécies nativas.

e. Muito pedregosa: Calhaus e matacdes ocupando de 15 a 50% da massa do solo ou da
superficie do terreno, tornando invidvel o uso de qualquer tipo de maquinaria ou
implemento agricola manual, sendo adequada apenas para florestas nativas e
preservacao da fauna e flora.

f. Extremamente pedregosa: Calhaus e matacdes ocupando de 50 a 90% da superficie do
terreno, caracterizando areas de preservacao da fauna e flora. Quando essa propor¢ao

ultrapassa 90%, o solo é considerado como um tipo de terreno.

4.5.1.18 Rochosidade (R )

A rochosidade se refere a proporcao de exposicdo de rochas do embasamento na
superficie do solo, podendo incluir afloramentos de rochas, camadas finas de solo sobre
rochas ou a presenca significativa de grandes blocos de rochas (matacGes) com mais de 100
cm de didmetro. Essa caracteristica pode afetar a capacidade das raizes das plantas
explorarem o solo e dificultar o uso de implementos agricolas, especialmente em sistemas de

irrigacdo de superficie.

Essa varidvel é relevante no levantamento pedoldgico e pode ser classificada em

diferentes categorias:

a. Naorochosa: ndo ha afloramentos ou matacdes significativos que interfiram na aragao
do solo (ocupagao inferior a 2% da superficie).

b. Ligeiramente rochosa: existem afloramentos que podem interferir na aragdo, mas
ainda permitem o cultivo entre as rochas (ocupagdo entre 2% e 10% da superficie).

¢. Moderadamente rochosa: afloramentos suficientes para restringir cultivos entre as
rochas, mas possibilitam o uso de maquinas especiais e implementos agricolas
manuais, permitindo o cultivo de lavouras perenes ou plantios florestais, forrageiras
ou pastagens melhoradas (ocupagdo entre 10% e 25% da superficie).

d. Rochosa: afloramentos suficientes para inviabilizar a mecanizac¢ao, tornando o solo
adequado para o extrativismo florestal com plantio de espécies nativas e preservagao

da flora e fauna (ocupagdo entre 25% e 50% da superficie).
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e. Muitorochosa: afloramentos que cobrem a maior parte da superficie do terreno (entre
50% e 90%), tornando totalmente invidvel a mecanizacdo, indicando aptiddo para
florestas nativas e conservacao ambiental.

f. Extremamente rochosa: afloramentos e matacdes ocupam mais de 90% da superficie,

sendo esses solos considerados tipos de terrenos.

Em algumas situacbes, é necessario combinar as classes de rochosidade com as de
pedregosidade para avaliar conjuntamente a influéncia dessas duas condicdes no uso do solo.
Por exemplo, um solo moderadamente pedregoso e moderadamente rochoso pode ser

considerado um tipo de terreno.

4.5.2 Parametros do sistema relacionados a qualidade e custo de captagdo de dgua para

irrigagdo

A avaliacdo da qualidade da dgua para irrigacdo era baseada no teor total de sais e sua
composicao quimica, principalmente relacionada a problemas de salinidade, sodicidade e
toxicidade de ions especificos. No entanto, com o avango da irrigacdo localizada, como
microaspersdo e gotejamento, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo

(SiBCTI) passou a demandar uma andlise mais abrangente da qualidade da 4gua.

O SiBCTI requer a andlise de cinco parametros basicos para sistemas de irrigagao
programados (Aspersdao, Localizada e Superficie): Condutividade Elétrica (e), Razdao de
Adsorc¢ao de Sédio — RAS (s), Boro (b), Ferro (f) e Cloreto (c). No entanto, é essencial considerar
outros parametros relevantes dependendo do sistema de irrigacdo escolhido, especialmente
aqueles que podem causar entupimentos e problemas de condugcdo da 4gua ao longo do

tempo.

Os parametros de Diferenca de Cota de Captacdo (h) e Distancia de Captacdo D’agua
(d), embora ndo sejam diretamente determinadas nas areas a serem irrigadas, sdo essenciais
para calcular os custos e a viabilidade financeira da implantagdo das terras a serem irrigadas.

Elas compdem os parametros de analise que o SiBCTI utiliza para classificar as terras.

As vezes, outros pardmetros do sistema podem indicar um solo com grande potencial

agricola ou agua de boa qualidade para irrigagdao, mas o custo de captacdo pode ser muito
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elevado devido a altura da cota de captacdo ou a grande distancia das dreas a serem irrigadas,
0 que torna o projeto invidvel com uma classificacdo desfavordvel. Essas varidveis sdo
complexas de ponderar, uma vez que a economia da captacdo depende do maquindrio,
energia e tarifas que variam ao longo do tempo e em diferentes regides. As determinacdes
desses parametros sdo realizadas diretamente no campo, fornecidas em metros para a

diferenca de cota e quildbmetros para a distancia de captacao.

O Projeto Potiguara viabiliza uma avaliacdo preliminar na fase de pré-projeto, ndo
levando em consideracdo os parametros relacionados a qualidade e/ou o custo da captagdo

de dgua parairrigacao.
4.6 Legenda do Potencial de Terras para Irrigagdo
A legenda, conforme SiBCTI, possui seis classes:

Classe 1: terra que, explorada em alto nivel tecnolégico, para determinada cultura, em
determinado sistema de irrigacdo, apresenta a mais alta produtividade sustentavel e baixo

custo de producdo. E considerada a situacdo de referéncia em relacdo as demais classes.

Classe 2: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada cultura, em
determinado sistema de irrigacao, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou produgdo sustentavel, de tal modo que a produtividade média

corresponda aproximadamente a 90% da situacdo de referéncia.

Classe 3: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada cultura, em
determinado sistema de irrigacdao, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou produgdo sustentavel, de tal modo que a produtividade média

corresponda aproximadamente a 75% da situagdo de referéncia.

Classe 4: terra que, explorada em alto nivel tecnolégico, para determinada cultura, em
determinado sistema de irrigacao, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou producdo sustentavel, de tal modo que a produtividade média

corresponda aproximadamente a 50% da situagdo de referéncia.
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Classe 5: terra que, explorada em alto nivel tecnolégico, para determinada cultura, em
determinado sistema de irrigacdo, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou producdo sustentavel, de tal modo que a produtividade média
corresponda aproximadamente a 25% da situacdo de referéncia. Sdo terras que requerem

estudos complementares para avaliacdo de seu aproveitamento sustentavel sob irrigacao.

Classe 6: terra que, mesmo explorada em alto nivel tecnolégico, para determinada
cultura, em determinado sistema de irrigacdo, apresenta um ou mais fatores que implicam
em uma producgdo n3o sustentavel e/ou gravosa, correspondendo a uma produtividade média

equivalente a 10% da situacdo de referéncia.

Os poligonos representados nos mapas, possui uma codificacdo qual se inicia por uma
letra minuscula, representando custo-beneficio; numeracdo, representando sua classe;
seguido do parametro limitante, podendo ser mais de um, sendo representado primeiro

aquele que apresenta maior limitacao.

Exemplo: m3Cf
‘ _|—>segundo parametro mais limitante (solo ou agua)

parametro mais limitante (solo ou agua)
classe de terra para irrigagao
custo de desenvolvimento + rentabilidade

Onde:

m = subscrito antes da classe, dd ideia da ordem de grandeza da possivel rentabilidade

esperada com base no cruzamento de dois temas:

e rentabilidade cldssica de dois grupos de culturas em que foram divididas todas as

culturas componentes da base de dados do SiBCTI;
e custo da captagdo da agua, representada pela distancia e diferenga de cota.

3 = classe, representa a producdo relativa do ambiente avaliado em relagdo a uma

situacao de referéncia.

C = primeiro subscrito apds a classe, representa o parametro com maior grau de

limitacdo, portanto, aquele com maior importancia na definicdo da classe. Pode ser parametro
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ligado ao solo (letra MAIUSCULA e de cor vermelha) ou a dgua de irrigagdo (letra minuscula e

de cor azul)

f = segundo subscrito apds a classe, representa o segundo parametro com maior grau
de limitacdo, portanto, aquele com importancia superada apenas pelo parametro principal na
defini¢do da classe. Pode ser pardmetro ligado ao solo (letra MAIUSCULA e de cor vermelha)

ou a agua de irrigacdo (letra minuscula e de cor azul).

Como o trabalho se enquadra em um pré-projeto, focado inicialmente apenas nas
caracteristicas do solo e localidade, ndo consta o custo de desenvolvimento, nem se tem a

agua como parametro limitante.

4.7 Agua Disponivel

Pesquisadores tém realizado estimativas de retencdo de agua no solo por meio de
equacgoes, conhecidas atualmente como funcGes de pedotransferéncia (PTFs). A maioria
dessas PTFs concentra-se em parametros fisicos do solo, como granulometria, densidade e
teores de carbono organico, somente uma pequena proporc¢ao delas considera informacgoes

sobre atributos quimicos do solo.

E importante ressaltar que as classes taxondmicas de solos retinem informac&es sobre
atributos morfolégicos, fisicos, quimicos e mineralégicos caracteristicos de cada classe, ao
alocar uma determinada classe de solo em uma regressao, implicitamente, informa-se esse
conjunto de caracteristicas associadas a ela. Essas informacdes das classes de solos
contribuem para a predicao da retencao de dgua e, portanto, oferecem dados para melhorar

as PTFs.

Com base em metodologia desenvolvida pela Embrapa (2022), para estimativa de AD
levando em consideracao as UM e suas texturas, se seguiu o protocolo para elaboracido de
mapas de agua disponivel, em qualquer escala. O protocolo é amplamente baseado no uso de
mapas pedoldgicos, que funcionam como estratificadores ambientais e auxiliam na reducao

da variancia interna nas Unidades de Mapeamento (Leenhardt et al., 1994).

O célculo do valor de Agua Disponivel (AD) de uma Unidade de Mapeamento (UM) de

solo foi realizado por meio de uma média ponderada das medianas de AD de seus

36



componentes. Os pesos foram determinados pelas propor¢des dos componentes na UM, caso
a legenda do mapa de solos ndo contiver as propor¢ées dos componentes, recomenda-se o
uso de proporc¢des empiricas com base no conhecimento. Para um componente proporc¢ado de
100%; para dois componentes 60% — 40%; para trés 50% - 30% - 20%; e quatro, 25% - 25% -
25% e 25%.

Para obter o valor de AD da UM (ADUM), primeiro calculou-se a AD de cada
componente da UM, considerando os valores das medianas dos grupamentos texturais de
cada classe de solo ou tipo de terreno levantados no territério Indigena Potiguara (ver ANEXO
A), conforme valores estabelecidos no BPD 282 - Avaliacdo, Predicdo e Mapeamento de Agua

Disponivel em Solos do Brasil.

Em seguida, é feita a média ponderada desses valores, usando as proporg¢oes dos

componentes, conforme a férmula:

(ADgy * f1xpl+ ADgy * f2*p2 4+ -+ ADcp * fn*pn)
(pl+p2+--+pn)

ADUM =

Onde:
ADUM = valor calculado representativo de Agua Disponivel da UM, com 1 até 5 componentes;
ADc = Agua Disponivel de um componente "c";

"f' = fator de corre¢do para atributos que restringem a Agua Disponivel (fragdes grossas,

salinidade etc.);

nmn

p" = propor¢ao de cada componente na UM.

No caso de um componente de uma UM, composta de dois ou mais componentes, ou
0 componente Unico apresentar apenas um grupo textural, a mediana desse grupo representa

a agua disponivel (ADc).

Nos casos em que a legenda de solos indicou a presenca de atributos que restringiam
a agua disponivel do componente (fracGes grossas, salinidade, sodicidade etc.), foi necessario

fazer a correcdo da ADc. Essa correcao é feita multiplicando o valor da ADc por um fator (f),
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dependendo do impacto da restricdo no componente. Os atributos que causam restricoes e

seus niveis de impacto estao listados nos ANEXOS B ao E.

Na auséncia de restricdes, o fator de correcdo é igual a 1 (f = 1). Se houver dois ou mais

atributos limitando simultaneamente a ADc, o fator sera calculado usando a férmula:

(d1+ d2 + -+ dn)
(100)

f=1
Onde:

"f" = fator para corre¢Ges multiplas de atributos que afetam simultaneamente a ADc

"d" = porcentagem de desconto na ADc de cada atributo limitante de acordo com sua

natureza - cascalhos, pedregosidade, rochosidade, salinidade, sodicidade etc.

Se a soma das porcentagens de desconto (d1 + d2 + .... + dn) for igual ou maior que
100%, entdo a ADc seraigual a 0, valido também caso a UM contenha Afloramentos de Rocha

(AR).

Havendo mais de um grupamento textural associado a classe de solo em questdo, o
calculo foi feito tomando a média ponderada dos valores da mediana da AD dos respectivos
grupamentos texturais e, em seguida, aplicando o fator de correcdao. Na presenca de dois

grupamentos de textura, os pesos atribuidos para calcular a ADc foram: 60% e 40%.

Com as informagdes sobre as espessuras dos horizontes/camadas, é possivel calcular
a média ponderada dos valores de AD utilizando as espessuras como pesos. Esse método
permite estimar a AD para diferentes combinagdes de grupamentos texturais encontrados nas

legendas dos mapas pedoldgicos.
4.8 Vinculo de dados

Apds a organizacado dos valores do Potencial de Terras para Irrigacdo e da Capacidade
de Agua Disponivel para cada Unidade de Mapeamento, é realizado o processo de unir a
tabela da planilha eletronica (em formato *.csv) com a tabela de atributos do mapa de solos

(em formato *.shp) no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), ja previamente vetorizado
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e geocodificado. Essa unido é realizada através de uma coluna comum a todas as tabelas, que

é a sigla unica de cada UM por meio da funcao Join.

Nesta etapa, foram estabelecidas as cinco potencialidades de acordo com as seis
classes para o Potencial de Irrigacdo (Tabela 5) e oito classes para AD (Tabela 6), de acordo
com seus valores e os objetivos do estudo, para permitir uma representacdo cartografica
adequada.

Tabela 5. Classes de Potencial de Terras para Irrigagéo e seus padrées de cores RGB.
Potencial Descrigao R G B

Ambientes (UM) com classes de terra para
irrigacdo atendendo a condigdo: classe 1 + classe 38 115 0

22>75%
Ambientes (UM) com classes de terra para
Alto irrigacdo atendendo a condicdo: classe 1 + classe 152 230 0

22>50%e<75%

Ambientes (UM) com classes de terra para

Médio irrigacdo atendendo a condicdo: classe 1 + classe 250 170 0
2 +classe 3 2 40%

Ambientes (UM) com classes de terra para

Baixo irrigacdo atendendo a condic¢do: classe 1 + classe 255 255 115
2 + classe 32> 20% e < 40%; ou classe 4 > 50%

Ambientes (UM) com classes de terra para

Muito Baixo | irrigacdo atendendo a condicdo: auséncia das 204 204 204
classes 1, 2, e 3; e classe 4 < 50%

Fonte: Embrapa, 2022

Tabela 6. Classes de dgua disponivel e seus padrées de cores RGB.

Classe RGB
Simbolo / Cor Intervalo (mm/cm) R G B
ADO <0,34 156 156 156
AD1 0,34a0,45 255 255 115
AD2 0,46 a 0,60 255 171 0
0,61a0,79 77 230 0
0,80a 1,05 38 158 0
1,06 a 1,39 0 196 255
1,40a 1,84 0 92 230
>1,84 133 0 168

Fonte: Embrapa, 2023

As classes AD1 a AD7 seguem as demandas especificas do Zarc, reformulada em 2023
para novas publicagcdes. A classe ADO foi incluida para possibilitar o mapeamento de
ambientes com os valores mais baixos de AD (< 0,34 mm/cm). Esses ambientes correspondem
a UMs onde predominam afloramentos de rocha, fases rochosas e/ou pedregosas, entre

outras caracteristicas.
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5. Resultados

Os Mapas foram elaborados utilizando o Datum SIRGAS 2000, Projecao
Geogriéfica, parauma escala 1:25.000. Para dar a ideia de relevo foi utilizado o Modelo Digital
de Elevacdo — MDE da NASADEM, aplicando a ferramenta de “Slope”. Nos APENDICES B, C e

D, estdo presentes os mapas a serem publicados em Boletim pela Embrapa Solos.

Para o trabalho ndo foram indicados os ambientes ja delimitados por leis federais,
estaduais ou municipais, a exemplo de dreas de preservacdo permanente e/ou de reservas
legais ou indigena. Portanto, ndo devem ser consideradas as indicacées de potenciais aqui

apresentadas para os ambientes cujos usos ja estdo definidos por legislacGes especiais.

5.1 Solos

O territério Indigena Potiguara possui 210 km?, apresentando 61% de argissolos no
primeiro nivel de classificacdo, distribuido em 15 poligonos. Apesar dos espodossolos
apresentarem maior quantitativo de poligonos, possuir menos da metade em area
representada pelos argissolos, isso considerando a escala de 1 : 25.000, conforme pode-se

observar na Tabela 7.

Tabela 7. Solos do territdrio Indigena Potiguara, até o 1° nivel de classificagcto

Legenda de Solos Frequéncia Area Area

(12 nivel) (Km2) (%)
Argissolos 15 129 61
Espodossolos 16 50 24
Gleissolos 6 11 5
Neossolos 3 11 5
Mangue 9 8 4

Caso haja um novo levantamento de solos, e este seja feito em uma escala que permita

mais detalhamento, consequentemente aparecerao mais manchas de solos.

De forma generalista, os argissolos exibem variacbes em sua profundidade,
abrangendo desde perfis bem drenados até aqueles com drenagem menos eficiente, a textura
varia de arenosa a argilosa no horizonte A, e de média a muito argilosa no horizonte Bt, sendo
notavel um aumento gradual na porcentagem de argila da camada A para a camada Bt. Sao

particularmente adequados para a pratica agricola devido as suas caracteristicas favoraveis.
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Os espodossolos exibem uma sequéncia caracteristica de horizontes A, E, B espddico e
C, apresentando clara diferenciacdo entre esses horizontes, a textura predominante é
geralmente arenosa, com ocorréncia menos frequente de textura média e raramente de
textura argilosa no horizonte B, ja a drenagem varia consideravelmente, sendo estreitamente
relacionada a profundidade, ao grau de desenvolvimento e a presenca de endurecimento ou

cimentacdo no horizonte B espddico, caracterizado pela presenca de aluminio.

Os gleissolos sdo caracterizados por estarem permanentemente ou periodicamente
saturados de 34gua, exceto quando drenados artificialmente, formam-se a partir de
sedimentos sujeitos a excesso de agua, frequentemente perto de cursos d'agua ou em dareas
de relevo plano, também podem se formar sob influéncia de agua subterranea (surgentes) ou
em areas inclinadas, a agua pode ficar estagnada internamente ou a saturacdo ocorre por
fluxo lateral. Podem ter textura arenosa na superficie, mas com horizonte glei de textura

francoarenosa ou mais fina abaixo.

Neossolos sdo solos tidos como jovens com caracteristicas variadas, dependendo da
textura e outras propriedades, eles podem ser usados para agricultura, pastagem ou outras
atividades. Podem apresentar limitacGes relacionadas a sua baixa fertilidade natural,

profundidade e drenagem insuficiente em alguns casos.

Com base nas andlises de laboratdrio, se foi observado solos acidos, com pH entre 4,5
no minimo e 5,7 no maximo, apresentando satura¢do por Aluminio trocavel e baixa saturacao
por bases, sendo classificados como distréficos. O grupamento textural é basicamente

arenoso, ainda que possua componentes com textura média/argilosa.

Para a produc¢dao do mapa de solos, utilizou-se dados até o quarto nivel de classificacdo.
Os solos do territério Potiguara apresentam de um a dois componentes, conforme APENDICE
A. Tal levantamento resultou no Mapa de Reconhecimento de Alta Intensidade de Solos

(APENDICE B)

5.2 Potencial de Terras para Irrigagao

O territério possui potencial para irrigacdo médio, baixo ou muito baixo, conforme o

Gréfico 2 e Mapa de Potencial Geral de Terras para Irrigagdo (APENDICE C).
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Areas do Poténcial de Terras para Irrigagdo
120 51%
100 42,9%
80
60
40
20

(Km?)

Area

5,7%

Muito Alto Alto Médio Baixo Muito Baixo
Poténciais

Grdfico 1:dreas das potenciais localidades para irrigagéo da terra Indigena Potiguara.

Porém no layout do mapa que constara o Boletim da Embrapa, se apresenta a legenda
integralmente, para que o leitor tenha uma noc¢ao de quantas classes estdo sendo trabalhadas,
assim como os parametros limitantes e explicacdo de como ler os rétulos. A area

correspondente a cursos d’agua correspondem 0,5% da area.

Dentre as classes observadas, se encontram as classes 3, 4, 5 e 6, sendo essa ultima

referente aos solos de mangue.

Ja entre os fatores limitantes, por ordem de maior ocorréncia, estdo a: VIB ( 1 ); Classe
textural ( V ); Profundidade da zona de redugdo ( W ); Topografia/Declividade ( G );
Pedregosidade ( P ); Profundidade ( Z ); PST (S ); e CE ( E ), essas duas ultimas limitagdes
também relacionadas aos solos de mangue. As limitacbes se apresentaram em pares,

lembrando que, sdo relacionas ao fator solo.

Solos de mangue e Areas de Preservacdo Permanente (APP) s3o tépicos importantes
no campo da engenharia ambiental e agronomia. Os solos de mangue sdo especificos de
ecossistemas costeiros e tém caracteristicas Unicas devido a influéncia das marés e da agua
salgada, fatores chave que afetam a composicao e propriedades do solo. A preservacao dos
ecossistemas de manguezais é crucial para manter a biodiversidade e os servicos
ecossistémicos que essas areas oferecem, como na filtragem de poluentes e na protecao da
costa contra a erosdo., sendo assim considerados APPs, areas protegidas por lei devido a sua

importancia para a preservacao do meio ambiente e dos recursos naturais.

42



Mesmo algumas camadas dos solos apresentando taxas de Aluminio trocavel superior
a 1 cmolc/Kg, taxa considerada potencialmente prejudicial a muitas culturas, ndo foi
considerado como fator limitante. Assim como outros pardametros limitantes quimicos, sendo

observados apenas no solo de mangue.

A VIB atrelada a classe textural arenosa a média apresentada por esses solos, remete
a uma taxa de infiltracdo naturalmente alta devido a estrutura porosa, permitindo a
penetracdo da dgua no solo, isso pode acarretar a lixiviacdo de nutrientes solluveis, uma vez
gue a dgua arrasta os nutrientes para as camadas mais profundas, fora do alcance das raizes
das plantas. Também apresentam limitacdo na capacidade de retencdo de agua, a infiltracdao
réapida pode resultar em uma drenagem extremamente eficiente e retencdo insuficiente de

agua, levando a falta de dgua disponivel para as culturas durante periodos mais secos.

Ha também a presenca de um par limitante quanto ao excesso de dgua e oxigénio,
guando ha uma baixa taxa de VIB atrelada a uma zona de reducdo profunda, a infiltracdo é
lenta e o solo podera reter dgua por mais tempo, porém isso pode aumentar o risco de
encharcamento e falta de oxigénio nas raizes. As areas com esse tipo de limitacdo estdo

localizadas em que se tem corpos d’agua.

Limitacdao de topografia juntamente a pedregosidade, além de apresentarem uma
dupla dificuldade no preparo do solo, plantio e manejo, ha o risco de exposi¢ao do solo,
especialmente na ocorréncia de chuvas intensas. Em alguns casos, as pedras podem atuar
como protegao contra a influéncia direta do solo subjacente, no entanto, se ocorrer entre as
pedras, ela pode ser ainda mais intensa, criando canais de escoamento concentrados entre as
pedras, aumentando a velocidade da dgua e a capacidade de transporte de sedimentos, esses
canais podem evoluir para formagado de ravinas, que podem se expandir ao longo do tempo,
transportando sedimentos para areas mais baixas. Quando a topografia é ingreme e a VIB
baixa, ja que a infiltracdo é mais lenta. Isso aumenta o risco de ingestao, escorrimento e perda

de solo e nutrientes.

A Profundidade da Zona de Reduc¢do juntamente a classe textural média/argilosa,
fazendo com que a agua fique armazenada por mais tempo no solo, o que pode resultar em
encharcamento e falta de oxigénio para as raizes. Solos com essas limitacdes estdo localizados

a margens de corpos d’agua.
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5.3 Agua Disponivel

A estimativa da Agua Disponivel no solo usando o modelo de pedotransferéncia
envolve o uso de heranca ou modelos adquiridos a partir de dados empiricos ou cientificos.
Esses modelos relacionam as propriedades do solo que podem ser medidas diretamente a

outras propriedades que sdao mais dificeis ou demoradas de serem determinadas.

A AD no territério Indigena Potiguara, considerando a textura do solo e a unidade de
mapeamento, gerou um mapa (APENDICE D) apresentando cinco classes de faixas de AD, indo
da faixa 0,34 a 1,39 mm/cm, correspondente a AD1 a AD5. No mapa a ser publicado pela
Embrapa constard as oito classes a fim de que o leitor consiga visualizar numa escala onde

estaria situada sua area de interesse.

6. Conclusdo

O presente estudo buscou fornecer uma avaliacdo abrangente das caracteristicas do
solo e seu potencial de uso na regido do territdrio Indigena Potiguara. Utilizando dados
cartograficos e analises laboratoriais, foram elaborados mapas que destacam aspectos
fundamentais para o manejo sustentavel dessas terras. Os resultados obtidos revelam a
interacao complexa entre fatores como textura do solo, topografia, profundidade da zona de
reducdo, VIB e outros parametros que influenciam diretamente a produtividade agricola e a

conservagao do ambiente.

Os mapas forneceram uma representacgao visual do relevo e das caracteristicas do solo
destacando a predominancia de argissolos na regido, seguidos de espodossolos, gleissolos,
neossolos e solos de mangue, classificacdo essa, essencial para entender as capacidades e

limitacGes dos solos presentes no territério.

A andlise da potencialidade das terras para irrigacdo revelou que o territério Potiguara
possui um potencial para irrigacdo que requer atengao aos fatores limitantes identificados,
destacando os desafios que devem ser enfrentados ao planejar o manejo agricola nesse
territdrio, isso é crucial para orientar decisdes sobre o uso eficiente da agua para fins de
irrigacdo, levando em consideracao a disponibilidade de recursos hidricos e as limitacdes

especificas de cada area, minimizando os impactos negativos e otimizando a producao.
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A avaliacdo da Agua Disponivel no solo por meio de modelos de pedotransferéncia é
um passo para entender a capacidade do solo de reter e fornecer agua as plantas. As classes
de faixas de Agua Disponivel geradas no mapa auxiliardo os agricultores na escolha de culturas
mais adequadas aos diferentes perfis de solo, otimizando o uso da dgua e melhorando a
eficiéncia da irrigacdo. Novos pardmetros para lapidar essa modelagem estdo sendo
trabalhados, mas sé a utilizacdo da UM combinado a textura e aplicando os descontos, tem

dado bons resultados quando confrontado a validacdo de campo.

Em conclusdo, este estudo fornece uma base sélida para o manejo sustentdvel e a
tomada de decisdes informadas no territério Indigena Potiguara. A combinacdo de dados
cartograficos, andlises laboratoriais e modelagem permite uma compreensdo abrangente das
caracteristicas do solo, suas limita¢Oes e potencialidades. Ao considerar esses resultados ao
planejar o uso da terra, é possivel promover a conservacdo do ambiente, a produtividade
agricola e o bem-estar das comunidades indigenas que dependem dessas terras para sustento

e subsisténcia.
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APENDICES

APENDICE A: solos classificados e geocodificados na terra Indigena Potiguara

Legenda

Componente 1

ARGISSOLOS AMARELOS Distréficos

PAd1

PAd2

PAd3

PAd4

PAd5

PAd6

PAd7

Ass. de: ARGISSOLO AMARELO
Distréfico arénico e ndo arénico
endofragipanico (fragipa abaixo
de 100 cm), textura
arenosa/média e média

Ass. de: ARGISSOLO AMARELO
Distrdfico arénico e ndo arénico
endofragipanico (fragipa abaixo
de 100 cm), textura
arenosa/média e média

Ass. de: ARGISSOLO AMARELO
Distrofico arénico
endofragipanico (fragipa abaixo
de 100 cm), textura
arenosa/média, fase floresta e
cerrado subperenifdlios

Ass. de: ARGISSOLO AMARELO
Distrofico arénico e
espessarénico endofragipanico
(fragipd abaixo de 100 cm),
textura arenosa/média

Ass. de: ARGISSOLO AMARELO
Distrofico  espessarénico e
arénico endofragipanico (fragipa
abaixo de 100 cm), textura
arenosa/média

Gr. Indif.: ARGISSOLO AMARELO
e VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico e endorreddxico,
textura média/argilosa e
arenosa/média, fase nao
epipedregosa e epipedregosa
(com e sem petroplintita),
floresta subperenifélia, relevo
ondulado a forte ondulado.

Gr. Indif.: ARGISSOLO AMARELO
e VERMELHO-AMARELO
Distrofico  tipico e arénico
fragipanico e ndo fragipanico,
textura média/argilosa e
arenosa/média, fase ndo
epipedregosa e epipedregosa
(com e sem petroplintita)

ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hidromérficos

+

+

Componente 2

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Hiperespesso e Ortico
espessarénico durico, textura

arenosa, ambos fase floresta e

cerrado subperenifélios relevo
plano e suave ondulado
ESPODOSSOLO HUMILUVICO

Ortico espessarénico e arénico
durico, textura arenosa, ambos
fase floresta e cerrado
subperenifdlios relevo plano e
suave ondulado

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Ortico e Hidromérfico arénico e
espessarénico durico, textura
arenosa, fase cerrado
subperenifdlio e campo cerrado,
ambos fase relevo plano e suave
ondulado.

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Ortico espessarénico fragipanico e
durico, textura arenosa, ambos
fase floresta e cerrado
subperenifdlios, relevo plano e
suave ondulado

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Hiperespesso e Ortico
espessarénico durico, textura

arenosa, ambos fase floresta e
cerrado subperenifdlios, relevo
plano e suave ondulado

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Ortico arénico e espessarénico
durico, ambos fase floresta e
cerrado subperenifdlios, relevo
ondulado a forte ondulado

Proporg¢do

80% + 20%

60% + 40%

60% + 40%

80% + 20%

60% + 40%

100%

80% + 20%
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Ekg

Ass. de: ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Hidromorfico
arénico e espessarénico durico,
textura arenosa + ARGISSOLO
AMARELO Distrdfico arénico
endofragipanico (fragipa abaixo
de 100 cm), textura
arenosa/média, ambos fase
cerrado subperenifélio e campo
cerrado, relevo suave ondulado e
plano

ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hiperespessos

EKul

EKu2

Ass. de: Gr. Indif.: ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Hiperespesso e
Hidro-hiperespesso tipico,
textura arenosa, fase floresta
perenifélia de restinga, relevo
plano

ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Orticos

EKol

EKo2

Ass. de: ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Hiperespesso e
Ortico  espessarénico  durico,
textura arenosa

Ass. de: ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Ortico e
Hidromorfico arénico e
espessarénico durico, textura
arenosa, fase cerrado
subperenifdlio e campo cerrado
Ass. de: ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Ortico e
Hidromoérfico arénico e
espessarénico durico, textura
arenosa, fase cerrado

subperenifdlio e campo cerrado

GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distréficos

GXvd

Ass. de: GLEISSOLO HAPLICO Ta e
Tb Distrofico e Eutréfico solddico
neofluvissélico e tipico, textura
média e argilosa/média, fase
campo higréfilo e hidréfilo de
varzea, relevo plano

GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos

GXbd1

GXbd2

Ass. de: GLEISSOLO HAPLICO Th e
Ta Distréfico neofluvissdlico e
tipico, textura média, fase campo
higréfilo e hidréfilo de varzea,
relevo plano

Ass. de: GLEISSOLO HAPLICO Th e
Ta Distréfico neofluvissdlico e
tipico, textura arenosa/média e
média, fase campo higréfilo e
hidrofilo de varzea, relevo plano

ARGISSOLO AMARELO Distrdfico
arénico endofragipanico (fragipa
abaixo de 100 cm), textura
arenosa/média, ambos fase
cerrado subperenifélio e campo
cerrado, relevo suave ondulado e
plano

ARGISSOLO AMARELO Distrdfico
espessarénico e arénico
endofragipanico (fragipd abaixo
de 100 cm), textura
arenosa/média, ambos fase
floresta e cerrado subperenifélios,
relevo plano e suave ondulado

ARGISSOLO AMARELO Distrdfico
arénico endofragipanico (fragipa
abaixo de 100 cm), textura
arenosa/média, fase cerrado
subperenifdlio, ambos fase relevo
plano e suave ondulado

ARGISSOLO AMARELO Distrdfico
arénico endofragipanico (fragipa
abaixo de 100 cm), textura
arenosa/média, fase cerrado
subperenifdlio, ambos fase relevo
plano e suave ondulado

80% + 20%

100%

60% + 40%

60% + 40%

75% + 25%

100%

100%

100%
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NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Ortico

RQo1l

RQo2

SOLOS DE MANGUE

Ass. de: NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico

NEOSSOLO QUARTZARENICO
Ortico tipico, fase floresta
perenifélia de restinga e cerrado
subperenifdlio, relevo ondulado

SOLOS INDISCRIMINADOS DE
MANGUE, fase floresta
perenifélia de mangue, relevo
plano

ARGISSOLO VERMELHO Distdfico

espessarénico, textura
arenosa/média, ambos fase
cerrado subperenifdlio, relevo

plano e suave ondulado

80% + 20%

100%

100%
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ARGISSOLOS AMARELOS Distroficos

PAd1 - Ass. de: ARGISSOLO AMARELO Distrofico
arénico e nao arénico endofragipanico (fragipa abaixo de 100
cm), textura arenosa/média e média + ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Hiperespesso e Ortico espessarénico durico,
textura arenosa, ambos fase floresta e cerrado
subperenifolios relevo plano e suave ondulado (80% + 20%).

e nao arénico endofragipanico (fragipad abaixo de 100 cm), -
textura arenosa/média e média + ESPODOSSOLO d
HUMILUVICO Ortico espessarénico e arénico durico, textura J
arenosa, ambos fase floresta e cerrado subperenifélios relevo
plano e suave ondulado (60% + 40%).

l

»

/ PAd2 - Ass. de: ARGISSOLO AMARELO Distréfico arénico S
a1

PAd3 - Ass. de: ARGISSOLO AMARELO Distréfico arénico
endofragipéanico (fragipad abaixo de 100 cm), textura arenosa/
meédia, fase floresta e cerrado subperenifolios +
ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico e Hidromorfico
arénico e espessarénico durico, textura arenosa, fase
L=~ cerrado subperenifélio e campo cerrado, ambos fase relevo
plano e suave ondulado (60% + 40%).

ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Orticos ]

Eko1 - Ass. de: ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico e
Hidromorfico arénico e espessarénico durico, textura
arenosa, fase cerrado subperenifélio e campo cerrado +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico arénico endofragipanico

S~ PAd4 - Ass. de: ARGISSOLO AMARELO Distréfico arénico (fragipa abaixo de 100 cm), textura arenosa/média, fase
Lo cerrado subperenifélio, ambos fase relevo plano e suave

e espessarénico endofragipanico (fragipa abaixo de 100 cm), o o
textura arenosa/média + ESPODOSSOLO HUMILUVICO ondulado (60% + 40%).
Ortico espessarénico fragipanico e durico, textura arenosa,
ambos fase floresta e cerrado subperenifélios, relevo plano e
suave ondulado (80% + 20%).

Eko2 - Ass. de: ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico e
Hidromoérfico arénico e espessarénico durico, textura
arenosa, fase cerrado subperenifélio e campo cerrado +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico arénico endofragipanico
(fragipd abaixo de 100 cm), textura arenosa/média, fase ; J

cerrado subperenifélio, ambos fase relevo plano e suave '

ondulado (75% + 25%). ' /.

PAd5 - Ass. de: ARGISSOLO AMARELO Distrofico
espessarénico e arénico endofragipanico (fragipa abaixo de
100 cm), textura arenosa/média + ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Hiperespesso e Ortico espessarénico durico,
textura arenosa, ambos fase floresta e cerrado
subperenifolios, relevo plano e suave ondulado (60% + 40%).

GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distréficos

GXvd - GLEISSOLO HAPLICO Ta e Tb Distréfico e Eutréfico
solodico neofluvissélico e tipico, textura média e argilosa/
média, fase campo higréfilo e hidréfilo de varzea, relevo
plano (100%).

PAd6é - Gr. Indif.. ARGISSOLO AMARELO e VERMELHO-
AMARELO Distréfico tipico e endorredéxico, textura média/
argilosa e arenosa/média, fase nao epipedregosa e
epipedregosa (com e sem petroplintita), floresta

GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos

ifoli 9 ; N, 2200
subperenifdlia, relevo ondulado a forte ondulado (100%). GXbd1 - GLEISSOLO HAPLICO Tb e Ta Distréfico N ;.’gi;.g:gtgtg .
PAd7 - Ass. de: Gr. Indif- ARGISSOLO AMARELO e neofluvissdlico e tipico, textura média, fase campo higrdfilo e ,:,:,:,00,0,3

o/

. X p o
2 5 o : =
VERMELHO-AMARELO  Distréfico  tipico e arénico hidréfilo de varzea, relevo plano (100%). .- < RIS
\! " 4

s A ~ LA g . W —
fragipanico e n&o fragipanico, textura média/argilosa e GXbd2 - GLEISSOLO HAPLICO Tb e Ta Distrfico

arenosa/média, fase nao epipedregosa e epipedregosa (com neofluvissdlico e tipico, textura arenosa/média e média, fase
e sem petroplintita) + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico o o . o)
campo higrdfilo e hidréfilo de varzea, relevo plano (100%).

arénico e espessarénico durico, ambos fase floresta e

cerrado subperenifélios, relevo ondulado a forte ondulado - - : Xz |
) 4 < ’ b
(80% + 20%). NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos . :f"%v,’:z‘%, X
RQo1 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Oirtico tipico, fase ; (\ ,0,:,:,0,0,0,:;:;::0,00
. FYSH . ey ,é( X ”’ ’
ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hidromérficos floresta perenifélia ge restinga e cerrado subperenifdlio, \ »g&%:::e:&‘:,:f,’.
- relevo ondulado (100%). \ SR

EKg - Ass. de: ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico ode!
N g - 202020300 %%
arenico € espessarenico durlco, textura arenosa + _ B X X XX XXX

MARCACAO \

iy A o RQo2 - Ass. de: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico o KERLR
ARGISSOLO AMARELO Distrofico arénico endofragipanico tipico + ARGISSOLO VERMELHO Distréfico espessarénico, -7 '3’3:3,’2’?“ &
(fragipa abaixo de 100 cm), textura arenosa/média, ambos == %

o textura arenosa/média, ambos fase cerrado subperenifdlio, ’ R~
fase cerrado subperenifélio e campo cerrado, relevo suave o o 1Y
relevo plano e suave ondulado (80% + 20%). /

—\ ondulado e plano (80% + 20%). .- l‘ ‘ i

ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hiperespessos SOLOS DE MANGUE —

Autores: José Coelho de Araujo Filho
Luis de Franca da Silva Neto

EKul - ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hiperespesso e B M SOLOS INDISCRIMINADOS DE (':"O'}‘)';'/C?UE’ fase 0t Victor Junior Lima Felix
Hidro-hiperespesso tipico, textura arenosa, fase floresta P gue, P o I Escala Grafica Flavio Adriano Marques
perenifélia de restinga, relevo plano (100%). Je=awn

) NOTAS: 0 0,5 1 2 3 Elaborado por: Flavia Milene Moura de Oliveira
EKu2 - Ass. de: ESPODOSSOLO HUMILUVICO I TN N 1Km Davi Ferreira da Silva
Hiperespesso e Ortico espessarénico durico, textura arenosa 1 - Os tipos de terreno observados na area de estudo incluem areas urbanas, ] . . . .
+ ARGISSOLO AMARELO Distréfico espessarénico e arénico corpos d'agua e areas escavadas para carcinocultura. El):,atu.m.~SlléGAS ,21900 :\733?3 ng“:l"? de Agdra?e F;guelra
endofragipanico (fragipa abaixo de 100 cm), textura arenosa/ 5 - Abreviat dotadas: A o G it - siterenciad ' o gg?&aongggéﬁﬂa atheus Rodrigues Cavalcante

Adi FAl - reviaturas adotadas: AsSsS.: assoclagao, Gr. Indit.. grupo indirerenciado. - ..

n}:g;aéiﬁ:\?s ;ﬁi&:gge(ség; f%?f;’ subperenifdlios, relevo p Laboratorio de Geoprocessamento
P ° o) 3 - O horizonte superficial verificado na area de estudo é predominantemente - -2023 - Embrapa Solos UEP Recife

do tipo A moderado e para evitar repetices, foi suprimido da legenda de solos. i
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LEGENDA

Classes de terra para irrigagao conforme o SiBCTI*

Classe 1: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada
cultura, em determinado sistema de irrigacdo, apresenta a mais alta MARCACAO
produtividade sustentavel e baixo custo de producio. E considerada a situacao

de referéncia em relacdo as demais classes.

y .

Classe 2: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada
cultura, em determinado sistema de irrigagdo, apresenta um ou mais fatores que
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producgéo sustentavel, de tal modo
que a produtividade média corresponda aproximadamente a 90% da situagéo de
referéncia. \

s -1 A \
Classe 3: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada | -~ \\ ,— ‘ N 4G C!
cultura, em determinado sistema de irrigagéo, apresenta um ou mais fatores que |~ >y - S
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producio sustentavel, de tal modo h ) S~ Y "
que a produtividade média corresponda aproximadamente a 75% da situagao de \\ ) 4
referéncia. g A / 4GP+4GI
Classe 4: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada Convengbdes Cartograficas
cultura, em determinado sistema de irrigagao, apresenta um ou mais fatores que P
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producgdo sustentavel, de tal modo B Area Urbana //
que a produtividade média corresponda aproximadamente a 50% da situagéo de I Corpos D'agua
referéncia. _

—— Rodovia com asfalto
Classe 5: terra que, explorada em alto nivel tecnoldgico, para determinada ,;\ -——- Estrada sem asfalto b
cultura, em determinado S|steme} de irrigagao, apresgnta um ou mais fatores que - ,  Fleeu fede \ Carneira
afetam os custos de desenvolvimento e/ou produgéo sustentavel, de tal modo i o o \ )
que a produtividade média corresponda aproximadamente a 25% da situacdo de == Limite municipal § \
referéncia. Sao terras que requerem estudos complementares para avaliagéo de ® |ocalidade \ \
seu aproveitamento sustentavel sob irrigacao. A Perfil do solo d ¥
\ \

Classe 6: terra que, mesmo explorada em alto nivel tecnoldgico, para RACT *  Ponto turistico . \
determinada cultura, em determinado sistema de irrigagao, apresenta um ou 3 ] Area fora da terra X, b
mais fatores que implicam em uma produg&o n&o sustentavel e/ou gravosa, & indigena Potiguara . H
correspondendo a uma produtividade média equivalente a 10% da situacao de L i i |
referéncia. R \ {

*SiBCTI = Sistema Brasileiro de Classificagao de Terras para Irrigagao.

Potencial Descrigdo '(b‘é‘::;
Parametros limitantes de solo
) o o Ambientes (UM*) com classes de terra para irrigagao

Z - profundidade K - condutividade hidraulica atendendo a condig&o: classe 1 + classe 2 2 75%. 0,00
V- texturg ) . ] |- velomdad_e de infiltragao basica ) e
$'gapa°'dgdidﬁ agua disponivel Xv' p.mfunf'd?dg df zona de.lredu‘?ao R Ambientes (UM) com classes de terra para irrigacdo d

- bases (Ca + Mg) - mineralogia da fragao arglia 5 atendendo a condicdo: classe 1 + classe 2 = 50% e 0,00 0,00
T -valor T (CTC) D - espagamento entre drenos <75%
M - aluminio trocavel G - declividade do terreno (gradiente) '
H - pH em agua P - pedregosidade Ambientes (UM) com classes de terra para irrigagao 107 01 48.55
S - saturagao por sédio (100 Na/T) R - rochosidade atendendo a condigéo: classe 1 + classe 2 + classe 3 2 ' '

E - condutividade elétrica no estrato de B - posicao na paisagem (abaciamento)

saturagao

Nota: por questbes praticas, esses pardmetros indicativos de limitagdes de solo aparecem Baixo atendendo as condigdes: classe 1 + classe 2 + classe 3 = 90,35 40,99

no mapa nha cor preta.

Parametros limitantes de agua

e - condutividade elétrica b - concentracio de boro

s - relacao de adsorgao de sédio (RAS)  d - distancia da captacao de agua
¢ - concentragdo de cloretos h - diferenga de cota da captacao de \‘ *UM = Unidade de Mapeamento de solos (poligono no mapa).

agua
f - concentragao de ferro

Nota: por questdes praticas e quando pertinente, esses parametros indicativos de limitagdes é Notas:

RIO TINTO

Potencial de terras para irrigagao

40%
Ambientes (UM) com classes de terra para irrigagao

20 % e <40%:; ou classe 4 = 50%

Ambientes (UM) com classes de terra para irrigagao 12 16 5.52
Muito Baixo | atendendo a condicdo: auséncia das classes 1, 2 e 3; e ’ ’
classe 4 <50%.

MARCAGAO

b

Autores: José Coelho de Araujo Filho
Luis de Franga da Silva Neto
Victor Junior Lima Felix
Alexandre Hugo Cezar Barros
Evaldo de Paiva Lima

**Excluidas areas urbanas e agua superficiais que somam 10,90 km2 (4,95% da area).

de agua aparecem no mapa na cor preta. A cor aplicada no mapa € fungéo do potencial de terras para irrigagao. '. Escala Grafica Elaborad
aborado por: Flavia Milene Moura de Oliveira
Representagio cartografica da classe geral de terra padrio do SiBCTI | O presente trabalho é uma interpretagcdo do mapa do levantamento de reconhecimento de alta ’ 0 0,5 1 2 3Km Davi Ferreira da Silva
v intensidade de solos da area da Terra Indigena Potiguara na escala 1:25.000. 5 . Isabela Patricia de Andrade Figueira
Exemplo: o . o . _ _ Datum: SIRGAS 2000 Matheus Rodrigues Cavalcante
| —> segundo parametro mais limitante Neste trabalho ndo foram indicados os ambientes ja delimitados por leis federais, estaduais ou Projecdo Geografica
parametro mais limitante _mcL;'nicipaisP, artemepIi) dcej areas de pres%rvagg?\o permznentg e, gu, d? reservas Ie_gais ou i SRTM - NASADEM Laboratdrio de Geoprocessamento
o indigena. Portanto, ndo devem ser consideradas as indicagdes de potenciais aqui apresentadas Embrapa Solos UEP Recife
classe de terra para irrigacao para os ambientes cujos usos ja estao definidos por legislagdes especiais. - 2023 - P
i 4 ‘ | T = > | l I ( | !
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Agua Disponivel no Solo (mm/cm)

<0,34

0,34 a 0,45

Convencgoes Cartograficas

&%) Area Urbana
Corpos D'agua

Rodovia com asfalto
-——- Estrada sem asfalto
—— Rio ou riacho
=== | imite municipal

® |ocalidade

A Perfil do solo

% Ponto turistico

] Area fora da terra
indigena Potiguara

0,46 a 0,60

0,61a0,79

0,80 a 1,05
1,06 a 1,39
1,40 a 1,84

> 1,84

Nota: este mapa de estimativa de agua disponivel no solo
foi elaborado a partir do mapa de reconhecimento de alta

intensidade de solos na terra Indigena Potiguara de escala
1:25.000.

Neste trabalho ndo foram indicados os ambientes ja

delimitados por leis federais, estaduais ou municipais, a
~_-_——__~_ | exemplo de areas de preservagdo permanente e, ou, de
reservas legais ou indigena. Portanto, ndo devem ser
consideradas as indicagbes de potenciais aqui
apresentadas para os ambientes cujos usos ja estédo
definidos por legislagbes especiais.

| I
| J
| Ll 4 7

35°4"10"W.

Escala Grafica
0,5 1 2 3

BN B N 1Km

Datum: SIRGAS 2000
Projecao Geografica
SRTM - NASADEM
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Elaborado por:

José Coelho de Araujo Filho
Luis de Franga da Silva Neto
Victor Junior Lima Felix
Alexandre Hugo Cezar Barros
Evaldo de Paiva Lima

Flavia Milene Moura de Oliveira
Davi Ferreira da Silva

Isabela Patricia de Andrade Figueira
Matheus Rodrigues Cavalcante
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ANEXOS

ANEXO A: Valores de AD em mm/cm considerando as medianas dos grupamentos texturais

de cada classe do solo identificada na terra Indigena Potiguara.

Classe de solo Grupamento textural Mediana

Arenosa/média 0,85
Arenosa/média/argilosa 1,04
Média, Arenosa/argilosa 0,86
Média/(argilosa-muito argilosa), Meédia/argilosa, Média/muito

. . . . . 1,28
argilosa, Média/argilosa/muito argilosa
Arenosa 0,45

Arenosa/média

NEOSSOLOS —R

RQ

- Arenosa 0,57
Neossolo Quartzarénico ’

Fonte: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 282 — Avaliagdo, Predicdo e Mapeamento de Agua Disponivel em
Solos do Brasil (Embrapa, 2022)
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ANEXO B: Cascalhos (2 mm - 2 cm) e critérios para desconto do seu impacto na agua disponivel
(AD).

% de

Classe de Posi¢do no perfil do desconto na Fatoc (f) de
Cascalhos solo AD correg¢do ha AD
Pouco
cascalhenta | Qualquer posigdo
(8-15%) 0 1,00
Na maior parte dos
primeiros 100 cm 30 0,70
Cascalhenta | Dentro dos primeiros
(15-50%) 50 cm 15 0,85
Predominando
abaixo de 50 cm 15 0,85
Na maior parte dos
. primeiros 100 cm 50 0,50
Muito L
cascalhenta Dentro dos primeiros
(>50%) 50 cm 25 0,75
Predominando
abaixo de 50 cm 25 0,75

Fonte: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 282 — Avaliagdo, Predigio e Mapeamento de Agua Disponivel em
Solos do Brasil (Embrapa, 2022)
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ANEXO C: Pedregosidade (calhaus: 2 cm a 20 cm; e matacdes 20 cm a 100 cm) e/ou materiais

cimentados ocupando 15% ou mais da massa do solo e critérios para desconto do impacto

destes materiais na agua disponivel (AD) do solo.

Atributo

Fase pedregosa

Fase pedregosa e
ndo pedregosa

Fase epipedregosa

Fase endopedregosa

Horizonte litoplintico
e/ou concreciondrio

Cardter litoplintico
e/ou concreciondrio

Cardter durico

Posig¢do do perfil

Em todo perfil ou na parte mais
superficial do perfil até profundidade >
40 cm
Em todo perfil ou na parte mais
superficial do perfil até profundidade >
40 cm

Dentro dos primeiros 40 cm

Abaixo de 40 cm de profundidade

Em qualquer posi¢ao no perfil, dentro
de 150 cm

Abaixo de 40 cm e dentro de 150 cm de
profundidade.

Dentro dos primeiros de 150 cm

% de
desconto
na AD

30

15

15

15

30

15

15

Fator (f) de
corre¢Go na AD

0,70

0,85

0,85

0,85

0,70

0,85

0,85

Fonte: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 282 — Avaliagdo, Predicdo e Mapeamento de Agua Disponivel em

Solos do Brasil (Embrapa, 2022)

ANEXO D: Rochosidade (afloramentos de rochas e/ou matacdes > 100 cm) ocupando 25% ou

mais da superficie do terreno e critérios para desconto do seu impacto na agua disponivel (AD)

do solo.

Fase

Fase rochosa

Fase rochosa e néo
rochosa

Descrigdo

Os afloramentos tornam impraticavel
a mecanizagdo agricola e cobrem mais
de 25% da area.

Os afloramentos ocorrem de forma
descontinua na UM, mas tornam
impraticavel a mecanizagdo agricola e
cobrem mais de 25% da area.

% de
desconto
na AD

30

15

Fator (f) de
correg¢do na AD

0,70

0,85

Fonte: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 282 — Avaliagéo, Predicéio e Mapeamento de Agua Disponivel em

Solos do Brasil (Embrapa, 2022)
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ANEXO E: Sais soluveis e/ou sédio trocavel e critérios para desconto dos seus impactos na
agua disponivel (AD)

% de desconto Fator (f) de

GLED na AD correg¢do na AD
Cardter salino (4 < CEe < 7 dS/m) 30 0,70
Cardter sdlico (nivel 1) 7 < CEe < 20 dS/m 15 0,85
Cardter sdlico (nivel 2) CEe > 20 dS/m 15 0,85
Cardter solodico (6% < PST < 15%) 15 0,85
Cardter sddico (nivel 1) (15% < PST < 25%) 30 0,70
Cardter sddico (nivel 2) (PST > 25%) 15 0,85

Fonte: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 282 — Avaliagdo, Predicdo e Mapeamento de Agua Disponivel em
Solos do Brasil (Embrapa, 2022)
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