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RESUMO

Processos de restauracdo de florestas tropicais podem ser conduzidos por plantio de espécies
nativas em area degradada pela acdo humana, visando a reconstrucdo gradual de um
ecossistema dindmico e biodiverso, porém pouco se sabe sobre a atua¢do de uma espécie nativa
implantada em modelo monocultural com fins restauratorios. Partindo desse principio, o
objetivo desta pesquisa foi avaliar a influéncia do sistema monocultural com Paubrasilia
echinata sobre a flora da regeneracédo e fauna edafica do sub-bosque em ambiente de Floresta
Estacional Semidecidual em Pernambuco. Para isso foram selecionadas duas areas, uma em
restauracao passiva com Bosque da espécie Pau-Brasil com mais de 50 anos (BPB) e uma area
de Mata Nativa (MN) adjacente utilizada como &rea controle, ambas em &rea protegida da
Estacdo Ecologica do Tapacurd, campus avancado da UFRPE. Realizou-se levantamento de
regeneracdo natural e fauna edafica como indicadores ecoldgicos, nas duas areas com total 6
parcelas medindo 600m2 cada. Para a regeneracdo foram mensurados individuos arbdreos com
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP1,30m) de até 15cm e altura minima de 1m que foram
identificados a nivel de espécie e classificadas quanto a origem, sindrome de disperséo e grupos
ecoldgicos. A riqueza foi feita pela lista de espécies e a diversidade pelos indices de Diversidade
de Shannon-Weaver, Dominancia de Simpson e Equabilidade de Pielou. As espécies foram
analisadas em parametros horizontais e em 3 classes de altura. Para avaliagdo da fauna do solo,
foram utilizadas armadilhas do tipo pitfall, 9 em cada area, os organismos coletados foram
triados e identificados, quando possivel, a nivel de ordem. A anélise da fauna edéfica foi feita
através do programa ANAFAU, que fornece indices ecoldgicos e informacGes da estrutura da
comunidade. Os resultados dos indices ecolégicos dos dois indicadores foram comparados pelo
Teste t de Hutcheson no programa PAST. Como resultado, na regeneracdo natural a area de
MN apresentou maior riqueza e maiores valores de diversidade e equabilidade, ja a area de BPB
apresentou maior valor de dominancia devido a superior e expressiva presenca de individuos
em regeneracdo da espécie. Verificou-se diferenca estatistica significativa para a diversidade e
dominéncia da regeneracdo natural entre as areas estudadas. Em ambas as areas foi constatado
maior numero de espécies zoocoricas e destaque para o grupo ecoldgico de secundarias inicias.
Apenas na area de MN houve registro de espécies exdticas. Foram observados individuos nas
trés classes de altura nas duas areas, sendo a da MN com maior numero de espécies com esta
representacdo. Em relacdo a fauna edéafica, foram verificados maiores valores de abundancia na
area do BPB e maior riqueza na area da MN, sendo a diversidade da fauna do solo semelhante
entre as areas. As ordens Collembola, Hymenoptera e Diptera foram destaque para as duas
areas. A ordem Orthoptera foi encontrada em maiores abundancia e frequéncia na area do BPB.
Portanto, o monocultivo de Pau-Brasil vem influenciando negativamente o estrato da
regeneracao natural em quesitos de diversidade vegetal e vem afetando a proporcéo de alguns
grupos da fauna do solo.

Palavras-chave: Restauracdo, Espécie Nativa, Indicadores ecologicos.



ABSTRACT

Restoration processes of tropical forests can be conducted through the planting of native species
in degraded areas caused by human activities, aiming for the gradual reconstruction of a
dynamic and biodiverse ecosystem. However, little is known about the performance of a native
species planted in a monocultural model for restoration purposes. Based on this principle, the
objective of this research was to assess the influence of the monocultural system with
Paubrasilia echinata on the regeneration flora and soil fauna in the understory of a
Semideciduous Seasonal Forest environment in Pernambuco. For this purpose, two areas were
selected: one in passive restoration with a plantation of Pau-Brasil aged over 50 years (BPB),
and an adjacent Native Forest (MN) area used as a control area, both within a protected area of
the Tapacurd Ecological Station, an advanced campus of UFRPE. A survey of natural
regeneration and soil fauna was conducted as ecological indicators in both areas, with a total of
6 plots measuring 600m? each. For regeneration, tree individuals with a Circumference at Breast
Height (CBH) of up to 15cm and a minimum height of 1m were measured, identified to the
species level, and classified by origin, dispersal syndrome, and ecological groups. Richness was
determined by the species list, and diversity was assessed using Shannon-Weaver Diversity
Indices, Simpson's Dominance, and Pielou's Evenness. The species were analyzed both
horizontally and in 3 height classes. To evaluate the soil fauna, pitfall traps were used, 9 in each
area, the collected organisms were screened and identified, when possible, at order level. The
analysis of the edaphic fauna was made through the ANAFAU program, which provides
ecological indexes and information on the structure of the community. The results of the
ecological indexes of the two indicators were compared by the Hutcheson t test in the PAST
program. As a result, in natural regeneration the area of MN presented greater richness and
higher values of diversity and equability, while the area of BPB presented higher dominance
due to the superior and expressive presence of individuals in regeneration of the species. There
was a significant statistical difference for the diversity and dominance of natural regeneration
among the studied areas. In both areas it was observed a greater number of zoochoric species
and highlight to the ecological group of early secondary. Only in the area of MN there were
records of exotic species. Individuals were observed in the three height classes in both areas,
being the MN with the highest number of species with this representation. Regarding the
edaphic fauna, higher values of abundance in the BPB area and greater richness in the MN area
were verified, and the soil fauna diversity was similar between the areas. The orders
Collembola, Hymenoptera and Diptera were highlighted for the two areas. The order Orthoptera
was found in greater abundance and frequency in the BPB area. Therefore, the monoculture of
Brazilwood has been negatively influencing the stratum of natural regeneration in questions of
plant diversity and has been affecting the proportion of some groups of soil fauna.

Keywords: Restoration, Native Species, Ecological Indicators.
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1 INTRODUCAO

Originalmente com cobertura de cerca de 1,3 milhdes de kmz2, a Mata Atlantica ja esteve
no podio do ranking das maiores florestas tropicais do mundo. Altamente diversa em espécies
vegetais e animais, com destaque para seu alto indice de endemismo, é o terceiro maior bioma

do Brasil, a se estende do litoral nordestino ao sul do pais (Cardoso, 2016).

Em Pernambuco, a zona natural de distribuicéo restringe-se a chamada “Zona da Mata”,
uma estreita area de planicie costeira, com cerca de 12.000 km2 de extensdo, estando
completamente fragmentada por acdes de exploracdo e destruicdo da floresta pelo homem
(Franke, 2005).

A espécie Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis, (Pau-Brasil)
de indiscutivel valor histérico, foi alvo principal da exploracdo no processo de colonizacao
(Cardoso, 2016). A espécie é nativa e endémica brasileira, encontrada particularmente em uma
das fitofisionomias da Mata Atléntica, a Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas,
caracteristica da borda litoranea oriental do Brasil (IBGE, 2012).

As areas de florestas estacionais semideciduais que sdo encontradas no nordeste
brasileiro e ocorrem em solos férteis com baixos niveis de aluminio, convenientes a agricultura
de modelo monocultural, o que resultou na enorme destruicdo destas florestas em muitas areas
(Pennington et al., 2000). O processo de fragmentacdo florestal compromete a riqueza
ambiental das areas naturais, sendo a expansao de fronteiras agricolas uma das principais causas
(Holanda et al., 2010).

O patriménio da formacdo florestal da Mata Atlantica, vai além de sua biodiversidade e
beleza se estendendo ao processo de protecdo dos solos e de mananciais de 4gua potavel (Lino;
Dias, 2005). E urgente a necessidade de acBes com o objetivo conservacionista, o futuro da
Mata Atlantica certamente dependera do manejo de espécies e ecossistemas se quisermos

garantir a protecdo da sua biodiversidade em longo prazo (Pinto et al., 2006).

Como ferramenta para obter recuperacdo de ecossistemas fragmentados, degradados ou
perturbados, emprega-se o processo de restauracdo ecoldgica. Profissionais da restauracao
criam condigdes que podem ser simples ou complexas, desde que favorecam e acelerem a
recuperacao para que as comunidades dindmicas de animais, plantas e microrganismos realizem
o trabalho (SER, 2023).



Atributos sujeitos a mensuragdo, os indicadores ambientais, devem ser considerados
como importantes meios de avaliacdo de componentes dos ecossistemas, eles podem indicar
alteracdes ocorridas no ambiente em questdo (Baretta et al., 2011). O desempenho de um
ecossistema estd baseado na circulacdo dos elementos que o compde, pelos diversos
compartimentos, sendo considerado sustentavel enquanto ndo necessitar de reposicéo externa e
a avaliagdo de seu equilibrio ambiental pode ser feita através da observacédo das caracteristicas
desse ambiente e de sua populacdo por meio de individuos bioindicadores (Castro; Melo;
Garlet, 2022).

Um importante elemento de avaliacdo do processo de recuperacédo florestal é o estrato
regenerante. A regeneracdo natural por ser um processo dinamico, disponibiliza informag6es
da manutencdo, comportamento e até mesmo de que maneira ocorreu a chegada de espécies

presentes na area (Almeida et al., 2020).

Oliveira (2011), em sua pesquisa sobre trabalhos publicados com o tema monitoramento
da restauracdo em area de Mata Atlantica, apresentou que o enfoque dos artigos de 1995 a 2008
referiram-se majoritariamente a regeneracdo natural, sendo apresentado como um forte
indicador de processos ecoldgicos, que informam aspectos estruturais e funcionais considerados
importantes na recuperacdo de atributos ecoldgicos prejudicados pelos processos de

degradacéo.

Sobre a manutencdo de caracteristicas estruturais e de fertilidade dos solos tropicais,
esta tem sido atrelada a diversidade da fauna existente no componente edéafico, devido sua
riqueza e magnitude, se torna uma das vias de visualizacdo do estado de funcionamento dos
ecossistemas. A fauna edéafica, ocupando diversos niveis troficos da cadeia alimentar, atua em
papel chave com rapida resposta a alteracdes sofridas pelo ecossistema, servindo portanto como
sensivel indicador bioldgico (Baretta et al., 2003; Silva et al., 2006; Machado et al., 2015).

Devido a sua complexidade, a fauna edafica pode se apresentar de maneira funcional e
taxonémica direta para cada tipo de ambiente (Fernandes et al., 2015), composta por animais
invertebrados, é responsavel por transformac6es fisicas e quimicas de residuos depositados no
solo, sendo de grande importancia em atividades que favorecem a estruturacdo do ambiente
terrestre, atuando na decomposicao de material vegetal, ciclagem de nutrientes e na regulacéo

de processos biologicos do solo (Rossi, 2009; Berude et al., 2015).



O municipio de Séo Lourenco da Mata em Pernambuco, ja vivenciou como principal
atividade econémica a exploracdo do Pau-Brasil, realizada nos tempos de colonizagéo, hoje

apresenta uma das regifes mais ameacadas da Floresta Atlantica Brasileira (CPRH, 2017).

Tal processo quase levou a extingdo da espécie simbolo do pais e naturalmente ocorrente
na regido, diante disso foi realizado um grande plantio em area atualmente protegida do
municipio, com intuito conservacionista e de recuperacdo de ecossistema degradado. Apds
plantio ndo ha historico de intervencdes no manejo de cunho restaurativo, ou seja, segue-se 0
modelo de restauracdo passiva que é definida como o retorno espontaneo de um ecossistema

perturbado a um estado preexistente (Coutinho et al., 2019).

Apesar da importancia do cultivo da espécie Paubrasilia echinata para fins econémicos
e de conservacdo, ainda ndo se tem informacdes norteadoras em relacéo ao cultivo desta em
sistema monocultural e as modificacGes que isto possa trazer ao ambiente. A hipotese deste
estudo estabelece que o plantio em modelo monocultural de Pau-Brasil, mesmo na sua
fitofisionomia de origem, afeta negativamente a estrutura e diversidade da regeneracéo natural

local, assim como a fauna edéafica, quando comparado com area de mata conservada.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Verificar a influéncia do sistema monocultural com Pau-brasil sobre a flora da regeneragéo e
fauna edafica do sub-bosque em ambiente de Floresta Estacional Semidecidual em

Pernambuco.

2.2 Especificos

- Avaliar a composicao floristica da regeneracdo natural em sub-bosque de monocultivo de Pau-
Brasil com mais de 50 anos de idade em ambiente de floresta estacional semidecidual da mata

atlantica pernambucana.

- Identificar ordens de fauna edafica indicadora da qualidade ambiental em sub-bosque de
monocultivo de Pau-brasil e em areas de mata nativa conservada em ambiente de floresta

estacional semidecidual em Pernambuco;

- Conhecer o nivel de equilibrio ambiental adquirido em area de monocultivo de Pau-brasil com
mais de 50 anos de idade com base no comparativo da regeneracdo natural e fauna edafica

presente em area de floresta natural conservada adjacente;
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Mata Atlantica

Por possuir uma série Unica de ecossistemas de florestas tropicais da América do Sul
com altos indices de biodiversidade (cerca de 300-500 espécies vegetais/ha em florestas
primarias) e alta taxa de endemismo (50 % das espécies vegetais), somados ao grau de ameaca
que vem sofrendo, a Mata Atlantica € considerada uma formacdo de grande importancia,
figurando entre os cinco primeiros biomas no ranking dos Hotspots mundiais (Mittermeier et
al, 2005; Oliveira et al., 2011; Almeida, 2016).

A Mata Atlantica brasileira tem sido desmatada e fragmentada atraves da acdo antropica,
desde o inicio do processo de colonizacdo portuguesa e da expansao urbana atrelados aos ciclos
econdmicos do pau-brasil, cana-de-aclcar, mineracdo, café e pecuéria causando drastica
reducdo da diversidade bioldgica, interferindo em relag6es ecoldgicas e habitats, acarretando

em extin¢des de espécies da fauna e flora (Almeida, 2016).

Da cobertura florestal original do bioma restam apenas 12,4%, composta por fragmentos
de area acima de trés hectares considerados maduros, com dossel fechado ou com degradacéo
qgue ndo pode ser detectada por imagens de satélite. O percentual diminui no registro dos
chamados Macicos Florestais do bioma, fragmentos superiores a 100 hectares, principal habitat
para espécies raras e com maior estoque de carbono, representam apenas 8,5 % da floresta
original (SOS Mata Atlantica, 2023a). Por tal realidade, a Mata Atlantica vem sendo
considerada uma das florestas tropicais com maior risco de extingdo no planeta (Almeida,
2016).

A variacéo de altitude neste bioma influencia um padréo de alta riqueza de espécies e a
presenca de diversas tipologias vegetacionais, desde matas de planicie costeira, de encostas, de
grandes altitudes, além das florestas imidas, secas, mistas e semi-deciduas. A Mata Atlantica é
pode se apresentar em: Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrofila Aberta, restingas,
manguezais, e Campos de Altitude. Sendo um bioma formado por ecossistemas florestais e ndo-
florestais a depender de sua fitofisionomia, critérios botanicos, geograficos e geoldgicos.
(Mittermeier et al., 2005; Cardoso, 2016).

Marangon et al. (2008) afirma que geralmente os remanescentes de Mata Atlantica se

apresentam em estagio de sucessdo natural secundaria, estando empobrecidos, alterados e
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fragmentados em relacéo a sua composicao floristica original e que mesmo assim, sdo recursos
de grande valor, para geracdo atual e futura. Estes recursos naturais de origem da floresta
atlantica, que sustentaram a economia nacional desde a colonizacéo até dias atuais, ndo recebem

os cuidados em prol de sua conversacdo condizente com sua importancia (Almeida, 2016).

3.2 Floresta Estacional Semidecidual

Dentre as formacOes florestais do Bioma Mata Atlantica, predomina em extensdo a
Floresta Estacional Semidecidual, chamada de Mata de Interior, a qual cobre 486 mil Km?2 do
territorio brasileiro (Santos, 2010). Essa formacdo se caracteriza por dupla estacionalidade
climética, apresentando um conjunto vegetativo muito diversificado e divide-se em: Floresta
Estacional Semidecidual das Terras Baixas, Floresta Estacional Semidecidual Submontana e

Floresta Estacional Semidecidual Montana (Campanili; Schaffer, 2010).

Pennington et al. (2000) alerta sobre a pouca atencdo dada por conservacionistas e
ecologistas a essa vegetacdo conhecida de areas sazonalmente secas e ressalta a necessidade de
informacdes sobre esse tipo de floresta que devem ser consideradas e analisadas a partir da
singularidade de seus dados biogeograficos.

A Floresta Estacional Semidecidual apresenta estatura e area basal menor que as Umidas,
espécies vegetais espinhosas sdo comuns, seu processo de crescimento, floracdo e frutificacdo
é afetado pela sazonalidade que também atinge os elementos arbdreos dominantes, induzindo-
0s ao repouso fisiologico, o que determina uma porcentagem de arvores caducifélias entre 20%

e 50% do conjunto florestal (Pennington et al., 2000; Campanili; Schéffer, 2010).

O quadro atual da floresta atlantica estd baseados em altos niveis de degradacéo,
certamente com muitas espécies extintas antes de serem registradas. Sendo necessario alguns
esforgos para sua prosperidade, como: praticas de conscientizacdo publica da importancia do
bioma, conservacdo dos remanescentes e prospeccao da biodiversidade, somados a préatica de
recuperacdo de areas degradadas para manejo sustentavel e principalmente interligar grandes

fragmentos florestais (Almeida, 2016).

Um dos melhores meios de garantir a protecdo dessas areas tem sido as Unidades de
Conservacao (UCs) e a Mata atlantica € uma das areas naturais com maior niumero de unidades
no grupo de Protecdo Integral (Santos, 2010). Nos municipios brasileiros inseridos no bioma,
existem pelo menos 1.530 UCs, dados do recente levantamento divulgado pela fundagdo SOS
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Mata Atlantica (2023b), o aumento do nimero de areas protegidas é de grande importancia para
a preservacdo do Bioma, que mesmo com area atual reduzida, colabora muito para que o Brasil

siga sendo considerado um pais de megabiodiversidade (Almeida, 2016).

3.3 Fragmentacdo, Monocultura e Restauracéo Florestal

O processo de fragmentacdo se trata da alteracdo de ecossistemas originais em areas
fracionadas de diferentes extensGes com diferentes niveis de perturbacdo, essa conversdo é
principalmente desencadeada pela acdo humana com objetivos de extracdo madeireira ou
atividades agricolas e pecuarias, sendo responsavel por isolamentos dos habitats,
interrompendo relagcBes ecoldgicas, extinguindo espécies, causando alteragbes nas

comunidades biologicas, dentre outros prejuizos de forma direta ou indireta (Franke, 2005).

Grande vetor de fragmentacao florestal, o cultivo de uma Unica espécie em determinado
local ou regido é chamado de monocultura ou monocultivo, esse modelo ocorre em grande
intensidade em areas rurais e no Brasil esta presente desde o inicio do desenvolvimento agrario.
Concentrado em culturas agricolas como a cana-de-acucar, café e soja, sdo producdes em
grandiosa escala visando comercializacdo majoritariamente para 0 mercado externo

(Zimmermann, 2009).

Seguindo também esse modelo produtivo, a industria florestal brasileira, se destacou
desde a década de 1960 e 1970, principalmente por conta do FISET- Fundo de Investimento
Setorial, um programa governamental de incentivo fiscal desenhado para determinados
segmentos industriais brasileiros como o setor florestal. As industrias de producdo de celulose
e papel seguiram a corrente de desenvolvimento econdmico baseada na substituicdo das
importagdes em prol da producdo doméstica, cravando esse momento da histéria como o
principal formador da area florestada do pais e colocando o Brasil como detentor de uma das
maiores areas de floresta plantada do mundo até os dias atuais (Juvenal; Mattos, 2002; Tuoto ;
Hoeflich, 2008).

O modelo produtivo monocultural, contudo, pode causar impactos significativos ao
solo, gerando desequilibrio ambiental, causado pelo esgotamento nutricional e desgaste fisico,
além do uso indiscriminado de agrotoxicos para combate de pragas que surgem diante da
uniformizacéo vegetal e fertilizantes para recuperacdo de produtividade da terra (Zimmermann,
2009).
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Historicamente, a aplicacdo de técnicas de restauracdo no Brasil foi marcada por
inimeras iniciativas mal sucedidas e pouco efetivas, causando prejuizos econdémicos e
ecologicos, como a insercdo de espécies de plantas exoticas e invasoras nos projetos, porém,
tais experiéncias indicaram rotas para que as a¢0es de restauragdo ecoldgica chegassem a niveis
aceitaveis de sua efetividade, sendo necessarios avangos na pratica especialmente para areas

fragmentadas e degradadas de florestas tropicais biodiversas (Brancalion et al., 2010).

A restauracdo de ecossistemas degradados deve ser baseada em conhecimentos sobre a
dindmica natural e a estrutura desses habitats, mesmo ciente da impossibilidade de retorno pleno
as condicOes originais, a criacdo de modelos de recuperacdo é essencial. O processo de
desenvolvimento de uma comunidade é conhecido como Sucessdo Natural, e cada fase dessa
sequéncia € caracterizada por tipicas composicoes floristicas e faunisticas, cujas informac6es
sdo de imprescindivel importancia no processo de recuperacdo ambiental (Almeida, 2016).

A utilizacdo de espécies nativas no processo de restauracao florestal é especifica para
cada ambiente, sendo de grande importancia a adigdo do maximo de espécies que representem
aquele ecossistema (Almeida, 2016). O que se espera das espécies nativas é reconstrucdo da
fisionomia florestal, as arvores de crescimento mais rapido realizam a construcao de dossel
favorecendo o desenvolvimento das espécies de caracteristica finais da sucessdo, além de
arbustivas, epifitas, herbaceas e outras formas de vida do sub-bosque que atuam na protecao do
solo (Brancalion, Gandolfi, Rodrigues, 2015).

Os impactos resultantes da fragmentacao florestal onde houve implantacdo de uma
monocultura podem ser avaliados através da analise dos organismos presentes neste
ecossistema (Silveira et al., 1995), se trata dos bioindicadores. Analise das mudangas ocorridas
na composicao da vegetacdo, em especial a regeneragdo, assim como em individuos da fauna
de artropodes, tem se mostrado indicadores importantes, por refletir mais rapidamente os

impactos ocorridos em ecossistemas florestais (Rocha, 2021).

3.4 Regeneracao Natural

O resultante da interacdo de processos naturais de restabelecimento de um ecossistema
florestal é chamado Regeneracdo Natural, sendo a fase inicial do desenvolvimento de uma

floresta (Marangon et al., 2008).
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O estudo da regeneracdo natural das areas em processo de restauracdo fornece
indicativos sobre a possivel evolugdo da floresta, os individuos capazes de serem recrutados
para 0s estagios posteriores, podendo confirmar se condi¢cdes ambientais ali encontradas séo
adequadas para o estabelecimento de novas arvores e a recuperacao da vegetacdo natural (Lamb
et al. 2005; Silva, 2007; Naves, 2013).

Suganuma e Durigan (2014) afirmam que o plantio de arvores com fins de restauracao
florestal por vezes pode acelerar o processo de sucessdo, sendo necessario avaliagdes dessa
trajetoria. Esse monitoramento da evolucdo das comunidades necessita da selecdo de bons
indicadores, dentre os considerados melhores pelos autores para florestas tropicais estédo a
densidade e riqueza do sub-bosque, com recomendacdo que esses dados dos regenerantes sejam

avaliados a partir de 5 anos ap0s o inicio da intervencao de recuperacao.

A anélise dos regenerantes é de grande importancia para conhecimento das mudancas
ecologicas sucessionais das espécies presentes em determinado fragmento. Esse dado € crucial,

por exemplo, no conhecimento da restauracao de ambientes prioritarios como mata ciliares.

Vegetacdes no entorno de lagos, rios ou nascentes podem impossibilitar processos
erosivos prejudiciais, além de cumprir inUmeros servigos ecossistémicos, possibilitar
corredores ecoldgicos, movimentacdo de fauna, ser ambiente de dispersdo de propagulos
vegetais e ainda controlar volume e vazao de dgua da bacia hidrografica. A partir da perda de
suas caracteristicas naturais, ambientes de mata ciliares tém sua qualidade ambiental reduzida,
prejudicando o reestabelecimento das funcdes do ecossistema (Alvarenga, 2016; Mallmann et
al, 2016; Lopes et al, 2016).

Desse modo, os dados de regeneracdo natural de determinada area, permite uma anélise
concreta para diagnostico do estado conservacional de um fragmento florestal, incluindo suas

respostas mediante as modificacbes antrépicas e naturais (Silva, 2007).

3.5 Fauna Edéfica

Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo podem ser determinadas pelos
diversos organismos que o habitam, as alteracGes sdo geradas pelas interacGes constantes da
fauna presente no ambiente edafico, sendo essa apresentada em trés principais grupos:
microfauna, mesofauna e macrofauna, a depender do tamanho e adaptacdes desses espécimes
(Correia, 2002).
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Stork e Eggleton (1992) apresentaram a classificacdo em seu artigo onde invertebrados
com menos de 100 pum (micrdmetro), se enquadram no grupo da Microfauna, destacando os
nematoides como organismos representantes, relacionados a presenca de agua no solo. No
grupo da Mesofauna se enquadram a fauna com largura do corpo entre 100 um e 2 mm,
apresentando tamanho suficiente para superar a tensao superficial da agua nas particulas do
solo, mas ndo é grande o suficiente para perturbar a estrutura do solo. Encontramos na
mesofauna os Acari (acaros), Collembola (colémbolos), vermes enquitraeideos, pequenos
Diplopoda (milipedes) e muitos pequenos insetos larvais e adultos. Ja os invertebrados com 2
mm a 20 mm de largura estdo classificados no grupo da Macrofauna, séo os grandes o suficiente
para perturbar o solo em processos de movimentacdo e alimentacdo, destaca-se 0s taxons
Isopoda, Diplopoda maiores, minhocas, Isoptera (cupins), Coleoptera (besouros), Diptera

(moscas), formigas e moluscos.

Os grupos da macrofauna e da mesofauna, por conta da facilidade de sua coleta, séo
comumente utilizados como bioindicadores (Baretta, 2011). A diversidade e abundancia desses
grupos podem ser afetadas por fatores climaticos, edaficos, vegetais, topograficos e histéricos,
estes Ultimos podendo ser geoldgicos, mas marjoritariamente por acdo humana, causando
intervengdes que alteram dindmica das comunidades animais e consequentemente as funcgdes

ecologicas em que estdo envolvidos (Melo et al., 2009).

Os organismos da mesofauna atuam indiretamente na fertilidade do solo por
influenciarem a atividade microbiana, estando presentes desde a vegetacdo a niveis diferentes
na camada organica do solo (Baretta, 2011). Especialmente a macrofauna, tem papel essencial
na fragmentacdo de material vegetal e em outros processos do solo ainda em nivel de

decomposicéo, atraves de simbioses com microorganismos (Correia, 2002).

A maior parte da grandiosa biodiversidade da fauna do solo pertence aos artropodes,
estes séo reconhecidos como indicadores eficientes do funcionamento do ecossistema, alguns
dos atributos dos artropodes terrestres incluem sua ampla diversidade e capacidade de ocupar
micro habitats e nichos especificos (Herrera; Cuevas, 2003). Em especial, 0s insetos podem
desempenhar o papel bioindicador, visto que executam diversas fung¢des na natureza, possuindo
estreita relagdes com processos ecologicos e sensibilidade as mudangas ambientais, assim, 0
levantamento e identificacdo de insetos pode basear tomadas de decisdes em ambientes diversos
(Wink et al.,2005).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado em areas da EET - Estacdo Ecoldgica de Tapacura (Figura 1),
entre as coordenadas 08°03°32”S e 35°10°05”W, com altitude variando entre 150 e 200m
(Moura, 2018). A EET fica localizada no municipio de Sdo Lourengo da Mata, regido da Zona

da Mata do estado, distante 54 km da capital Recife (Lyra- Neves et al, 2007).

A estacdo ecoldgica, que é campus avancado da UFRPE, foi criada em 1975 pelo
Botanico e Professor Jodo Vasconcelos Sobrinho, na &rea da extinta Escola Superior de
Agricultura Sdo Bento (Moura, 2018). O fragmento florestal em meio a extensas areas de
plantio de cana-de-agucar tem extensdo territorial total de 830 ha, sendo destes 590 ha de area
terrestre (Mata do Tord e Mata do Camocim) e 240 ha de area aquatica formada pelo acude do
Rio Tapacura (NIT-UFRPE, 2018; Moura, 2018).

Figura 1: Mapa de localizacéo da Estacao Ecoldgica de Tapacura, situada no municipio de Sdo Lourenco da
Mata, Pernambuco, Brasil.
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O clima da regido é classificado segundo Kdppen em As’ - tropical quente e tmido com

precipitacdo anual média de 1300 mm (Lyra- Neves et al, 2007). A temperatura média anual
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gira em torno de 25° C, com faixas térmicas médias mensais variando de 24 a 27°C. O solo
caracteristico da regido da EET € do tipo Argissolo, sendo o mais representativo de
Pernambuco, ocupando 25% da area total do estado (CPRH, 2017).

A regido de Sdo Lourenco da Mata era originalmente coberta por Mata Atlantica e
habitada por indios tupinambas. Em meados do século XVI, colonizadores portugueses
disputaram e derrotaram os indigenas e conseguiram 0 acesso as terras e matas interiores,
abundantes em Pau-Brasil. A principal atividade econdmica no periodo era a exploracdo da
espécie, até os primeiros registros de plantacGes de cana-de-aclcar e construcdo de engenhos
na regido no inicio do século XVII, o que registrou 0 municipio como um importante

participante da economia agucareira brasileira (CPRH, 2017).

Dentre os bens do patriménio cultural e historico de S&o Lourenco da Mata, a cidade é
conhecida como a “Capital do Pau-Brasil” por abrigar a maior reserva da arvore no pais.
Recebeu este titulo por causa da Estacdo Ecoldgica de Tapacura (EET) que, a partir da
redescoberta da P.echinata na sua regido, foi reflorestada em acéo de conservacdo com cerca
de 50.000 mudas de “Pau-Brasil” nas faixas de terras entre a margem do acude Tapacurad e uma
cota de 110m da area desapropriada (Alcantara, 2013; Camara Municipal de Sao Paulo, 1996;
Moura, 2018; Almeida; Oliveira, 2009).

A érea florestal da EET é classificada em Floresta Estacional Semidecidual de Terras
Baixas (VVeloso; Rangel-Filho; Lima, 1991), uma fitofisionomia altamente fragmentada, motivo
pelo qual foi criada uma area de reserva florestal em 1986, que foi recategorizada por duas
vezes, a primeira como Reserva Ecologica em 1987, e a segunda, sendo a atual categoria, como
Reflgio de Vida Silvestre - RVS Mata do Camucim em 2011. A unidade de conservagéo visa
a protecéo da fitofisionomia que abriga a espécie ameacada Paubrasilia echinata (pau-brasil)
(CPRH, 2017).

A éarea objeto da pesquisa, trata-se de um plantio monocultural de P. echinata (Pau-
Brasil), estabelecido em 1972 com espacamento original de 3 m x 4 m (Santana, 2020),
localizado nas margens de um corpo hidrico (lago da barragem do tapacurd), sendo
caracterizada ambientalmente como Area de Preservacdo Permanente (APP) por se tratar de
ambiente de mata ciliar. Foi utilizada uma area controle, Mata Nativa, adjacente a area de
plantio de Pau-Brasil, proxima aos dominios da RVS Mata do Camucim, que sera utilizada

como ambiente controle na interpretacdo dos dados.
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A localizagdo das areas na EET pode ser visualizada na Figura 2, estando o perimetro
do Bosque de Pau-Brasil indicado na cor azul, enquanto a area de referéncia onde situa-se a

Mata Nativa nas cores amarela e verde.

Figura 2: Imagem de satélite do Fragmento do Camocim com proposta de zoneamento. Azul: corresponde ao
bosque de Pau-Brasil. Amarela: corresponde as areas de mata atlantica mais bem conservadas dos fragmentos.
Verde: corresponde as areas de mata atlantica secundaria dos fragmentos.

Fonte: Adaptado de Moura, 2018.

As areas estudadas se encontram proximas a margem do acude Tapacurd, sendo a do
Bosque de Pau-Brasil, delimitada nas suas maiores extensdes, em uma das margens pela represa
e na outra margem pela mata nativa. A area considerada ecossistema de referéncia, Mata Nativa
(MN) pode ser visualizada na Figura 3.b, paralela ao plantio de Pau-Brasil. O local do plantio
de P.echinata, pode ser visualizado na Figura 3.a, anteriormente se tratava de uma &rea
desmatada, tendo sido utilizada pelo Departamento Nacional de Saneamento e pela antiga
Escola Superior de Agricultura Sdo Bento (Almeida; Oliveira, 2009), necessitando assim de

intervencdes de recuperacao.
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O plantio da espécie ameacada foi visto como uma forma de conservacao e recuperagdo
de rea degradada. Na area se encontram arvores adultas de Pau-Brasil, que na sua maioria deve
ser resultante do plantio original, (com aproximadamente 51 anos de idade), tendo o sub bosque
composto, predominantemente por individuos de Pau-Brasil em regeneracéo nas suas diferentes

fases.

Figura 3: Fotos das areas analisadas em Sao Lourengo, Pernambuco, Brasil. a) Bosque de Pau-Brasil (BPB); b)
Mata Nativa (MN).

Fonte: Autora (2023).

4.2 Local de Amostragem e Coleta de dados
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No presente estudo foram utilizadas 3 parcelas em cada ambiente analisado (6 no total),
a localizacéo especifica foi registrada através de pontos coletados a partir de aparelho GPS nas
parcelas estudadas. A posicdo das parcelas na area da Estacdo Ecoldgica de Tapacurad (EET)
pode ser visualizada na Figura 4, a distancia entre o conjunto de parcelas de cada area estudada
é de cerca de 150 metros. A coleta de dados foi realizada entre os meses de julho e setembro de
2023.

Figura 4: Imagem de satélite com marcac¢des pontuais das parcelas utilizadas nas areas de estudo Mata Nativa
(MN) e Bosque do Pau-Brasil (BPB)

4

,;fﬂEgtagéo Ecolégica do Tapacura
& v

>
Image © 2023 Maxar Technologies

Fonte: Google Earth (2023)

4.3 Indicadores Ecoldgicos

Brancalion, et al. (2012) comenta a existéncia de uma ampla gama de indicadores que
podem ser utilizados para a avalicdo de um ambiente em processo de restauracdo, sendo
necessario restringir essas possibilidades em funcéo das respostas que se deseja encontrar. Para
avaliacdo das areas de Bosque de Pau-Brasil (BPB) e da Mata Nativa (MN) foi realizada
medicgOes de riqueza, diversidade, densidade, entre outros parametros que reflitam alteracdes
entre as areas. Dentro os principais indicadores foram escolhidos para esse estudo a

Regeneracéo Natural e a Fauna Edafica.
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4.3.1 Levantamento Fitossocioldgico

O levantamento fitossocioldgico foi realizado ao final do més de julho e inicio do més
de setembro do presente ano, no periodo chuvoso da regido, em um total de seis parcelas (3
em cada area) cada uma com medidas de 60m x 10m (600m?), totalizando uma area de 1800
m2 em cada ambiente de estudo (Figura 5). As parcelas usadas para o levantamento floristico,
foram baseadas em suficiéncia com a area utilizada para coleta de fauna edéfica, visto a falta
de uniformidade da area total com plantio de P.echinata em relacéo a area total da Mata

Nativa, ha diferencas de relevo e proximidade do corpo hidrico entre as areas.

Foram considerados regenerantes os individuos com Circunferéncia a Altura do Peito
(CAP130m) de no maximo 15 cm e altura> 1,0 m, medida na qual a caracterizagdo morfologica
da espécie estd melhor definida (Marangon et al., 2008), nos individuos com altura menor que
1,30m foi coletado o Didmetro nominal basal (DNB3zocm) a 30 cm do solo.

A mensuragdo do CAP foi realizada utilizando-se fita de bolso graduada a cada 0,5
centimetros e altura estimada com auxilio de vareta de tamanho conhecido. Foi calculado o
didametro dos individuos a partir dos valores de circunferéncias anotados. A identificacdo das
espécies foi feita em campo com a presenca do profissional da area. O controle dos individuos

mensurados foi feito com uso de tinta spray na cor vermelha.

Figura 5: Fotos da pratica do levantamento fitossocioldgico em Sao Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil. a)
area de Bosque de Pau-Brasil (BPB); b) espécie Zanthoxylum rhoifolium, na &rea de Mata Nativa (MN).
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Fonte: Autora (202).

As espécies foram agrupadas de acordo com o sistema de Angiosperm Phylogeny Group
IV (2016). Para a nomenclatura dos tdxons foi consultado o Sistema de informacgédo sobre a
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biodiversidade Brasileira (SIBBr <https://sibbr.gov.br/>), o Programa Arboretum
(<https://www.programaarboretum.eco.br/>) e a Lista de Espécies Flora do Brasil
(<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>).

Foram registrados também para cada espécie classificacbes de origem (nativa ou
exotica), sindrome de dispersao baseado nas descri¢des de Van der Pijl (1982) em: zoocdrica -
espeécie dispersa por animais; anemocorica - espéecie dispersa pelo vento; autocorica — auto-
dispersdo; e grupo ecoldgico de acordo com Brancalion et al (2009) em Pioneiras — Crescimento
rapido e muito intolerante & sombra; Secundarias Iniciais — Crescimento rapido e razoavelmente
intolerante & sombra; Secundérias Tardias — Crescimento médio e com tolerancia & sombra no
estado juvenil; e Climéaxicas — Crescimento lento com tolerancia a sombra. Essas categorias
ocorrem, em sequéncia apresentada, desde areas de capoeira e clareiras até florestas em estagio

avancado de sucessao.

Para sindrome de dispersdo e grupo sucessional as informacgdes foram coletadas de
estudos realizados por Araujo (2019), Barbosa et al., (2017), Carvalho, (2002, 2007a, 2007b),
Coutinho (2012), Ferreira (2020), Freire et al., (2013), Lira (2017), Lopes et al., (2008), Matos
(2016), Silva (2013), Silva, R et al., (2012) e Silva et al., (2014).

A riqueza foi determinada pelo n° total de espécies para cada area. Foram calculados o0s
indices ecoldgicos Iindice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’), indice de Dominancia de
Simpson (D) e a Equabilidade de Pielou (J°), indice de Similaridade de Jaccard (SJ’) e Teste t
de Hutcheson para a area do BPB e a da MN.

Também foram calculados para cada espécie os parametros fitossociolégicos da
estrutura horizontal: Densidade, Frequéncia e Dominancia (absolutas e relativas) e Valor de
Importancia. Para caracterizacdo de estrutura vertical, a regeneracdo natural foi estimada por

classe de altura, seguindo a metodologia de Marangon et al., (2008).

4.3.2 Fauna Edafica

Para a determinagéo e quantificacdo da fauna edéafica foram utilizadas armadilha de
coleta passiva no solo do tipo Pitfall (Figura 6). As armadilhas foram constituidas de um
recipiente plastico com 15 cm de altura, confeccionado com garrafa pet, instalado no solo com
abertura rente a superficie, contendo 200mL de solucdo dispersante-conservante (&gua,

detergente neutro e cloreto de sddio), coberto com uma peca de PVC para protecdo contra
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intempéries. Silva, Amaral (2013) afirmam que a quantidade de armadilhas e o tempo de
permanéncia sdo variaveis a depender dos objetivos e caracteristicas da area a ser amostrada,

indicam 3 -5 estruturas pitfall’s por ponto de amostragem.

Figura 6: a) llustracdo da armadilha tipo Pitfall ; b) Copo com solucdo. ; ¢) Pitfall instalada no solo. ; d) cobertura
em PVC utilizada para coleta de fauna edéafica nas areas de Plantio de Pau-Brasil e do Refugio de Vida Silvestre
Mata Nativa, Sdo Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil.

Cobertura de PVC

-

/ :-:

Copo coletor

Solucdoe
Conservante

Fonte: utora (22)

A instalacdo das armadilhas de queda e coleta de fauna foram realizadas em julho do
presente ano, més de periodo chuvoso na regido. Foram instaladas 18 armadilhas no total, sendo
9 na area do Bosque de Pau-Brasil (BPB) e 9 na area de referéncia Mata Nativa (MN). As
estruturas de Pitfall’s foram alocadas em modelo de transectos, sendo trés segmentos para cada
area de estudo no interior das parcelas utilizadas para o levantamento fitossociolégico. Em cada
transecto foram instaladas 3 armadilhas equidistantes 20 metros entre si e respeitando-se a

distancia de 10 metros da borda (Figura 7).
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Figura 7: Croqui representativo da distribui¢do das armadilhas no transectos utilizados para levantamento da
Fauna edéfica em area de Bosque de Pau-Brasil e da Mata Nativa em S&o Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Autora (2023)

As armadilhas permaneceram em campo por 48h, apds o periodo o material coletado
das armadilhas foi repassado para recipientes plasticos identificados por parcela e repeticéo,
sendo levados no mesmo dia para 0 LAPROF — Laboratério de Protecdo Florestal da
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, onde permaneceram refrigerados por no
méaximo 48h, enquanto se realizava a triagem e transferéncia para recipientes com alcool 70 %

para conservacao (Figura 8).

Figura 8. Fotos dos materiais utilizados. a) recipiente da coleta do conteldo das armadilhas; b) recipiente para
conservagdo com alcool, ap6s triagem; ¢) lupa utilizada para visualizacdo da fauna coletada d) amostra
representativa da fauna edafica, em placa de petri.
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Fonte: Autora (2023)
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A identificacdo da fauna edafica foi feita em laboratorio com auxilio de lupa e
bibliografia especifica, sendo realizada até o nivel de ordem na grande maioria dos individuos.
Foram calculados para a fauna edafica a dominancia, abundancia, frequéncia, constancia,

diversidade e equabilidade. A riqueza foi determinada pelo nimero de grupos taxdmicos.

4.4 Andlise de dados

4.4.1 Indices Ecolégicos da Regenerago

Os indices de diversidade de espécies para as areas de PBP e MN foram calculados em
planilhas do programa Microsoft Excel 2013 sendo o de Shannon- Weaver (H”) e o de Simpson
(D) calculados e comparados atraves do Teste t de Hutcheson no Programa PAST 4.03
(Hammer et al., 2012).

a) Indice de Shannon-Weaver (H’): mensura a diversidade de espécies em determinada area.

H' = —ZXZpi.ln (pi)
Onde,
pi = ni/N;
ni = nimero de individuos da espécie i;
N = ndmero total de individuos da amostra;

In = logaritmo neperiano.

b) indice de Dominancia de Simpson (D): Este variando de 0 a 1, reflete a probabilidade de dois

individuos escolhidos ao acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie, sendo o valor

mais proximo de 1 indicando maior dominancia por uma ou poucas espécies.
D =1- Xpi?

Onde,
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Ypi = somatodrio de todos os pi da amostra.

¢) Diversidade maxima (H’max): todas as espécies teriam a mesma abundancia relativa.

H'max =1InS
Onde,
In = logaritmo neperiano.

S= Riqueza de espécies (n° de espécies encontrado para a cada area)

d) Equabilidade de Pielou (J): métrica derivada do indice de Shannon-Weaver que descreve o

padrdo de distribuicdo da abundancia relativa das espécies na comunidade.

Onde,
H’ = indice de Shannon-Weaver

H’max = Diversidade maxima

e) Indice de Similaridade de Jaccard (SJ”): coeficiente que permite a avaliacdo da similaridade

entre as areas amostradas.

a+b-c
Onde,

a = n° de espécies amostradas na area 1;

b = n° de espécies amostradas na area 2;

¢ = n° de espécies em comum as duas areas.
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4.4.2 Levantamento Fitossociologico da Regeneracdo Natural

Os dados coletados dos regenerantes na area de Bosque de Pau-Brasil (BPB) e da Mata
Nativa (MN) foram analisados em planilhas do programa Microsoft Excel 2013. A riqueza foi
analisada a partir do numero de espécies, 0s demais parametros e suas férmulas de obtencéo

referentes a estrutura horizontal e vertical, seguem dispostos a seguir:
1) Estrutura Horizontal

a) Densidade Absoluta por hectare (DAI): indica o nimero de individuos de determinada

espécie por unidade de area.
DAi = —

onde,
DA. = Densidade absoluta de determinada espécie;
Ni = NUmero total de individuos amostrados;

A = Area total amostrada, em hectare

b) Densidade relativa (DRI): razdo da DAI de determinada espécie pela somatdria das DAIs de

todas as espécies (densidade total da area em questdo).

DR'—DAi 100
L= DT X

onde,
DRi = Densidade relativa, em %;
DA. = Densidade absoluta de determinada espécie;

DT = Densidade total (soma das densidades de todas as espécies amostradas).

c) Frequéncia Absoluta pela area de estudo (FAI)

Fai = 25 1100
Tur”
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onde,
FAI = Frequéncia absoluta, em %;
Ui = Numero de parcelas que ocorre uma dada espécie;

UiT = Numero total de parcelas amostradas.

d) Frequéncia Relativa (FRIi): razdo da FA de determinada espécie pela somatoria das FAs de

todas as espécies.

Fri = FAL 100
YTTrar”

Onde,
FRi = Frequéncia relativa, em %;
FAI = Frequéncia absoluta de determinada espécie;

FAT = Somatdrio das frequéncias absolutas de todas as espécies.

e) Dominancia Absoluta (DoAi): area basal de determinada espécie por unidade de area.

2gi
DoAi = —
0Ai y

onde,
DoAi = Dominancia absoluta de determinada especie;
>gi = Somatorio da 4rea basal dos individuos da determinada espécie, em m?;

A = Area amostrada, em hectare.

f) Dominancia relativa (DoRi): razdo da DoA de determinada espécie pela somatdria das DoAs

de todas as espécies.

onde,
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DoRi = Dominancia relativa de determinada espécie, em %;
DoAi = Dominancia absoluta de determinada espécie, em m#ha;

DoAT = Dominancia total, em m2 /h& (soma das dominancias absoluta de todas as espécies).

g) Valor de Importancia (VI1): estimador da importancia ecoldgica de um taxon, dentro de uma

comunidade florestal.

VIi = DRi + FRi + DoRi

VI =—

VIi = Valor de Importancia;

V1% = Valor de Importancia, em %;

DRI = Densidade relativa (%) da determinada espécie;
FRi = Frequéncia relativa (%) da determinada espécie;

DoRi = Dominancia relativa (%) da determinada espécie.

2) Estrutura Vertical

Os individuos regenerantes (CAP menor que 15,0 cm) foram agrupados em classes de

altura (H) de acordo com a metodologia de Marangon et al., (2008), em que:

e Classel(C1)=1,0<H<2,0m
o Classe2(C2)=2,0<H<3,0m
e Classe3(C3)=H>3,0m

Em seguida, foi obtida a estimativa da regeneracdo natural para cada classe de altura
(RNC) a partir da soma dos parametros de frequéncia e densidade absoluta, que também foram
calculados por espécie e classes de altura dos regenerantes. A estimativa de regeneracéo total

(RNT) foi calculada a partir da soma dos indices de regeneracao natural por classe de altura.
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4.4.3 Fauna Edéfica

Os dados da fauna edéafica coletada nas areas de Bosque de Pau-Brasil (BPB) e Mata
Nativa foram utilizados no programa de analises faunisticas ANAFAU (Moraes et al., 2003),
que fornece informacdes de frequéncia, abundancia, dominancia, constancia, além dos indices
de Diversidade (Shannon-Weaver) e indice de Uniformidade ou Equabilidade. O indice de
Shannon — Weaver e a Dominancia de Simpson foram calculados e comparados pelo Teste t de

Hutcheson no programa PAST 4.03.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Levantamento da Regeneracéo Natural

No levantamento da regeneracdo natural (Tabela 1) ocorrente na rea de monocultivo
de Pau-Brasil, foram amostrados 818 individuos, pertencentes a 6 familias boténicas, de 8
géneros e 8 espécies. Na area controle de mata nativa, foram observados 107 individuos,

pertencentes a 16 familias botanicas, de 24 géneros e 25 espécies.

Tabela 1. Listagem em ordem alfabética das familias com suas espécies (nome cientifico e nome popular)
encontradas na area amostrada de bosque de Pau-Brasil (BPB) e da Mata Nativa (MN) em S&o Lourengo — PE.

NOME Ne° Individuos

FAMILIA/ESPECIE OR MD GE
POPULAR  BpB  MN

Anacardiaceae

Mangifera indica L. Mangueira - 2 E Z00 P
Araliaceae
Schefflera morototoni (Aubl.) Sambaquim - 1 N z00 P

Maguire, Steyerm. & Frodin

Bignoniaceae

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Ipé-rosa - 2 N ane CL
Mattos

Boraginaceae

Cordia sellowiana Cham. Freijo-branco - 2 N Z00 P

Burseraceae
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i ) NOME N° Individuos
FAMILIA/ESPECIE OR MD GE
POPULAR BPB MN

Protium heptaphyllum (Aubl.) Amescla-de-Cheiro 1 1 N z00 SI
Marchand
Erythroxylaceae
Erythroxylum passerinum Mart. Cumixa 6 - N Z00 ST
Fabaceae
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, Pau-Brasil 798 2 N au CL
H.C.Lima & G.P.Lewis
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Espinho de Judeu - 1 N ane P
Inga edulis Mart. Ingazeira - 4 N Z00 Si
Hypericaceae
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy Lacre - 1 N Z00 P
Lamiaceae
Vitex sp - - 2 - SC -
Moraceae
Sorocea hilarii. Gaudich. Pau-tiu - 12 Z00 P
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira - 3 E Z00 Sl
Myrtaceae
Campomanesia dichotoma (O.Berg) Guabiroba - roxa - 2 N Z00 ST
Mattos
Myrciaria ferruginea O. Berg - - 1 N SC Sl
Nyctaginaceae
Guapira laxa (Netto) Furlan Farinha-seca - 2 N Z00 Sl
Rhamnaceae
Ziziphus joazeiro Mart Juazeiro - 2 N z00 P
Rubiaceae
Chomelia sp - 1 6 - SC -
Tocoyena sp - - 2 - SC -
Genipa americana. L Jenipapeiro - 2 N au P
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mama-de-cadela - 1 N Z00 P
Salicaceae
Casearia aculeata Jacq. - 2 10 N Z00 Sl
Casearia sylvestris Sw. - - 4 N Z00 Sl

Sapindaceae
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NOME Ne° Individuos
FAMILIA/ESPECIE OR MD GE
POPULAR BPB MN
Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitombeira 2 1 N Z00 Sl
Cupania impressinervia Acev.-Rodr. Cabuata-de-rego 2 32 N z00 SI
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Chal Chal 6 9 N Z00 ST
Hieron. ex Niederl.
TOTAL 818 107

*Familia e espécies Nao Identificadas (NI). Origem (OR): Nativa (N); Exoética (E). Mecanismo de Dispersdo
(MD): Zoocoria (zoo); Anemocoria (ane); Autocoria (aut); Sem caracterizagdo (SC). Grupo Ecolégico (GE):
Pioneira (P); Secundaria inicial (SI); Secundéria tardia (ST); Climax (CL).

A superioridade na quantidade de espécies encontradas na area da Mata do Camocim
em comparacdo a area de monocultivo de Pau-Brasil, € sugestivo da ocorréncia de algum filtro
ecologico que esteja agindo dentro da area do BPB. Visto que ndo ha barreiras fisicas ou de
distancia que impecam a chegada dos propagulos da biodiversidade existente na mata até a area
com P. echinata. Além disso, considerando o tempo de estabelecimento de plantio da espécie,
cerca de 50 anos, e 0 espacamento adotado, pode ser considerado suficiente para o
estabelecimento de um sub-bosque com maior biodiversidade, quando observados outros

monocultivos no bioma e até na mesma fitofisionomia.

Lopes et al., (2016) em levantamento de regeneracdo em sub-bosque de monocultivo de
Pinus caribaea em Saltinho-PE, com tempo de implantacdo de 42 anos, observou a presenca
de 30 espécies da flora local e analisando sua dindmica de levantamentos anteriores, constatou
que o povoamento de Pinus caribaea, ndo estad impedindo o surgimento de novos individuos e

espécies.

Alencar et al., (2011), observando a regeneracdo sobre plantio monocultural de
Eucalipto na zona da mata sul de Pernambuco, contatou a presenca de 39 espécies, concluir que

0 eucalipto possibilita a regeneracdo de espécies nativas no sub-bosque.

Ao analisar diversos outros estudos referentes ao sub bosque com monocultivo de
especies florestais, tanto nativas quanto exoticas, pode-se perceber que, dependendo do
espacamento adotado e este permitindo a entrada de luz no sub bosque, a diversidade deste néo
vem sendo comprometida, em situacdes que a area tenha resiliéncia para estabelecer a mesma
(Nappo et al., 2005; Onofre, Engel, Cassola, 2010; Rocha, 2021).



34

Entretanto, a espécie P. echinata pode estar refletindo efeito alelopatico na condigéo de
cultivo monoespecifico, devendo esse fato ser investigado para tentar entender se esse filtro
estd atuando sobre a regeneracdo do seu sub bosque. Oliveira et al., (2005) estudou algumas
especies florestais nativas que possuem efeitos alelopaticos, como a Albizia blanchetii,

Chloroleucon tortum e Copaifera langsdorffii.

Albuquerque, Paz e Machado (2020) atestaram em sua pesquisa o efeito alelopatico de
extratos aquosos de Pau-Brasil na germinacéo de sementes de alface, alertando sobre o uso da
espécie em programas de reflorestamento e a adocdo de medidas que possam minimizar esses

efeitos sobre plantas associadas no plantio.

A area do Bosque de Pau-Brasil (BPB) superou a area controle no quantitativo de
individuos sendo registrados um total de 818 em contraste com os 107 na area Mata Nativa
(MN). No entanto, na area do Pau-Brasil 97,5% dos individuos registrados sao do préprio Pau-
Brasil, sendo constatada elevada dominéncia desta espécie na sua area de plantio, nas diferentes

classes da regeneracao.

A riqueza dos regenerantes foi de 8 e 25 espécies para a area de BPB e MN,
respectivamente (Tabela 2). A superioridade na quantidade de espécies encontradas na area da
Mata Nativa em comparacao a area de Bosque de Pau-Brasil é um dado esperado, visto que a
area considerada referéncia apresenta estagio de sucessdo mais avancado em relacdo ao
ecossistema em processo de restauracdo. Tal fato pode ser verificado nos estudos semelhantes
realizados por Sobrinho (2019) e Carnauba (2020).

As espécies E. passerinum e A. edulis, ressaltam-se em quantitativo logo ap6s o Pau-
Brasil na area do monocultivo, mas somadas ndo chegam a chegam a 1,5% do total de

individuos amostrados.

Observou-se que na area de referéncia, Mata Nativa (MN) a espécie mais presente foi a
C. impressinervia, representando cerca de 29% dos individuos contabilizados, Lira (2017)
registrou esta espécie como terceira mais presente no seu levantamento em area de fragmento
de mata atlantica no municipio de Abreu e Lima (PE). A segunda espécie mais presente foi S.
hilarii com 11,2%, e a terceira foi C. aculeata, cuja presenca chega a cerca de 9,3% do total de
individuos amostrados no ecossistema de referéncia, sendo esta Gltima também observada em
levantamento realizado em um fragmento de mata atlantica de mesma tipologia vegetacional

em Vicosa - Minas Gerais, por Marangon et al., (2007).
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Na MN ¢ registrada a presenca de duas espécies exoticas, M. indica e A. heterophyllus,
provavelmente foram implantadas por acdo humana de populagdes que outrora utilizaram das
areas. Essas espécies, conhecidamente invasoras, ndo possuem inimigos naturais no
ecossistema brasileiro, o que acaba por favorecer caracteristicas de rapido crescimento, algumas
delas se distribuem rapidamente o que pode ser prejudicial a sobrevivéncia de espécies nativas
e a unidade dos ecossistemas (Brancalion et al., 2009).

A familia mais representada da area do Bosque de Pau-Brasil foram a Sapindaceae com
3 espécies, as outras cinco familias foram representadas por apenas uma espécie cada. Na area
de referéncia Mata Nativa, a familia Sapindaceae também foi destaque, em conjunto com
Fabaceae e Rubiaceae registrando 3 espécies cada, seguidas das familias, Moraceae, Myrtaceae,
Salicaceae com duas espécies cada e o restante (10 familias) com apenas uma espécie

representante.

As Leguminosae (Fabaceae) juntamente com Bignoniaceae sdao dominantes na flora
lenhosa das florestas estacionais semideciduais, outras familias que se destacam em proporgdes
semelhantes sdo a Anacardiaceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Sapindaceae e Flacourtiaceae (atual

Salicacea) (Pennington et al., 2000), todas as citadas foram representadas nesta pesquisa.

A familia Fabaceae também foi a de maior riqueza nos levantamentos feitos em outros
trabalhos semelhantes (Andrade; Rodal, 2004; Rocha, 2021; Silva, 2018; Sobrinho, 2019). Essa
familia tem destaque na floristica de varias formacGes vegetacionais do Brasil, sobretudo em
areas da Mata Atlantica, sendo uma das responsaveis pela grande diversidade vegetal dessas

florestas (Zimmermann, 2012).

Os indices de diversidade calculados para as areas de BPB e MN podem ser visualizados
na Tabela 2. Os valores obtidos de diversidade de Shannon-Weaver e Dominancia de Simpson
apresentaram diferencas significativas pelo Teste t de Hutcheson no nivel de 95% de

probabilidade.

Tabela 2. Riqueza total e indices de diversidade Shannon-Weaver (H’), Dominancia de Simpson (D”),
Equabilidade de Pielou (J”) dos regenerantes arbdreos das areas amostradas de bosque de Pau-Brasil (BPB) e da
Mata Nativa (MN) no municipio de Sdo Lourencgo, Pernambuco, Brasil.

Area de estudos BPB MN
N° de espécies 8 25
H’ 0,16a 2,60b
D’ 0,95a 0,13b
J’ 0,08 0,81
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*Para H’ e D’ os valores seguidos da mesma letra na linha, ndo diferem entre si (a < 0,05) pelo Teste de t de
Hutcheson.

Maiores valores de diversidade e equabilidade na area de referéncia ja sdo esperados,
visto o superior nivel sucessional dessas areas em comparacdo a areas em processo de
restauracdo como o bosque de Pau-Brasil estudado. A area MN apresentou indice de Shannon
(H’) igual a 2,60 nats/ind e a BPB com 0,16 nats/ind. A interpretacdo deste indice se limita a

estudo comparativo, seu valor em si é algo abstrato (Melo, 2008).

A diversidade de espécies € definida a partir de uma relacéo entre o nimero de espécies
(riqueza) e a distribuicdo do nimero de individuos entre as espécies (equabilidade) (Walker,
1989, apud Albuquerque. 2009, p.60). Neste sentido, valor baixo de diversidade na éarea do
BPB em comparacdo a MN, se explica pela influéncia do quantitativo grandioso de individuos

de uma Unica espécie (Pau-Brasil).

Por outro lado, o indice de dominancia pode ser interpretado sozinho, por estar
relacionado a proporcdo de individuos da comunidade que pertencem a uma determinada
espécie (Melo, 2008). O alto valor do indice de Simpson (D) na area do BPB evidencia a maior
dominancia de Pau-Brasil em relacdo a outras espécies da area, o que confirma os resultados
encontrados para a diversidade de Shannon. Para a area de MN a dominancia foi
acentuadamente baixa, evidenciando a minima chance de dois individuos de mesma espécie

serem escolhidos ao acaso.

Ja o indice de Equabilidade, também chamado de uniformidade de Pielou (J’), varia de
0 a 1, quanto mais proximo de 1 mais uniforme se encontra aquela comunidade e o inverso
indica tendéncia de uma espécie dominar a area. O resultado deste, corrobora com os anteriores,
confirmando a influéncia da espécie P.echinata na area do BPB, ocasionando falta de
uniformidade entre as espécies na area. Em contraposto temos a MN com 0,81 de indice de
equabilidade, atestando uma caracterizagdo de uniformidade das espécies distribuidas na area

de referéncia.

O nimero de espécies em comum nas areas de BPB e MN pode ser observado na Figura
9. Foi verificada a ocorréncia de 7 espécies em comum no estrato regenerante das areas
avaliadas, enquanto 1 e 18 ocorreram de forma exclusiva no BPB e MN, respectivamente. Entre

as espécies comuns podemos citar A. eduli, C. aculeata, T. esculenta, dentre outras.



37

Figura 9. Diagrama de Venn com o nimero de espécies comuns encontradas no estrato regenerante das areas do
Bosque de Pau — Brasil (BPB) e da Mata Nativa (MN) em S&o Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil.

BPB MN

Fonte: Autora (2023)

A partir da obtencio deste dado, calculou-se o indice de indice de Jaccard (SJ”)
resultando no valor de 0,26 ou 26% de similaridade entre as areas. Este indice trata-se de um
valor variando de 0 a 1 (onde 1 significa similaridade maxima ou 100%), ou seja, expressa 0
quanto os ecossistemas sdo similares floristicamente (Scolforo, 2008). Para que as areas sejam
consideradas semelhantes, o indice de Jaccard deve ser superior a 0,25 (Mueller-Dombois;
Ellenberg, 1974, apud Suganuma e Durigan, 2014).

A similaridade entre as areas pode estar atrelada a pouca distancia entre os locais
amostrados (aproximadamente 150m) bem como a sindrome de dispersao de 6 das 7 espécies

em comum, sendo por meio da fauna, que por ventura transita entre as areas.

Os quantitativos das espécies por categoria de dispersdo das espécies amostradas pode
ser visualizada na Figura 10, onde SC sdo as espécies que ndo foi encontrado dados. A dispersao
zoocorica foi a mais expressiva entre as areas analisadas, sendo 17 espécies na area do BPB
representando 75% do total de espécies encontradas na area do monocultivo, ja na area de MN
foram 6 que representa 68% do total. Sendo resultado importante principalmente para a area do
BPB que estd em restauracdao. A presenca de espécies zoocoricas sinaliza atuacdo de fauna
dispersora entre nlcleos e remanescentes de fragmentos florestais das areas, essa fauna atua na

amplificacdo de ocorréncias dessas espécies (Sobrinho, 2019).
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Figura 10. Grafico com quantidade de espécies para cada categoria de sindrome de dispersdo encontradas na
regeneracdo em area do Bosque de Pau-Brasil (BPB) a da Mata Nativa (MN) em Sdo Lourenco da Mata,
Pernambuco, Brasil.

Sindrome de disperséo

SC

Anemocoérica

Zoocorica

Autocorica

I'[II'

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
= BPB = MN

Fonte: Autora (2023)

A dispersdo por zoocoria também se apresentou de forma predominante em outros
estudos de areas em processo de restauracao, bem como nas respectivas areas de referéncias
(Andrade, 2018; Carnauba, 2020 Rocha, 2021). De acordo com Tabarelli; Peres (2002), a
dispersdo de sementes mediada por animais em florestas tropicais, supera a dispersdo pelo

vento, gua ou outros meios.

O padrdo de dispersdo de sementes ndo determina apenas a area potencial de
recrutamento das plantas, serve também como base para 0s processos posteriores, tais como a

competicdo, predacdo e reproducdo (Nathan; Muller Landau, 2000).

Em locais com maiores diversidade de composicao floristica, havera em conjunto uma
maior diversidade faunistica e devido a busca de alimentos, uma consequente maior dispersao
de sementes. Tal fato, fortalece a importancia da protecdo de areas, pois essas formacoes
vegetacionais dependentes da fauna podem ser prejudicadas na auséncia de dispersores, visto

que muito desses podem néo frequentar areas pertubadas, por conta do risco de predacéo.

Sobre o grupo sucessional ou ecoldgicos das espécies (Figura 11), ndo foram registradas
espéecies pioneiras em area de monocultivo de Pau-Brasil, sendo o grupo das espécies

secundarias iniciais as mais presentes entre as espécies encontradas na regeneracdo, essa
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classificacdo tende a substituir as espécies pioneiras, sendo pouco exigentes quanto aos
nutrientes do solo (Cruz, 2015).

Figura 11. Grafico com as proporgdes em porcentagem das categorias de Grupos Sucessionais das espécies
encontradas na area do Bosque de Pau-Brasil (BPB) e Mata Nativa (MN) em Séo Lourengo da Mata, Pernambuco,
Brasil. (Onde: P — Pioneiras; SI — Secundarias Iniciais; ST — Secundarias Tardias; CL — Climax; Nc — Néo
caracterizada.)

BPB MN

P

/ 36%

a
13%

sl
62% 8%

ST
12%

T 3e%

Fonte: Autora (2023)

Vale realcar a tipologia sucessional do Pau-Brasil, sendo uma espécie climax se
caracteriza pelo crescimento lento e amadurecimento tardio do sistema reprodutivo, mas um

alto investimento na reproducédo (Cruz, 2015)

Na MN os percentuais de espécies pioneiras e secundarias inicias foram iguais, sendo
as duas categorias que se favorecem de clareiras para seu crescimento. A presenca de espécies
do grupo das pioneiras e secundarias no ecossistema de referéncia pode estar relacionado ao
fato da area ter sofrido pertubacfes em algum momento passado, inclusive pela proximidade
com a area que outrora sofreu desmatamento. A formacao de aberturas no dossel € um evento
significativo na evolucéo das comunidades vegetais tropicais, desde a maneira como se origina
uma clareira até como a vegetacdo se recupera desta, contribui para a diversidade de estagios e

padrdes que as espécies podem exibir (Figueiredo, 2017).

A proporcao de espécies da posicao ecoldgica Secundaria tardia ndo apresentou grandes
diferengas entre as areas de estudo, sendo a area de BPB com maior presenca, isso pode ser
explicado pela forte presenca de regeneracédo de Pau-Brasil e 0 maior sombreamento gerado por
essa espécie na area. As secundarias tardias sdo mais exigentes, preferindo sub-bosques com

maior sombreamento (Brancalion et al., 2009).
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No BPB, a presenca da espécie P.echinata atingiu 94,80% de dominancia relativa
(Tabela 3) o que confirma outra vez a superioridade em quantitativos da espécie no local. O
enquadramento do Pau-Brasil no grupo sucessional climéxicas, caracteriza a espécie como
tolerante a condicdes de sombreamento, tendendo a formar banco de sementes e

consequentemente ocupar sub-bosques (Brancalion et al., 2009).

Devido a essa presenca massiva da espécie, apresentou 70,79% de resultado para o valor
de importancia (VI) na area em restauracdo. As interacfes entre espécies vegetais
desempenham um papel fundamental na determinacdo da composicdo e na dinamica das
comunidades vegetais em diferentes ecossistemas. Podendo ser negativas (competicao),
positivas (facilitacdo) ou complexas (simultaneamente competicao e facilitacdo) as interacdes
interespecificas estdo correlacionadas com o processo de sucessdo ecoldgica (Bertoncello,
2016).

Neste caso do Pau-Brasil, por se tratar inicialmente de uma area degradada, com
condicdes de estresse abiotico, a interacdo de facilitacdo seria destaque no processo de
restauracdo, sendo o principal processo estruturador da comunidade beneficiando outras
espécies (Bertoncello, 2016). Porém, como uma sO espécie se apresenta beneficiada, o
povoamento do BPB pode estar atuando como competidor, gerando um ambiente inadequado
ao desenvolvimento de outras espécies por conta da alta competitividade, sendo necessario

estudos que possibilitem a visualizacdo clara desses fatores na area.

Outras espécies de destaque em valor de importancia na area do BPB foi a A. edulis e a
E. passerinum apresentando um valor de importancia de cerca de 7% cada, ambas do tipo
zoocodrica no padrdo de dispersdo de sementes, evidenciando a atuacdo da fauna dispersora no
aumento de riqueza desse ecossistema. Essas mesmas espécies e 0 Pau-Brasil, apresentaram
frequéncia relativa de 20% cada, isso por estarem presentes nas trés parcelas, ou seja, estando
bem distribuidas no BPB.
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Tabela 3. Parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal referentes aos individuos da regeneragdo natural nas areas do Bosque de Pau-Brasil (BPB) e da Mata Nativa
(MN) em S&o Lourenco da Mata — PE.

Espécies Ni DA DR (%) | FA(%) | FR (%) DoA DoR (%) VI (%)
BPB MN| BPB  MN |BPB MN |BPB MN |BPB MN| BPB MN | BPB MN | BPB MN
Allophylus edulis 6 9 3,33 5,00 0,73 84| 100 67 |20,0 4,7 |0,0036 0,0048| 1,50 10,67| 7,41 7,91
Artocarpus heterophyllus 3 1,67 2,8 67 47 0,0010 2,28 3,25
Campomanesia dichotoma 2 1,11 1,9 67 4,7 0,0015 3,33 3,28
Casearia aculeata 2 10 | 1,11 556 (0,24 93| 67 100 |13,3 7,0 |0,0014 0,0026 | 0,57 5,86 | 4,72 7,39
Casearia sylvestris 4 2,22 3,7 100 7,0 0,0021 4,67 5,13
Chomelia sp 1 6 | 056 333|012 56| 33 100 | 6,7 7,0|0,0004 0,0049| 0,15 10,78| 2,31 7,79
Cordia sellowiana 2 1,11 1,9 67 4,7 0,0002 0,44 2,32
Cupania impressinervia 2 32| 111 17,78|0,24 299| 33 100 | 6,7 7,0|0,0011 0,0124| 0,45 27,40| 2,45 21,43
Erythroxylum passerinum 6 3,33 0,73 100 20,0 0,0056 2,32 7,68
Genipa americana 2 1,11 19 67 47 0,0014 3,18 3,23
Guapira laxa 2 1,11 19 67 47 0,0014 3,18 3,23
Handroanthus heptaphyllus 2 1,11 1,9 33 2,3 0,0001 0,29 1,49
Inga edulis 4 2,22 37 33 2,3 0,0002 0,55 2,20
Machaerium hirtum 1 0,56 0,9 33 2,3 0,0006 1,41 1,56
Mangifera indica 2 1,11 1,9 67 4,7 0,0015 3,31 3,28
Myrciaria ferruginea 1 0,56 0,9 33 2,3 0,0001 0,30 1,19
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Espécies Ni DA DR (%) | FA(%) | FR (%) DoA DoR (%) VI (%)
BPB MN| BPB MN [BPB MN |BPB MN |BPB MN| BPB MN | BPB MN | BPB  MN
Paubrasilia echinata 798 2 (44333 111|975 191|100 33 | 20 2,3 |0,2293 0,0014|94,80 3,19 |70,79 2,46
Protium heptaphyllum 1 1] 05 056|012 09| 33 33 |67 2300001 0,0001| 0,04 030|228 1,19
Schefflera morototoni 1 0,56 0,9 33 2,3 0,0005 1,08 1,45
Sorocea hilarii 12 6,67 11,2 67 47 0,0048 10,67 8,84
Talisia esculenta 2 1] 111 056|024 09| 33 33 |67 23/00004 0,0000|018 0,09 | 236 1,12
Tocoyena sp 2 1,11 19 67 47 0,0002 0,34 2,29
Vismia guianensis 1 0,56 0,9 33 2,3 0,0000 0,09 1,12
Vitex sp 2 1,11 1,9 67 4,7 0,0016 3,57 3,36
Zanthoxylum rhoifolium 1 0,56 0,9 33 2,3 0,0011 2,35 1,87
Ziziphus joazeiro 2 1,11 19 33 2,3 0,0003 0,66 1,62
TOTAL 818 107 |454,44 59,44| 100 100 | 500 1433| 100 100 | 0,242 0,0452| 100 100 | 100 100

Ni = namero de individuos; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa; FA = Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa; DoA = Dominancia Absoluta; DoR

= Dominéncia Relativa; VI = Valor de Importancia.
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Na &rea da MN a espécie destaque em valor de importancia foi a C. impressinervia, com
21,43%, sendo a Unica a atingir valor acima dos 10%, evidenciando relevancia ecolégica da

espécie nesta comunidade em quesito de regeneracao.

Outro ponto a ser analisado na &rea da Mata Nativa € a presenca da espécie P.echinata,
os individuos regenerantes encontrados nesse ecossistema foram contabilizados na parcela
MN3, que apresenta uma maior proximidade com a trilha principal que divide as areas, e
portanto tem um segmento de borda com grande presenca da regeneracdo de Pau-Brasil. Mas,
isso ndo exclui de maneira alguma a presenca natural caracteristica da espécie na area, Andrade
e Rodal (2004), registraram o tdxon como um dos mais importantes em levantamento

fitossocioldgico na Mata do Toro, fragmento vizinho da Mata Nativa, com alturas de 26 a 32m.

As estimativas de regeneracgdo natural total para a area do BPB estéo expostas na Tabela
4. Apenas a espécie P. echinata apresentou individuos nas trés classes de altura, isto permite
aferir que esta espécie esta se desenvolvendo continuamente na area, apresentando uma
estimativa de 78,4 % de regeneracdo natural. As espécies A. edulis, E. passerinum e C.

impressinervia apresentaram individuos em duas classes de altura.

A classe 3 (C3) foi a que apresentou maior representatividade de espécies com 87%,

seguida da classe 2 (C2) com 62,5% do total de espécies encontradas a nivel de regeneracéo.

Tabela 4. Espécies amostradas na area do Bosque de Pau-Brasil (BPB), por classe de altura, listadas em ordem
decrescente de acordo com maior valor da Regeneragdo Natural Total (RNT).

Espécies RNC1 (%) | RNC2 (%) |RNC3 (%) | RNT (%)
P. echinata 100 70,6 64,7 78,4
A. edulis 7,3 6,3 4,5
E. passerinum 7,6 6,0 4,5
C. impressinervia 7,3 57 4,3
Chomelia sp 7,3 2,4
C. aculeata 58 1,9
T.esculenta 58 1,9
P. heptaphyllum 5,7 1,9
TOTAL 100 100 100 100

RNC1 = Regeneracdo Natural na Classe 1; RNC2 = Regeneracdo Natural na Classe 2; RNC3 = Regeneragéo
Natural na Classe 3.
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Os resultados de RNT para o ecossistema de referéncia MN se encontram na Tabela 5.
Apenas 20% das espécies apresentaram individuos nas trés classes de altura, sendo a C.
impressinervia a de maior valor de Regeneracdo Natural Total (RNT). O Cabuaté-de-rego €
uma espécie classificada em secundaria inicial, ou seja, caracteristica de florestas secundarias
se favorecendo de clareiras (Brancalion et al., 2009) e de sindrome de dispersdo zoocérica,
sendo um tipo de fonte essencial em éreas de referéncia, pois contribui na regeneracéo florestal

5no sub-bosque de florestas plantadas adjacentes (Souza et al., 2007).

As classes C1 e C3 apresentaram a mesma proporcao de espécies amostradas (56%),
superando a C2 (48%).

As espécies S. hilarii, C. aculeata e A. edulis apresentaram valores semelhantes de RNT
e foram encontrados nas trés classes de altura. Essas trés espécies foram registradas na Mata do
Tor0 por Andrade e Rodal (2004).

Cinco espécies foram registradas em duas classes de altura na regeneracdo da MN,
listadas do maior ao menor valor de regeneracdo natural total, sdo elas: C. sylvestris, A.
heterophyllus, C. dichotoma, P. echinata e Z. joazeiro. Destas, destaca-se A .heterophyllus

(Jaqueira), por sua origem exotica e de potencial invasor.

Tabela 5. Espécies amostradas na area da Mata Nativa (MN), por classe de altura, listadas em ordem decrescente
de acordo com maior valor da Regeneracdo Natural Total (RNT).

Espécies RNC1 (%) |RNC2 (%) | RNC3 (%) | RNT (%)

C. impressinervia 12,2 18,7 26,2 19
S. hilarii 4,8 16,4 7,1 9,4
C. aculeata 8,5 8,5 9,5 8,8
A. edulis 4.8 4,9 14,3 8

Chomelia sp 4,8 12,1 3,6 6,8
C. sylvestris 9,6 7,1 5,6
A.s heterophyllus 7,2 3,6 3,6
. edulis 10,3 3,4
C. sellowiana 9,6 3,2
Tocoyena sp 9,6 3,2
C. dichotoma 4,8 3,6 2,8




Espécies RNC1 (%) |RNC2 (%) | RNC3 (%) | RNT (%)
G. americana 7,2 2,4
G. laxa 7,2 2,4
M. indica 7,2 2,4
P. echinata 3,6 3,6 2,4
Vitex sp 7,1 2,4
Z. joazeiro 3,6 3,6 2,4
H. heptaphyllus 6,6 2,2
M. ferruginea 4,8 1,6
T. esculenta 4,8 1,6
V. guianensis 4,8 1,6
M. hirtum 3,6 1,2
P. heptaphyllum 3,6 1,2
S. morototoni 3,6 1,2
Z. rhoifolium 3,6 1,2

TOTAL 100 100 100 100
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RNC1 = Regeneracdo Natural na Classe 1; RNC2 = Regeneracdo Natural na Classe 2; RNC3 = Regeneragdo

Natural na Classe 3.

Salienta-se a presenca significativa nas areas estudadas de exemplares de Syagrus

cearenses (Palmeira-catolé) nativa do nordeste do Brasil, Elaeis guineenses (Dendezeiro) além

de aglomerados de Sansevieria trifasciata (Espada de sdo Jorge) (Figura 12), Bromélia Gravatai

e Macambira, HelicOnias, representantes da familia Araceae, Caladium e Piperaceae, alem de

Taquara-lixa, um bambu que ocupa clareiras e ndo permite a regeneragdo de especies nativas.
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Figura 12. Detalhe do dominio de individuos de espada de sdo Jorge em trechos do sub bosque das areas
pesquisadas em S&o Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil.

< < 3 0 Y

5 > { ‘\l,v“ S
Fonte: Autora (2023).

5.2 Fauna Edéafica

A fauna do solo foi representada por um total de 20 grupos taxondmicos, sendo destes
17 a nivel de ordem, 1 a nivel de classe, 1 a nivel de sub-filo e 1 ao nivel de filo (Figura 13). O
total coletado foi de 1506 individuos representantes da meso e macrofauna do solo, tendo
destaque as ordens Hymenoptera e Collembola, em termos de quantidade de individuos, nos

dois ambientes em estudo (Tabela 6).
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Tabela 6. Quantitativo de individuos por grupo taxondmico (GT) da Fauna Edafica amostradas na area do Bosque

de Pau-Brasil (BPB) e Mata Nativa (MN) em S&o Lourenco da Mata, Pernambuco, Brasil.

Ni FA(%) FR(%0)
er BPB MN BPB MN BPB MN
Acari 28 25 66,7 88,9 33 3,8
Amphibia 2 22,2 0,3
Annelida 2 2 111 22,2 0,2 0,3
Araneae 31 33 100,0 100,0 3,7 5,0
Blattodea 1 11,1 0,1
Chilopoda 1 111 0,2
Coleoptera 15 16 66,7 100,0 1,8 2,4
Collembola 230 182 100,0 100,0 27,4 27,3
Diplopoda 1 11,1 0,1
Diplura 10 4 55,6 33,3 1,2 0,6
Diptera 127 145 100,0 100,0 15,1 21,8
Hemiptera 8 16 66,7 66,7 1,0 2,4
Hymenoptera 300 177 100,0 100,0 35,7 26,6
Isopoda 17 4 44,4 44,4 2,0 0,6
Opiliones 2 22,2 0,3
Orthoptera 30 11 100,0 77,8 3,6 1,7
Protura 38 44 77,8 77,8 4,5 6,6
Psocodea 1 111 0,2
Pseudoscorpiones 2 22,2 0,2
Sgquamata 1 11,1 0,2
TOTAL 840 666 933 989 100 100

Ni = Namero de individuos; FA = Frequéncia Absoluta;

FR = Frequéncia Relativa.
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Figura 13. Fotos dos exemplares de Fauna edafica encontrados na area de Bosque de Pau-Brasil e Mata Nativa
em S&o Lourengo da Mata, Pernambuco, Brasil. (sendo: (a) Coleoptera; (b) Araneae; (c) Hemiptera; (d) Isopoda;
(e) Collembola; (f) Acari; (g) Diplopoda; (h) Hymenoptera.)

Fonte: utra (2025)

Em numero de individuos coletados a area do BPB superou a MN com 840 e 666,
respectivamente. Ainda assim, em numero de grupos taxonémicos a area de referéncia obteve

maior riqueza com 17, enquanto a area em restauracio apresentou 15.

Na area BPB as ordens com mais individuos amostrados foram Hymenoptera,
Collembola e Diptera, a frequéncia registrada foi 35,7%, 27,4%, e 15,1%, respectivamente das
ordens citadas, j& na area da MN a mais representada foram a Collembola com 27,3%, seguida

de Hymenoptera com 26,6% e Diptera com 21,8%.

As formigas sdo dominantes na maioria dos ecossistemas terrestres, optando por
ambientes de menor competicdo por espacos e menor presenca de predadores (Baretta et al.,
2011), o que pode justificar o maior registro dessa ordem na area do BPB que por conta de sua
menor diversidade vegetacional pode ndo favorecer a presenca dos predadores de Hymenoptera.
Baretta et al., (2003) afirma que em sistemas de monocultura, os depésitos de residuos vegetais
provenientes de uma Unica espécie podem provocar perdas em niveis de diversidade bioldgica
do solo.

Além dos fatos supracitados, o Pau-brasil é uma espécie que costuma ser facilmente
colonizada por hemipteras sugadores, como pulgdes, cochonilhas e soldadinhos (Carrano-

Moreira, 2014) e estes insetos formam colénias que sdo protegidas por espécies de formigas
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(Hymenopteras), podendo este fato reforcar ainda mais a presenca das formigas nas armadilhas

desta area.

A representacdo expressiva da ordem Collembola também foi observada por Rocha,
(2021) e Machado et al., (2015). Os colémbolos exercem papel de importancia no controle da
populacéo e distribuicdo de bactérias e fungos do solo (Berude et al., 2015). Esses artropodes
pertencentes a mesofauna do solo séo considerados indicadores da qualidade do solo por ter sua
diversidade e abundancia influenciados por cobertura vegetal, disponibilidade de agua,

quantidade e qualidade de matéria organica do solo.

Em areas alteradas, este grupo costuma ocorrer em menor quantidade, apesar disso no
estudo em questdo, o local cultivado com Pau-Brasil, foi onde observou-se maior quantidade
de individuos. Apesar de ter-se constatado fortes alteracdes na floristica deste ambiente, devido
a sua localizacgdo no terco inferior de uma encosta e estar adjacente a um corpo hidrico (agude),
esta area pode estar recebendo materiais organicos, via lixiviacao, provenientes de mata nativa
adjacentes a esta e na por¢do superior da encosta, fato que poderia justificar maior presenca de
grupos decompositores e indicadores de qualidade do solo, como os Collembolas (Melo et al.,
2009).

Outro grupo com maior frequéncia relativa na area em restauracdo foi o Diplura, cujo
resultado também pode ser explicado pela proximidade com o agude, pois esses animais
normalmente habitam locais Umidos, se alimentando desde de micro-organismos do solo até
raizes de plantas e residuos organicos, a depender da espécie (Baretta, 2011). Os dipluros sao
organismos de estreita tolerancia hidrica e térmica, com grandioso potencial de espécie
indicadora, por conta de sua sensibilidade as mudancas ambientais e pressdes antropogénicas,

sendo necessario maiores estudos (Sendra et al., 2021).

As ordens Araneae e Protura foram amostradas em quantidades semelhantes para as
areas do BPB e MN. Organismos pertencentes a ordem Araneae sdo ditos biocontroladores,
conhecidos por serem inimigos naturais de insetos pragas (Amorim, 2013). Os Proturos, se
alimentam de bactérias e de fungos, preferindo lugares imidos e com muitas folhas eles nédo
apresentam grande importancia para a biologia do solo e processos de decomposicdo de matéria

organica.

A presenca de 12 grupos taxonémicos em comum as duas areas, de um total de 20
amostrados, pode ser interpretada como certa similiraridade na complexidade dos ecossistemas,

caracteristicas ambientais que possam favorecer a presenca de riqueza faunisticas semelhantes.
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Conforme descrito na Tabela 7, os valores do indice de diversidade de Shannon- Weaver
(H*) na area do BPB e da MN né&o diferem estatisticamente pelo Teste t de Hutcheson no nivel
de 95% de probabilidade, constatando que ndo ha diferencas em termos de diversidade para
fauna edéafica encontrada nas areas estudadas, ou seja, as representacdes de ordens e

abundéancias sdo semelhantes.

Tabela 7. Total de Grupos Taxondmicos e indice de diversidade Shannon-Weaver (H’) para a fauna edéfica das
areas do Bosque de Pau — Brasil (BPB) e da Mata Nativa (MN) em S&o Lourengo da Mata — PE.

Areas de estudos BPB MN
Grupos Taxonbmicos 15 17
H’ 1,79a 1,88a

*Para H’ e D’ os valores seguidos da mesma letra na linha, nio diferem entre si (a < 0,05) pelo Teste de t de
Hutcheson.

Outra maneira de visualizacao da frequéncia, unidamente com dominancia, abundancia
e constancia dos individuos por grupo taxondmico podem ser visualizadas na Tabela 8 para a

area de BPB e Tabela 9 para a area de MN, com dados fornecidos pelo Programa ANAFAU.

Observou-se que para além das ordens de destaque citadas anteriormente, as ordens
Orthoptera e Acari como predominantes ou indicadoras nas duas areas de estudo, devido seus

quantitativos foram classificadas como dominantes.

Camara et al. (2017) encontrou maiores quantitativos de Orthoptera em fragmentos de
florestas estacionais semideciduais com maior estagio sucessional comparado a areas com
estagios inicias de sucessao, o que difere do encontrado nesse trabalho. A maior abundancia e
frequéncia desses invertebrados, representados em total por grilos, na area do BPB em
comparacdo a area de MN pode estar relacionada a oferta de recursos em abundancia, como a
biomassa foliar de Pau-Brasil, associado a possivel escassez de predadores destes insetos

devido a baixa diversidade para a manutencdo dos mesmos na area.
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Tabela 8. Caracterizagdo da Fauna Edafica amostrada na area do Plantio de Pau-Brasil (BPB) em S&o Lourengo
da Mata — PE, obtida através do Programa ANAFAU.

Grupo Taxonémico Ni Dom Ab Fq C
Hymenoptera* 300 SD sa SF W
Collembola* 230 SD sa SF w
Diptera* 127 SD sa SF \W
Protura® 38 D ma MF W
Araneae* 31 D ma MF w
Orthoptera* 30 D ma MF W
Acari* 28 D ma MF w
Isopoda 17 D F Y
Coleoptera 15 D F W
Diplura 10 D c F \W
Hemiptera 8 D c F W
Pseudoscorpiones 2 ND r PF Z
Annelida 2 ND r PF Z
Blattodea 1 ND r PF Z
Diplopoda 1 ND r PF Z
TOTAL 840

Numero de Individuos (Ni). * espécies predominantes (indicadores). Dominancia (Dom): SD — Superdominante;
D — Dominante; ND — Ndo Dominante. Abundancia (Ab): r — raro; d — disperso; ¢ — comum; a — abundante; ma -
muito abundante; sa - super abundante. Frequéncia (Fr): PF - pouco frequente; F — frequente; MF - muito frequente;

SF - super frequente. Constancia (C): Z — acidental; Y — acesséria; W — constante.

A ordem Acari se apresentou em proporcdes semelhantes para a area do BPB e da MN.
Os é&caros sdo um dos organismos mais abundantes da mesofauna do solo, encontrados em
praticamente todo ambiente terrestre, com habito alimentar diverso, pode atuar no processo de

decomposicédo de matéria organica do solo (Berude et al., 2015).

A presenca de Acari em &reas florestais pode ser justificada pelo aporte maior de
residuos vegetais em diversos estagios de decomposicao nessas areas, sendo uma das principais
fontes alimenticias dos grupos dessa ordem (Baretta et al., 2011). Outro motivo pode ser a
presenca de organismos da ordem Collembola, cujos Acaris sdo os principais predadores,

simultaneamente com aos Coleoptera e Araneae (Borges et al., 2016).

A presenca do tdxon Isopoda foi classificada como dominante, comum, frequente e de
constancia acessoria, 0 que significa uma presenca de 25% a 50% do grupo nas coletas. Isopoda

é a ordem que se encontra 0 maior grupo de crustaceos verdadeiramente terrestres, vulgarmente
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conhecidos como tatuzinhos-de-jardim e encontrados em abundéncia nos ambientes e plantios
florestais, apresentando-se em maiores densidades nos locais mais imidos, o que explica os
resultado de maior quantidades na area do BPB que se encontra mais proxima do corpo d’agua.
Atuam na fragmentacdo de serrapilheira e no incremento da colonizacdo microbiana o que
regula o processo de decomposicao, além disso, devido sua capacidade de alta tolerancia aos
metais pesado, mostra-se como organismo chave de monitoramento ambiental (Correia;

Aquino; Aguiar-Menezes, 2008).

As ordens Collembola, Isopoda e Diplopoda, por exemplo, por apresentar um modo de
vida sedentério, refletem a condi¢do edafica de um habitat melhor do que organismos com uma
alta capacidade de dispersao (Silva, J et al., 2012).

J& para a area da MN, houve registros da classe Amphibia, que inclui sapos, ras e as
pererecas. Mesmo sendo classificados como ndo-dominantes, raro, pouco frequente e acidental
pelo programa faunistico neste trabalho, sdo organismos de estimada importancia,

principalmente no controle de populacdo de outros insetos (Santos et al., 2018).

Taxons registrados exclusivamente na MN pertencentes a Macrofauna, como Chilopoda
e Opiliones, mesmo de constancia acidental (apresentando-se em menos de 25% das coletas),
representam uma parte fundamental das cadeias troficas  terrestres, os predadores,
alimentando-se de uma grande quantidade de outros artropodes, este grupo esta associado com
a estabilidade do sistema (Silva, J et al., 2012; Vicente et al., 2012). Importante ressaltar que a
presenca de Chilopoda (centopeias) normalmente ocorre em areas menos impactadas (Baretta,
2007).

O filo Annelida foi representado exclusivamente por minhocas presentes nas duas areas
estudadas neste trabalho. Esse grupo pode ser considerado engenheiro de ecossistema, atua na
modificacédo da estrutura do solo através de sua movimentagéo, incorporando matéria organica
ao solo, alem de estar intimamente associada a solos sem muita interferéncia antropica (Baretta,
2011; Vicente et al., 2012).

A ordem Coleoptera, € uma das ordens com grande importancia na fauna do solo, devido
os individuos ocorrentes neste ambiente apresentarem, em sua maioria, atividade
decompositora. Na presente pesquisa, foram encontrados poucos individuos desta ordem, nas
duas areas, quando comparado a outros trabalhos desenvolvidos em ambientes florestais na

regido (Rocha, 2021; Carnauba, 2020). Esse fato pode estar relacionado ao periodo de coleta



53

da presente pesquisa, ja que esta ordem é geralmente encontrada com maior abundancia nos

meses de temperaturas mais elevadas (Teixeira; Hoffmann; Silva-Filho, 2009).

Nas analises faunisticas observa-se que as ordens Collembola, Hymenoptera e Diptera
se mostraram predominantes nas areas, sendo estas classificadas como super dominantes, super
abundantes, super frequentes e constantes, estando presentes em 50% ou mais das coletadas por

area.

Tabela 9. Caracterizagdo da Fauna Edéfica amostrada na area da Mata Nativa (MN) em S&o Lourenco da Mata —
PE, obtida através do Programa ANAFAU.

Grupo Taxondmico Ni Dom Ab Fq C
Collembola* 182 SD sa SF w
Hymenoptera™* 177 SD sa SF W
Diptera* 145 SD sa SF W
Protura™ 44 D ma MF W
Araneae* 33 D ma MF w
Acari* 25 D ma MF w
Coleoptera 16 D c F W
Hemiptera 16 D c F W
Orthoptera 11 D c F W
Diplura 4 ND d PF Y
Isopoda 4 ND d PF Y
Amphibia 2 ND r PF 4
Annelida 2 ND r PF Z
Opiliones 2 ND r PF Z
Chilopoda 1 ND r PF Z
Psocodea 1 ND r PF Z
Squamata 1 ND r PF Z

TOTAL 666

NUmero de Individuos (Ni). * espécies predominantes (indicadores). Dominancia (Dom): SD — Superdominante;
D — Dominante; ND — Ndo Dominante. Abundancia (Ab): r — raro; d — disperso; ¢ — comum; a — abundante; ma -
muito abundante; sa - super abundante. Frequéncia (Fr): PF - pouco frequente; F — frequente; MF - muito frequente;

SF - super frequente. Constancia (C): Z — acidental; Y — acessdria; W — constante.

As ordens Collembola e Hymenoptera, sdo ordens comuns de ocorrerem com destaque
na fauna do solo, dependendo da situagdo ambiental da area analisada, porém a ordem Diptera

ndo costuma ter esse destaque, ja que € uma ordem com habito mais direcionado a captura com
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armadilhas de interceptacdo aérea. O destaque da ordem Diptera nas areas estudadas e no tipo
de armadilha usada (pitfall), precisaria ser melhor explorada em estudos mais direcionados a
esta, afim de verificar a que grupo faunistico pertencem os individuos capturados e se estes
podem compor algum grupo de inseto-praga que poderia vir a entrar em estado de surto na area
e ocasionar danos. Lucero, Vieira, Vieira, (2020) foi um dos poucos trabalhos que observou a
ordem diptera com destaque em levantamentos de fauna do solo, porém estes autores reforgam
que esta ordem é caracterizada como temporaria no solo e ndo apresenta funcionalidade

conhecida.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da analise dos dados levantados do indicador regeneracdo natural é possivel
afirmar que a espécie Paubrasilia echinata vem influenciando negativamente em quesitos
estruturais e de diversidade vegetal na area de mata ciliar em processo de restauracdo da Estacéo
Ecoldgica do Tapacura. Tal alteracdo é resultante da presenca em proporcées dominantes da
espécie do Pau-Brasil, favorecida desde sua implantagdo em modelo monocultural, em conjunto

com posterior abandono sem registro de servicos de restauracao ativa.

Sobre o indicador fauna do solo, ndo houve diferencas significantes em termo de
diversidade entre as areas estudadas. No entanto, a maior presenca da ordem Orthoptera na area
com monocultivo, demonstra desequilibrio que pode ser ocasionado pela menor presenca de
predadores desses organismos na area, devido a baixa diversidade floristica que os favorece.
Além disso, a presenca da ordem Diptera em nimero de destague em ambas as areas deste
estudo, através da metodologia seguida, ndo era esperado, devendo ser melhor investigada em

sentido de possibilidade inclusive, destes insetos estarem causando danos a vegetacéo.

Portanto, sdo necessarias intervencdes pontuais de manejo procurando melhorar o nivel
de equilibrio ambiental e favorecendo a formacdo de uma floresta viavel, que preste servicos
ambientais de conservacdo e biodiversidade. Opera¢des de manejo como a conducdo da
regeneracdo natural, semeadura direta de espécies-chaves de enriquecimento que contribuam
para 0 processo sucessional, visto que a auséncia da estabilidade na comunidade compromete

a capacidade do ecossistema se recuperar das perturbacdes sofridas.
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