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RESUMO

Em pleno século XXI busca-se cada vez mais por uma educacdo mais inclusiva,
emancipatdria e relevante para os estudantes e suas comunidades. E com essa
perspectiva que foram adotados neste estudo 0s pressupostos teoricos e
metodologicos da perspectiva freiriana. As visdes de Freire sobre a educagdo séo
inspiradoras, motivacionais e desafiadoras. Nessa perspectiva, este estudo tem como
objetivo analisar compreensfes de estudantes no contexto de uma intervencéo
didatica fundamentada em pressupostos freirianos para o0 ensino de Termoquimica,
sendo este objetivo detalhado em trés objetivos especificos: identificar concepcdes
previas dos estudantes sobre 0s conceitos termoquimicos e sobre questdes
relacionadas com incéndios; analisar evolugbes nas compreensdes dos estudantes
sobre 0s conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios; e
avaliar as percepcdes dos estudantes acerca da intervencao didatica vivenciada por
eles. Quanto aos aspectos metodoldgicos, este estudo foi qualitativo, desenvolvido
em uma escola da rede privada localizada no municipio de Vitoria de Santo Ant&o,
contou com a participacéo de 37 estudantes e foi conduzido por meio de cinco etapas
metodolégicas a saber: estudo dos pressupostos da pedagogia freiriana (primeira
etapa); elaboracdo da intervencédo didatica (segunda etapa); aplicacdo da intervencéo
didatica (terceira etapa); organizacdo dos dados (quarta etapa); analise dos dados
(quinta etapa). Quando as concepcdes previas dos estudantes sobre os conceitos
termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios, as analises
evidenciaram concepcdes prévias equivocadas, incompletas e/ou coerentes do ponto
de vista cientifico, como por exemplo, compreensdes de reagdo quimica como
misturas e compreensdes que consideram que os incéndios ndo podem ocorrer
espontaneamente. Em relacdo as evolugdes nas compreensdes dos estudantes sobre
0S conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios, as
analises trazem evidéncias, por exemplo, de compreensfes da ocorréncia de
incéndios devido a reacdo entre o oxigénio e o combustivel para liberar energia em
forma de calor e compreensdes do conceito de calor como energia em movimento. Ou
seja, esses resultados sédo evidéncias de que os estudantes evoluiram em suas
compreensdes sobre a ocorréncia de incéndios e sobre o conceito de calor. E em
relacdo a avaliagdo dos estudantes sobre a intervencéo didatica fundamentada nos
pressupostos freirianos desenvolvida com eles, as evidéncias identificadas nas
andlises foram relativas a intervencdo didatica ter sido ndo cansativa, dinamica,
divertida, com potencial para que as coisas facam sentido, para a participacdo dos
estudantes, para aprender Quimica a partir de situacdes reais.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica; Pressupostos Freirianos; Incéndios; Conceitos
Termoquimicos.



ABSTRACT

In the middle of the 21st century, there is an increasing search for a more inclusive,
emancipatory and relevant education for students and their communities. It is with this
perspective that the theoretical and methodological assumptions of the Freirean
perspective were adopted in this study. Freire's views on education are inspiring,
motivational and challenging. In this perspective, this study aims to analyze students'
understandings in the context of a didactic intervention based on Freire's assumptions
for the teaching of Thermochemistry, this objective being detailed in three specific
objectives: to identify students' previous conceptions about thermochemical concepts
and related issues with fires; analyze changes in students' understanding of
thermochemical concepts and fire-related issues; and to evaluate the students'
perceptions about the didactic intervention experienced by them. As for the
methodological aspects, this study was qualitative, developed in a private school
located in the municipality of Vitéria de Santo Antdo, with the participation of 37
students and was conducted through five methodological steps, namely: study of the
assumptions of pedagogy freiriana (first stage); elaboration of the didactic intervention
(second stage); application of didactic intervention (third stage); data organization
(fourth step); data analysis (fifth stage). As for the students' previous conceptions about
thermochemical concepts and about questions related to fires, the analyzes showed
previous misconceptions, incomplete and/or coherent from the scientific point of view,
such as, for example, understandings of chemical reaction as mixtures and
understandings that consider that fires cannot occur spontaneously. Regarding the
evolutions in students' understanding of thermochemical concepts and issues related
to fires, the analyzes bring evidence, for example, of understandings of the occurrence
of fires due to the reaction between oxygen and fuel to release energy in the form of
heat and understandings of the concept of heat as energy in motion. That is, these
results are evidence that students have evolved in their understanding of the
occurrence of fires and the concept of heat. And regarding the students' evaluation of
the didactic intervention based on Freire's assumptions developed with them, the
evidence identified in the analyzes was related to the didactic intervention being non-
tiring, dynamic, fun, with the potential for things to make sense, for participation of
students, to learn Chemistry from real situations.

Keywords: Chemistry teaching; freirian assumptions; fires; thermochemical concepts.
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1. INTRODUCAO

Este estudo teve como motivacdo as vivéncias pessoais e profissionais da
pesquisadora e autora deste trabalho monografico durante sua formagéo académica e
pratica docente. Foram tais vivéncias que a levaram a olhar para a pedagogia de Paulo
Freire, considerando-a libertadora ao conceber o educando como agente principal do
processo de ensino aprendizagem com vistas ao seu desenvolvimento critico.
Adicionalmente, a escolha por esse tema vem do desejo de desenvolver o ensino de
Quimica como ciéncia fundamental para o desenvolvimento e manutencéo da vida e
nao apenas como mais uma disciplina abordada na escola para a realizacéo de provas
como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Sistema Seriado de Avaliacéo
(SSA).

De acordo com a Constituicao Brasileira e a legislagcéo do ensino, a escola tem
dois papéis fundamentais na sociedade: a socializacdo e democratizacdo do acesso
ao conhecimento, além de promover a formacao moral e ética nos educandos. Essas
funcdes fazem parte da formacdo de cidadaos criticos, conscientes e aptos para
transformar a si mesmo e a sociedade (BRASIL, 1996).

Entretanto, atualmente algumas escolas brasileiras, e em especial, algumas
escolas da rede privada, vém priorizando o indice de aprovacao nos vestibulares das
universidades publicas, e por isso langcam méo de “esquemas” para a memorizacao
dos conteudos importantes para essas provas e de materiais didaticos cada vez mais
objetivos e resumidos e dessa forma, o processo de “ensino” é voltado a um Unico foco:
a aprovacdao. Por esse motivo, os contetdos do ensino médio sédo aplicados de forma
mecanica e desconexas da realidade social dos estudantes, tornando os assuntos
importantes apenas para os vestibulares. Essa é a realidade do ensino de Quimica
desenvolvido em algumas instituicdes de ensino medio.

Entretanto, a abordagem dos conhecimentos no ensino de Quimica poderia ser
apresentada aos estudantes considerando o dia a dia deles. Por exemplo, o contetudo
de funcdes inorganicas no 1° ano poderia ser relacionado com a sua importancia para
a saude humana, para o cultivo de plantas ou sobre a poluicdo e os seus efeitos no
meio ambiente, e ndo se limitar ao ensino de regras de nomenclatura e reagdes de

neutralizacdo. No 2° ano, conteudos como solugBes séo restritos a aplicacdo de



férmulas, mas poderia ser relacionado com a concentragdo de medicamentos a serem
ingeridos de acordo com o0 peso, e no 3° ano 0s conteddos da quimica organica
poderia ndo ser limitado a nomenclatura, funcbes organicas e algumas reacdes
organicas, mas abordar questdes sobre a reciclagem dos polimeros e a
conscientizagdo quanto ao consumo de plasticos, a importancia da organica para os
seres vivos ou até mesmo entender como o consumo do alcool afeta os
comportamentos dos seres humanos podem ser abordadas.

Nessa perspectiva, a quimica no ensino médio pode ser utilizada para a
conscientizagc&o dos jovens quanto ao consumo de drogas, poluicdo ambiental, entre
outros temas. Diante disso destaca-se ndo s6 uma mudanca na metodologia de
ensino, mas a possibilidade de construir conhecimento. Nesse contexto, concebe-se
gue “Ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua
propria producao ou a sua construgao” (FREIRE, 1967, p.47). Essa citacao representa
um dos pensamentos de Freire, entre varios outros, muito reflexivos, que servem de
inspiracao para varios educadores.

Na obra Educacdo como pratica de liberdade, Freire se posiciona sobre o
processode massificacdo de opinides. O seu ponto de vista era contrario a da
educacédo que faz uso de pedagogias tradicionais (FREIRE, 1987). Em Pedagogia do
oprimido, este autor é contra a “educagao bancaria”, onde o professor é visto como o
detentor do conhecimento (valor), o estudante como uma tela em branco a ser
preenchida (cofre) e a escola como local de transmissdo de conteudo (banco)
(FREIRE, 1987).

As visOes de Freire sobre a educacdo sdo inspiradoras, motivacionais e
desafiadoras (FREIRE, 1987). Por isso se faz necessaria a conscientizacdo da
importancia das préticas libertadoras, lembrando que conscientizar ndo é ideologizar
ou impor palavras de ordem, até porque se a conscientizacdo leva a expressao da
insatisfacdo social, é porque sdo componentes de uma situacdo de opressao.
Conscientizar é mostrar que existem possibilidades diferentes, principalmente no
processo de ensino, que podem ser mais satisfatorias para o educando e o educador.

Nesse contexto, questiona-se alguns aspectos, como por exemplo, seré que 0s
pressupostos freirianos sdo suficientes para transformar o processo de educacao

bancaria na escola? Quais serdo os reflexos da pedagogia libertadora na perspectiva



dos jovens? Os estudantes estdo aptos para se depararem comuma mudanca
metodoldégica e conceitual, dado que eles estdo acostumados com a escola
tradicional, onde o conhecimento € centrado no professor e que eles irdo absorver
o que lhes sera apresentado?

Apesar dos pensamentos de Freire fundamentarem essa pesquisa, nao se tem
a certeza de que eles solucionardo essas questdes, mas espera-se gue sim, pois de
acordo com Freire (1979) a educacédo tem o poder de mudar pessoas e as pessoas
tem o poder de transformar o mundo.

Existem diversos trabalhos na literatura que abordam os pressupostos de Paulo
Freire no ensino de Quimica, como, por exemplo, o trabalho de Coelho e Marques
(2007) que teve como objetivo investigar o ensino de Quimica em escolas situadas na
regidao de mineragdo do carvao em Criciuma (SC). Segundo esses autores, “ha o
predominio de abordagens descontextualizadas e distantes das vivéncias e saberes
dos alunos sobre o contexto em questao” (COELHO; MARQUES, 2007, p. 59).

Francisco Jr., Ferreira e Hartwig (2008) propuseram uma abordagem
experimental problematizadora fundamentada nos pressupostos de Paulo Freire.
Segundo os autores os “dados mostram que os estudantes sdo capazes de inferir
hipoteses e explicacdes plausiveis sobre o fenbmeno em estudo, mesmo né&o tendo
estudado os conceitos envolvidos” (FRANCISCO JR., FERREIRA; HARTWIG, 2008,
p. 34).

Outro trabalho foi a dissertacdo de Jesus (2017) intitulada "Contextualizacao
do ensino de quimica por meio do enfoque CTS atrelado a pedagogia de Paulo Freire".
Neste trabalho, a autora destacou a importancia da pedagogia de Paulo Freire no
ensino de Quimica e a utilizacado de um tema gerador como forma de contextualizar o
ensino.

Mori e Cunha (2020, p. 176), em seu trabalho, partem do pressuposto de que
“problematizar temas, conceitos e assuntos pode ser uma 6tima ferramenta para as
aulas de Ciéncias e de Quimica no ensino escolar regular’. Para isso as autoras
consideram analisam diferentes metodologias. Como resultados, as autoras
consideram que ‘...] a problematizagdo pode ser encontrada em diferentes
metodologias, [...] como fundamento a constru¢cdo de conhecimentos cientificos de

forma ativa [...] que o insere em um contexto [...] de forma situada [...]” (MORI; CUNHA,



2020, p. 183).

Santos et al (2021) abordaram em seu trabalho o tema social agrotéxico e o
conteudo de fungBes organicas a partir do referencial freireano adaptado a educacéo
formal com o uso dos trés momentos pedagodgicos de Delizoicov. Segundo os autores,
‘o0 conhecimento escolar se articulou com a realidade e a educacéo se estabeleceu
como elemento de transformacao através da alfabetizac&o cientifica sobre a quimica
dos agrotéxicos” (SANTOS et al, 2021, p. 354).

Considerando as contribuicbes dos pressupostos freirianos destacadas nos
respectivos trabalhos apresentados e a opcdo de fundamentar esse estudo nos
pressupostos freirianos, essa investigacao foi conduzida a partir da seguinte questao
de pesquisa: quais sdo as compreensdes de estudantes no contexto de uma
intervencao didatica fundamentada em pressupostos freirianos para o ensino de
Termoquimica?

Nessa perspectiva, tem-se como objetivo geral o de analisar compreensdes de
estudantes no contexto de uma intervencao didatica fundamentada em pressupostos
freirianos para o ensino de Termoquimica.

Para o atendimento ao objetivo posto, trés objetivos especificos foram
delimitados. O primeiro objetivo especifico é identificar concepgbes previas dos
estudantes sobre os conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com
incéndios. O segundo objetivo especifico é analisar evolugdes nas compreensdes dos
estudantes sobre os conhecimentos termoquimicos e sobre questbes relacionadas
com incéndios. O terceiro objetivo especifico € avaliar as percepcdes dos estudantes
acerca da intervencao didatica vivenciada por eles.

Espera-se que os resultados dessa pesquisa contribuam para as discussoes e
pesquisas no ensino de Quimica quando fundamentado nos pressupostos freirianos.

A monografia em tela tem a seguinte organizacdo, para além da introducao: no
capitulo 1, discute-se sobre as ideias principais que motivaram esse estudo,
fundamentadas nas concepcfes de Freire; no capitulo 2 apresenta-se o desenho
metodoldgico da pesquisa; no capitulo 3 estdo apresentados os resultados e as

discussoes; e em seguida sao apresentadas as consideracodes finais.
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2. CAPITULO 1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sédo discutidos pressupostos teoricos e metodologicos da
pedagogia freiriana e dos trés momentos pedagodgicos decorrentes dela como uma
alternativa para promover a criticidade dos alunos e aplicid-la em uma temética
socioambiental relevante, como as queimadas no Pantanal. Em seguida, discute-se
mais especificamente sobre incéndios no Pantanal. Posteriormente, sdo discutidos

aspectos conceituais da Termoquimica.

2.1 Pressupostos da pedagogia de Freire

No processo de ensino no ambito escolar, é possivel notar a presenca de trés
dimensdes fundamentais que devem caminhar em perfeita sintonia para alcangar a
construcdo do conhecimento: a escola, o professor (educador) e o estudante
(educando). Na perspectiva de Paulo Freire, € necessério entender a funcao de cada
uma dessas dimensdes nesse processo.

Paulo Freire na obra Educagcdo como préatica da liberdade (FREIRE,1967)
mostra que o principio fundamental da educacdo alcancado quando existe a
participacéo livre e critica dos estudantes. Mas, em algumas escolas, o ensino atual
se mostra contrario a esse principio, pois aplica uma educacéo que nao se comunica
com o estudante e com o meio social, mas faz comunicado. Uma educacéo centrada
nos conteudos e vaga na relacdo com a realidade e que se mostra pobre em aprender
com a pratica e em fazer pesquisa.

Porém se revela rica em técnicas de memorizacao,intensificando a consciéncia
ingénua dos estudantes, padronizando a forma de pensar, idealizando o estudante
exemplar e desejando obter nimeros em aprovacoes.

Para alcancar a educacao na perspectiva de Freire, a escola deve compreender
e entender o meio em que ela esta inserida, e nesse sentido, € necessaria a selecéo e
a discussédo de temas que sejam relevantes para as experiéncias vividas, abordando-
os de forma dindmica que inclua os estudantes ao considera-los parte principal do

processo de ensino.

11



Freire (1967) revela pensamentos bastante filoséficos. Segundo ele, existir vai

muito além de estar no mundo,

E fundamental, contudo, partimos de que o homem, ser de relagdes e ndo s
de contatos, ndo apenas estd no mundo, mas com o mundo. Estar com o
mundo resulta de sua abertura de a realidade, que faz ser o ente de relacdes
que é (FREIRE, 1967, p. 39).

Com esse pensamento de Freire pode-se observar a reacdo dessa reflexao no
processo de ensino e aprendizagem ao tempo em que o educando é concebido como
ser humano que consegue integrar-se com o mundo, adaptando-se a realidade,
interagindo, criando, recriando, decidindo, criticando, participando e transformando a
cultura, historia e a ciéncia. Ou seja, 0 educando envolve-se no mundo, assim como
envolve-se na construgdo do conhecimento. E assim é possivel conseguir humanizar

a realidade. Segundo Freire,

A integracdo ao seu contexto, resultante de estar ndo apenas nele, mas com
ele, e ndo a simples adaptacdo, acomodacdo ou ajustamento,
comportamento préprio da esfera dos contatos, ou sintomas de sua
desumanizacao implica em que, tanto a visdo de si mesmo como a do mundo,
ndo podem absolutizar-se, fazendo-o sentir-se um ser desgarrado e
suspenso ou levando-o a julgar o seu mundo algo sobre que apenas se acha.
A sua integracdo o enraiza. Faz dele, na feliz expressdo de Marcel, um ser
“situado e datado”. Dai que a massificagdo implique no desenraizamento do
homem. Na sua “destemporalizagdo”. Na sua acomodacdo. No seu
ajustamento (FREIRE, 1967, p. 41-42).

No entanto, a visdo de Freire da realidade destaca homens oprimidos,
comandados pelo poder da minoria que cria mitos para conseguir impor as ideologias,
e que nega, cada vez mais, os direitos a educacdo a grande maioria da populacéo.
Segundo Freire (1987), por meio do analfabetismo, parte da populacdo € oprimida
causando o medo da liberdade. Mais uma vez pode-se notar uma semelhanca dos
pensamentos de Paulo com o processo do ensino atual em algumas escolas,
caracterizado muitas vezes pela memorizacdo de contelddos escolares para a
realizacdo de provas avaliativas.

E nesse sentido que se entende a opressdo na perspectiva de Freire, uma

limitacdo da capacidade de pensar e ser critico dos educandos. Para Freire (1967),

Uma das grandes, se ndo a maior, tragédia do homem moderno, esta em que
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€ hoje dominado pela forca dos mitos e comandado pela publicidade
organizada, ideoldgica ou nédo, e por isso vem renunciando cada vez, sem o
saber, a sua capacidade de decidir. Vem sendo expulso da o6rbita das
decisdes. As tarefas de seu tempo nédo sédo captadas pelo homem simples,
mas a ele apresentadas por uma “elite” que as interpreta e lhes entrega em
forma de receita, de prescricdo a ser seguida. E, quando julga que se salva
seguindo as prescri¢cdes, afoga-se no anonimato nivelador da massificacéao,
sem esperanca e sem fé, domesticado e acomodado: j& ndo é sujeito.
Rebaixa-se a puro objeto. Coisifica-se. (FREIRE,1967, p. 43).

A educacdo poderia ser orientada para a formacdo de decisbes e
responsabilidades sociais e politicas dos jovens e a escola poderia orienta-los sobre
a vida em sociedade. Ou seja, a participagéo do estudante deve ser estimulada e n&o
direcionada aos conteudos escolares, mas para o cotidiano deles. Entende-se neste
estudo que nao se deve estimular a omisséo dos estudantes ou a concordancia com a
maioria, iSSO porque espera-se que 0s estudantes ndo se acomodem e sejam
influenciados pelo processo de massificacéo de opinides e comportamentos sociais.

Com o estimulo a criticidade dos estudantes, pode-se notar a captacdo de
dados objetivos da realidade, naturalmente critica e reflexiva. Pode-se alcancar a
pluralidade de opinides, desafios e respostas. Quando o homem moderno é dominado
pela forca dos mitos e pela publicidade organizada, retira-se dele a capacidade de
decidir e por isso a necessidade de uma atitude critica, pois, por meio dela, 0 homem
integra-se (FREIRE, 1987). Por esse motivo, fundamentando-se nos pressupostos
freirianos, os jovens devem ser estimulados criticamente para evitar o otimismo
ingénuo e a desesperanca, pois ser critico revela a autoconfianca e faz com que o
estudante se reconhega como sujeito.

Para Freire (1987), a educacdo € direito dos privilegiados destacando a
diferenca entre os niveis sociais e o conhecimento é sinénimo de poder e ascensao
das classes populares, dado que os jovens das classes “inferiores” em muitas
ocasides priorizam o trabalho em detrimento da educagéo, op¢cdo que nem sempre €
por escolha, mas por necessidade.

Alguns conceitos sdo fundamentais da perspectiva freiriana, como, por
exemplo, o didlogo e a interacdo; a contextualizacdo; a conscientizacao critica; e o
empoderamento dos estudantes.

Sobre o dialogo e a interacao, Freire (2021) defende a importancia do didlogo

entre educador e educando como base para a constru¢cdo do conhecimento. Nesse
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sentido, o professor de Quimica, por exemplo, pode promover debates e discussées
em sala de aula, incentivando os estudantes a expressarem suas ideias e
guestionarem diversos aspectos, tornando-os participantes ativos do processo
educativo.

Sobre a contextualizacao, Freire (2021) enfatiza a importancia de relacionar o
conteudo educacional com a realidade dos estudantes e valoriza a conscientizacao
critica deles, ou seja, valoriza 0 questionamento da realidade, das estruturas sociais
e das relagdes de poder.

Quanto ao empoderamento dos estudantes, pressupostos freirianos buscam
tornar os individuos agentes de mudanca em suas vidas e comunidades (FREIRE,
1967).

Adicionalmente, para o educador é esperado que ele promova uma formacao
critica dos estudantes, tornando possivel a passagem da transitividade ingénua para
a critica, e nesse sentido, segundo Freire (1967) € possivel conceber que a liberdade
e a critica sdo um modo de ser do homem.

Como a criticidade deve ser estimulada nos jovens para atingir a educacao
libertadora, a proposta didatica dos Trés Momentos Pedagoégicos (3MP)
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 2009) é uma alternativa que pode contribuir no estimulo
do senso critico dos jovens.

A partir dos 3MP, o0 ensino € organizado em Problematizacdo Inicial,
Organizacédo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento. Segundo Muenchen e
Delizoicov (2014, p. 620), os 3 MP séo definidos como:

A Problematizacao Inicial € 0 momento onde o educando pode apresentar um
tema, ou uma problematica de situagdes reais, que fagam parte da realidade
dos estudantes. Esse € o momento em que o aluno € estimulado a opinar
sobre determinada situacdo, possibilitando que o professor entenda os
pensamentos dos educandos. Quando o tema faz parte do meio social do
estudante, se torna mais “facil” falar sobre ele e por isso os alunos conseguem
opinar com mais tranquilidade. Em Organizacdo do Conhecimento, o
professor vai orientar os estudantes a buscarem informa¢des em fontes de
pesquisa — livros, sites, artigos, etc. — para fundamentar a discusséo sobre a
tematica apresentada, com isso, o conhecimento cientifico necessario para
entender a problematizacdo comeg¢am a ser estudados e devidamente
organizados. E a Aplicacdo do Conhecimento é destinado a sistematizagéo do
conhecimentoque ja existia, que foi descoberto e que foi compreendido pelo
aluno, para que seja realizada a analise e interpretacdo das situacdes iniciais
gue definiram seu estudo, quanto outras que podem ter surgido durante as
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pesquisas, e mesmo que ndo estejamligadas diretamente ao inicio, podem ser
entendidas pelo mesmo conhecimento (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014, p.
620).

Portanto, entende-se nesse estudo que os 3 MP podem contribuir para a
insercdo de pressupostos freirianos e desmistificar o processo de mecanizacdo do
ensino de Quimica, ao tempo em que eles possibilitam a abordagem dos contetdos
escolares no contexto de situagdes reais, presentes no cotidiano dos estudantes.

Busca-se a criticidade dos estudantes, tornando-os participantes ativos do
processo de ensino aprendizagem. Segundo Freire (1967, p. 41-42), a pedagogia
libertadora busca “um ser com o0 mundo € ndo no mundo”.

Na perspectiva dos pressupostos freirianos e dos 3 MP, optou-se pela tematica
sobre Incéndios no Pantanal, isso porque a cidade da escola onde essa pesquisa foi
aplicada tem a cultura do cultivo da cana de aglcar, e nesse processo, ocorrem

gueimadas.

2.2 Incéndios no Pantanal

O Pantanal é um dos biomas brasileiros, localizado na regido Centro-Oeste do
Brasil, ocupando os estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e estendendo-se
pela Bolivia e Paraguai. O bioma do Pantanal é conhecido por suas areas Umidas,
ricas em biodiversidade, e é um dos ecossistemas mais importantes do Brasil. Esse
bioma é conhecido por ter a maior area Umida do mundo, por ser a maior planicie
alagada do planeta e pela riqueza em fauna e flora. Além de ter uma rica
biodiversidade, possuindo véarias espécies de plantas e animais, tém-se também
diversas comunidades importantes tanto para a formagcao quanto para a manutencao
da cultura nacional. Nessa regido existem as comunidades Indigenas, Quilombolas,
Coletores de iscas, Amolar e Paraguai Mirim (BALSAMAO, Julia; WERNECK,
Tatyanne, 2020).

Em 2020, o Pantanal sofreu com um dos maiores desastres ambientais da sua
histéria, sendo a causa desse, o fogo. Quando compara 2020 a anos anteriores, vé-
se que 2020 foi considerado o pior ano em relacdo as queimadas no Pantanal,

principalmente por ter o maior numero de focos de incéndio desde 1998. O fogo
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costuma ser utilizado para o desmatamento de terra, que sao utilizadas para campos
de pastagens, que é de interesse do agronegdcio (BALSAMAO, Julia; WERNECK,
Tatyanne, 2020).

Incéndios séo eventos de fogo descontrolado que se propagam rapidamente,
consumindo materiais inflamaveis e causando danos ao meio ambiente, a propriedade
e, muitas vezes, colocando vidas em risco. Os incéndios podem ocorrer em diferentes
ambientes, como florestas, areas urbanas, industrias, residéncias e veiculos. Eles sdo
geralmente causados por fontes de calor, como chamas abertas, faiscas, raios,
equipamentos elétricos defeituosos, materiais inflamaveis ou negligéncia humana. O
fogo se espalha quando encontra combustiveis adequados, oxigénio e calor suficiente
para sustentar sua propagacéao (Blog SkyFire, 2021).

O combate a incéndios é realizado por equipes de bombeiros treinados e
equipados com equipamentos especificos, como mangueiras, extintores,
motobombas e até mesmo aeronaves para controlar e extinguir o fogo. A prevencao
de incéndios também é uma importante medida para evitar ocorréncias e minimizar
seus impactos (FLORES; ORNELAS; DIAS; 12ed. 2016).

Os incéndios na regido ocorreram de forma intensa e extensa, causando danos
significativos a flora, fauna e aos ecossistemas pantaneiros. De acordo com dados do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Pantanal teve um nimero recorde
de focos de incéndio em 2020, com quase 22 mil focos detectados apenas no més de
setembro.

Diversos fatores contribuiram para a severidade dos incéndios, incluindo o
aumento do desmatamento e das queimadas para fins agricolas, a mudanca no
padréo climatico com periodos de seca mais intensos e prolongados, além da
ocorréncia de raios naturais e a propagacao de incéndios iniciados em outras regioes
(COSTA, Aline, 2019).

As consequéncias dos incéndios foram devastadoras para a fauna e flora do
Pantanal, com a destruicdo de habitats e a morte de inUmeras espécies animais,
incluindo mamiferos, aves, répteis e peixes. Aléem disso, as comunidades locais,
indigenas e ribeirinhas foram afetadas com perda de meios de subsisténcia e danos
a saude causados pela fumaca e poluicao geradas pelos incéndios (LEMOS, Vinicius,
2020).
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Segundo a FIOCRUZ (2020), a extensdo e intensidade dos incéndios no
Pantanal em 2020 levantaram questfes sobre a necessidade de acdes efetivas de
combate e prevencao de incéndios, além de medidas de protecdo e preservacédo do
bioma, visando a conservacdo desse importante patrim6nio natural do Brasil.
Adicionalmente, destacou-se a importancia de politicas de manejo sustentavel da terra
e conscientizacdo sobre a necessidade de preservar o Pantanal e seus ecossistemas
anicos.

De acordo com o Instituto SOS Pantanal, em média 15% do Pantanal passou
por tal processo, convertendo-se em pastagem. Por este motivo, 0 crescimento
agronegocio foi apontado como o uma das causas para o desmatamento do Pantanal.

Portanto, entende-se neste estudo a relevancia da abordagem dessa temética
no ensino de Quimica visando incentivar a criticidade dos estudantes diante dela, além
de se constituir como contexto para abordar o conteddo da Termoquimica.

A escolha da tematica sobre os incéndios que aconteceram no pantanal foi
devida tanto pela repercursdo e gravidade de suas consequéncias como pela
semelhanga com uma pratica local da cidade onde a escola estd localizada:
gueimadas para a extracdo da cana-de-agUcar. Portanto, como o0s incéndios no
pantanal era uma noticia “atual” na época do desenvolvimento da pesquisa e
representava um grande acidente ambiental, poderia ser uma tematica interessante

para os estudantes.

2.3 Termoquimica

A Termoquimica ou Termodinamica Quimica € um ramo da Fisico-Quimica,
gue constitui, de acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), o conteudo
programético do 2° ano do Ensino Médio.

A Termoquimica é uma area importante da quimica que estuda as relacdes
entre as reacdes quimicas e as mudancas de energia envolvidas. Nela sdo abordados
conceitos de quantidades de calor envolvidos nas reacfes quimicas e nas
transformacdes fisicas, temperatura, tipos de reacdo quimica e entre outras, as

reacdes de combustao.
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Segundo Atkins e Jones (2011):

As leis termodindmicas governam a quimica. Elas explicam por que as
reacdes ocorrem e permite a predi¢do do calor que elas liberam e o trabalho
gue podem executar. A termodindmica tem seu papel importante em todos os
aspectos da nossa vida. Assim, por exemplo, o calor liberado na queima do
combustivel é usado para comparar o valor do combustivel. Da mesma forma,
a energia liberada pelos alimentos industrializados é registrada nos rotulos.
(ATKINS; JONES, 2011, p. 235).

Na intervencdo didatica planejada e aplicada para o desenvolvimento deste
estudo, foram abordados o0s conceitos basicos da Termoquimica, tais como
temperatura, calor, energia, combustéo e reacao quimica.

Segundo Feltre (2004):

-Calor € uma forma de transferéncia de energia térmica entre dois corpos ou sistemas
em diferentes temperaturas, ou seja, quando dois objetos ou substancias em contato
tém temperaturas diferentes, o calor flui do corpo mais quente para o corpo mais frio
até que eles atinjam o equilibrio térmico, e no contexto termoquimico, o calor de uma
reacdo, ou seja, entalpia de reacdo, € uma medida da quantidade liquida de energia
térmica liberada (exotérmica) ou absorvida (endotérmica) durante uma reacdo
guimica;

-Temperatura € uma medida da energia cinética média das particulas em um sistema,
assim, quanto mais altas as temperaturas, maior € a agitacdo das particulas e quanto
mais baixas as temperaturas, menor é a agitacao;

-Energia é uma grandeza fisica que pode ser encontrada em diferentes formas, como
energia cinética (associada ao movimento), energia potencial (associada a posi¢éo),
energia térmica (associada a temperatura), entre outras, mas na Termoquimica, a
energia relaciona-se as mudancas que ocorrem nas reacdes quimicas, como a
liberac&o ou absorcao de calor;

-Combustdo € uma rea¢ado quimica exotérmica entre um combustivel e um oxidante
(geralmente o oxigénio do ar), produzindo calor, luz e produtos de combustdo, como
diéxido de carbono e agua, isto €, um tipo de reacédo onde ocorre liberacdo de energia
na forma de calor;

-Reacao quimica refere-se a uma mudanc¢a na composicao quimica de uma ou mais

substancias para formar novas substancias, e no contexto da Termoquimica, as
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reacbes podem ser classificadas em reacdes endotérmicas quando ocorrem com
absorcéo de calor e em reacdes exotérmicas quando ocorrem com liberacéo de calor
para o ambiente.

Portanto, considerando-se os pressupostos freirianos, os 3MP, a temética dos
incéndios no Pantanal e o conteldo escolar da Termoquimica, desenhou-se o

percurso metodoldgico deste estudo.
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3. CAPITULO 2. METODOLOGIA

Nesta investigacado optou-se pela abordagem qualitativa dos dados que busca
analisar os aspectos subjetivos de fendbmenos sociais e do comportamento humano
(DENZIN; LINCOLN, 2006). Segundo Denzin e Lincoln (2006), essa abordagem
envolve o estudo amplo do objeto de pesquisa, considerando o contexto em que ele

estd inserido e as caracteristicas da sociedade que pertence.

3.1 Contexto da pesquisa

Essa pesquisa foi realizada em escola da rede privada da cidade Vitéria de
Santo Antdo, localizada no estado de Pernambuco. O motivo da escolha desta
instituicdo foi o fato de a pesquisadora conhecer um dos professores que nela atua.
Nesse sentido, teve acessibilidade para conduzir 0 processo da pesquisa nesse
ambito escolar. Portanto, a justificativa para a realizagdo da pesquisa com estudantes
da 22 série do ensino médio foi o fato do respectivo professor ministrar aulas nessa

turma.

3.2 Participantes da pesquisa

Os trinta e sete estudantes que participaram desse estudo foram da 22 série do

ensino e com faixa etaria entre 16 e 17 anos.

3.3 Cuidados éticos da pesquisa

Para a participacdo da pesquisa, foi necessaria a autorizacdo do responsavel
da instituicdo, dado que os alunos eram menores de idade e pelo fato de algumas
falas desses estudantes, mesmo que andnimas, estarem apresentadas no decorrer do
texto. Além disso, os estudantes nao foram identificados para preservar a integridade
deles. Nessa perspectiva, como as atividades foram desenvolvidas em grupos, estes

foram “nomeados” por: Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3 e assim, sucessivamente.
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Adicionalmente, a escola solicitou sigilo ndo somente quanto aos estudantes,
mas da identificacdo da instituicdo, a fim de preservar-se quanto a problemas futuros.
Por esse motivo, os estudantes ndo assinaram o TCLE — Termo de consentimento

livre e esclarecido.

3.4 Etapas da pesquisa

Este estudo foi realizado em cinco etapas: estudo dos pressupostos da
pedagogia freiriana (primeira etapa); elaboracdo da intervencdo didatica (segunda
etapa); aplicacdo da intervencdo didatica (terceira etapa); organizacdo dos dados
(quarta etapa); analise dos dados (quinta etapa).

Na primeira etapa, que teve inicio em setembro de 2022, foi realizado um
estudo sobre os pressupostos de Paulo Freire com foco na Pedagogia Libertadora. A
escolha pelos pressupostos freirianos foi influenciada por experiéncias vivenciadas no
meio social e profissional da pesquisadora.

A segunda etapa consistiu na elaboragéo da intervencéo didatica (ID). A ID foi
voltada para a abordagem do contetdo de Termoquimica a partir da tematica relativa
ao incéndio ocorrido no Pantanal no ano de 2020. Nesse sentido, buscou-se
contextualizar os conceitos termoquimicos abordados, além de dialogar com uma
situacdo do cotidiano dos estudantes relacionada as queimadas nas plantacdes de
cana de acucar devido a cultura do cultivo da cana de acglcar. Essa cultura é presente
no municipio no qual a escola esta localizada.

A ID foi divididaem quatro aulas de 50 minutos de duracdo cada e foi
fundamentada nos trés momentos pedagodgicos (3MPs). O primeiro momento
pedagdgico foi o da Problematizacdo Inicial (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002). Para esse momento, foi solicitado aos estudantes a leitura da
Histéria em Quadrinhos intitulada "Energia, combustivel, comburente e fogo no
pantanal” (apéndice 1). Apés a leitura, os estudantes destacaram palavras-chave
presentes na HQ que poderiam ser relacionadas com a Quimica. Apesar de ser uma
HQ curta o objetivo foi o de inserir a discusséo sobre o incéndio ocorrido no Pantanal
no ano de 2020 resultando numa grande area queimada com grandes perdas

ambientais.
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Em seguida, os estudantes divididos em grupos, discutiram entre si sobre
aspectos quimicos que mais chamaram a atencdo na HQ, com orientacdo da
professora que buscou estimular a problematizacdo da tematica. Depois da
discusséo, os alunos foram orientados para a leitura do segundo texto (apéndice 2)
gue traz algumas informacdes especificas sobre o tragico incéndio no Pantanal. O
objetivo da leitura foi o de proporcionar aos estudantes o entendimento do que foi esse
acidente e o quanto ele foi prejudicial em diversos aspectos.

Apés essa atividade, os estudantes responderam ao questionario 1 (apéndice
3). O objetivo da aplicacao do questionario foi o de identificar concepc¢des previas dos
estudantes sobre 0s conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com
incéndios. Apos a aplicacdo do questionario, a professora orientou os estudantes a
pesquisarem em fontes seguras sobre as palavras-chave associadas aos conceitos
termoquimicos que foram destacadas por eles na HQ e no texto lidos.

No segundo momento pedagdgico, relativo a Organizacdo do Conhecimento
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002), foi conduzida pela professora uma
aula expositiva sobre conceitos basicos da Termoquimica presentes nos textos lidos e
nas pesquisas realizadas pelos estudantes, os quais foram: calor, temperatura,
combustao, queima, entre outros.

A pesquisadora iniciou a aula anotando os termos destacados pelos estudantes
em uma parte do quadro branco. Apds essa etapa, a professora explicou sobre a
termoquimica estar, genericamente, relacionada com a troca de energia
acompanhando transformacdes, tais como misturas, transicoes de fases, reagdes
guimicas, além de calcular grandezas como a capacidade térmica, o calor de
combustdo, o calor de formacéo, a entalpia e a energia livre (FELTRE, 2004). Foi
explicado que a Termoquimica envolve a quantidade de calor envolvida no sistema,
gue esse processo depende da temperatura do sistema e que para que as reagdes
acontecam precisam de energia ou podem liberar energia. Como exemplo dos
processos exotérmicos a professora falou da reacdo de combustédo, que, segundo
ATIKNS (2005), € uma reacao de compostos com oxigénio que libera energia na forma
de calor.

Desse modo, a professora mencionou e explicou todos os termos que foram

destacados durante a leitura da HQ e, a partir disso, ela relacionou com as queimadas
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das plantagfes de cana-de-acucar, que é uma prética local da cidade que estudantes
moram. As queimadas de cana-de-acucar sdo um problema ambiental e social
recorrente na regido de Vitéria de Santo Antdo. Essa pratica é utilizada principalmente
para facilitar a colheita manual da cana-de-agucar, removendo as folhas e deixando
apenas o colmo (caule) para a colheita. No entanto, a queima da palha da cana causa
impactos significativos no meio ambiente e na saude humana.

O terceiro momento pedagogico, o da Aplicacdo do Conhecimento
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002). Nesse momento, os estudantes
responderam o segundo questionario sobre 0s conceitos termoquimicos e sobre a ID
(apéndice 5). O objetivo deste questionario foi o de obter respostas quantitativas e
gualitativas sobre conceitos termoquimicos e sobre a ID. Adicionalmente, os
estudantes escreveram uma redacao (apéndice 4) com propostas de acdes que
possam prevenir acidentes como o incéndio ocorrido no Pantanal. ApGs a aplicacédo
das atividades da ID, os estudantes narraram sobre a experiéncia vivenciada nela,
expondo pontos positivos e negativos e foram encorajados a refletir sobre como os
conceitos aprendidos podem ser aplicados em suas vidas e como a intervencéo
contribuiu para seu desenvolvimento cognitivo e critico.

A terceira etapa da pesquisa consistiu na aplicacdo da ID. Ao longo da
aplicacdo ressalta-se que os estudantes foram o centro do processo de ensino-
aprendizagem e o0s conhecimentos prévios deles foram considerados, ou seja, eles
ndo foram concebidos como uma tela em branco. Além disso, os estudantes foram
estimulados a buscarem relagBes entre conceitos cientificos abordados com a
problematica do incéndio ocorrido no Pantanal e das queimadas nas plantacdes de
cana de acucar, para dar sentido ao aprendizado de Quimica. Durante esse processo,
a professora-pesquisadora, autora desta monografia, foi a mediadora em
contraposicdo da ideologia de que o professor é o detentor do conhecimento,
conforme a educacao bancaria (FREIRE, 2021).

Nas etapas quarta e quinta da pesquisa, foram realizadas a producdo e a
analise dos dados, respectivamente. Para as analises dos dados foram consideradas
as respostas dos estudantes aos questionarios 1 e 2 e o texto da carta elaborado por
eles.

Uma sintese das etapas da pesquisa € apresentada no quadro 1.
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Quadro 2: Sintese das etapas da pesquisa

ETAPAS DA PESQUISA
Etapa 1 Revisdo bibliogréfica e escolha do tema da pesquisa
Etapa 2 Elaboracao da Intervencéo Didéatica
Etapa 3 Aplicacdo da Intervencao Didatica
Etapa 4 Coleta dos dados
Etapa 5 Analise dos resultados

Fonte: Autora (2022).

3.5 Instrumentos de pesquisa

Os trés instrumentos de pesquisa utilizados foram os dois questionarios e a

redacao elaborada pelos estudantes na perspectiva de atendimento dos objetivos

propostos, conforme quadro 2.

Quadro 2: Objetivos especificos e os instrumentos da pesquisa

Obijetivos especificos

instrumentos da

pesquisa

Identificar concepcdes previas dos estudantes sobre os
conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas

com incéndios

Questionario 1

Analisar evolugdes nas compreensfes dos estudantes
sobre 0s conhecimentos termoquimicos, questdes

relacionadas com incéndios

Questionario 2

Redacao

Avaliar as percepcdes dos estudantes acerca da intervencao

didéatica vivenciada por eles.

Questionario 2

Fonte: Autora (2022).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A discusséo dos resultados obtidos nesta pesquisa esté organizada da seguinte
forma: inicialmente analisamos as concepg¢des prévias dos estudantes sobre os
conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios. Em seguida,
analisamos evolucdes nas compreensfes dos estudantes sobre os conhecimentos
termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios no contexto da ID
desenvolvida. E finalmente, avaliamos as percep¢des dos estudantes acerca da

intervencao didatica vivenciada por eles.

4.1 Analise das concepcbes prévias dos estudantes sobre os conceitos

termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios

As concepcbes prévias dos estudantes sobre os conceitos termoquimicos e
sobre questdes relacionadas com incéndios foram analisadas considerando-se suas
respostas ao questionario 1.

Sobre a questdo 1 (Apoés a leitura da HQ, responda: a) Os incéndios podem
acontecer “do nada”? b) Os incéndios sempre vao ter um culpado?), as respostas dos

grupos de estudantes estdo transcritas no quadro 3.
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Quadro 3: respostas da questédo 1 do 1° questionario

acontecer do nada porque sempre vai ter
a interferéncia humana

Grupos Os incéndios podem acontecer “do Os incéndios sempre vao ter um
nada”? culpado?
Grupo 1 Sim, precisa ter temperatura muito alta N&o, se ele acontece do nada nem
sempre tem culpado
Grupo 2 Sim, tem que esta muito quente Sim, a culpa é do homem que com a
poluigdo provocou o aumento do
aguecimento global que provocou o
incéndio
Grupo 3 Né&o, precisa ter que adicionar algo que Sim, porque precisa de alguém para
sirva de fonte de calor adicionar calor
Grupo 4 Sim, dependendo da regido e da N&o, ja que pode ser espontaneo e ai
vegetacao pode ter incéndios nado tem culpado
espontaneos devido a reserva energética
de folhas secas e caules de plantas
mortas.
Grupo 5 Nao, precisa ter combustivel e oxigénio Sim, a pessoa que adiciona o
combustivel e o oxigénio
Grupo 6 N&o precisa ter fogo e algo para queimar Sim, se ele ndo é ocasionado
naturalmente, é provocado por alguém
Grupo 7 Sim, mas precisa ter altas temperaturas Como é causado naturalmente nem
sempre tem culpados
Grupo 8 N&o, precisa ser provocado por alguma Se precisa ser provocado tem que ter
coisa, como uma explosao ou uma faisca. culpado
Grupo 9 Sim, a matéria tem reserva de energia e Como também pode acontecer
por isso pode ocasionar incéndio em altas | espontaneamente nem sempre vai ter
temperaturas um culpado
Grupo 10 Acreditamos que néo. Sim, porque ndo pode ser espontaneo.
Grupo 11 Sim, pode ser espontaneo N&o, porque quando espontaneo o
homem néo é o culpado
Grupo 12 Acreditamos que nao tem como O culpado é a espécie humana que

diretamente ou nao influencia nesse
processo

Fonte: Autora, (2022).

Para o primeiro item da questédo 1 (Os incéndios podem acontecer “do nada”?)

observou-se que seis grupos entendem que os incéndios podem acontecer “do nada”

e 0s outros seis grupos entendem que ndo. De acordo com a Defesa Civil do Rio de
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Janeiro, os incéndios podem ter inicio de forma espontanea ou ser uma consequéncia
de acbes ou omiss6es humanas, mas mesmo sendo uma consequéncia antropica, 0s
fatores climaticos e ambientais sdo decisivos para esse acidente, facilitando sua
propagacdo e dificultando seu controle. Nesse sentido, pode-se dizer que as
respostas dos grupos 3, 5, 6, 8, 10 e 12 s&o equivocadas ao considerarem que 0S
incéndios ndo podem ser espontaneos. Embora os grupos 1, 2, 7 e 11 tenham
respondido que os incéndios podem ser espontaneos, eles associam esse fato as
altas temperaturas. Apenas 0s grupos 4 e 9 responderam sim com uma justificativa
coerente do ponto de vista cientifico.

Para o segundo item da questéo 1 (Os incéndios sempre vao ter um culpado?)
foi possivel identificar que sete grupos entendem que existe um culpado e cincos
grupos entendem que nédo ha culpado. Os incéndios ambientais geralmente tém uma
causa ou origem, mas nem sempre € possivel apontar um culpado especifico. As
causas dos incéndios podem ser variadas e muitas vezes complexas, resultando de
uma combinacdo de fatores naturais e atividades humanas. Alguns dos principais
fatores que contribuem para incéndios ambientais incluem: causas ambientais e
atividades humanas (SOARES; BATISTA, 2007).

E importante lembrar que a responsabilidade pelos incéndios ambientais
muitas vezes € compartilhada entre diversos atores, incluindo individuos,
comunidades, empresas e governos, ou seja, mesmo que nao esteja diretamente
ligada, a humanidade é a culpada para a maioria dos incéndios ambientais. Além
disso, em algumas situagles, os incéndios podem ser agravados por problemas
estruturais, como falta de politicas de prevencdo e combate a incéndios, falta de
monitoramento e fiscalizacéo, e falta de investimentos em infraestrutura e educacéao
ambiental (SOARES; BATISTA, 2007).

Quanto a questao 2 (Vocé conseguiria explicar o que acontece em um incéndio
guimicamente falando? Se sim, explique), as respostas dos grupos estdo transcritas

no quadro 4.
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Quadro 4: respostas da questdo 2 do 1° questionario

Grupos Respostas

Grupo 1 N&o, s6 sabemos que precisa de oxigénio

Grupo 2 Precisa de calor e oxigénio

Grupo 3 Precisa de oxigénio energia e algo para queimar

Grupo 4 Precisa de combustivel, comburente e calor

Grupo 5 O oxigénio reage com algo que vai ser combustivel e com o calor tem o

incéndio que comega com o fogo e se espalha se nédo for controlado.

Grupo 6 Existe a reacao entre o combustivel, o oxigénio e a fonte de energia
Grupo 7 Precisa de fogo e oxigénio para reagir e formar o incéndio
Grupo 8 Os incéndios séo reagfes do oxigénio com a energia e ai tem o fogo que

se espalha rapidamente

Grupo 9 Reacdo rapida entre o oxigénio e algo que sera o que vai queimar
Grupo 10 A queima de algo onde o oxigénio é o comburente
Grupo 11 Muito detalhadamente, ndo. Mas sabemos que precisa de oxigénio para

ter reacdo de queima e que essa libera CO2 e 4gua

Grupo 12 Os incéndios acontecem por causa da energia envolvida na mistura de
oxigénio e algo inflamével

Fonte: Autora, (2022).

A partir das respostas do grupo, pode-se dizer que eles tém diferentes
explicagbes quimicas sobre o incéndio. A presenca do oxigénio aparecer nas
respostas de onze grupos. Os grupos 2, 3, ,4, 5, 6, 7, 8 indicaram a necessidade de
calor ou fonte de energia ou fogo (“Precisa de fogo e oxigénio para reagir e formar o
incéndio” — grupo 7). Apenas os grupos 5, 6, 7, 8, 9 e 11 associam o incéndio a reacao
guimica. E o grupo 12 compreende o processo de incéndio como uma mistura e nao
uma reacao.

Quimicamente falando, um incéndio € uma reacdo de oxidac&o exotérmica, ou
seja, uma reacao que libera calor e luz, envolvendo um material combustivel, oxigénio
do ar e uma fonte de calor para iniciar a reacdo. Para ocorrer um incéndio, é
necessario que trés elementos estejam presentes, formando o chamado "Triangulo do

Fogo" (FELTRE, 2004), os quais sao: combustivel (material que queima durante o
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incéndio”; oxigénio (agente oxidante necessario para a reagdo de combustédo); e fonte
de calor (energia inicial da reacdo de combustéo).

Quando esses trés elementos estdo presentes em quantidades adequadas,
inicia-se a reacao de oxidacado do combustivel, liberando calor e luz. Essa reacao é
exotérmica, ou seja, libera energia na forma de calor, que é a causa do aumento da
temperatura e da propagacao do fogo e a luz emitida durante o incéndio € resultado
da excitacdo dos atomos e moléculas presentes na chama (STEPHEN, 2013).

Portanto, os grupos 4, 5 e 6 responderam este item de forma coerente com o
ponto de vista cientifico considerando os elementos do Triangulo do Fogo:
combustivel, oxigénio e fonte de calor.

Um aspecto a destacar refere-se a resposta do grupo 7 “Precisa de fogo e
oxigénio para reagir e formar o incéndio”, uma vez que pode contribuir para uma
compreensao equivocada de que ha uma absorcéo de calor nesse processo.

Para a questao 3 (Defina os itens abaixo: a) calor; b) temperatura; c) combustao; d)

energia; e) reacao quimica), as respostas dos estudantes estéo ilustradas no quadro 5.
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Quadro 5 - Resposta dos grupos para a questdo 3

Grupos
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8 Grupo 9 Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12
Sensagao Depende ¢
Eoque | provocada da energia )
sente pelo b . eda Algo que : representad : Quantidad 9 Enengug am
Calor temos Quantidade define a Enegia Energia em Medida de transito
quando Sumento temperatura de energia sl inad tem 1 térmica g peta ovimento g8 energi endotérmico/
estd da sp:'rasu erg aéuma p:ra 1 quantidade L energia ergia ( exotén:?éo)
quente temperatur sensacao de energia
a de quente
O que
e define se é E definida & giiando
t muito Grande O que faza | Representaga quente pela Quantidade | Grau de calor
Tom 8 calor quantidade | gente sentir | o do aumento (muito A ze:;onfa quantidad ::::5 l;";: O::r:;d’:de 2::"2:;‘: de energia de de um
guardado de calor frio ou calor da energia calor) ou e do calor o um sistema sistema
frio (pouco térmico cakr
calor)
Reagao que
Mist: R do R entre
Reagso qt::'v:i‘; meagi:%:e Reagélo qua duncda da Or‘e‘:;e qm: g: Reag2o que :nc:o:ofnpasto
ue ue oxigénio SNolve adgénio Reagao de Quando oxigénio e uma Reacao de envelve ue tem
Combustio qt q o, oxigenio, com um % queima 2 q 9
precisa de | precisa de energia Gnarala combustive queima algo comburenie substancia queima combustivel e | carbono na
calor calor e algo para b‘i‘: | ) e forma co2 que reage comburente sua
oxigénio queimar oom e e agua. com oxigéno composicao e
oxigénio
E algo Achamos Algo que Quantidade Movimento
necassdrio | que @ algo | Depende do d Particulas fazas Oque da Mowi t o] d | Movir ca lizado pel
Energia para ter que calor e da Ag'n:f:;‘:s em coisas define o movimento dasaggptfecr:.ll‘;s ede odas r:m u‘::éo
uma depende | temperatura movimento | funcionare calor das movimento particulas q d
queima do calor m particulas conaenma
Quando
Jungao de
tema Fenomeno Transformaga
Misurade | O | TUCT | pungsoce | tam | Euandoo | junedoge | "R | TOCUTUCER | Mistrade | quimicode | odos
Reagdo substancia tem composico | reagentes que produto produto duas interagem Precisa de reagentes | transformaga reagentes por
quimica s quimicas reagenies da uerem reagir | formando forma ool qua entresie reagente e formando o dos meio da
q e produtos Sukiatsncia q g TRanis reagente querem formam g)duln produtes | reagentes em interagao
g formar P produtos entre eles
g0 produtos

Fonte: Autora, (2022).

Sobre o0 conceito de calor, 0os grupos colocaram: sensacao de quente (grupo 1);

sensacao provocada pelo aumento da temperatura (grupo 2); temperatura alta (grupo

3); quantidade de energia (grupo 4); sensacao de quente que depende da energia e

da temperatura (grupo 5); algo que define temperatura (grupo 6); energia térmica

(grupo 7); responsavel pela quantidade de energia (grupo 8); energia em movimento

(grupo 9); quantidade de energia (grupo 10); medida de energia (grupo 11) e energia

em transito (grupo 12).

A partir dessas respostas pode-se considerar que apenas 0s grupos 9 e 12 tém

respostas proximas ao ponto de vista cientifico dado que o calor € a energia térmica

em transito, partindo do corpo maior temperatura para o de menor temperatura

(FELTRE, 2004). Os demais grupos tém compreensao equivocada acerca do calor.
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Quanto as respostas sobre o conceito de temperatura, o grupo 1, 2, 3, 5, 6, 8,
9, 10 e 12 associam temperatura ao calor. Os grupos 4 e 11, por sua vez, associam
temperatura a quantidade de energia. Segundo Omote (1985) a temperatura € a
medida do grau de agitacao térmica, isto €, uma funcdo da energia cinética média das
particulas constituintes da substancia. Nesse sentido, pode-se dizer que 0s grupos
tém compreensdes equivocadas sobre o conceito de temperatura.

Quanto a combustdo”, destaca-se a resposta do grupo 3 e 4, pois foram
respostas proximas do ponto de vista cientifico, como por exemplo a resposta do
grupo 3: “reagao que envolve oxigénio, energia e combustivel”. Os demais grupos
expressaram respostas incompletas (“reacao de queima de uma substancia que reage
com 0 oxigénio — grupo 9) ou equivocadas (“mistura quimica que precisa de calor e
oxigénio” - grupo 2).

Sobre o conceito de energia, observa-se que seis grupos definem como sendo
a agitacdo/movimento das particulas (grupos 4, 5, 8, 9, 10 e 11), outros trés grupos
definem como um fator dependente do calor (grupos 2, 3 e 7), um grupo diz que € algo
necessario para a queima (grupo 1) e um grupo define como “algo que faz as coisas
funcionarem” (grupo 6). Mas segundo Gaspar (2002) a energia € a capacidade de
realizar trabalho e pode, também, transferir calor. Diante disso, destaca-se que as
concepcdes dos grupos ndo condizem com o ponto de vista cientifico, dado que néo
mencionam que a energia € utilizada para realizar trabalho e que pode ser utilizada
para a transferéncia de calor.

Quanto a compreensao de rea¢do quimica, cinco grupos mencionam palavras
como juncgéao (grupos 4, 7 e 8) ou mistura (grupos 1 e 10). Ou seja, esses grupos tém
compreensdes equivocadas do conceito reacdo quimica. Os demais grupos tém
compreensdes incompletas do ponto de vista cientifico, como por exemplo, o grupo
12 ao responder que “transformacdo dos reagentes por meio das interacdes entre
eles”. O grupo 11 apresentou uma compreensdo que pode ser considerada mais
proxima da cientifica ao responder “fenbmeno quimico de transformagao dos
reagentes em produtos”. Isso porque, segundo Feltre (2004), a rea¢ao quimica ocorre
o rearranjo de atomos e moléculas, resultando em novas substancias, ou seja, sofre
uma transformacé&o quimica.

Vale destacar que esses conceitos que foram abordados na questdo 3 séo
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fundamentais para a compreensdo de diversos fenbmenos na Quimica e sé&o
frequentemente utilizados para explicar processos termodinamicos, rea¢des quimicas,
transformacdes de energia e muitos outros aspectos da ciéncia.

Em relagdo a questdo 4 (O que vocé acha que provocou o incéndio no
pantanal?), as respostas dos estudantes estéo ilustradas no quadro 6.

Quadro 6 - Respostas para a questéo 4

Grupos Respostas

Grupo 1 O ambiente que era muito quente

Grupo 2 Agé&o do homem

Grupo 3 O homem e o0 ambiente

Grupo 4 Acreditamos que foi a questédo da temperatura alta, que é uma

consequéncia da acao do homem

Grupo 5 Uma juncéo da acdo humana com a alta temperatura da regido
Grupo 6 Clima quente, uma faisca e ai temos o incéndio

Grupo 7 O fogo descontrolado provocado pelos homens

Grupo 8 As plantas sdo materiais organicos que queimam com facilidade e por

isso, uma fonte de calor provocada pelo homem gerou o incéndio

Grupo 9 A gente acha que foram varios fatores como: a humanidade, temperatura
elevada...
Grupo 10 Culpa da humanidade que provocou o aquecimento global e vai para

regides que ndo deveriam ser mexidas

Grupo 11 Acédo antropica
Grupo 12 A reserva energética dos galhos secos, a alta temperatura e a acédo
antrépica

Fonte: Autora (2022).

A partir das respostas dos grupos de estudantes a questdo 4 (O que vocé acha
gue provocou o incéndio no pantanal?), os grupos trazem diferentes justificativas. Os
grupos 1 e 6 entendem que as causas foram as condigbes do ambiente. Os demais
entendem que a causa foi um conjunto de fatores, como por exemplo, alta temperatura

e acdo do homem. Quatro grupos afirmaram ser a¢do antropica (grupos 2, 7, 10 e 11).
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Sobre essa questdo, uma pericia divulgada em 2020 pelo Centro Integrado
Multiagéncias de Coordenacdo Operacional (Ciman-MT) mostrou que o fogo que
atingiu o Pantanal foi causado por a¢cdes humanas, em situacbes como queima de
pasto, fogo em raizes de &rvores para a retirada de mel e incéndios em equipamentos
agricolas. Diante disso, observa-se que os alunos que apresentaram respostas com
acOes antropicas e seus sindnimos estao coerentes.

Considerando as analises das respostas dos grupos as quatro questdes do
guestionario 1, pode-se dizer que 0s grupos apresentaram concepg¢des equivocadas,
incompletas e/ou coerentes do ponto de vista cientificos, mas a maioria delas
precisam ser discutidas com base nos conceitos cientificos, como por exemplo,
compreensdes de reacdo quimica como misturas e compreensdes que consideram
gue os incéndios ndo podem ocorrer espontaneamente. Espera-se que 0 processo de
desenvolvimento da intervencdo didética contribua para avancos conceituais dos

estudantes.

4.2 Andlise das evolucfes nas compreensdes dos estudantes sobre conceitos

termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios

Para analisar evolu¢gbes nas concepcdes dos estudantes sobre os conceitos
termoquimicos e sobre questbes relacionadas com incéndios, considerou-se,
inicialmente, as cartas elaboradas pelos grupos e, em seguida, as respostas ao

guestionario 2.

4.2.1 Andlise dos textos das cartas elaborados pelos grupos

Para a analise, estéo ilustradas nas imagens 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11e 12

os textos dos grupos de estudantes.
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Imagem 1 — Texto da carta elaborado pelo Grupo 1

Imagem 2 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 2

Imagem 3 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 3

Imagem 4 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 4
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Imagem 5 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 5

Imagem 6 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 6

Imagem 7 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 7

Imagem 8 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 8

35



Imagem 9 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 9

Imagem 10 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 10

Imagem 11 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 11

Imagem 12 - Texto da carta elaborado pelo Grupo 12

De uma maneira geral, alguns dos textos das cartas elaboradas pelos

estudantes trazem medidas para a prevencao de incéndios acidentais, tais como:
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conscientiza¢do da populagao sobre o cuidado com o meio ambiente (grupos 2 e 12);
multa para quem agredir o meio ambiente (grupos, 2, 3, 4, 5, 6, 9 e 12); campanha
midiatica para preservar o meio ambiente (grupo 6); fiscalizar as acdes do agronegaocio
(grupo 7); e punicdo financeira e prisdo (grupo 8); policia ambiental (grupo 11);
formulacao de leis (grupo 12). Os grupos 1 e 10 ndo conseguiram elaborar a carta.
Ainda com énfase na atividade de escrever a carta, foi possivel observar um
certo desinteresse dos estudantes quanto a elaboracdo do texto. Por isso o
desempenho nessa atividade ndo foi como esperado e isso € exposto pelos
participantes nas respostas ao questiondrio 2 relativas as percepcdes deles sobre a
intervencdo didatica. Mesmo diante desse desinteresse, houveram resultados
positivos, que mostraram o reconhecimento da importancia da preservacdo do meio

ambiente pelos estudantes.

4.2.2 Andlises das respostas dos estudantes ao questionéario 2

Continuando a analise das evolugdes nas concepcdes dos estudantes sobre 0s
conceitos termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios, considerou-
se as respostas ao questionario 2.

Sobre a questdo 1 (Apoés a leitura da HQ, responda: a) Os incéndios podem
acontecer “do nada”? b) Os incéndios sempre vao ter um culpado?), as respostas dos

estudantes estéo ilustradas no quadro 7.
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Quadro 7:

Respostas dos grupos para a questao 1 do 2° questiondrio

Grupos

Os incéndios podem acontecer
“do nada”?

Os incéndios sempre vao ter um
culpado?

Grupo 1

Sim, vai depender dos fatores
climéaticos

Mesmo sendo espontaneo temos a
humanidade como culpados

Grupo 2

Sim, depende de varios fatores
humanos e ambientais

Sim, o ambiente sofre com a agdo
humana

Grupo 3

Podem sim, mas vai depender
das caracteristicas climaticas e
ambientais e da acdo humana

Sim, os desgastes ambientais sdo
culpas da raca humana

Grupo 4

Sim, dependendo da regido e
da vegetacédo e da acdo
humana

Apesar de ser espontaneo é culpa da
nossa espécie

Grupo 5

Sim, mas as situagfes tém que
favorecer isso

Sim, agora sabemos que mesmo
sendo espontéaneo as situagdes em
que o planeta se encontra séo
consequéncias da humanidade

Grupo 6

Sim! Depende dos fatores
ambientais e da humanidade
também

Sabemos que mesmo que nao tenha
um culpado direto, temos 0 homem
como principal agente causador

Grupo 7

Sim, depende da temperatura,
do homem e da regido

Existe a humanidade como culpada,
pois ela causou ao meio ambiente
muito desgaste e por isso essas
situacdes estdo mais favoraveis

Grupo 8

Pode, mas ndo é comum e
depende de varios fatores

Sim, os homens séo culpados, mesmo
que seja de forma indireta

Grupo 9

Mesmo ndo sendo comum,
podem sim ser espontaneo

Mesmo sendo um acidente
espontaneo, temos 0s seres humanos
como culpados desses incidentes

Grupo 10

Depois das aulas sabemos que
pode, mas que ndo é comum

Depois das aulas sabemos que tem a
humanidade como culpada, mesmo
que seja indiretamente

Grupo 11

Sim, pode ser espontaneo

Sim, nés seres humanos somos 0s
culpados dessas coisas ruins que
acontecem com o meio ambiente

Grupo 12

Agora sabemos que tem como,
mesmo ndo sendo facil de
acontecer.

O culpado é a espécie humana que
diretamente ou nao influencia nesse
processo

Fonte: Autora (2022).
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Para a primeira pergunta da questdo 1 (Os incéndios podem acontecer “do
nada’?) observou-se que o0s estudantes passaram a considerar que 0s incéndios
podem ser espontaneos. Sobre a segunda pergunta da questdo 1 (Os incéndios
sempre vao ter um culpado?) identificou-se que os doze grupos consideram que as
acdes humanas estdo sempre envolvidas, de um modo ou de outro, nesse processo.

Para a questédo 2 (Vocé conseguiria explicar o que acontece em um incéndio
guimicamente falando? Se sim, explique), as respostas dos estudantes para a questao

2 estéao ilustradas no quadro 8.

Quadro 8: Respostas dos grupos para a questéo 2 do 2° questionario

Grupos Respostas

Grupo 1 Agora sabemos que o incéndio depende da matéria a ser queimada e de
oxigénio para reagir.

Grupo 2 ApOs as aulas a gente descobriu que sdo reacdes exotérmicas que
liberam calor

Grupo 3 Além de oxigénio precisa de material orgénico para reagir e liberar
energia

Grupo 4 Sabemos que é uma reacao de combustéo e que por isso libera energia

Grupo 5 Reacdo entre o oxigénio e o material organico

Grupo 6 Uma reacao exotérmica que libera energia na reacao de algo com o
oxigénio

Grupo 7 O incéndio é uma consequéncia da reacdo de combustdo que acontece

liberando energia por isso sentimos quente

Grupo 8 Os incéndios sao reacdes do oxigénio com a energia e ai tem o fogo que
se espalha rapidamente

Grupo 9 Reacao entre o oxigénio e outro reagente que libera gas carbdnico e
agua quando € uma reacdo completa

Grupo 10 A reacdo que pode ocorrer de forma completa ou incompleta, mas que
libera energia independente do tipo e precisa de oxigénio para acontecer

Grupo 11 Reacao entre oxigénio matéria organica que forma co2 e agua, além de
liberar energia pois é exotérmica

Grupo 12 Acontecem devido a reacao entre o oxigénio e o combustivel para liberar
energia em forma de calor.

Fonte: Autora (2022).




Com base nas respostas dos grupos para a questao 2, pode-se dizer que eles
tém diferentes explicacbes quimicas sobre o incéndio. Segundo Atkins e Jones (2011),
a combustdo tem como caracteristica principal a participagdo do oxigénio como
reagente dessa reacdo, que se estiver reagindo com uma molécula organica teria
como produto dioxido de carbono (para combustdo completa) ou mondéxido de
carbono (para combustdo incompleta) e agua. As reacbes de combustdo sao
caracterizadas como exotérmicas devido a energia liberada nesse processo e sao as
reacdes que acontecem em cadeia no processo dos incéndios (ATKINS; JONES,
2011).

Portanto, diante das respostas dos grupos destaca-se que eles expressam
respostas mais completas e mais coerentes do ponto de vista cientifico, quando
comparadas as respostas do questionario 1. Por exemplo, no questionario 1 a
resposta do grupo 10 foi “A queima de algo onde o oxigénio € o comburente” e no
questionario 2 este grupo respondeu “A reagédo que pode ocorrer de forma completa
ou incompleta, mas que libera energia independente do tipo e precisa de oxigénio para
acontecer”. O grupo 11 respondeu ao questionario 1 que “Muito detalhadamente, nao.
Mas sabemos que precisa de oxigénio para ter reacdo de queima e que essa libera
CO:2 e agua” e ao questionario 2 “Reagao entre oxigénio matéria organica que forma
CO:2 e agua, além de liberar energia pois é exotérmica”. No grupo 12 observa-se essa
evolucao na compreensdo mais explicitamente, dado que no questionario 1 este grupo
respondeu “Os incéndios acontecem por causa da energia envolvida na mistura de
oxigénio e algo inflamavel” e no questionario 2 respondeu “Acontecem devido a reagao
entre o oxigénio e o combustivel para liberar energia em forma de calor”.

Sobre a questdo 3 (Defina os itens abaixo: a) Calor; b) Temperatura; c)
Combustéo; d) Energia; e) Termoquimica; f) Reacdo quimica), as respostas dos

estudantes para a questao 3 estdo ilustradas no quadro 9.
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Quadro 9 — Respostas dos grupos 1,2 e 3 para a questéo 3

Grupos
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo B Grupo 9 Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12
E uma forma
de medir a ) Energia 3 4 Energia térmica
i Quantidade ¢ Energia em Energia Energia que o ¥
Enelgi:equu; wf‘";"g'a d:h £ a energia Quantidade | 9 energia Transferdncia Enegia u::f:"da imento que corpo tem, pode elt:sg—.:r;'s;t:)e. ap:r
Calor P ads ss'zo&o dos corpos dé enaraia que passa de energia entre térmica em a 1:::(9 passa do corpo pelo corpo ser quente ou reacies
comop e aquecidos 9 de um corpo corpos transito queis mais quente que pode ser | frio (auséncia de e
oty mals quarte para o oulro paraomais | oam omaisfrio | transmitida calor) endolémicas o
para o mais frio exotérmicas.
frio
Mede a Quando a Mede a E o jeito de
rEa:ﬁ:ia lﬁ:f;: de “'Leed:n:'gr;“ a:’:::; ::u Medida da quantidade de E a forma de gente tem a Temperatura @ a | quantidade de | saber quanto de Mede a
g 9q : 9 & 4 calor do corpo e medira medida da forma de medir a calor energia térmica quantidade de
Temperatura | quemedea | deenergiado em redug3o de energia 3 2 3 R
i . % 3 oA~ a energia energia quantidade quantidade de (energia) dos temos energia cinélica
quantidade movimento movimento energia cinética o X . B
de energia de um corpo do compo cinélica cinética cinética de energia energia do corpo | corpos (vivos armazenadas
do corpo @ ndo vivos) no corpo
' E quando Quando
eags Mistura de Reagao de
Reagdo com R a.que oxigénio com srlolin feage queima de uma Reagao Ocorre liberagao Reagdo que
Eoay envolve Reagdo de queima de oxigénio e . exolérmica K 3 i
Reagao que Reagao oxigénio que Aty outra 7 ¢ substancia que de gia e
Combustiao < oxigénio, e . queima que um material onde o %
libera calor exolérmica libera substancia . : s reage com ta ot formagdo de e libera agua e
energia whala ue libera e ehsgla Combizstivel organico & oxigénio e libera oxigénio & co2 e agua COouCO2
9 energia qener ia e libera forma co2 e = sneenia reagente "
9 energia agua. g
Capacidade Agitagio Capacidade de Ea Quantidade Movimahts
de realizar Graude Agitagao das das Particulas realizar trabalho | capacidade de ) das Quantidad: do pelo
Energia trabalho (de agitagdo das moléculas e em e medira de medira movimento . . p
particulas P . 3 particulas de mo das p atomo que é
acordo com moléculas das ¢ao 30 das das Eansenada
a fisica) particulas das particulas moléculas particulas
Jungado de
Quando Quando tem reagentes 5 Fenomeno Translormagdo
Reagio Mistura de Quando tem muda a ‘r’:;‘::‘:: Q\gggzll:m E quando o ajungio de que q];r;‘nisc(aorgxragga :A‘:lu;:t:: quimico de dos reagentes
. b i r e composicao g produto forma duas coisas interagem 2 9 transformacdo por meio da
q 3 que querem formando 3 de reagente e formando
quimicas produtos da TRank reaNeRla reagente que querem entre sie omits iy dos reagernles interag3o entre
substancia g 2 formar algo formam L P em produtos eles
produtos

Fonte: Autora, (2022).

A partir das respostas dos grupos para a questéo 3 observa-se que onze grupos

apresentaram explicacbes coerentes do ponto de vista cientifico sobre o calor. Isso

porque, segundo Feltre (2004), o calor pode ser compreendido de varias formas,

como, por exemplo, energia em movimento, fluxo de energia, troca de energia,

transferéncia de energia, entre outros. Desse modo, pode-se dizer que estes grupos

avancaram na compreensao do conceito de calor quando comparado as respostas do

guestionario 1, com excec¢do de um grupo 4, que manteve a definicdo de calor como

sendo “quantidade de energia”.

E esse avanco foi percebido nas respostas dos grupos sobre temperatura ao

tempo em que os doze grupos compreendem que a temperatura mede o grau de
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agitacdo das particulas (OMOTE, 1985).

Quanto ao conceito de combustdo, destaca-se que onze grupos apresentaram
coerentes do ponto de vista cientifico, uma vez que a combustdo € uma reacao
quimica exotérmica entre oxigénio e um combustivel — que quando € um
hidrocarboneto forma CO2 e H20 como produto da reacdo (ATKINS; JONES, 2011).
Entretanto, vale ressaltar que o grupo 5 ainda apresentou uma compreensao
equivocada do conceito de combustdo ao usar a palavra mistura, como segue:
“‘mistura de oxigénio com outra substancia que libera energia”’, explicitando uma
confuséo conceitual entre mistura e reagéo quimica.

Sobre o0 conceito de energia, 0s doze grupos expressam respostas coerentes
do ponto de vista cientifico. A energia pode ser definida como a capacidade de realizar
trabalho (GASPAR, 2002), compreenséao apresentada nas respostas dos grupos 1 e
6, ou como o grau de agitacdo das particulas (ATKINS; JONES, 2011), compreensdo
esta identificada nas respostas dos grupos 2, 3, 4, 5, 7, 8,9, 10 e 11. O grupo 12
apresentou neste momento uma compreensao equivocada de energia ao tempo em
gue respondeu que “movimento realizado pelo atomo que € conservado”.

Quanto as respostas sobre reacao quimica, 0s grupos mantiveram as mesmas
respostas do questionario 1 e, nesse sentido, compreensdes equivocadas do ponto
de vista cientifico permaneceram, como, por exemplo, nas respostas dos grupos 1, 4,
8 e 10 que usaram as palavras mistura ou juncéo ao se referir a reagcao quimica. Isso
porque uma reacao quimica é uma transformacao quimica que ocorre entre reagentes
gue precisam ter afinidade e, a partir disso, se rearranjar e originar os produtos
(ATKINS; JONES, 2011).

Quanto a questéo 4 (O que vocé acha que provocou o incéndio no pantanal?),

as respostas dos estudantes para a questéo 4 estao ilustradas no quadro 10.
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Quadro 10 — Respostas para a questéo 4

Grupos Respostas
Grupo 1 A juncdo: homem + condicdes favoraveis
Grupo 2 Além da ac¢do humana, as condi¢des climaticas
Grupo 3 Principalmente a acdo humana
Grupo 4 A mistura da interferéncia humana e as altas temperaturas do lugar
Grupo 5 Uma juncéo da acdo humana com a alta temperatura da regido
Grupo 6 Clima quente e seco, ambicdo humana
Grupo 7 As consequéncias da a¢do humana
Grupo 8 As plantas (reserva energética) + clima local + consequéncias humanas
Grupo 9 Foi a interferéncia do homem no meio ambiente
Grupo 10 A humanidade principalmente e as condic¢des locais
Grupo 11 Acéo antropica e as condi¢bes climaticas
Grupo 12 A reserva energética dos galhos secos, o clima e o homem

Fonte: Autora (2022).

A partir das respostas dos grupos para a questdo 4, pode-se dizer que os
grupos apontaram diferentes causas, como, por exemplo, causas climaticas e locais
gue provocaram esse acidente, mas com predominancia a acdo do homem. A maioria
das respostas citou a acdo humana como causa dos incéndios do Pantanal. Segundo
as pesquisas realizadas pelo CIMAN do Mato Grosso, a causa do incéndio foi a
gueima de pastos e queima de arvores com o objetivo de extrair o mel, ou seja, a acédo
humana.

Em sintese, pode-se destacar que os grupos de estudantes expressaram
evolucdes em suas compreensdes sobre conceitos termoquimicos e sobre questées
relacionadas com incéndios. Entre outras evolucdes, destacam-se, por exemplo,
aguelas relativas as compreensfes sobre o conceito de calor, de temperatura e de
reacao de combustéo, e sobre o entendimento sobre a ocorréncia dos incéndios. Por
exemplo, para o grupo 12 “os incéndios acontecem por causa da energia envolvida

na mistura de oxigénio e algo inflamavel” e agora expressaram uma explicacdo mais
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coerente do ponto de vista cientifico ao colocarem que os incéndios “acontecem
devido a reacdo entre o oxigénio e o combustivel para liberar energia em forma de

calor”.

4.3 Analise das percepcOes dos estudantes acerca da intervencdo didatica

vivenciada por eles

Para avaliar as percepcfes dos estudantes acerca da intervencdo didatica
vivenciada por eles, foram consideradas o segundo bloco de questdes do questionario
2.

Em relacdo a questdo 1 (Vocé gostou dessa metodologia de ensino?), as

respostas dos estudantes para a questéao 1 estédo ilustradas no quadro 11.

Quadro 11 — Respostas para a questao 1

Respostas
Grupo 1 Gostamos muito, tirando a parte da redacgéo
Grupo 2 A experiéncia foi muito boa
Grupo 3 Gostamos muito, pelo menos néo teve tanta aula do professor chato
Grupo 4 Adoramos! A dindmica foi muito boa
Grupo 5 As atividades e as aulas foram muito boas
Grupo 6 Gostamos bastante, foi bem mais facil aprender assim
Grupo 7 Incrivel! Zero criticas!!!! Volte mais vezes
Grupo 8 Perfeita, divertida e desafiadora.
Grupo 9 Tirando a redacéo, perfeito!
Grupo 10 N&o foi cansativo, foi dindmico, foi divertido.
Grupo 11 Excelente, foi divertido e interessante
Grupo 12 Foi bem elaborada, gostamos da dinamica e da didatica da professora

Fonte: Autora (2022).

Diante das respostas dos grupos, todos gostaram da vivéncia na ID,

44



destacando que nao foi cansativa, mas dinamica e divertida. Um aspecto a destacar
foi a rejeicdo de alguns grupos a atividade de elaboracéo da carta (grupos 1 e 9).
Para a questdo 2 (Vocé se sentiu parte do processo de construcdo do

conhecimento?), as respostas dos estudantes para a questdo 1 estéo ilustradas no

quadro 12.
Quadro 12 — Respostas dos grupos para a questao 2
Respostas
Grupo 1 Sim, foi bem dindmico
Grupo 2 Com certeza, as aulas foram dindmicas
Grupo 3 Sim
Grupo 4 Sim
Grupo 5 Sim
Grupo 6 Sim! O assunto ficou até mais facil
Grupo 7 Sim
Grupo 8 Sim, foi desafiador
Grupo 9 Sim
Grupo 10 Sim, foi leve e divertido
Grupo 11 Sim
Grupo 12 Sim

Fonte: Autora (2022).

A partir das respostas dos grupos, todos apontam que se sentiram como parte
do processo de construcdo do conhecimento. E esse é um resultado relevante deste
estudo, dado que, segundo Freire (1967), € preciso que o educando seja concebido
como ser humano que consegue integrar-se com o mundo, adaptando-se a realidade,
interagindo, criando, recriando, decidindo, criticando, participando e transformando a
cultura, histéria e a ciéncia.

Para a questdo 3 (Vocé acha que aprendeu bem os conceitos trabalhados?),
as respostas dos estudantes para a questédo 1 estéo ilustradas no quadro 13.
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Quadro 13 — Respostas dos grupos para a questdo 3

Respostas

Grupo 1 Sim, a gente conseguiu ver como as coisas fazem sentido
Grupo 2 Sim. Nosso grupo conseguiu ver progresso nos pensamentos
Grupo 3 Sim, até para responder questoes ambientais de geografia sobre

gueimadas ficou mais facil depois de entender quimica
Grupo 4 Sim
Grupo 5 Sim
Grupo 6 Sim
Grupo 7 Sim
Grupo 8 Sim, foi muito proveitoso
Grupo 9 Sim
Grupo 10 Sim
Grupo 11 Sim
Grupo 12 Sim

Fonte: Autora (2022).

A partir das respostas dos grupos, entende-se que todos eles consideram que
aprenderam conceitos quimicos trabalhados na ID. Adicionalmente, apontaram alguns
aspectos, tais como: as coisas passam a fazer sentido (grupo 1); progresso no
pensamento (grupo 2); e responder sobre questbes ambientais na disciplina de
geografia (grupo 3).

Quanto a questéo 4 (Dessa experiéncia, 0 que mais chamou a sua atengao?),

as respostas dos estudantes para a questéo 1 estéo ilustradas no quadro 14.
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Quadro 14 — Respostas dos grupos para a questao 4

Respostas
Grupo 1 A dindmica, a relacao da turma, todo mundo trabalhou junto
Grupo 2 A din&mica em geral foi fora do comum
Grupo 3 Foi bem dindmico, nada padrdo como aula e simulado
Grupo 4 Com certeza foi a dindmica e a possibilidade de nés interagirmos na aula
Grupo 5 A forma que a gente teve de participar de tudo
Grupo 6 A dinamica
Grupo 7 As etapas das aulas
Grupo 8 Foi poder entender a quimica numa situacéo natural
Grupo 9 A forma leve de aprender o assunto
Grupo 10 Enxergar a quimica em situacgdes reais
Grupo 11 O passo a passo dessas aulas, tudo tinha uma ligagdo e um motivo pra
ser feito
Grupo 12 A estratégia que a professora usou, a dinamica foi muito boa.

Fonte: Autora (2022).

Segundo as respostas dos grupos, 0 que mais chamou a atencao deles
foi a dindmica das aulas (grupos 1, 2, 3, 4, 6 e 12), a participacdo nas atividades
(grupos 4 e 5), entender a Quimica a partir de uma situacao natural (grupo 8), entender
a Quimica a partir de situacdes reais (grupo 10), e a estratégia usada pela professora
(grupos 7, 11 e 12).

Para a questdo 5 (Apds essas aulas, vocé consegue enxergar a
termoquimica em seu dia a dia?), as respostas dos estudantes estdo ilustradas no

quadro 15.



Quadro 15 — Respostas dos grupos para a questdo 5

Respostas

Grupo 1 Sim, agora sabemos que a termoquimica esta presente em tudo que
libera ou que precisa de energia para acontecer

Grupo 2 Sim, foi possivel entender que reagdes que envolvem ganho ou perda de
energia estéo presentes no nosso dia a dia

Grupo 3 Sim, n&o so num incéndio como ao acender uma vela, ao acender o
fogdo, ao assar alguma coisa, tudo que envolve energia e reacao é
termoquimica

Grupo 4 Sim, nas queimadas das canas de agucar, quando a gente quer limpar
um terreno com muito mato também

Grupo 5 Sim

Grupo 6 Sim

Grupo 7 Sim, principalmente quando vamos precisar de fogo para alguma coisa
Grupo 8 Sim

Grupo 9 Sim

Grupo 10 Sim

Grupo 11 Sim, termoquimica envolve o estudo das energias envolvidas nessas

reacBes quimicas: queimadas, chamas, fogueiras de sdo Joéo...

Grupo 12 Sim, as aulas mostraram bem a relagcdo da termoquimica com nosso
cotidiano, principalmente na queima de combustivel no motor do carro
gue a gente nem sabia que era termoquimica.

Fonte: Autora (2022).

Ao analisar as respostas dos grupos, pode-se dizer que eles passaram a
relacionar conceitos da Termoquimica em situacdes do dia a dia. Por exemplo, em
incéndios (grupo 3), queimadas da cana de acucar (grupo 4), chamas, fogueiras de
séo Jodo (grupo 11) e queima de combustiveis no motor do carro (grupo 12)

Quanto a questdo 6 (Vocé achou a temética interessante?), as respostas dos

estudantes estéo ilustradas no quadro 16.



Quadro 16 — Respostas dos grupos para a questao 6

Respostas
Grupo 1 Sim, bem ampla
Grupo 2 A experiéncia foi muito boa
Grupo 3 Gostamos muito, pelo menos néo teve tanta aula do professor chato
Grupo 4 Adoramos! A dinamica foi muito boa
Grupo 5 As atividades e as aulas foram muito boas
Grupo 6 Sim
Grupo 7 Sim
Grupo 8 Sim, deu para entender tudo sobre combustivel, comburente, energia,

calor, temperatura...

Grupo 9 Sim, agora a gente entende as consequéncias da queimada da cana de
acucar, da queima de combustivel no motor do carro

Grupo 10 Sim, deu pra entender tudo bem direitinho
Grupo 11 Sim
Grupo 12 Sim, deu para relacionar com muitas situacdes do dia a dia

Fonte: Autora (2022).

A partir das respostas dos grupos para essa questdo, pode-se observar que
houve uma boa avaliagdo da tematica pelos grupos. Alguns aspectos podem ser
destacados, como, por exemplo, a compreensdo de combustivel, comburente,
energia, calor e temperatura (grupo 8), das consequéncias das queimadas das
plantacdes de cana-de-acucar (grupo 9) e ofereceu a possibilidade de relacionar com
situacdes do dia a dia (grupo 12).

Em sintese os grupos fizeram uma avaliacdo positiva da ID desenvolvida com
eles, destacando nela aspectos tais como: ndo cansativa, dinamica, divertida, com
potencial para que as coisas facam sentido, para a participacdo dos estudantes, para

aprender Quimica a partir de situagdes reais.



CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo o objetivo foi o de o de analisar compreensdes de estudantes no
contexto de uma intervencgéao didatica fundamentada em pressupostos freirianos para
0 ensino de Termoquimica.

Apos a realizacdo desta pesquisa, alguns resultados podem ser destacados. O
primeiro deles refere-se as concepc¢des previas dos estudantes sobre os conceitos
termoquimicos e sobre questdes relacionadas com incéndios. Os grupos de
estudantes apresentaram concepg¢des prévias equivocadas, incompletas e/ou
coerentes do ponto de vista cientifico, como por exemplo, compreensdes de reacdo
guimica como misturas e compreensdes gque consideram que os incéndios ndo podem
ocorrer espontaneamente.

Contudo, os grupos de estudantes expressaram evolucdes nas compreensoes
dos estudantes sobre 0s conhecimentos termoquimicos e sobre questdes
relacionadas com incéndios. Por exemplo, compreensdes de que o0s incéndios
ocorrem devido a reacdo entre o oxigénio e o combustivel para liberar energia em
forma de calor foram identificadas e compreensdes de calor como energia em
movimento foram identificadas.

Os grupos de estudantes avaliaram a intervencao didatica fundamentada nos
pressupostos freirianos desenvolvidas com eles. Em geral, todos os grupos avaliaram
a intervencdo didatica como nao cansativa, dindmica, divertida, com potencial para
gue as coisas fagam sentido, para a participagdo dos estudantes, para aprender
Quimica a partir de situacdes reais.

Portanto, destaca-se que as ideias de Freire tém o potencial de revolucionar a
forma como os estudantes aprendem Quimica, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais participativo, critico e contextualizado.

Neste estudo, as dificuldades encontradas ndo foram muitas. Quanto aos
estudantes, o desenvolvimento da pesquisa contou com a participacdo dos
estudantes, exceto na elaboracéo da carta, dado que nesta atividade eles ndo tiveram
0 mesmo empenho que nas outras etapas. Contudo, um obstéculo foi a aceitacédo para
realizacdo desta pesquisa por parte da coordenacdo, dado que em uma rotina de

escola tradicional, a pratica de atividades como as desenvolvidas neste estudo, € um

50



evento raro, pois, na visao da escola, pode atrapalhar o desenvolvimento dos outros
conteudos escolares.

Em sintese, os resultados desse estudo podem para as pesquisas na area do
ensino de Quimica, na perspectiva de uma educacéo libertadora, critica e engajada,
gue forme os estudantes ndo apenas para compreender a Quimica como disciplina,
mas para serem cidadaos ativos e conscientes de seu papel na sociedade e no
mundo.

Por fim, a partir deste estudo, outras questdes podem ser levantadas para
pesquisas futuras, entre as quais sédo destacadas:

Sobre a formacéo docente, quais sdo as melhores estratégias de formacgéo de
professores para implementar uma intervencdo didatica na perspectiva freiriana no
ensino de Quimica? Como formar os professores para adotarem uma abordagem mais
dialogada, participativa e contextualizada em sala de aula de Quimica.

Sobre as abordagens pedagogicas, quais técnicas e metodologias pedagdgicas
sdo mais adequadas para promover o didlogo, a contextualizacdo e a conscientizacao
critica no ensino de conceitos quimicos? Como adaptar e desenvolver recursos
educacionais adaptados aos principios freirianos?

Quanto ao engajamento dos estudantes, pode-se investigar, por exemplo,
como avaliar o nivel de engajamento em uma intervencao didatica na perspectiva
freiriana em comparagcdao com métodos tradicionais de ensino de quimica? Quais séo
os fatores que influenciam o envolvimento dos estudantes nesse contexto?

Sobre desafios e possibilidade, gquestiona-se sobre quais sdo 0s principais
desafios enfrentados pelos professores e estudantes ao implementar e participar de
uma intervencao didatica na perspectiva freiriana no ensino de Quimica? E, por outro
lado, quais sao os fatores que facilitam essa abordagem?

Quanto a participacdo dos estudantes, pode-se investigar como a participacéo
ativa dos estudantes afeta a compreenséao conceitual de contetdos quimicos? Quais
sdo as emoc0des dos estudantes sobre sua propria aprendizagem ao participar de um
ambiente de ensino baseado nos principios de Paulo Freire?

Em relacdo a comparacdo com outras abordagens, questiona-se sobre quais
séo as diferencas de aprendizagem e motivacdes dos estudantes quando se compara

uma intervencdo didatica na perspectiva freiriana com outras abordagens
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pedagodgicas, como o0 ensino tradicional ou o ensino baseado em resolugdo de
problemas?

E finalmente, sobre a sustentabilidade e o impacto social, pode-se investigar o
como uma intervencao didatica na perspectiva freiriana no ensino de Quimica pode
contribuir para a educacgdo sustentavel e para o desenvolvimento de cidaddos mais
conscientes e comprometidos com questdes sociais e ambientais?

Essas questfes de pesquisa podem fornecer insights valiosos para aprimorar
e desenvolver ainda mais as investigacdes que sdo fundamentadas na perspectiva de
Paulo Freire no ensino de Quimica, com o objetivo de tornar a educagdo mais

inclusiva, emancipatdria e relevante para os estudantes e suas comunidades.
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5. ANEXOS/APENDICES

Apéndice 1 - Histéria em Quadrinhos: ENERGIA,
COMBUSTIVEL,COMBURENTE E FOGO NO PANTANAL

Tema: A quimica presente no incéndio do Pantanal

Perguntas: Quais slio os fatores que dido Inicio ao incéndio espontineo? E quals slio os fatares que fazem corm que o
fogo se alastre mulito rapido?

ENERGIA, COMBUSTIVEL, COMBURENTE E FOGO NO PANTANAL

Na noite de sibado, Jullo estava assistindo ao jornal com os seus pais e se surpreendeu com as noticias sobre o
incéndio que estava acontecendo no Pantanal, uma regifio rica em fauna e flora brasileira.

wRoiAD JA PANTANOL
CORTARILIZA MAIS

OF 1. 800 FOCOS

o INCENDO

TV: O ano de 2020 estd tendo mals registros de fogo no Pantanal desde o fim da década de 90, quando o
monitoramento do Instituto Naclonal de Pesquisas Espacials (Inpe) comegou. De Janeiro até sexta-feira (06/11), houve
21.451 focos de calor (que costumam representar incéndios). Em 2019, por exemplo, foram 10,025,

Mie de Jallo: é triste gquando recebemos essas Informagdes de
desgaste ambiental, ndo é mesmo, filho? - ela continua - o Brasil é um
pals que tem uma blodiversidade enorme, mas esse descuido com o
meio ambiente promove tanto mal, desgaste do solo, destruigio dos
habitats dos animais, e ainda existem aquele que estdo ameagados de
extingdo. Sem falar da poluicdo do ar,... ¢ muito maus tratos com o meio
amblente, ela fala triste....

Julio: Mas quem é o responsdvel pelo incéndio, mie? Nio tem como
uma regldo comecar a pegar fogo do nada....

Mie de Julio: ndo existe responsdvel filho. E algo natural, Ultimamente
a temperatura estd multo alta, @ multo calor, por Isso os Incéndios
acontecem, mas chega de noticias ruins por hoje, hora de dormir,
amanha vocé tem escola.

No dia seguinte....
J ‘ - -

| Mae de Julio: Fitho,
lembre-se de
prestar atengdo na
aula de hoje! Tenha
um otimo dia na
escola,
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Chegando na escola....

Julio: Bom dia Ana. Bom dia professora Nivea.
Ana: Bom dia Julio.

Professora Nivea: Bom dia Julio. Preparado para a aula de hoje? Hoje a aula sera diferente e relacionada com o que
estd acontecendo no nosso pais. Vocés sabiam que a professora Marilia também estard conosco hoje? Hm.... J& falei
muito. Até ja, na sala.

Na sala de aula....

Professora Marilia: Ola turma, me chamo Marilia e junto com a professora
Nivea, iremos trabalhar com os conceitos de calor, temperatura, combustdo
e entalpia na aula de hoje.

Professora Marilia: Alguém aqui assistiu a reportagem
de ontem a noite sobre o incéndio no Pantanal?

Jalio: Eu assisti essa reportagem com meus pais,
professora. E tenho até algumas perguntas

Jdlio: Como esse incéndio aconteceu? Foi do nada?
Jdlio: Ninguém é responsavel por isso?

Professora Marilia: Calma Jdlio... Iremos falar sobre
tudo isso.

Professora Nivea: Como a professora Marilia falou, vamos trabalhar os conceitos
quimicos presentes nesse acidente ambiental do Pantanal. E assim como o Julio,
também estamos ansiosas para descobrir como tudo isso aconteceu e como o
fogo se espalha tdo rapidamente.

Professora Nivea: Mas antes, estou bastante curiosa para saber, alguém aqui
conseguiria responder as perguntas de Julio, quimicamente? Como podemos
encontrar os conceitos de termoquimica e combustdo no incéndio do Pantanal?

E vocé, leitor dessa historinha, como poderia
ajudar o Julio a entender seus questionamentos?
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Apéndice 2 — Texto: Acidente no Pantanal: Informag¢des importantes.

O ACIDENTE DO PANTANAL: INFORMACOES IMPORTANTES

O Pantanal € um bioma que é conhecido por ter a maior area imida do mundo,
por ser a maior planicie alagada do planeta e pela riqueza em fauna e flora. Ele é
encontrado na Bolivia, no Brasil e no Paraguai. Além da rica biodiversidade que
abrange varias espécies de plantas e animais, encontra-se diversas comunidades
importantes para formacdo e manutencdo da cultura nacional, como Indigenas,
Quilombolas, Coletores de iscas, Amolar e Paraguai Mirim.

O Pantanal, em 2020, foi alvo de uma das maiores catastrofes de sua historia,
provocada pelo fogo. Quando comparado a anos anteriores, 2020 foi considerado o
pior ano em relacao as queimadas no Pantanal. Foi 0 ano em que se detectou o0 maior
nuamero de focos de incéndio desde 1998.

Vérios fatores contribuiram para a grande devastacéo que o fogo causou. Em
2020, oprincipal rio do Pantanal teve o menor nivel de &gua em quase cinco décadas,
0 que desencadeia as secas locais. O aumento do desmatamento também interfere
diretamente no clima local, além do desmatamento de outros biomas, que também
afeta a regido do Pantanal. A Amazobnia, por exemplo, € uma das grandes
responsaveis por trazer chuva ao Pantanal, ao ser desmatada, os periodos de chuva
em outras areas do pais, inclusive no Pantanal, se encurtam e as secas sao
acentuadas. Ja o Cerrado é fonte das nascentes dos rios que cortam o Pantanal, o
desmatamento desse bioma permite a poluicdo das dguas com sedimentos e, por
consequéncia, o assoreamento do Pantanal. Além disso, tem-se o crescimento do
agronegdcio como uma das principais razdes pelo desmatamento. Além da diminuicéo
da fiscalizacao por parte do poder publico e a falta de punicdo dos responsaveis pelos
desmatamentos.

Apesar de diversos motivos terem sido apontados como causadores das
gueimadas no Pantanal, o principal, identificado pelos especialistas, ainda séo as
causas humanas (criminosas ou acidentais). Por mais seco que esteja o clima no
Pantanal, épreciso fogo para que as queimadas se iniciem. O homem foi apontado

como o principal causador dos incéndios neste bioma, sendo o responsavel pelo
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desmatamento das areas com o objetivo de formar pastagens e plantacfes, ja que
diversas areas do Pantanal foram convertidas em plantacées de graos, o que também
tem contribuido com o desmatamento. O fogo € comumente utilizado para desmatar
a terra, para adubar e preparar o solo, para assim, formarem os pastos. O Instituto
SOS Pantanal indicou que, em média, 15% do Pantanal passou por tal processo,
convertendo-se em pastagem. Por este motivo, o crescimento agronegoécio foi
apontado como “estopim” para o desmatamento do Pantanal.

O combate ao incéndio é dificultado pelo fato de muitas areas do bioma serem
de dificil acesso. Outro fator, € que as caracteristicas da vegetacdo dificultam a
identificacdo do fogo. Nos periodos de cheia, a biomassa vegetal permanece
acumulada ali. Quando ha fogo, a chama permeia substratos e queima por muitos dias
embaixo da vegetacdo. Muitas vezes, o fogo é apagado, € feito rescaldo da parte
superficial, mas la embaixo ainda tem muito calor. E um tempo depois, nesse periodo
da seca, o fogo pode reacender. Isso € um agravante em comparacao a outros biomas

O fogo como pratica regional, toma forca juntamente com a auséncia de
fiscalizagéo e punicdo das praticas ilicitas. Apesar de leis protetivas do meio ambiente,
em relagéoa proibicdo de queimadas, terem entrado em vigor recentemente, estas ndo
foram umimpeditivo do desmatamento.

Os danos que séo causados pelo fogo e pelos impactos por ele causados
atingem a vegetacédo, os animais, a populagéo exposta e a economia.

A devastacdao prejudica o turismo ambiental, tendo em vista que o Pantanal é
visitadopelo mundo inteiro, por possuir vasta biodiversidade. A pesca, como meio de
subsisténcia de espécies especificas da regido, também foi prejudicada pelo fogo.
Pois, a liberacdo de gases prejudica a qualidade da agua. As regibes que abrigam o
Pantanal, foram encobertas por cinzas, o que pode acarretar problemas respiratorios
graves.

Se o0s danos socioecondmicos ja sao enormes, 0s ambientais Ssao
inimaginaveis. O Pantanal era o refugio de inUmeras espécies, que tiveram uma
grande perda na quantidade das espécies. Embora alguns animais escapem do dano
direto do fogo, eles ainda precisam enfrentar a escassez de comida, a recuperacao das
feridas, entreoutros fatores. Especialistas estimam que, a depender da intensidade do

incéndio, aregeneracdo do Pantanal pode levar mais de 50 anos. As &reas que
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passam por incéndios severos ou frequentes, perdem a sua fertilidade, na estrutura
da sua vegetacédo, que servem de habitat para diversas espécies. O fogo destréi as
Areas dePreservacéo Permanente, incluindo, por exemplo, nascentes e beiras de rios,

0 que prejudica o curso natural das aguas.
Referéncias:
https://www.brasildefato.com.br/2021/01/08/se-queimadas-continuarem-pantanal-

tende-a-virar-um-deserto-afirma-biologo

https://iusnatura.com.br/queimadas-pantanal/

60


http://www.brasildefato.com.br/2021/01/08/se-queimadas-continuarem-pantanal-

b)

Apéndice 3 —Questionario 1

Informacdes: Responda esse questionario com o seu conhecimento, sem pesquisa e

consulta. O questionario é de forma anénima.

1. Apds aleiturada HQ, responda:

Os incéndios podem acontecer “do nada”?
Os incéndios sempre vao ter um culpado?
2. Vocé conseguiria explicar o que acontece em um incéndio quimicamente
falando? Se sim, explique.
3. Defina os itens abaixo:
Calor
Temperatura
Combustéo
Energia
Reacgédo quimica

4. O gue vocé acha que provocou o incéndio no pantanal?
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Apéndice 4 — Redacao sobre como prevenir acidentes de incéndios ambientais.

Escreva uma carta para as entidades responsaveis pelo meio ambiente
sobremedidas que podem ser adotadas para que haja a prevencdo de incéndios

acidentais e proponha medidas para punir tal crime ambiental. (Minimo 10 linhas).
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Apéndice 5 — Questionério 2

Informacdes: Responda esse questionario apds a aplicacdo da intervencao

didatica e avalie seu desenvolvimento.

5. Apés aleiturada HQ, responda:
a) Os incéndios podem acontecer “do nada”?
b) Os incéndios sempre vao ter um culpado?

6. Vocé conseguiria explicar o que acontece em um incéndio quimicamente

falando? Se sim, explique.

7. Defina os itens abaixo:

a) Calor

b) Temperatura

¢) Combustao

d) Energia

e) Termogquimica

f) Reacao quimica

8. O quevocé achaque provocou o incéndio no pantanal?
Sobre a metodologia, responda:

1. Vocé gostou dessa metodologia de ensino?

2. Vocé se sentiu parte do processo de construcdo do conhecimento?
3. Vocé acha que aprendeu bem os conceitos trabalhados?

4. Dessa experiéncia, 0 que mais chamou a sua atencao?

5. Apos essas aulas, vocé consegue enxergar a termoquimica em seu dia a dia?

6. Vocé achou a temaética interessante?
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