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RESUMO

O estudo teve como objetivo o planejamento da producao de ovos marrons em trés sistemas
de criacdo de pequeno porte, além de uma avaliagdo econdmica de cada um deles. A analise
comparativa entre esses sistemas tem como finalidade identificar qual deles ¢ mais
vantajoso e lucrativo, levando em consideracdo os aspectos relacionados as instalagdes,
equipamentos e insumos. Para realizar o planejamento foram utilizados os manuais da
linhagem Lohmann Brown para sistema de producdo em gaiola e sistemas alternativos
(cage-free e free-range) como base para os indices produtivos. O levantamento dos custos
de producao foi feito com base em pesquisa de mercado, para em seguida, realizar a analise
econdmica. O sistema convencional apresentou em até trés ciclos produtivos,
respectivamente, uma relagdo beneficio/custo de 0,61, 0,68 ¢ 0,71, o cage-free 0,65, 0,77 ¢
0,80, e o free-range 0,76, 0,89 ¢ 0,91. Embora tenham sido planejados trés sistemas de
producao com a expectativa de alcancar uma viabilidade em até trés ciclos produtivos,
nenhum deles demonstrou ser economicamente vidvel devido a baixa relagdo
beneficio:custo. Por isso, foi estimado para seis ciclos produtivos, onde a relacao
beneficio/custo do sistema convencional foi de 0,71 e o cage-free de 0,87, ainda sendo
inviaveis, mas o free-range em seis ciclos produtivos foi vidvel com uma relagdo
beneficio/custo de 1,07, ou seja, apresentou lucro de R$ 8.932,90 por més. Portanto, a
reducdo dos custos relacionados a alimentagdo no planejamento poderia potencialmente
resultar em uma relagdo beneficio/custo mais favoravel e tornar viavel com menos ciclos

produtivos.

Palavras-chave: cage-free, custo de producdo, free-range, poedeiras, sistema convencional.



ABSTRACT

The study aimed at planning the production of brown eggs in three small-scale farming
systems, along with an economic evaluation of each of them. The comparative analysis
among these systems aims to identify which one is more advantageous and profitable, taking
into consideration aspects related to facilities, equipment, and inputs. To conduct the
planning, the Lohmann Brown lineage manuals for cage production system and alternative
systems (cage-free and free-range) were used as a basis for productive indices. The
production cost analysis was carried out based on market research, followed by an economic
analysis. The conventional system showed a benefit/cost ratio of 0.61, 0.68, and 0.71 in up
to three production cycles, respectively. The cage-free system had ratios of 0.65, 0.77, and
0.80, while the free-range system had ratios of 0.76, 0.89, and 0.91. Although three
production systems were planned with the expectation of achieving viability in up to three
production cycles, none of them proved to be economically viable due to the low
benefit-to-cost ratio. Therefore, it was estimated for six production cycles, where the
benefit/cost ratio for the conventional system was 0.71 and for the cage-free system was
0.87, both still being unviable. However, the free-range system was viable in six production
cycles with a benefit/cost ratio of 1.07, meaning it showed a profit of R$ 8,932.90 per
month. Therefore, reducing the costs related to feeding in the planning could potentially

result in a more favorable benefit/cost ratio and make it viable with fewer production cycles.

Keywords: cage-free, conventional system, free-range, Laying hens, production cost.
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1. INTRODUCAO

A avicultura ¢ uma das atividades econdmicas mais importantes no setor
agropecuario do Brasil, tendo destaque mundial na producdo de carne de frangos, sendo o
segundo maior produtor e o primeiro em exportacdo, € na produgdo de ovos ¢ considerado o
quinto maior produtor do mundo (ABPA, 2023). A carne de frangos e os ovos tém grande
importancia na alimentagdo humana devido a seus beneficios nutricionais, pois possuem
proteinas de qualidade, baixo teor de gordura, vitaminas e minerais (FAO, 2010; Venturini et
al, 2007), além do que, em comparacdo com outras fontes de proteina, possuem custo de
aquisicdo mais acessivel, especialmente o ovo que ¢ uma das fontes de proteina mais
baratas, tornando-os uma opg¢ao vidvel para pessoas de baixa renda.

A avicultura brasileira apresentou um notavel crescimento nas ultimas décadas,
impulsionado por diversos fatores favoraveis. O Brasil possui, predominantemente, o clima
tropical, considerado adequado para a avicultura, terras propicias para o cultivo de graos
usados na alimentacdo das aves, infraestrutura e produtores com conhecimento
especializado. A produgdo avicola estd concentrada em diferentes regides, como os estados
da regido Sul, liderando na producao de carne de frango, e os estados do Sudeste dominando
a producao de ovos. Essa diversidade geografica permite que a produgdo seja
estrategicamente distribuida, atendendo tanto ao mercado interno quanto as demandas
internacionais (ABPA, 2023).

A adogdo de tecnologias avangadas, como sistemas automatizados de alimentacao e
monitoramento, tem contribuido para aprimorar o processo produtivo e garantir altos
padrdes de qualidade. A avicultura brasileira se destaca pela adog¢do de modernas técnicas
de manejo e genética, visando o aumento da produtividade e a melhoria da qualidade dos
produtos. Essa combinagdo de fatores tem contribuido significativamente para a posi¢ao
proeminente do Brasil como um importante ator no cenario global da avicultura (Rossetti e
Pinheiro, 2014).

A avicultura de postura possui diferentes sistemas de produgdo, como o sistema
convencional, que ¢ o mais utilizado no Brasil, ¢ os sistemas alternativos como o cage-free
(livre de gaiola) e free range (ar livre), com diferentes capacidades produtivas, onde os
pequenos produtores desempenham um papel fundamental nesse setor, contribuindo para a
producdo local de alimentos e para a geragdo de empregos nas comunidades rurais.

No sistema convencional, as galinhas sdo confinadas em gaiolas, com pouco espaco
e bem-estar limitado, no sistema alternativo cage-free as galinhas t€ém mais liberdade para se
movimentar dentro de um galpdo, mas ainda ndo tém acesso direto ao ar livre e, por fim, no

sistema alternativo free-range os animais tém a oportunidade de sair ao ar livre, onde podem



10

realizar comportamentos naturais e ter uma melhor qualidade de vida (HFAC, 2018;
Lohmann, 2021; Knierim, 2006 apud Campbell et al, 2017). Devido ao fator qualidade de
vida das aves, existe uma procura pelos consumidores que estdo preocupados com o
bem-estar animal e costumam escolher ovos produzidos em sistemas mais humanos e
sustentaveis e estdo dispostos a pagar um preco maior pelo produto apesar de que a busca
por ovos de sistemas convencionais ¢ maior por conta do pre¢o do ovo ser mais barato
(Berkhoft et al, 2020).

Dito isso, ¢ importante ressaltar que para a producdo cada sistema tem suas proprias
vantagens e desafios, ¢ a escolha entre eles depende das preferéncias dos consumidores,
demanda de mercado, da legislacdo local e das praticas de producdo adotadas pelos
produtores avicolas.

Sendo assim, o presente estudo visa fazer o planejamento para producao de ovos
marrons em trés sistemas produtivos de pequeno porte e avaliar a sua viabilidade
econdomica, fazendo um comparativo entre eles, analisando qual seria mais vidvel e com

maior lucratividade.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Planejar e avaliar dentre trés sistemas de produ¢do de pequeno porte de poedeiras de
ovos marrons com producdo de 100.000 ovos a cada 15 dias qual apresentou melhor
viabilidade econdmica e lucratividade com base no seu planejamento.
2.2. Objetivos especificos
- Realizar o planejamento de uma granja convencional, cage-free e free-range de
acordo com a produgao estipulada;

- Calcular e fazer um comparativo da avaliagdo econdmica dos trés sistemas.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Panorama da avicultura de postura no Brasil

A avicultura no Brasil evoluiu de uma atividade simples para uma industria
altamente tecnificada, com aves mais produtivas devido ao melhoramento genético. O
avango tecnologico nas instalagdes e cuidados com a satde dos animais melhoraram a

produtividade na producdo de carne e ovos. A cooperacao entre industrias e produtores
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impulsionou a avicultura, tornando-a forte e competitiva no mercado internacional (Rossetti
e Pinheiro, 2014).

No Brasil, a avicultura ¢ um dos setores mais qualificados e tecnificados
desempenhando papel crucial na seguranca alimentar global, suprindo a demanda por
produtos que nao sdo atendidos por produtores locais. Os produtores do Brasil fornecem
produtos personalizados de acordo com as necessidades de cada mercado, tanto para os
consumidores brasileiros quanto para mais de 150 paises ao redor do mundo que sdo
abastecidos com alimentos "made in Brazil" (ABPA, 2023).

O Brasil ¢ o quinto maior produtor de ovos do mundo com producao de 52 bilhdes
de unidades, apresentando receita bruta de 20,213 bilhdes de reais, exportando cerca de 9,4
mil toneladas de ovos para 89 paises, onde representa cerca de 0,44% da producao
brasileira, sendo os principais paises importadores Emirados Arabes Unidos, Catar e Japio.
Os estados que possuem os maiores alojamentos de pintainhas do pais, logo sdo os mais
produtivos, sdo: Sao Paulo (29,38%), Minas Gerais (10,24%), Espirito Santo (8,47%) e
Pernambuco (7,43%) que, em Pernambuco, representa aproximadamente 3,86 bilhdes de
ovos (ABPA, 2023).

Além disso, o Brasil contribui com a oferta de material genético para a avicultura,
exportando para produtores de diversos paises ao redor do mundo, sendo hoje, um grande
exportador de genética, as linhagens, desempenhando um papel fundamental no
desenvolvimento da atividade em nagdes de diferentes continentes. O pais exporta 14.639
toneladas de ovos férteis de galinha e 999 toneladas de pintos de um dia, com isso apresenta
receita de aproximadamente 178,852 milhdes de dodlares, sendo os principais destinos o
Meéxico, Senegal e Paraguai (ABPA, 2023).

Assim, a avicultura brasileira desempenha um papel essencial no fornecimento de
proteina animal em escala mundial, fortalecendo a seguranca alimentar global e

estabelecendo parcerias importantes com diversas nagdes.

3.2. Sistemas de producao

Primeiramente, o porte de uma empresa ¢ a capacidade econdmica da empresa,
determinada de acordo com o seu faturamento anual bruto. Sendo assim, uma empresa de
pequeno porte possui uma receita bruta anual superior a R$ 360.000,00 (trezentos e sessenta
mil reais) e igual ou inferior a R$ 3.600.000,00 (trés milhdes e seiscentos mil reais), porém
possui tolerancia caso exceda até 20% da sua producao (Brasil, 2011).

O sistema de producdo convencional ¢ o principal sistema utilizado no Brasil e ¢

caracterizado pelo uso de gaiolas na criagdo das aves dentro dos galpdes, que sdo projetadas
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para maximizar a densidade de aves, assim otimizando o espago € o custo de produ¢ao, onde
cada gaiola abriga um certo niimero de aves, com espago limitado para se movimentarem.

A adocdo desse sistema permite criar um grande nimero de aves em uma area
relativamente pequena, reduzindo o custo de producdo, pois existe 0 adensamento das aves
sendo mais eficiente em termos de espago, € 0 maior controle sanitario, pois a segregacao
das aves em gaiolas individuais ou coletivos facilita 0 manejo sanitério, apesar de que
quando ha um contdgio acaba sendo mais facil a transmissao de ave para ave devido a uma
menor imunidade das aves em confinamento (Hofmann et al, 2021).

Por isso, esse sistema tem sido criticado por restringir o espago das aves, impedindo
que elas se movimentem livremente e expressem comportamentos naturais, além disso o
confinamento em gaiolas pode causar estresse € menor resisténcia dos ossos podendo afetar
negativamente a qualidade de vida das aves (Tactacan et al, 2009; Yilmaz et al, 2016).

No Reino Unido existe uma organizagdo chamada de The Humane League que busca
por vias de campanhas, peticdes, coletas de assinaturas para libertar as aves dos sistemas de
gaiola, pois acredita que nenhum animal deve estar preso. Além disso, ainda no Reino
Unido, o sistema de gaiolas foi banido, ou seja, ndo se pode criar aves em gaiola desde
2012, com excegao das gaiolas enriquecidas (UK Parliament, 2012).

Dito isso, a medida que a conscientizagdo sobre o bem-estar animal e a
sustentabilidade aumenta, muitos consumidores estdo buscando produtos provenientes de
sistemas que atendam o bem-estar dos animais (Yilmaz et al, 2016; Silva et al, 2020).

Consequentemente, nos ultimos anos, surgiram sistemas alternativos de produgao
que visam melhorar o bem-estar animal e atender as demandas dos consumidores por
produtos mais sustentdveis e éticos, entre esses sistemas alternativos, destacam-se o0s
sistemas free-range € o cage-free (Lohmann, 2021).

O bem-estar animal visa garantir uma nutricdo de qualidade, um ambiente
confortdvel, auséncia de doengas e satde satisfatoria, realizacdo dos seus comportamentos
naturais e ter um estado mental saudavel livre de estresse ¢ ansiedade (Mellor et al, 2020).

Esses sistemas alternativos de producdo de ovos visam garantir esse bem-estar ¢
possuem exigéncias como cobertura de piso com materiais que evitem ou reduzam
problemas nas patas, controle sanitario, alimentagao de qualidade, presenga de ninhos,
poleiros e respeito na densidade animal, possibilitando o animal expressar comportamento

natural (HFAC, 2018).
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Figura 1. Sistema convencional de postura.
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Fonte: The Poultry Site. Disponivel em:

Dentre os sistemas alternativos, o sistema cage-free, como o proprio nome sugere, ¢
projetado para eliminar o uso de gaiolas na producdo avicola, ou seja, as aves sdo mantidas
em galpdes fechados e criadas sob piso, com uma densidade de alojamento menor, com
espago suficiente para se moverem, realizar comportamentos naturais, como empoleirar-se,
ciscar, bicar (Silva et al, 2020; Lohmann, 2021). Embora nao tenham acesso direto a areas
externas, as aves tém maior liberdade de movimento em comparacdo com o sistema
convencional de gaiolas.

As principais caracteristicas sdo o maior espago para as aves, oferecendo mais
liberdade para se moverem, esticarem as asas e expressarem seus comportamentos naturais
e, com isso, melhor bem-estar. Devido ao melhor bem-estar, as aves tém condicoes de vida
mais proéximas do ambiente natural, permitindo que as aves tenham uma melhor qualidade
de vida, livres de estresse, em comparagao com o sistema de gaiolas.

O sistema free-range ¢ caracterizado pelo acesso das aves a areas externas, onde elas
podem se movimentar livremente, explorar o ambiente natural, alimentar-se de pasto e
insetos, tomar sol e realizar comportamentos naturais ao ar livre, como ciscar e

empoleirar-se em arvores (Knierim, 2006 apud Campbell et al, 2017, Lohmann, 2021).
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Figura 2. Sistema alternativo cage-free.

e o

Fonte: Lohmann, 2021. Disponivel em: https://lohmann-breeders.com/e-guide/alternative-PT/. Acesso em:
10/07/2023.

O objetivo desse sistema € proporcionar um ambiente mais préximo do natural para
as aves, com arvores para sombreamento, coberturas com prote¢do contra predadores e
forragem, permitindo que elas expressem seus comportamentos naturais € com conforto
térmico, contribuindo para um melhor bem-estar (Sales, 2005; Romano et al, 2018,). Essas
aves sdo mantidas em galpdes durante a noite ou em condi¢des climdticas adversas e,
quando o tempo permite, as aves t€ém a liberdade de se moverem ao ar livre durante a
permanéncia na area externa (Silva et al, 2020).

No entanto, embora o sistema free-range oferega notaveis vantagens em termos do
bem-estar das aves, também apresenta desafios. Estes incluem a exposi¢do das aves a
predadores aéreos e condi¢des climaticas adversas, o que aumenta os riscos para sua saude.
Portanto, é necessario adotar um manejo adequado nessas circunstancias para assegurar a
seguranca e a saude das aves.

No que diz respeito a satide das aves, neste sistema, as aves tém um contato mais
préximo umas com as outras devido a auséncia de segregacao e também com o solo, onde

depositam suas fezes, tornando mais facil a transmissdo de parasitas (Bestman et al, 2023).


https://lohmann-breeders.com/e-guide/alternative-PT/37/
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Figura 3. Sistema alternativo free-range.

Fonte: Lohmann, 2021. Disponivel em: https://lohmann-breeders.com/e-guide/alternative-PT/. Acesso em:
10/07/2023.

Esse sistema possui as instalagdes semelhantes ao do sistema Cage Free, quando
considera-se apenas o galpao, porém existe o acréscimo da area externa para pastejo dos
animais, que pode ser em piquetes para rotacionar ou ndo. Devido a essa drea de pastejo a
sua exigéncia de energia de mantenca ¢ maior que os dois sistemas anteriores, por outro
lado, em algumas situagdes, as aves podem ter acesso ao pasto, contribuindo como fonte de
nutrientes(Lohmann, 2021), porém, os custos para implantacdo ¢ manutengdo deste pasto,
deve ser considerado nos custos de produgao.

Para garantir o bem-estar animal, existe uma das principais certificagdes para os
sistemas alternativos que € o Certified Humane onde ¢ necessario a visita de um inspetor e
pagamento de tarifa sendo possivel a utilizagdo do selo que garante que os ovos foram

produzidos atendendo o bem-estar dos animais.

O bem-estar dos animais melhora quando os gerentes de produgdo adotam as
seguintes praticas: acesso dos animais a alimentagdo saudavel e nutritiva, projeto
ambiental adequado, planejamento e gerenciamento responsavel e cuidadoso,
cuidado dos animais com habilidade, conhecimento e consciéncia e manejo,
transporte e abate com consideracdo (HFAC, 2018, p. 1).

Com relacdo a todas essas informagdes do sistema convencional, cage free e

free-range, um comparativo entre os diferentes sistemas produtivos ¢ essencial para decidir


https://lohmann-breeders.com/e-guide/alternative-PT/37/
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qual serd implantado pelo produtor devido as vantagens e desvantagens de cada sistema,

conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Vantagens e desvantagens dos sistemas de criagao.

SISTEMA PRODUTIVO VANTAGENS DESVANTAGENS
CONVENCIONAL Maior eficiéncia produtiva Bem-estar animal limitado
Menor custo de implantacao Maior disseminagao de
doengas (alta densidade)
Menor area utilizada Maior risco de lesoes
Menor gasto com insumos Maior estresse das aves
Maior densidade de Menor imunidade
alojamento
CAGE-FREE Sem utilizacao de gaiolas Maior area utilizada
Maior bem-estar das aves Menor densidade de
alojamento
Menor estresse Maior gasto com insumos
Menor risco de lesdes Maior custo de implantagao
Maior disseminacgao de
parasitoses (contato com as
fezes)
Menor eficiéncia produtiva (
> free range)
FREE-RANGE Maior bem-estar das aves Maior consumo

Sem utilizacdo de gaiolas

Maior disseminacgao de
doencas

Risco de predadores aéreos

Sem utilizacdo de gaiolas

Area necessaria muito
grande

Uso dos piquetes depende
das condig¢oes climaticas

Maior custo de implantagao

Menor eficiéncia produtiva

Fonte: Elaborado pelo autor.

A escolha entre eles dependera das preocupagdes com bem-estar animal, e,
principalmente, custos de produgdo, custos de implanta¢do, demanda do mercado e

regulamentagdes governamentais em relagdo a cada sistema.
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3.3. Preco do ovo nos diferentes sistemas

Os ovos produzidos em sistemas alternativos, geralmente tendem a ser mais caros
quando comparados aos ovos produzidos por aves criadas em gaiolas convencionais,
refletindo em custos adicionais de producao associados ao fornecimento de mais espago e
condi¢des adequadas para as aves.

Em ambos os sistemas, a alimenta¢do ¢ cuidadosamente controlada pois equivale a
aproximadamente de 70% do custo da produgdo (Walker e Gordon, 2003) e precisa atender
as necessidades nutricionais das aves. Nos sistemas alternativos as aves tém maior
necessidade de energia quando comparada aquelas criadas em sistema convencional, cerca
de 10% no cage-free e 15% no free-range (Lohmann, 2021).

Além disso, os produtores desses sistemas alternativos t€ém um cuidado especial com
as aves, garantindo sua satde e reduzindo o uso de antibidticos sempre que possivel, por
isso, ¢ importante destacar que a produgdo de ovos em sistemas alternativos geralmente
envolve custos adicionais quando comparado ao convencional. Os produtores precisam
investir em infraestrutura, espaco adicional para as galinhas ¢ mao de obra especializada
para garantir o bem-estar € a qualidade dos ovos.

Como resultado, os ovos provenientes desses sistemas costumam ser mais caros do
que os ovos de gaiolas convencionais. Com isso, foi feito um breve levantamento, do prego
dos ovos no dia 05/08/2023 em comércios locais de Recife e na internet (Tabela 2).

Apesar do custo mais elevado, muitos consumidores estdo dispostos a pagar um
pouco mais pelos ovos produzidos por aves criadas em sistemas que proporcionem um
melhor bem-estar, pois acreditam que estdo apoiando praticas agricolas e zootécnicas mais
¢ticas e sustentaveis, além disso, muitos relatam que esses ovos tém um sabor e qualidade

superiores (Berkhoff et al, 2020).

Tabela 2. Preco do ovo por sistema de producao.

SISTEMAS DE PRECO PELA BANDEJA | PRECO PELA UNIDADE
PRODUCAO DE 30 OVOS (R$) DO OVO (RY)
SISTEMA 23,90 0,80
CONVENCIONAL
SISTEMA CAGE-FREE 27,90 0,93
SISTEMA FREE-RANGE 36,00 1,20

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Por conta dessa crescente preferéncia dos consumidores por ovos produzidos em
sistemas com melhor bem-estar tem incentivado mudangas na industria avicola como um
todo, essa mudanga de mentalidade pode levar a uma industria avicola mais consciente, com
beneficios tanto para o bem-estar animal quanto para o meio ambiente. Portanto, escolher
ovos de sistemas mais sustentaveis pode ser uma forma de os consumidores contribuirem

para uma producdo alimentar mais responsavel e alinhada com valores éticos e ambientais.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Localizacao

A regido que foi estudada para o planejamento das granjas foi a Zona da Mata, na
cidade de Goiana, que fica no litoral norte do estado de Pernambuco. O terreno foi herdado
pelo proprietario, possui 60 hectares, ¢ cercado e possui fonte de dgua, logo nao entrarao

como custo no planejamento.

4.2. Planejamento dos sistemas de producio

Para realizar o planejamento foi considerado uma producao de 100.000 ovos a cada
15 dias e foram utilizados os manuais da linhagem Lohmann Brown para sistema de
producdo em gaiola e sistemas alternativos (cage-free e free-range) como base para os
indices produtivos como densidade de alojamento, nutricdo, quantidade e tipos de
equipamentos, insumos, programa de luz, além de manuais da Embrapa, Instrucao
Normativa N° 56 de 2007, recomendagdes do Instituto Certified Humane Brasil (ICHB),
Humane Farm Animal Care (HFAC) e, também, para alguns equipamentos, o manual da

Hy-line.

4.3. Instalacoes

Os custos das instalagdes foram realizados por empresas e profissionais da area.
Com isso, para os trés sistemas produtivos, foi estimada uma producgdo de ovos de 100.000
ovos a cada 15 dias, ou seja, 6700 ovos por dia e a linhagem da poedeira ¢ a Lohmann
Brown Lite, pois, se adapta em ambos os sistemas, ou seja, tanto em gaiola como em piso.
Para assegurar a sanidade dessas aves, o distanciamento entre galpdes de recria e producao
sera de 500m (Brasil, 2007) ¢ 100m entre galpdoes de producdo de idades diferentes
(Embrapa, 1997). Além disso, os galpdes terao o minimo de 200m de distancia dos limites

da propriedade.
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Sobre as fases do sistema de criagdo das poedeiras, considera-se a fase de cria (1 dia
até 6 semanas de idade), fase de recria (7 a 17 semanas de idade) e fase de produgdo (18 até

95 semanas de idade) de acordo com o apresentado na Figura 4.

Figura 4. Fases de cria, recria e postura, por semana de vida da ave.

— }

Fase de Cria:
1 a 6 semanas

Fase de Recria:
7 a 17 semanas

Fase de Postura:

18 a 95 semanas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sendo assim, as instalagdes serdo construidas de alvenaria, 2,8m de pé direito no
sistema convencional e 3,0m nos sistemas alternativos, 1,5m de beiral ¢ 1m de cal¢ada, com
muretas de 30cm, uso de telas de 1 polegada ou 2,54cm de malha (Brasil, 2007), telhas de
fibrocimento em duas 4guas e terdo direcdo leste-oeste para diminuir a incidéncia dos raios
solares promovendo maior conforto térmico para as aves. A partir dessas informagdes foi
estimado por uma empresa da area o custo por metro quadrado da instalagdo, sendo de
R$204,45/m? para o convencional e R$ 212,96/m? para os alternativos.

Dito isso, as instalagcdes para as fases de cria e recria serdo iguais para os trés
sistemas, sendo em um Unico galpdo de cria e recria em sistema de piso, e transferidas para
o galpdo de postura que ird variar entre o convencional, cage-free e free-range,
diferenciando o planejamento.

Para a quantidade de aves a serem alojadas, foi considerado sua produtividade média
81,7% entre as semanas 19 ¢ 95 (Lohmann, 2020; Lohmann 2021), é necessario cerca de
8.200 aves, com isso foi considerado as perdas por mortalidade e refugagem, sendo 3%
(Lohmann, 2020), entdo a quantidade de pintainhas a serem alojadas na fase de postura sera
de 8.448 aves. Considerando isto, estabeleceu-se que as granjas terdo quatro galpdes com
este alojamento total, portanto, cada galpdo de postura tera capacidade de alojar 2.112 aves

com idades diferentes.



20

Para determinar a diferenca de idade entre os galpdes, utilizou-se o numero de
semanas desde o inicio da postura, que compreendeu da 18* até a 95* semana, totalizando 77
semanas. Essas semanas foram divididas igualmente entre os 4 galpdes, resultando em uma
diferenca de idade de 19,25 semanas para cada galpao. Isso significou que a cada 135 dias
tinhamos um novo lote de aves. No entanto, foi importante considerar o periodo de vazio
sanitario de 14 dias, o que aumentou a diferenca de idade para aproximadamente 150 dias,
equivalente a 21,43 semanas.

Vale ressaltar que no processo de transferéncia das aves do galpdo de cria e recria
para o galpao de postura ocorre na 15* semana de idade, com o objetivo de minimizar o
estresse durante a transi¢do, especialmente por que as aves iniciam a postura na 18* semana.

A distribui¢do dos lotes foi esquematizada na Figura 5.

Figura 5. Distribuicdo dos lotes por idade em dias.

/\ Galpao de Cria e Recria
‘ \ (1° dia a 15 semana)

150 dias /\ 600 dias
(~21 semanas) /\ (~86 semanas)

Galpoes de Postura

300 dias 450 dias

(~43 semanas) (~64 semanas)

(16* a 95% semana)

Fonte: Elaborado pelo autor.

J4

A utilizacdo de tela nos galpdes ¢ necessdria para evitar a passagem de animais
domésticos e silvestres para dentro dos galpdes. Além disso, também € necessario possuir
cercado com afastamento de Sm do galpao e Im de altura com arame farpado nos galpdes de
cria/recria e postura no sistema convencional e cage-free, mas no free-range sera utilizada

em toda a area de piquete uma malha de 1” polegada ou 2,54cm (Brasil, 2007).
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4.4. Alimentacio

Para a racdo das aves na fase de cria, recria e postura, foi escolhida uma ragdo
comercial a fim de atender as exigéncias nutricionais das aves (Tabela 3). O saco da racao
sera armazenado em cima de pallets de 1,30m de comprimento por 0,87m de largura com
um maximo de 6 sacos empilhados em uma area de deposito dentro de cada galpao
contendo 2m de comprimento.

Ademais, a agua serd retirada de uma fonte presente dentro da propriedade
utilizando o auxilio de bomba d’agua periférica e armazenada em um deposito com altura de
10m que serd o centro para a distribuicao por gravidade para os outros depositos para

comportar a necessidade da granja diaria e com armazenamento para até 3 dias.

Tabela 3. Alimentagdo das aves e custo por fase de produgao.

ALIMENTACAO CUSTO RACAO (R$/kg)
RACAO CRIA (1° DIA A 6* SEMANA) 3,50
RACAO RECRIA (7* A 17° SEMANA) 3,38
RACAO POSTURA (18" A 95° SEMANA) 3,25

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.5. Custos de producio e receitas

O levantamento dos custos de producao foi feito com base em pesquisa de mercado
em lojas agropecudrias, sites de venda, distribuidoras, representantes da linhagem Lohmann
Brown, com relacdo a todas as instalagdes, equipamentos e insumos, ¢ foram listados na

Tabela 4.

Tabela 4. Listagem de instalagdes, equipamentos € insumos necessarios.

INSTALACOES EQUIPAMENTOS INSUMOS
Galpao de Cria e Recria Bebedouros Agua
Galpdes de Postura Comedouros Ragdo
Cercas Estrados Vacinas
Balanca comercial Maio de obra
Folha de eucatex Servigo de dedetizacao
Caixas d’agua Maravalha
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Bandejas infantis Embalagens
TermOmetros Vazio sanitério
Termo-higrometros Debicagem
Campanulas Energia
Lampadas Pastilhas de cloro para

caixa d’agua

Telade 17 Tarifa e Inspecao Certified
Humane

Cortina Lona

Ventiladores

Fonte: Elaborado pelo autor.

A necessidade de mao de obra foi feita com base no sistema de producao, que ¢ de
pequeno porte, portanto terd um zootecnista que administrard a propriedade com salario de
seis salarios minimos (Brasil, 1966) e trés trabalhadores da avicultura, sendo um folguista,
com saldrio minimo, para cuidar das poedeiras na fase de cria, recria e postura, por isso, nos
custos do planejamento, o valor da mao de obra s6 apareceu na fase de cria e recria. Para os

encargos da contratacao, foi considerado 50% do salario (Tabela 5).

Tabela 5. Mao de obra necessaria e seus salarios.

FUNCAO QUANTIDADE | SALARIO | ENCARGOS |TOTAL (RS)
(RY) (RS)
ZOOTECNISTA 1 7.920,00 3.960,00 11.880,00
TRABALHADOR 3 1.450,00 725,00 6.525,00
> 4 9.370,00 4.685,00 18.405,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

O programa de vacinacao das aves foi recomendado por uma empresa da area
relacionando as necessidades da regido e adicionado a vacina de coccidiose para os sistemas
a piso. Outro aspecto relacionado com a biosseguridade das aves ¢ a dedetizacdo que sera
utilizado o servico de uma empresa, pois ¢ requisitado o registro do controle de pragas
(Brasil, 2007), dito isso, o custo para cada sistema de produgdo foi de R$1.400,00 no

primeiro més, mais R$350,00 nos meses seguintes.



23

Além disso, € necessario fazer o vazio sanitario entre o recebimento dos lotes, onde
sera utilizado uma solucdo detergente e cloro para fazer a desinfeccdo dos galpdes (Brasil,
2007). Para o tratamento da dgua das aves, sera utilizado uma pastilha para tratamento de
agua a base de cloro na caixa d’adgua que faz a desinfec¢dao de 1000L de agua por cada
pastilha e torna a agua propria para consumo, assim sera calculado com base no consumo de
agua das aves.

Com relacdo a cama do aviario, foi utilizado maravalha com espessura minima de 10
cm (Silva et al, 2021) com 10% de acréscimo na compra para reposicao nos sistemas de
piso, dentro de ninhos e nas diferentes idades.

Os custos com energia foram calculados com base no somatério do consumo, em
kilowatt hora, de todos os equipamentos elétricos utilizados, multiplicado pela quantidade
de horas ligado por dia e o valor do kilowatt.

Quanto a certificagdo, ¢ importante notar que os sistemas de gaiola estdo
estritamente proibidos, consequentemente, eles ndo sdo elegiveis para receber o selo do
Certified Humane. Esse selo € exclusivo para os sistemas de criagdo sob piso. Assim, 0s
custos associados a solicitacdo, inspeg¢dao e certificacdo foram aplicados somente aos
sistemas de criacao alternativos.

A renda das granjas foi obtida pela venda das bandejas contendo 30 ovos para
comerciantes locais ¢ mercados, aves de descarte vivas (R$8,00/unid.) para os abatedouros,
esterco (R$200,00/T) da fase de produgdo do sistema convencional e cama de galinha
(R$160,00/T) da fase de cria e recria do sistema convencional e alternativo para agricultores
da regido, com isso sera estimado o faturamento de um ciclo produtivo.

Foi considerado um ciclo produtivo de 95 semanas de um lote, desde o recebimento,
cria, recria, producdo até o descarte das aves.

O preco de venda do ovo foi baseado no preco de venda das granjas, sendo R$ 0,47 a
unidade do sistema convencional e, a partir disso, foi calculado o pre¢o de venda dos
sistemas alternativos, baseado na pesquisa de mercado, resultando em um acréscimo de 20%
para o cage-free, R$ 0,56, ¢ 40% para o free-range R$ 0,66. Para calcular o preco de venda
dos ovos foi considerada a soma dos custos operacionais que abrangem do recebimento até
o descarte, gerando um custo base do ovo, acrescido da margem de lucro desejada com base
do preco de venda das granjas.

Para estimar a producao de esterco das aves foram feitos calculos a partir da Unidade
Animal (450kg/UA), com base na média do peso do lote das aves na fase de cria e recria e
da fase de produgdo, e com a estimativa de producdo de esterco de poedeiras de 5

toneladas/UA/ano (Chastain, Camberato e Skewes, 2010).
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Além disso, para a conversao de reais em dolar foi utilizada a cotagdo do dia 31 de
agosto de 2023, que esta no valor de R$4,94/USS.

A andlise econdmica foi feita utilizando os indices econdmicos de custo operacional
efetivo (COE), custo operacional total (COT), custo total de produgdao (CTP), margem de
lucro bruta, margem de lucro liquida e relagao beneficio/custo (Matsunaga et al, 1976).

Os dados foram organizados e processados com auxilio do software Microsoft

Excel®.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Planejamento da cria e recria

Para o planejamento dos sistemas de cria e recria foi utilizada a densidade de
alojamento das aves que varia conforme a idade (Silva et al, 2020; Lohmann, 2020;
Lohmann, 2021) que pode ser observado na Tabela 6, mas como sera apenas um galpao na
cria e recria, foi planejado apenas um galpao utilizando a maior densidade, ou seja, a
densidade da fase de recria da 15 semana, pois ¢ a idade que serdo transferidas para o
galpao de postura para evitar estresse, que ¢ de 11 aves/m? e a quantidade de aves sera
2.112, para fazer o recebimento de lotes a cada 150 dias, assim ajustar a area conforme o
crescimento das pintainhas utilizando folhas de eucatex.

Deve-se ressaltar que o galpdo precisa de uma area para guardar os insumos €
equipamentos, um deposito, que tera 2m de comprimento, logo deve-se somar ao
comprimento do galpdo. Sobre o tamanho do galpao, descobrimos a area pela quantidade de
aves a serem alojadas e a densidade de alojamento sendo 192m? e utilizando a formula de
area (A = C x L) descobrimos o comprimento do galpao que ¢ de 16m, mas devemos somar
2 metros para o deposito, sendo 18m, logo o galpao terd as dimensdes de 18m x 12m x 3m.

O custo do metro quadrado da instalagdo convencional é R$204,45 e a area
necessaria para o galpao de cria e recria ¢ 216m?, logo o valor do galpao ¢ de R$ 44.160,00.

Com isso, podemos calcular a quantidade de cama, pois ¢ s6é multiplicar a area pela
altura da cama, 10 cm, logo precisara de 19,2 m*® de cama. Entdo, a densidade da fase de cria
serd gradativamente alterada para a densidade da fase de recria, portanto, conforme mudar
as fases, utilizando uma folha de eucatex serd aumentada o comprimento para aumentar a
area para as aves, conforme a Tabela 6.

O ponto mais critico da produgdo avicola sdo as primeiras 24 horas da recep¢ao com
a temperatura do ambiente, j4 que as pintainhas ndo conseguem se termorregular

efetivamente (Dunnington e Siegel, 1984).
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Tabela 6. Densidade de alojamento das aves de acordo com a idade em semanas das aves.

FASE IDADE EM DENSIDADE DE COMPRIMENTO
SEMANAS ALOJAMENTO NECESSARIO (m)
(aves/m?)
Fase de Cria 12 30 6
2% a 6* 20 9
Fase de Recria Tt e & 15 12
9 e 107 14 13
11*e 122 13 14
132 ¢ 14* 12 15
152 e 162 11 16
172 10 18
Fase de Postura 18*a 95* 7 25
(Cage Free)
Fase de Postura 18*a 95* 450cm?/ave 27
(Gaiola)
Fase de Postura 18*a 95 7 25
(Free Range dentro
do galpao)
Fase de Postura 18*a 952 2 4224m?
(Free Range fora
nos piquetes)

Fonte: Silva et al, 2020; Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.

Com o auxilio de um termo-higrometro para verificar a temperatura e umidade do
ambiente e termOmetros para medir a temperatura corporal das aves, a temperatura do
ambiente serd monitorada de acordo com a recomendagdo com o manual da linhagem
(Tabela 7).

Foram utilizadas campanulas elétricas como aquecedores, na densidade de 1 para
500 aves, reduzindo a area das pintainhas ao construir circulos de protegado utilizando folhas
de eucatex, para otimizar o aquecimento (Embrapa, 1997). Dito isso, para montar o circulo
de protecao foi feito um célculo de area da circunferéncia (A = m x r ?), que ao calcular foi
encontrado um raio de 4,73m e um de comprimento da circunferéncia (C =2 x X 1), € a0

calcular encontraremos 29,7m que ¢ o comprimento total das folhas de eucatex, ou seja, a



26

quantidade necessaria de folha de eucatex ¢ de 29,7 metros para formar um circulo de

protecdo com raio de 4,73 metros para uma quantidade de 2.112 pintainhas.

Tabela 7. Temperaturas adequadas conforme idade das pintainhas.

IDADE TEMPERATURA (°C)
Dial a?2* 35a36
Dia3 a4 33a34
Dia5a7 31a32
2* Semana 28a29
3* Semana 26 a 27
4* Semana 22 a24
A partir da 5* semana 18 a 20

Fonte: Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.

Para otimizar o sistema de aquecimento, o circulo foi dividido em 4 pequenos
circulos de protecdo com 528 aves cada, ou seja, cada um tera 1,2m de raio sendo necessario
7,5m de folha de eucatex, logo, para cada circulo, seréd utilizado 8,5m, pois foi necessario
adicionar mais 1 metro para fechar o circulo, com isso sera utilizado 1 campanula elétrica
para cada circulo. Além disso, deve-se ter em mente que uma folha de eucatex estd nas
dimensodes de 2,44m x 1,22m e que a altura do circulo de protecao fica em torno 60cm
(Embrapa, 1997), entdo uma folha pode ser cortada e fazer duas com 2,44m x 0,6m.

O dimensionamento dos lumens ¢ de extrema importidncia para a iluminagdo
uniforme do galpao e de forma que atinja todas as aves (Embrapa, 1997). O tipo de lampada
a ser utilizada serd a de LED, pois ela possui melhor eficiéncia energética do que as
incandescentes e fluorescentes, se mostrando mais economica (SANTOS et al. 2015).

Para o dimensionamento de limens dos galpdes foi utilizado a medida de 15
limens/m?. Os galpdes tem 3m de altura, logo ja podemos inferir que a distdncia entre
fileiras sera de 6m, pois as lampadas possuem raio de, aproximadamente, 3m de
luminosidade, entdo terdo 2 fileiras com distancia entre si de 6 m e 3 m das paredes. O
dimensionamento estd descrito na Tabela 8 e a conversdo de limens para watt sera de

acordo com a Figura 6.
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Tabela 8. Dimensionamento dos limens no galpao de cria e recria.

TOTAL DE LUMENS NO GALPAO 3240
N° DE FILEIRAS 2
N° DE LAMPADAS POR FILEIRA 3
TOTAL DE LAMPADAS NO GALPAO 6
N° DE LUMENS POR LAMPADA 540
POTENCIA POR LAMPADA (Watts) 10

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 6. Consumo e fluxo luminoso por tipo de lampada.

Lampada incandescente Lampada LED
Consumo/Poténcia  Fluxo luminoso  Consumo/Poténcia  Fluxo lumineso
(watt) (lurmens) (watt) (lumens)
40 480 6 470
60 804 10 700
75 1018 12 1055
100 1507 18 1800

Também ¢ necessario telas para protecdo das aves de malha de 1 polegada, para
evitar que aves silvestres e outros animais adentrem nos galpdes garantindo a
biosseguridade do plantel (Henn et al, 2017), cortinas para protecdo contra chuva,
ventiladores para ajudar na renovagdo do ar, estrados para apoiar os sacos de ragdo e balanga
para pesar a quantidade correta de ragdo. Ademais, foram listadas as recomendacdes dos

equipamentos para a alimentacao da fase de cria e recria na Tabela 9.

Tabela 9. Recomendacdes de equipamentos para alimentagdo na fase de cria e recria.

IDADE EM | BEBEDOURO BANDEJAS COMEDOURO
SEMANA PENDULAR: PARA RACAO TUBULAR:
46CM J40CM
Fase de 1*a2? 1 para 125 aves | 1 para 60 pintainhas -
Cria
3*al0* I para 125 aves - 2 para 100 aves
Fase de 11*al17* 1 para 125 aves - 3 para 100 aves
Recria

Fonte: HFAC, 2018; Silva et al, 2020; Lohmann, 2020.


https://www.ledplanet.com.br/lumens-e-watts-como-comprar-lampadas-economicas-led/
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Para o cercado ¢ necessario 250m de arame farpado. Também foi listado o restante

dos equipamentos, juntamente com seu custo na Tabela 10.

Tabela 10. Equipamentos e materiais necessarios para a fase de cria e recria e custo.

EQUIPAMENTO | QUANTIDADE CUSTO POR CUSTO DO TOTAL
UNIDADE (R$) (R$)
Bebedouro Pendular 17 37,00 629,00
P46cm
Bandeja para Ragao 36 35,00 1.260,00
Comedouro Tubular 64 65,00 4.160,00
?40cm
Folha de Eucatex 34m 2,44mx 1,22m =RS$ 447,00
63,80
Campanula Elétrica 4 319,90 1.279,60
Tela para Pinteiro de 180m? 150,00/50m? 540,00
1’ de plastico
Cortinas 180m? 10,50/m? 1.890,00
Ventiladores 2 946,00 1.892,00
Balanga Comercial 1 200,00 200,00
40kg
Lampada 10w 6 5,00 30,00
Estacas para o 16 4,00/1,2m 64,00
Cercado
Arame para o Cercado 250m 0,60/m 150,00
Estrados para ragao 12 8,00 96,00
Termometro 1 11,90 11,90
Termo-higrometro 1 30,00 30,00
Bomba d’agua 1 150,00 150,00
Caixa d’agua 1000L 1 319,90 319,90

Fonte: HFAC, 2018; Silva et al, 2020; Lohmann, 2020.

O planejamento da alimentacdo das pintainhas foi realizado com base no seu

consumo médio que ¢ de 22,6 g/ave/dia, sendo 158,2 g/ave/semana e 334,1 kg/lote/semana,
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entdo foi possivel estipular a quantidade total para a fase de cria que sera de 2.000 kg por
fase de cria. E para a fase de recria utilizou-se o consumo médio que ¢ de 58,1 g/ave/dia,
sendo 406,7g/ave/semana e 858,95 kg/lote/semana, entdo foi possivel estipular a quantidade
total para a fase de cria que serd de 5153,7kg por fase de cria. Os consumos por ave, lote e

total da fase foram descritos na Tabela 11.

Tabela 11. Consumo, quantidade e custo de racao na fase de cria e recria.

CONSUMO | DIARIO/AVE (g) | DIARIO/LOTE | SEMANAL | TOTAL DA
(kg) /LOTE (kg) | FASE (kg)
Ragcdo Cria 22,6 47,7 333,9 2.000,00
Racdo Recria 58,1 122,7 858,95 8.600,00

Fonte: Lohmann, (2020); Lohmann, (2021).

Além da racdo, a agua deve ser estocada e manter a sua qualidade. Para o
delineamento do planejamento, j4 que serd apenas um galpao para cria e recria, foi utilizado
0 maior consumo, ou seja, o da fase de recria, para o dimensionamento das caixas d’agua,
com isso, foi levado em consideracdo que para ambos os galpdes de cria/recria e producdo €
necessario ter o volume de agua para pelo menos trés dias sem abastecimento nos galpdoes
(Embrapa, 1997).

O consumo de 4gua ¢ na proporcao entre 1,8 a 2:1, ou seja, o dobro da quantidade de
racdo, quando as aves estdo em condi¢des ideais (Lohmann, 2020). Dito isso, o consumo de
agua por dia na fase de cria sera de 45,2 mL e, em litros, 0,0452 L/ave/dia, logo para o lote
serda de 95,46 L/lote/dia. Ja na fase de recria, o consumo de agua por dia sera de 116,2 mL,
ou seja, 0,1162 L/ave/dia, assim o consumo de 4gua para o lote por dia serd de 245,4 L, ou
seja, para o galpao de cria/recria precisamos de 736,2L, ou seja, uma caixa d’agua de

1000L, descrito na Tabela 12.

Tabela 12. Consumo, quantidade de 4gua na fase de cria e recria.

CONSUMO | DIARIO/AVE (mL) DIARIO/LOTE (L) DEPOSITO (L)

Agua Cria 45,2 95,46 -
Agua Recria 116,2 2454 1000

Fonte: Lohmann (2020).



30

A quantidade de cama que sera utilizada ¢ de acordo com a area do galpdo, 211,2m?,

resultando em 21m? de cama, outros insumos necessarios sdo o cloro para garantir a

qualidade da agua para consumo e para desinfec¢do durante o vazio sanitario, um programa

de vacinacao (Tabela 13), que foi sugerido por empresas da area com base nos desafios da

regido, além de ter uma diferenga de que nos sistemas alternativos existe a sugestdo da

vacina de coccidiose devido o contato da ave com o piso (Lohmann, 2021), a mao de obra

necessaria para o galpao e os servigos de debicagem e dedetizacao.

Tabela 13. Programa de Vacinagdo da Cria e Recria.

IDADE IDADE EM DESCRICAO VALOR/1.000 | CUSTO/AVE

EM DIAS | SEMANAS DOSES (RS) (RS)
15 2 Bronquite + Newcastle 13,57 -
21 3 Pneumovirus (viva) 65,27 -
35 5 Bronquite + Newcastle 13,57 -
35 5 Coriza Oleosa 110,00 -
35 5 Salmonella gallinarum 151,00 -
70 10 Bronquite + Newcastle 13,57 -
105 15 Bouba + Encéfalo 69,00 -
105 15 Coriza A, B, C + 382,00 -

Bronquite + Newcastle
EDS
105 15 Pneumovirus 279,00 -
(Inativada)
> - - 1.096,98 1,10

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os insumos necessarios para a produgdo de aves na fase de cria e recria que incluem

maravalha de madeira, as pintainhas com vacinas sem a vacina de coccidiose, pintainhas

vacinadas com a vacina de coccidiose, vacinas, ragdo especifica para cria, ragao destinada a

recria, periodo de vazio sanitario, tratamento da 4gua, debicagem, servicos de uma empresa

de dedetizagdo, tarifas e inspecdo Certified Humane, além da energia foram descritos na

Tabela 14.
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Tabela 14. Insumos necessarios para a fase de cria e recria do sistema convencional e dos

sistemas alternativos.

INSUMOS QUANTIDADE CUSTO POR CUSTO DO
UNIDADE (RS) TOTAL (RS)
Maravalha de madeira 23,1m? 60,00/m? 1.386,00
Pintainhas sem Vacinas 2.112 aves 6,00 12.672,00
contra coccidiose
Pintainhas com Vacinas 2.112 aves 6,17 13.031,04
contra coccidiose
Programa de Vacinacao 2.112 aves 1,10 2.323,20
Racao Cria 2.000,00 kg 3,50/kg 7.000,00
Racao Recria 8.600,00 kg 3,38/kg 29.068,00
Vazio Sanitario 4 120,00 480,00
Tratamento da Agua 21 2,00 42,00
Debicagem 2.112 0,5 1.056,00
Empresa de - - 2.450,00
Dedetizacao
Tarifas e Inspecao - - 11.200,00
Certified Humane
Energia 0,87 kWh - 677,39

Fonte: HFAC, 2018; Silva et al, 2020; Lohmann, 2020.

O detalhamento do custo da fase de cria e recria do sistema convencional foi

demonstrado na Tabela 15.

Tabela 15. Custos da fase de cria e recria do sistema convencional.

ITEM VALOR (RS) VALOR (USS$)
Instalagoes 44.374,00 8.982,59
Equipamentos 12.905,40 2.612,43
Insumos 235.650,36 47.702,50
Mao de Obra 404.910,00 81.965,59
> 697.839,76 141.263,11

Fonte: Elaborado pelo autor.
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E o detalhamento do custo operacional efetivo da fase de cria e recria dos sistemas

alternativos foi demonstrado na Tabela 16.

Tabela 16. Custos da fase de cria e recria dos sistemas alternativos.

ITEM VALOR (RS) VALOR (USS$)
Instalagoes 44.374,00 8.982,59
Equipamentos 12.935,40 2.612,43
Insumos 281.886,52 57.062,05
Mao de Obra 404.910,00 81.965,59
> 744.105,92 150.628,73

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na fase de cria e recria a Unica receita gerada € a partir da venda da cama de galinha,

entdo com base no peso médio do lote, 1,55 toneladas, que conferem 3,4UA, foi estimado a

producdo de esterco pelas aves por lote € somado com a quantidade de cama utilizada para a

sua posterior comercializacao (Tabela 17).

Tabela 17. Receita do sistema de cria e recria.

PRODUTO | QUANTIDADE LOTES POR QUANTIDADE | RECEITA
PRODUZIDA CICLO TOTAL (RS)
POR LOTE PRODUTIVO PRODUZIDA
(KG) (KG)
CAMA DE 8.613,00 4 34.452,00 5.512,32
GALINHA

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.2. Planejamento do sistema de produc¢io convencional

No sistema convencional, a fase de producao ¢ caracterizada pelo uso da gaiola com
uma densidade de alojamento entre 400 e 450cm*ave em fase de postura (Embrapa, 1997),
entdo ao utilizar uma gaiola tradicional de 100cm de comprimento, 45cm de largura e 45cm
de altura que tem uma area de 4500cm?, caberao 10 aves marrons em fase de postura. Com

base nisso, foi calculada a quantidade de gaiolas necessarias por galpdo de produgdo que
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acomodam 2112 aves que sera de 211 gaiolas. Entdo, para a alimenta¢do das aves serd
utilizado o comedouro tipo calha com o dimensionamento de 10cm por ave e para o
fornecimento de 4agua sera utilizado o bebedouro tipo nipple sendo 2 bebedouros por gaiola
(Hy-line, 2018).

Dito isso, o sistema para a distribuicao das gaiolas a ser utilizado sera o californiano
piramidal com gaiolas nas laterais e no centro e dois corredores, logo ao somar a largura de
cada gaiola e largura do corredor cada galpdo de postura terd 5,2m de largura. O
comprimento foi feito a partir da quantidade de gaiolas dividido pelo numero de fileiras de
gaiolas, que sdo 8, entdo sdo 27m, mas devemos acrescentar a area de depdsito, mais 2m,
resultando no comprimento de 29m.

A partir do custo do metro quadrado da instalacdo e a area necessaria para o galpao
de postura convencional, que ¢ de 140m?, o valor de cada galpdo ¢ de R$ 32.200,00, sendo
R$128.800,00 o custo dos quatro galpdes.

Para a cerca da granja, serd necessario 271m de arame farpado. Foram listados todos

0s equipamentos necessarios para a fase na Tabela 18.

Tabela 18. Equipamentos necessarios para a fase de postura.

EQUIPAMENTO | QUANTIDA | QUANTIDADE CUSTO CUSTO DO
DE POR NOS 4 POR TOTAL (RS)
GALPAO GALPOES UNIDADE
(R$)
Bebedouro Tipo 422 1688 6,70 11.309,6
Nipple
Gaiola 100x45x45 211 844 168,00 141.792,00
com Comedouro
Tipo Calha
Tela de 17 de 191,52m? 767m? 150,00/50m? 2.301,00
Plastico
Cortinas 191,52m? 767m? 10,50/m? 8.053,50
Ventiladores 2 8 946,00 7.568,00
Balanca Comercial 1 4 200,00 800,00
de 40kg
Lampada 6W 5 20 7,00 140,00
Estacas para Cerca 18 72 4,00/1,2m 288,00
Arame para Cerca 271m 1.084m 0,60/m 650,00
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Estrados para ragao 12 48 8,00 384,00
Termo-higrometro 1 4 20,00 80,00
Caixa d’agua - 1 4.500,00 4.500,00
Central 7000L
Caixa d’agua 1 4 939,90 3.759,60
1500L

Fonte: Brasil, 2007; Hy-line, 2018; Lohmann, 2020.

A area total minima necessaria para montar a produ¢ao com o galpao de cria e recria
e com o galpao de producao, respeitando o distanciamento entre galpdes e distanciamento
minimo do limite da propriedade sera de 39 hectares.

O dimensionamento dos limens para o galpao de postura convencional foi feito com

base nas dimensdes do galpao e listado na Tabela 19.

Tabela 19. Dimensionamento dos limens no galpdo convencional de postura.

TOTAL DE LUMENS NO GALPAO 2262
N° DE FILEIRAS 1
N° DE LAMPADAS POR FILEIRA 5
TOTAL DE LAMPADAS NOS 4 GALPOES 20
N° DE LUMENS POR LAMPADA 377
POTENCIA POR LAMPADA (Watts) 6

Fonte: Elaborado pelo autor.

J& para os insumos, o planejamento da alimentag¢do das poedeiras Lohmann ¢ feita
com base na média do seu consumo na fase de postura que ¢ de 115g/dia (Lohmann, 2020),
assim foi possivel obter o consumo por lote de toda a fase de postura durante um ciclo
produtivo (Tabela 20).

O planejamento da quantidade de 4gua consumida ¢ realizado com base no consumo
de 4gua médio por ave/dia que € o dobro do consumo de racdo, ou seja, (115g/dia de ragdao x
2) 230 mL/dia ou 0,230 L/ave/dia (Lohmann, 2020). Entao, o consumo de agua por lote por
dia sera de 487 L/lote/dia. Portanto, existe a necessidade de ter um deposito de 4gua com

capacidade de, no minimo, 1500L que devera ser reabastecido a cada 3 dias (Tabela 21).
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LOTES | QNT. AVES EM | DIARIO/AVE | MESES EM | CONSUMO TOTAL
POSTURA (g) POSTURA (kg)
1° Lote 2112 115 17 123.868,80
2° Lotes 4224 115 12 174.873,60
3° Lotes 6336 115 153.014,40
4° Lotes 8448 115 2 58.291,200
> - - 510.048,00

Fonte: Lohmann, 2020.

Tabela 21. Consumo e quantidade de dgua na fase de postura do sistema convencional.

CONSUMO

DIARIO/AVE (mL)

DIARIO/LOTE (L)

DEPOSITO (L)

Agua

230

486

1500

Fonte: Lohmann, 2020.

Devido a producdo de 6.700 ovos por dia, foi possivel estimar a quantidade de

embalagens necessarias por dia, entdo, ao considerar a cartela de 30 ovos, € necessario 224

embalagens/dia. Com isso, foi listado o restante dos insumos necessarios na Tabela 22.

Tabela 22. Insumos necessarios para a fase de postura do sistema convencional.

INSUMOS QUANTIDADE | QUANTIDADE | CUSTO POR | CUSTO DO
POR GALPAO NOS 4 UNIDADE TOTAL (RS)
GALPOES (R9)
Racgao Postura 127.512,00 kg 510.048,00 kg 3,25 1.657.656,00
Embalagem 31.211,00 kg 124.844,00 kg 1,00 124.844,00
para 30 ovos
Tra‘gamento 270 un. 1.080 un. 2,00 2.160,00
Agua
Ma3o de Obra - 2 - 4.350,00
Vazio Sanitario - 1 120,00 120,00
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Empresa de - - - 6.300,00
Dedetizagao
Energia 0,38 kWh 1,52 kWh 3.191,16 12.764,64

Fonte: Brasil, 2007; Hy-line, 2018; Lohmann, 2020.

O detalhamento dos custos da fase de produgdo do sistema convencional foi

representado na Tabela 23.

Tabela 23. Participacdo dos custos da fase de postura do sistema convencional.

ITEM VALOR (RS) VALOR (USS$) PARTICIPACAO
NO CUSTO
EFETIVO (%)
Instalagoes 129.738,00 26.262,75 6,12
Equipamentos 180.687,70 36.576,46 8,53
Insumos 1.808.194,64 366.031,30 85,35
Total Fase de Postura 2.118.620,34 528.583,02 100

Fonte: Elaborado pelo autor.

O custo operacional efetivo (COE) da produgdo do sistema convencional que

abrange desde a fase de cria e recria e a fase de postura foi descrito na Tabela 24.

Tabela 24. Custo operacional efetivo do sistema convencional.

CUSTO OPERACIONAL VALORES (RS)
FASE DE CRIA E RECRIA 697.839,76
FASE DE POSTURA 2.118.620,34
Y 2.816.460,10

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além disso, foi determinado o custo operacional total (COT) do sistema
convencional ao adicionar o valor da depreciagdo mensal dos equipamentos e instalagdes

(Tabela 25).
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Tabela 25. Custo operacional total do sistema convencional.

CUSTO OPERACIONAL TOTAL VALORES
FASE DE CRIA E RECRIA 697.839,76
DEPRECIACAO FASE DE CRIA E RECRIA 10.506,72

FASE DE POSTURA 2.118.620,34
DEPRECIACAO FASE DE POSTURA 42.743 38

3 2.869.710,20

Fonte: Elaborado pelo autor.

A producdo de ovos sera de 3.623.558 ovos, considerando que no primeiro ciclo o
primeiro lote produzird por 17 meses, o segundo por 12 meses, o terceiro por 7 meses € 0
quarto lote por 2 meses. Entdo, o somatorio dos custos operacionais da fase de cria e recria e
da fase de postura foi dividido pela producao de ovos e assim encontrado o custo por ovo
que foi de R$ 0,78. Logo, o custo de producdo da bandeja de 30 ovos no sistema
convencional ¢ R$23,40. O prego de venda do ovo na granja ¢ de R$ 0,47, logo teremos
uma receita de R$ 1.703.072,45.

A estimativa da producao de esterco pelas aves foi feita pelo mesmo método da fase
de cria e recria, porém com o peso médio das aves na fase de postura (18 a 95 semanas) que
¢ de 1,9 kg/ave.

E sobre a venda das poedeiras de descarte, como custa R$ 8,00/unid. ao final de um
ciclo produtivo, ou seja, 95 semanas, um lote sera vendido rendendo R$ 16.896,00 a granja.

Todas as receitas geradas foram descritas na Tabela 26.

Tabela 26. Receita do sistema convencional.

PRODUTO QUANTIDADE | RECEITA (R$) | PARTICIPACAO
PRODUZIDA (%)
ESTERCO 263.400 kg 52.680,00 1,82
POEDEIRAS DE 2.049 16.392,00 0,57
DESCARTE
OVOS 3.623.558 1.703.072,45 97,61
5 - 1.772.144,45 100

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A partir dos dados da receita, COE e COT foi calculado a Margem Bruta e Margem
Liquida do sistema convencional:

Margem Bruta = R$ -1.044.315,65
MB (%) = -37,08%
Margem Liquida = R$ -1.097.565,75
ML(%) = -38,25%

A relagdo beneficio/custo foi calculada a partir da receita total, custo de

oportunidade, que foi calculado utilizando os gastos com racdo, energia, embalagens e

tratamento da agua em 6 meses com taxa de juros de 8,5% ao ano, e custo total de produgao.

Custo de Oportunidade = R$ 38.216,99
Custo Total de Produgdo (CTP) =R$ 2.907.927,19

sistema  cage-free

Resultado = R$ -1.135.782,74

Relagao B/C =0,61

tem algumas

5.3. Planejamento do sistema de producio cage-free

0) recomendacoes

diferentes

do sistema

convencional, a exemplo do tipo e densidade de bebedouros na fase de producdo, a

utiliza¢do de poleiros e ninhos, como foi descrito na Tabela 27.

Tabela 27. Recomendagdes de equipamentos por fase de criagcdo do cage-free.

Fases Idade Bebedouro Bandejas Comedour Ninhos Poleiros
(Seman | Pendular: para Rac¢ao | o Tubular: | 30x30x35
a) A46cm ?40cm
Cria 1*a2? 1 para 125 1 para 60 - - -
aves pintainhas
3*a 10" 1 para 125 - 2 para 100 - -
aves aves
Recria | 11*a17* | 1 para 125 - 3 para 100 - 7,5cm/av
aves aves e
Postura | 182 95* | 1 para 125 - 4 para 100 | 1 boca para | 15cm/ave
aves aves 4 aves
Fonte: HFAC, 2018; Silva et al, 2020; Lohmann, 2021.
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A densidade de alojamento na fase de postura ¢ de 7 aves/m?, com base nisso,
utilizando uma regra de trés simples com a quantidade de aves total do galpao, 2112 aves,
foi encontrado o resultado da area necessaria, 300m? por galpdo, logo utilizando a formula
de area (A = C x L) foi possivel descobrir o comprimento, que sera de 25 metros. Dito isso,
adicionando a area de depodsito de 2 metros, o galpao terda as dimensdes de 27m
comprimento, 12m de largura e 3m de altura.

O custo do metro quadrado da instalagdo cage-free custa R$ 213,00 ¢ a area
necessaria para o galpao de postura cage-free, que ¢ de 324m?, logo o valor de cada galpao ¢
de R$ 69.000,00, sendo R$276.000,00 o custo dos quatro galpdes.

De acordo com essas informagdes, foi realizado o célculo da quantidade de cama
necessaria por galpdo utilizando a 4rea total e a altura da cama, logo serdo 30m? de cama por
galpao.

Sendo assim, a darea total minima necessaria para a producao, levando em
consideracdo o distanciamento entre cria/recria e postura e postura de idades diferentes, sera
de, aproximadamente, 41 hectares.

Com base no comprimento e largura do galpdo de postura, sera feito o
dimensionamento da iluminagao, tendo como total de 4860 lumens, 5 lampadas por fileira e
cada lampada contendo 486 lumens. Entdo, serdo utilizadas 10 lampadas, ja que sdo duas
fileiras, de 10 watts de led, porém também precisa de lampada na area de depdsito, logo
serdo apenas 2.

Como foi dito, no sistema cage-free, o uso dos poleiros ¢ recomendado desde a fase
de recria, utilizando 7,5 cm de poleiro por pintainha em crescimento (HFAC, 2018). Logo,
multiplicando pelo total de aves, 2112, foram encontrados 158,4 m de poleiro. Com isso,
foram utilizados 6 andares de poleiro, entdo a quantidade foi dividida por 6 andares e foi
obtido 26,4m de poleiro por andar.

Na fase de postura, a quantidade de poleiros que sera utilizado ¢ de 15¢m de poleiro
por ave, entdo, por galpdo, temos 2112 aves, multiplicando teremos 316,8m de poleiro,
incluindo o da frente dos ninhos (HFAC, 2018), que sao utilizados nos sistemas cage free e
free range , que serd de 158,4m (19,8m x 4 linhas de ninhos x 2 andares), sobrando 158,4m
dividindo por 6 andares de poleiros que da 26,4m, distribuidos pelo galpdo. Foi utilizado
estacas de sabia para construir os poleiros.

Com relagdo a boca de ninho, o tamanho recomendado ¢ de 26cm de comprimento
por 30cm de largura por 35cm de altura com a densidade de alojamento das aves
aproximada de 4 aves por boca (Lohmann, 2020), entdo fazendo o dimensionamento por

galpdo, sera 2112 aves/4 = 528 bocas de ninhos/galpao. Cada ninho terd 2 andares, entdo
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528/2 = 264 bocas de ninhos/andar e sera utilizado ninhos no meio, um de costa para outro,
e nas laterais, logo serd 264 bocas de ninhos/4 que sera 66 por lado; entdo continuando o
dimensionamento considerando que cada boca de ninho terd 26cm x 30cm x 35c¢m, se 5
bocas tem 1,3m, 66 tera 17,16m, entdo cada lado e no meio (frente e costa), tera 66 bocas de
de 2 andares em fileiras de 17,16m, que no total somam 515 bocas de ninhos/galpao, sendo
assim, 1 ninho tem 10 bocas, logo cada galpdo terd 52 ninhos. Dito isso, os equipamentos

necessarios foram listados na Tabela 28.

Tabela 28. Equipamentos necessarios para a fase de postura do cage-free.

EQUIPAMENTO | QUANTIDAD | QUANTIDA | CUSTO POR | CUSTO DO
E POR DE TOTAL UNIDADE TOTAL (RS)
GALPAO (R9)
Bebedouro 17 68 37,00 2.516,00
Pendular @46cm
Comedouro 85 338 65,00 21.970,00
Tubular @40cm
Poleiros 317 m 1268 m 8,00/2,4m 4.227,00
Ninho 52 208 180,00 37.440,00
Tela de 17 de 222m? 888m? R$ 2.664,00
plastico 150,00/50m?
Cortinas 222m? 888m? R$ 10,50/m? 9.324,00
Ventiladores 2 8 946,00 7.568,00
Balanga Comercial 1 4 200,00 800,00
de 40kg
Estrados para racao 12 48 8,00 384,00
Lampada 10W 10 40 5,00 200,00
Estacas para Cerca 19 76 R$4,00/1,2m 304,00
Arame para Cerca 285m 1.140m 0,60/m 684,00
Termo-higrometro 1 4 20,00 80,00
Caixa d’agua - 1 4.500,00 4.500,00
Central 7000L
Caixa d’agua 1 4 939,90 3.759,60
1500L

Fonte: HFAC, 2018; Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.
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O dimensionamento dos limens para o galpdo de postura foi feito da mesma forma

que no sistema convencional, mas com base nas dimensdes do galpdo cage-free e listado na

Tabela 29.

Tabela 29. Dimensionamento dos lumens no galpao de postura do cage-free.

TOTAL DE LUMENS NO GALPAO 4500
N° DE FILEIRAS 2
N° DE LAMPADAS POR FILEIRA 5
TOTAL DE LAMPADAS NOS 4 GALPOES 40
N° DE LUMENS POR LAMPADA 450
POTENCIA POR LAMPADA (Watts) 10

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a alimentacdo das aves deste sistema, devido a maior movimentagao das aves,
existe uma maior exigéncia de energia pelas aves, que no caso do cage-free ¢ de 10% de
aumento na energia de manutencdo (Lohmann, 2021), por isso serd aumentado 10% de

racdo e dgua no consumo e foi descrito na Tabela 30.

Tabela 30. Consumo e quantidade na fase de postura do cage-free.

CONSUMO DIARIO CONSUMO TOTAL DA I*:ASE DE
POR AVE (g) POSTURA NOS 4 GALPOES (kg)
Ragao Postura 126,5 561.052,80

Fonte: Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.

O planejamento da quantidade de 4gua consumida foi construida com base no

planejamento anterior acrescido de 10% e descrito na Tabela 31.

Tabela 31. Consumo e quantidade de dgua na fase de postura do cage-free.

CONSUMO DIARIO/AVE (mL) DIARIO/LOTE (L)| DEPOSITO (L)

Agua 253 534,6 1500
Fonte: Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.
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Nos ninhos € necessario colocar cama, logo a quantidade por boca de ninho sera de

7800cm? (26cm x 30cm x 5cm) e para o total de ninhos por galpao de produgao serd 4,12m?>.

Os insumos necessarios com suas respectivas quantidades para a produgdo no sistema

cage-free foram listados na Tabela 32.

Tabela 32. Insumos necessarios para a fase de postura do cage-free.

INSUMOS QUANTID | QUANTIDAD | CUSTO POR | CUSTO DO
ADE POR E NOS 4 UNIDADE TOTAL (RS)
GALPAO GALPOES (RS)
Maravalha no piso 16,5m?3 66m3 60,00/m3 3.960,00
Maravalha nos ninhos 2,27m?3 9,031m3 60,00/m3 541,86
Ragdo postura 140.263,2 kg | 561.052,8 kg 3,25/kg 1.823.421,60
Embalagem para 30 31.262 125.048 1,00 125.048,00
ovos
Vazio Sanitario - 1 120,00 120,00
Tratamento de dgua 270 1080 2,00 2.160,00
Empresa de - - - 6.300,00
dedetizagao
Energia - - 5053,16 20.212,64

Fonte: Brasil, 2007; Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.

O detalhamento dos custos da fase de producao do sistema cage-free foi apresentado

na Tabela 33.

Tabela 33. Custos operacionais da fase de postura do sistema cage-free.

ITEM VALOR (RS) VALOR (US$) PARTICIPACAO
NO CUSTO
OPERACIONAL
(%0)
Instalagoes 276.988,00 56.070,45 11,77
Equipamentos 95.432,60 19.318,34 4,05
Insumos 1.981.560,10 401.125,53 84,18
> 2.353.980,70 476.514,31 100

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O custo operacional efetivo do sistema cage-free que abrange desde a fase de cria e

recria e a fase de postura foi descrito na Tabela 34.

Tabela 34. Custo operacional efetivo do sistema cage-free.

ITENS VALORES

FASE DE CRIA E RECRIA 744.105,92
FASE DE POSTURA 2.353.980,70

> 3.098.086,62

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além disso, foi determinado o custo operacional total (COT) ao adicionar o valor da

depreciagao dos equipamentos e instalagdes do sistema cage-free (Tabela 35).

Tabela 35. Custo operacional total do sistema cage-free.

CUSTO OPERACIONAL VALORES
FASE DE CRIA E RECRIA 744.105,92
DEPRECIACAO FASE DE CRIA E RECRIA 10.506,72
FASE DE POSTURA 2.353.980,70
DEPRECIACAO FASE DE POSTURA 68.277,11
> 3.176.870,45

Fonte: Elaborado pelo autor.

O custo de producao do ovo foi feito da mesma forma que no sistema convencional,
mas utilizando o custo do sistema cage-fiee, portanto o custo foi de R$ 0,85. Porém, o prego
do ovo do sistema cage-free custa R$ 0,56, logo a receita sera R$ 2.029.192,70.

A partir da quantidade de cama de galinha nos galpdes de produgao, foi estimado a
receita da sua venda e sobre a venda das matrizes de descarte, serd o mesmo valor do

sistema convencional. As receitas do sistema cage-firee foram listadas na Tabela 36.
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PRODUTO QUANTIDADE RECEITA (RS) PARTICIPACAO
PRODUZIDA (%)
CAMA DE 266.403,00 42.624,48 2,04
GALINHA
POEDEIRAS DE 2.049 aves 16.392,00 0,79
DESCARTE
OVOS 3.623.558 2.029.192,704 97,17
> - 2.088.209,184 100

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nos dados da receita, COE e COT foi calculado a Margem Bruta e

Margem Liquida do sistema cage-free:

Margem Bruta = R$ -1.009.877,44
MB (%) = -32,60%
Margem Liquida = R$ -1.088.661,27
ML(%) = -34,27%

A relacdo beneficio/custo foi calculada da mesma forma que no sistema

convencional, mas utilizando os dados do sistema cage-free.

Custo de Oportunidade = R$ 38.216,99

CTP = R$ 3.215.087,44
Resultado = R§ -1.126.878,26
Relagao B/C = 0,65

5.4. Planejamento da producio do sistema free-range

O planejamento do sistema de producdo free range nas fases de cria, recria e

producdo com relacdo as instalagdes, densidades de alojamento, equipamentos, mao de obra,

insumos sdo iguais ao do sistema do cage free, com exce¢do que na fase de postura existe

uma maior exigéncia de energia, devido a existéncia dos piquetes para o forrageamento, pois

essa maior area de acesso faz com que a exigéncia de energia manutengdo das aves seja

maior, que ¢ um aumento de 15% (Lohmann, 2021), além de que, também, ha uma pequena
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participagdo do pasto na nutricdo dessas aves, sendo aproximadamente de 5% de
contribuicdo (Walker e Gordon, 2003), dito isso, o consumo de racdo serd igual ao do
cage-free.

Dito isso, sera repetido todo o custo do sistema cage-free (Tabela 37 e 38) e
adicionado o planejamento da area total da pastagem com quatro diferentes saidas do galpao

para seus piquetes para rotacionar com cercas, além de também determinar o seu custo.

Tabela 37. Equipamentos necessarios para a fase de postura free-range.

EQUIPAMENTO | QUANTIDAD | QUANTIDA | CUSTO POR | CUSTO DO
E POR DE TOTAL UNIDADE TOTAL (RS)
GALPAO (R9)
Bebedouro 17 68 37,00 2.516,00
Pendular @46cm
Comedouro 85 338 65,00 21.970,00
Tubular @40cm
Poleiros 317 m 1268 m 4,00/1,2m 4.227,00
Ninho 52 208 180,00 37.440,00
Tela de 17 de 222m? 888m? 150,00/50m? 2.664,00
pléstico
Cortinas 222m? 888m? 10,50/m? 9.324,00
Ventiladores 2 8 946,00 7.5
Balanga 1 4 200,00 800,00
Comercial de 40kg
Estrados para 12 48 8,00 384,00
racao
Estacas para Cerca 36 144 R$4,00/1,2m 576,00
Lampada 10W 10 40 5,00 200,00
Tela 17 para Cerca 165m 660m 8,00/m 5.280,00
Termo-higrometro 1 4 20,00 80,00
Caixa d’agua - 1 4.500,00 4.500,00
Central 7000L
Caixa d’agua 1 4 939,90 3.759,60
1500L

Fonte: HFAC, 2018; Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.
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Para pastagem, serd utilizada uma 4rea de acordo com a densidade de 0,5m?/ave
devido a rotacdo de piquete (Silva et al, 2020), sendo entdo 1.056 m? por galpdo, ou seja,
possuem comprimento de 33m e largura de 32m. Porém a area sera dividida em 4 piquetes
sendo cada um de 264m? para manejar a forragem melhor utilizando a ideia do sistema
rotacionado para melhor desenvolvimento e aproveitamento do pasto, dando um descanso
para a recuperacdo do pasto e controlar parasitoses, entre as utilizagdes pelas aves, logo,

para os 4 galpdes de produgdo serdo utilizados 4224m? de piquetes.

Tabela 38. Dimensionamento dos liumens no galpao de postura free-range.

TOTAL DE LUMENS NO GALPAO 4500
N° DE FILEIRAS 2
N° DE LAMPADAS POR FILEIRA 5
TOTAL DE LAMPADAS NOS 4 40
GALPOES
N° DE LUMENS POR LAMPADA 450
POTENCIA POR LAMPADA (Watts) 10

Fonte: Elaborado pelo autor.

A utilizagdo de cerca ¢ necessaria para isolar os piquetes e a granja, portanto sera
utilizado 130m de tela de malha de 1 polegada para cercar todo o pasto e 35m para separar
os piquetes uns dos outros. Dito isso, a drea total minima necessaria para montar a producao
respeitando os distanciamentos entre galpdes e os limites da propriedade serd de 47,4
hectares.

A espécie forrageira utilizada para formar o pasto serd o capim-bermuda, Cynodon
dactylon, (Sales, 2005) cultivar vaquero, pois sua implantacdo ¢ pelo uso de sementes na
quantidade de 10 kg/ha, logo sdo necessarias 4,2 kg de sementes para o plantio. Ademais,
todos os insumos necessarios para a producdo no sistema free-range foram descritos na

Tabela 39.

Tabela 39. Insumos necessarios para a fase de postura free-range.

INSUMOS QUANTIDA | QUANTIDA | CUSTO POR | CUSTO DO
DE POR DE NOS 4 UNIDADE TOTAL (RS)
GALPAO GALPOES (R9)
Maravalha no piso 16,5m? 66m? 60,00/m? 3.960,00




Maravalha nos ninhos 2,27m?3
Ragdo postura 140.263,2 kg
Embalagem para 30 31.211
ovos
Vazio Sanitario -
Tratamento de dgua 270
Pastagem 1,05 kg
Empresa de -
dedetizacao
Energia -
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9,031m? 60,00/m? 541,86
561.052,8 kg 3,25/kg 1.823.421,60
124.844 1,00 124.844,00
1 120,00 120,00
1080 2,00 2.160,00
4,2kg 100,00/kg 420,00
- - 6.300,00
- 5.053,16 20.212,64

Fonte: Brasil, 2007; Lohmann, 2020; Lohmann, 2021.

O detalhamento dos custos da fase de produgdo do sistema free-range sera

apresentado na Tabela 40.

Tabela 40. Participag¢do dos custos da fase de postura do sistema free-range.

ITEM VALOR (RS) VALOR (US$) PARTICIPACAO
NO CUSTO
TOTAL (%)
Instalagdes 281.856,00 57.055,87 11,95
Equipamentos 95.462,60 19.318,34 4,05
Insumos 1.981.980,10 401.210,55 84,01
> 2.359.268,70 477.584,76 100

Fonte: Elaborado pelo autor.

O custo operacional efetivo do sistema free-range, que abrange desde a fase de cria e

recria e a fase de postura, foi descrito na Tabela 41.

Tabela 41. Custo operacional efetivo do sistema free-range.

ITENS VALORES

FASE DE CRIA E RECRIA 744.105,92
FASE DE POSTURA 2.359.268,70
> 3.103.374,62

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Além disso, foi determinado o custo operacional total (COT) ao adicionar o valor da

depreciacdo dos equipamentos e instalagdes do sistema free-range (Tabela 42).

Tabela 42. Custo operacional total do sistema free-range.

CUSTO OPERACIONAL VALORES

FASE DE CRIA E RECRIA 744.105,92
DEPRECIACAO FASE DE CRIA E RECRIA 10.506,72

FASE DE POSTURA 2.359.268,70
DEPRECIACAO FASE DE POSTURA 69.169,58

> 3.183.050,92

Fonte: Elaborado pelo autor.

O custo do ovo foi construido utilizando o mesmo método que nos sistemas
anteriores, mas utilizando o custo do sistema free-range. O custo de produgdo por ovo foi
R$ 0,86, portanto o custo de produ¢do da bandeja de 30 ovos ¢ R$25,80. Porém, os ovos no
sistema free-range sdo vendidos ao prego de R$ 0,66, logo serdo R$ 2.391.548,54 de receita.

Sobre a venda de cama e das matrizes de descarte sera a mesma receita do sistema

cage-free, logo foram listadas na Tabela 43.

Tabela 43. Receita do sistema alternativo free-range.

PRODUTO | QUANTIDADE RECEITA (R$) PARTICIPACAO (%)
PRODUZIDA
CAMA DE 266.403,00 42.624,48 1,74
GALINHA
POEDEIRAS 2.049 16.392,00 0,67
DE
DESCARTE
OVOS 3.623.558 2.391.548,54 97,59
3 - 2.450.565,024 100

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nos dados da receita, COE e COT foi calculado a Margem Bruta e

Margem Liquida do sistema free-range:
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Margem Bruta = R$ -652.809,60
MB (%) = -21,04%
Margem Liquida = RS -732.485,90
ML(%) =-23,01%

A relagdo beneficio/custo foi calculada da mesma forma que no sistema cage-free,

mas utilizando os dados do sistema free-range.

Custo de Oportunidade = R$ 38.216,99
CTP=R$ 3.221.267,91
Resultado = R$ -770.702,89
Relagao B/C =0,76

5.5. Indicadores econémicos dos sistemas de producio
Foi construido uma tabela dos indicadores econdmicos, incluindo receita, custo,
lucro, margem liquida e custo do ovo produzido, proporcionando uma visao abrangente da

saude financeira e eficiéncia operacional dos trés sistemas produtivos sendo demonstrados
na Tabela 44.

Tabela 44. Indicadores econdmicos dos trés sistemas de produgao.

SISTEMAS
INDICADORES
ECONOMICOS CONVENCIONAL | CAGE-FREE | FREE-RANGE
Custo de Producio do Ovo 0,78 0,85 0,86
Receita Total 1.772.144,45 2.088.209,18 2.450.565,02
Custo Operacional Efetivo 2.816.460,10 3.098.086,62 3.103.374,62
Margem bruta -1.044.315,65 -1.009.877.,44 -652.809,60
Custo Operacional Total 2.869.710,20 3.176.870,45 3.183.050,92
Margem liquida -1.097.565,75 -1.088.661,27 -732.485,90
Relacio B:C 0,61 0,65 0,76

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com os resultados obtidos, foi constatado que nenhum dos sistemas com um ciclo

produtivo possuiu lucro, apenas prejuizo. Entdo, foram feitas duas estimativas para dois

ciclos (190 semanas) e outro para trés ciclos (285 semanas) para verificar se ao diluir o

custo das instalagdes o custo de producao do ovo diminui. Assim, os resultados obtidos dos

indicadores econdmicos para dois ciclos e para trés ciclos foram colocados na Tabela 45 e

46, respectivamente.

Tabela 45. Indicadores econdomicos dos trés sistemas de produ¢ao com dois ciclos.

Indicadores econdomicos SISTEMAS
CONVENCIONAL | CAGE-FREE | FREE-RANGE
Custo de Produc¢io do Ovo R$ 0,70 R$ 0,73 R$ 0,73
Receita Total 4.015.005,811 4.818.259,74 5.551.860,634
Custo Operacional Efetivo 5.691.469,50 5.997.810,56 6.003.518,56
Margem bruta -1.676.463,69 -1.179.550,82 -451.657,93
Custo Operacional Total 5.797.969,71 6.155.378,23 6.162.871,16
Margem liquida -1.782.963,90 -1.337.118,49 -611.010,53
Relac¢ao B:C 0,68 0,77 0,89

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 46. Indicadores econdmicos dos trés sistemas de produgao com trés ciclos.

SISTEMAS
CONVENCIONAL | CAGE-FREE | FREE-RANGE
Preco do Ovo R$ 0,67 R$ 0,72 R$ 0,72
Receita Total 6.326.939,174 7603294,77 8.708.140,723
Custo Operacional Efetivo 8.566.478.,90 9.192.356,42 9.198.484,42
Margem bruta -2.239.539,73 -1.589.061,65 -490.343,70
Custo Operacional Total 8.726.229,21 9.397.187,75 9.405.993,15
Margem liquida -2.399.290,04 -1.793.892,98 -697.852,43
Relac¢ao B:C 0,71 0,80 0,91

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Apesar dos esforgos para otimizar os custos de instalagdo ao longo de dois ciclos de
producdo, ainda ndo foi possivel alcangar lucratividade apds trés ciclos de operagdo. Isso
resultou em um cendrio em que apenas prejuizos foram registrados, mesmo com melhorias

na relacao beneficio/custo. Com isso, foi estimado com seis ciclos produtivos (Tabela 47).

Tabela 47. Indicadores econdmicos dos trés sistemas de produgdo com seis ciclos.

SISTEMAS
CONVENCIONAL CAGE-FREE | FREE-RANGE
Preco do Ovo R$ 0,74 R$ 0,69 R$ 0,72
Receita Total 13.627.894,35 15.678.721,38 | 19.248.552,81
Custo Operacional Efetivo 18.785.395,78 17.596.706,32 | 17.604.094,32
Margem bruta -5.157.501,43 -1.917.984,94 1.644.458,49
Custo Operacional Total 19.137.133,05 18.069.409,32 18.069.409,32
Margem liquida -5.509.238,70 -2.390.687,94 1.179.143,49
Relacio B:C 0,71 0,87 1,07

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir dos dados obtidos em seis ciclos produtivos, que sdo aproximadamente 11
anos de producdo, apenas no sistema free-range foi possivel o lucro, sendo R$ 1.179.143,49,
representando mensalmente R$ 8.932,90.

Sendo assim, uma estratégia viavel para a redugdo dos custos operacionais nos
sistemas convencionais, cage-free e free-range reside na reducdo dos custos relacionados
aos insumos, com destaque para os gastos com a alimentacdo das aves. Este componente
representa a parcela mais substancial dos custos dos insumos, correspondendo a 78,24% na
fase de producdo do sistema convencional, 77,46% na fase de postura do sistema cage-free e
77,29% na fase de postura do sistema free-range.

Por conseguinte, foi realizada uma anélise comparativa entre o custo médio da racao
produzida em granjas ja estabelecidas e o custo da racao comercialmente disponivel, como

demonstrado na Tabela 47.
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Tabela 48. Comparativo do preco da ragao comercial e ragao produzida.

ALIMENTACAO CUSTO RACAO | CUSTO RACAO | DIFERENCA (%)
COMERCIAL PRODUZIDA
(R$/kg) (R$/kg)
RACAO CRIA 3,50 1,90 84,2
RACAO RECRIA 3,38 1,70 98,8
RACAO POSTURA 3,25 1,55 109,7

Fonte: Elaborado pelo autor.

O principal fator responsavel pelo custo de produgdo elevado foi a aquisi¢do de
insumos, com destaque para os custos relacionados a alimentacdo das aves. Portanto, ao
optar por utilizar ragdo produzida internamente na propriedade, ¢ possivel alcangar uma
reducdo substancial nos gastos com alimentacao dos trés sistemas produtivos, variando entre

84,2% e 109,7%.

6. CONCLUSAO

Apesar de ter distribuido os custos de producdo ao longo de um, dois, trés e seis
ciclos produtivos, o custo operacional permaneceu significativamente alto, resultando em
prejuizos em todos os sistemas produtivos, com excecdo do free-range em seis ciclos, que
registrou um lucro mensal de R$ 8.932,90.

Portanto, ¢ necessario buscar formas de reduzir o custo operacional em todos os
nossos sistemas produtivos, principalmente na diminui¢do do custo da ragdo, uma vez que

esse componente representa o maior percentual dos gastos.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA. Porte de Empresa.

gov.br, 2020. Disponivel em:
<https://www.gov.br/anvisa/pt-br/acessoainformacao/perguntasfrequentes/administrativo/po

rte-de-empresa>. Acesso em: 02/09/2023.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL. Relatério ABPA 2023.

Relatorio ABPA, 2023. p. 1-75. Disponivel em:



53

<https://abpa-br.org/wp-content/uploads/2023/04/Relatorio-Anual-2023.pdf>. Acesso em:
05/07/2023.

ARAUJO, W. A. G. De. PROGRAMA DE LUZ NA AVICULTURA DE POSTURA.
Revista Cientifica de Medicina Veterinaria, 2011. v. 52, p. 58-65. Disponivel em:
<http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/901275>.

BRASIL. Casa Civil. LEIl COMPLEMENTAR N° 139, DE 10 DE NOVEMBRO DE
2011. Dispde sobre normas para classificagdo do porte de empresas. Diario Oficial [da]

Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 10 nov. 2011.

BRASIL. Casa Civil. LEI N° 4.950-A, DE 22 DE ABRIL DE 1966. Dispde sobre a
remuneracdo de profissionais diplomados em Engenharia, Quimica, Arquitetura, Agronomia

e Veterinaria. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 22 abr. 1966.

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Instrucio Normativa N° 56, de 4
de dezembro de 2007. Dispde sobre normas para registro e fiscalizagdo dos

estabelecimentos avicolas. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF,

4 dez. 2007.

BERKHOFF, J. et al. Consumer preferences and sensory characteristics of eggs from

family farms. Poultry Science, 2020. v. 99, n. 11, p. 6239-6246.

BESTMAN, M. et al. Free-range use and intestinal parasites in organic / free-range

laying hens. 2023.

CAMPBELL, D. L. M. et al. Outdoor stocking density in free-range laying hens: Effects
on behaviour and welfare. Animal, 2017. v. 11, n. 6, p. 1036-1045.

CERTIFIED HUMANE BRASIL. Certified Humane é a primeira a oferecer certificacao
de ovo caipira. 2017. Disponivel em:

<https://certifiedhumanebrasil.org/certificacao-de-ovo-caipira/>. Acesso em: 25/06/2023.


https://abpa-br.org/wp-content/uploads/2023/04/Relatorio-Anual-2023.pdf
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%204.950-A-1966?OpenDocument

54

CERTIFIED HUMANE BRASIL. Como obter o selo de bem-estar animal e impulsionar
o seu negécio. [s.d.]. Disponivel em: <www.certifiedhumanebrasil.org>. Acesso em:
25/06/2023.

CHASTAIN, J. P.; CAMBERATO, J. J.; SKEWES, P. Poultry Manure Production and
Nutrient Content. Production, 2010. n. October 2014, p. 1-17.

CONAB-PROHORT. @TRABALHO DA CONAB-PROHORT AVALIA A
IMPORTANCIA DOS PEQUENOS E MICRO PRODUTORES RURAIS PARA O
ABASTECIMENTO DA POPULACAO BRASILEIRA. 2012.

DUNNINGTON, E. A., & SIEGEL, P. B. (1984). Thermoregulation in Newly Hatched
Chicks. Poultry Science, 63(7), 1303-1313. doi:10.3382/ps.0631303

EMBRAPA. MANEJO E PRODUCAO DE POEDEIRAS COMERCIAIS. 1997. p.
1-66.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS (FAO).
Agribusiness handbook. Poultry meat & eggs. Rome: FAO Investment Centre Division,

2010.

HENN, J. D.; DUARTE, S. C.; LACERDA, T. S. R.; OLIVEIRA, D. D. de; OLIVEIRA, P.
A. V. de. Telamento de aviarios californianos da avicultura de postura comercial.

Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2017. 37 p. (Embrapa Suinos e Aves. Documentos,

187).

HOFMANN, T. et al. Short- and long-term consequences of stocking density during
rearing on the immune system and welfare of laying hens. Poultry Science, 2021. v. 100,

n. 8, p. 1-15.

HUMANE FARM ANIMAL CARE (HFAC). Padrdes de cuidados com os animais:
padréoes 2018BR: galinhas poedeiras. Middleburg, 2018. Disponivel em:
<https://d335luupugsy?2.cloudfront.net/cms/files/22943/1520865128Std18 BR Poedeiras L
ayers 8RP.pdf>. Acesso em: 30/07/2023.



55

HY-LINE INTERNATIONAL. Guia de Manejo: Hy-line Brown Poedeiras Comerciais.
2018. p. 1-30. Disponivel em:
<http://www.hyline.com/userdocs/pages/BRN _COM_SPN.pdf>.

INSTITUTO CERTIFIED HUMANE BRASIL. Quem somos. Santa Catarina: Instituto
certified humane Brasil [2019]. Disponivel em: <https://certifiedhumanebrasil.org>. Acesso

em: 31/07/2023.

LOHMANN BREEDERS. MANUAL DE MANEJO - SISTEMAS ALTERNATIVOS.
Recomendagdes de Manejo para Sistemas em Galpdo, Aviario & Free-range. 2021. v.1-22.

p. 1-50. Disponivel em: <https://lohmann-breeders.com/e-guide/alternative-PT>.

LOHMANN TIERZUCHT. Manual De Manejo Lohmann Brown-Lite Poedeiras. 2020.

MATSUNAGA, M. et al. Metodologia de Custo de Producio Utilizada pelo IEA. 1976.
p. 123-139.

MELLOR, D. J. et al. The 2020 five domains model: Including human-animal

interactions in assessments of animal welfare. Animals, 2020. v. 10, n. 10, p. 1-24.

ROMANQO, G. G. et al. AMBIENTE TERMICO DE AVES POEDEIRAS MANTIDAS
NO SISTEMA FREE-RANGE. 2018. p. 1-3.

ROSSETTI, J. C.; PINHEIRO, C. Casa da Agricultura - Avicultura. 2014.

SALES, M. N. G. Criacao de galinhas em sistemas agroecoldgicos. [S.1.]: [s.n.], 2005.

SANTOS, T. S. DOS et al. Analise da eficiéncia energética, ambiental e econémica entre
lampadas de LED e convencionais. Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental, 2015. v. 20, n. 4, p.

595-602.

SILVA, 1. J. O. Da; ABREU, P.; MAZUCCO, H. Instalacées para galinhas poedeiras e
bem-estar animal. Revista  AviNews, 2021. p. 20. Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1133408/1/final9667.pdf>.
Acesso em: 07/07/2023.



https://certifiedhumanebrasil.org
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1133408/1/final9667.pdf

56

SILVA, 1. J. O. Da; ABREU, P. G. De; MAZZUCO, H. Manual de boas praticas para o
bem-estar de galinhas poedeiras criadas livres de gaiola. Embrapa Suinos e Aves, 2020.

v. 1, p. 40.

TABORDA, J. V. Da S.; SILVA, V. K.; SGAVIOLI, S. Viabilidade economica do sistema
cage-free para poedeiras comerciais. Research, Society and Development, 2022. v. 11, n.

I,p.el7611123811.

TACTACAN, G. B. et al. Performance and welfare of laying hens in conventional and

enriched cages. Poultry Science, 2009. v. 88, n. 4, p. 698-707.

THE HUMANE LEAGUE. Cage-free campaign. 2022. Disponivel em:
<https://thehumaneleague.org.uk/Cage-free-campaign>. Acesso em: 19/08/2023.

UK  PARLIAMENT. Hen Caging (Prohibition). 2012. Disponivel em:
<https://hansard.parliament.uk/commons/2021-09-22/debates/3E79001 A-C8B4-4DD7-8877
-DC8A1E15DD2D/HenCaging(Prohibition)#:~:text=The UK banned the use,for the
hens%27 natural behaviours.>. Acesso em: 19/08/2023.

VENTURINI, K.S.; SARCINELLI, M. F.; SILVA, L. C. Caracteristicas da carne de
frango. Boletim Técnico, Vitdria, PIE-UFES: 01307, 2007.

YILMAZ DIKMEN, B. et al. Egg production and welfare of laying hens kept in
different housing systems (conventional, enriched cage, and free range). Poultry

Science, 2016. v. 95, n. 7, p. 1564—-1572.

WALKER, A.; GORDON, S. Intake of nutrients from pasture by poultry. Proceedings of
the Nutrition Society, 2003. v. 62, n. 2, p. 253-256.



	62eaf16de5ef80bf950727210194172bc74e8dddcd9f66fbe1b4599174a40358.pdf
	PLANEJAMENTO E AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE DIFERENTES SISTEMAS PRODUTIVOS DE PEQUENO PORTE DE POEDEIRAS DE OVOS MARRONS
	7d1b347f1a65e0c30ee956798bcab2c04bd45417f212de0738363e30ef8fe93a.pdf

	Documento sem título
	62eaf16de5ef80bf950727210194172bc74e8dddcd9f66fbe1b4599174a40358.pdf
	PLANEJAMENTO E AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE DIFERENTES SISTEMAS PRODUTIVOS DE PEQUENO PORTE DE POEDEIRAS DE OVOS MARRONS


