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RESUMO

O aragazeiro (Psidium cattleyanum), espécie endémica do Brasil, é conhecida por seu uso
alimenticio e medicinal e alta utilizagcdo por parte de agricultores, sendo um grande potencial
para estabelecimentos de programas de melhoramento genético. Diante disso, o estudo tem
como objetivo avaliar comportamento de reguladores de crescimento vegetais, analiticos e
comerciais, no enraizamento de miniestacas de P. cattleyanum, objetivando sua propagacao.
Para obtencdo das miniestacas houve a formagdo de minijardim clonal, estabelecido com
mudas seminais, por meio de material obtido do banco ativo de germoplasma, do Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA), estagdo experimental de Itambé. Para avaliacdo dos
efeitos do regulador foi estabelecido um experimento em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial duplo (reguladores e concentracdes). Foram avaliadas trés
concentragdes (0, 2.500 ¢ 5.000 mg L) dos reguladores de crescimento analiticos 4cido
indolbutirico (AIB), acido indolacético (AIA) e 4acido naftalenoacético (ANA). E em
experimento distinto foram testados reguladores comerciais formulados, Clonex (Acido
indol-3-butirico 3.000 mg L), Seradix B3 (Acido indol-3-butirico 8.000 mg L), AIB 6000
mg (po), tratamento controle positivo (AIB 2.500 mg L') e tratamento controle (sem
aplica¢do de regulador). Ao final do experimento, foi possivel concluir que a aplicagdo dos
reguladores de crescimento Seradix, Clonex e AIB 6000, foram favoraveis na formacao do
sistema radicular e no crescimento miniestacas de Psidium cattleyanum, bem como o0s
reguladores analiticos AIB, AIA ANA, nas dosagens de 5.000, 2500 ¢ 2500 mg L™, tendo os

melhores resultados.

Palavras-chaves: Auxinas, propagacao vegetativa, mudas clonais, raizes adventicias.



1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ conhecido mundialmente como o maior centro de diversidade genética do mundo
(Krob et al., 2021). Diante da grande riqueza genética do pais, a diversificagdo e criacdo de novos
produtos florestais e alimenticios, sdo essenciais para o desenvolvimento do setor agricola e
florestal no pais, garantindo a expansao do mercado brasileiro (Pinto Junior et al., 2013; Batistote;
Mascarenhas, 2022).

No entanto, embora as espécies frutiferas apresentem um importante papel para
exploragdo econdmica e o pais possua um grande potencial climatico e genético para a producao
de frutos, o numero de espécies utilizadas para consumo alimenticio e seus derivados, ainda ¢
limitado. Sendo essencial o desenvolvimento de técnicas propagativas para sua diversificagdao
(Batistote; Mascarenhas, 2022; Cenedense et al., 2022).

Nesse contexto, destacam-se espécies frutiferas pertencentes a familia Myrtaceae;
sobretudo as classificadas no género Psidium, género ao qual incluem os aragazeiros, espécie
produtora de frutos comestiveis, com alto potencial produtivo, ainda pouco evidenciado (Franzon
et al., 2009; Batistote, Mascarenhas, 2022).

A Psidium cattleyanum Sabine (Aragazeiro) ¢ uma planta endémica do Brasil, portadora
de um porte que varia do arboreo ao arbustivo, com ampla distribui¢do nos biomas Caatinga,
Cerrado ¢ Mata Atlantica (Proenga, 2023). A espécie possui potencial alimenticio e medicinal
conhecido nacionalmente (Nunes, 2021). Seus frutos possuem abundincia de compostos
bioativos, como substancias fenolicas antioxidantes, anti-inflamatorias e antimicrobianas no
organismo, que atuam amplamente na prevencao de diversas doengas (Possa, 2016; Meregalli, et
al., 2020).

As caracteristicas desejaveis de seus frutos como elevados teores de vitamina C além da
existéncia de genotipos resistentes a fitonematoides, responsaveis por grande perda produtiva em
espécies pertencentes ao género Psidium, vém despertado interesse por pesquisas voltadas para o
melhoramento genético da espécie (Costa, 2021), fazendo se necessario o estabelecimento de um
método propagativo eficiente.

Em nosso Pais, a restricdo no numero de espécies utilizadas para consumo pode ser
associada as caracteristicas das plantas nativas, como a dificuldade na propagacao de espécies
para cultivo comercial e a perecibilidade dos frutos, o que vem a inviabilizar a exploragao de
espécies potencialmente relevantes para consumo. Situa¢do que se consolida com a falta de
investimento em pesquisas com espécies nativas, inviabilizando o desenvolvimento de técnicas
eficientes para sua propagacao (Duraes; Paula; Naves, 2015; Cenedense ef al., 2022).

As técnicas de propagacgdo vegetativa surgem como uma alternativa a propagacao seminal

de espécies florestais, que apresentam limitagdes em seu material reprodutivo, como a
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indisponibilidade de matrizes ou sementes, vindo a impossibilitar a produgdo de mudas. Podendo

também ser aplicada a P. cattleyanum, espécie utilizada no presente estudo (Xavier et al., 2003;
Dias et al., 2012), técnicas de propagagdo vegetativa, como a alporquia, estaquia e suas variagdes
destacam-se por seu potencial de utilizagdo, podendo ser empregada em diversas espécies
lenhosas, possuindo aplicagdo tanto para fins comerciais, quanto para conservagdo de espécies
(Dias et al., 2012; Vernier; Cardoso, 2013; Gimenes et al., 2015).

A partir da estaquia, tornou-se possivel o desenvolvimento de uma técnica proveniente, a
miniestaquia, que apresenta vantagens em comparacdo a estaquia convencional. A técnica além
de ser uma alternativa eficiente a necessidade de rejuvenescimento do material, reduz custos de
coleta do material propagativo, necessita de menos espago, além promove maior controle
ambiental resultando em maior enraizamento e producdo mudas de qualidade (Brondani, et al.,
2009; Ferriani, et al., 2011; Dias et al., 2012; Spassin; Garcia, 2016).

Embora a técnica da miniestaquia seja por si sO, eficaz na propagacdo de espécies
florestais, algumas espécies podem apresentar baixo grau de enraizamento de acordo com as
condicdes fisioldgicas do ramo e a temperatura no ambiente de propagacdo, visto que as
atividades metabolicas das plantas sdo reguladas pela energia calorifica disponivel (Vernier;
Cardoso, 2013; Moura et al., 2019), justificando o emprego de reguladores crescimento para
maior eficiéncia. Essa pratica tem se tornado comum, com sua aplicagdo sendo frequentemente
estudada para finalidades agricolas, havendo potencial de utilizagdo também no campo da
silvicultura (Kappes et al., 2011; Dias et al., 2015; Marques et al., 2020).

Os reguladores de crescimento sdo substancias sintéticas capazes de influenciar a fisiologia
e metabolismo das plantas, alterando seu balanco hormonal causando respostas fisioldgicas,
desencadeando uma sériec de mudancas celulares como a iniciacdo ou a modificagdo do
desenvolvimento de 6rgdos ou tecidos (Kappes et al., 2011; Botin; Carvalho 2015).

Na caracterizagdo desses compostos, além de sua classificagdo quimica, € possivel
considerar também sua acessibilidade. No desenvolvimento deste estudo, foram considerados
enraizadores comerciais, reguladores formulados com uma concentragdo definida e amplamente
disponiveis no mercado. Ja os enraizadores considerados como analiticos, sdo substincias de
formulagdo conhecida, que embora também estejam disponiveis para compra, necessitam de
manejo por meio de processos de diluicdo fracionada para sua utilizacao, restringindo seu uso a
individuos com maior conhecimento técnico.

Diante disso, o estudo tem como objetivo testar dosagens de reguladores, comerciais e
analiticos, a fim de analisar sua influéncia no enraizamento de miniestacas de araga (Psidium
Cattleyanum) para a producao de mudas. Além de avaliar a eficiéncia dos reguladores formulados

e definir as doses ideais dos principais reguladores analiticos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para o entendimento do seguinte estudo ¢ fundamental considerar fatores diretamente
vinculados a técnica de propagagdo empregada e a espécie avaliada, ¢ essencial considerar a
fisiologia da espécie, sua interacdo com os reguladores e seus efeitos sobre o material
propagativo, além considerar os efeitos do regulador e a inter-relagdo entre as variaveis para a

compreensdo do experimento.

2.1 Espécie Psidium cattleyanum Sabine

A familia Myrtaceae ¢ considerada uma das maiores familias botanicas existentes, ¢
composta por aproximadamente 1000 espécies distribuidas dentro de 140 géneros, estando 26
deles presentes na flora Brasileira. Com destaque para os géneros Eugenia, Acca, Myrciaria e
Psidium por sua importancia econdmica para a producdo de frutas (Durdes; Paula; Naves, 2015:
Possa, 2016; Fochezatto, 2018).

Diversas outras plantas da familia Myrtaceae, presentes na flora brasileira, também
possuem potencial alimenticio, assim como as goiabeiras e os aragds. No entanto, poucas espécies
sdo exploradas em grande escala comercialmente e, mesmo quando sdo, a producdo ¢ limitada e
restrita a determinadas regides brasileiras (Franzon et al., 2009; Porto et al., 2018).

Os frutos pertencentes a esta familia em sua maioria, desenvolvem-se em condigdes
desfavoraveis, estando sujeitos a estiagem, inundacdes, exposicdo solar e calor intenso
(Fochezatto, 2018). Por estarem sujeitas a diversas pressdes ambientais, essas espécies vém a
produzir metabolitos secundarios, como forma de adaptacdo ao meio, constituindo ricas fontes de
polifenois, envolvidas na defesa da planta (Costa, 2021; Ntalli, et al., 2020).

O aragazeiro (P. cattleyanum), espécie de pequeno porte € nativa do Brasil, possui habito
tanto arbustivo quanto arbdéreo, podendo chegar atingir 6 metros de altura, com um tronco de
didmetro entre 15 e 25 cm. Possui um tronco tortuoso com casca fina e cores
castanha-avermelhadas. Suas folhas sdo simples, opostas, coridceas, glabras, obovadas e de cor
verde brilhante (Proenca, 2023) e flores sdo solitarias, diclamideas, pentameras, hermafroditas,
zigomorfas e de cor branca (Fochezatto, 2018).

Dentro da espécie, existe ocorréncia de dois morfotipos nos frutos, de coloragdo vermelha e
amarela, o que vem a conferir a denominagdo tanto de araca vermelho, quanto de amarelo para a
mesma espécie. Sua polpa pode possuir coloragdo branca amarelada ou avermelhada com
consisténcia mucilaginosa, aromatica e com muitas sementes, pelo qual geralmente ¢ realizada

sua propagacdo (Possa, 2016; Porto ef al., 2018; Carvalho; Ribeiro; Sousa, 2020).
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Os representantes da espécie possuem frutos que se apresentam na forma de bagas

globosas, piriformes, achatadas ou ovoides, coroadas pelo célice e de cor amarela ou vermelha
quando maduros. Seus frutos sdo comestiveis e de sabor adocicado agradavel, levemente acido,
sendo comumente cultivados nos trépicos e subtropicos por suas caracteristicas ornamentais,
alimenticias e medicinais, visto que duas folhas sdo utilizadas na medicina popular por suas
propriedades anti-hemorragico, antiespasmaddico e antidiarreico (Soliman et al., 2016; Fochezatto,
2018; Vieira; Camillo; Coradin, 2018).

Assim como em outras espécies de sua familia, a P. cattleyanum possui abundancia de
metabolitos secundarios, que despertam interesse devido seu potencial de uso, apresentando um
alto teor de compostos fenodlicos, vitaminas, e o 6leo de linalol, composto utilizado na produgado
de perfumes dentre outras aplicagdes cosméticas e medicinais (Ntalli ez al., 2020).

Além de destacarem-se por suas propriedades nutricionais, como abundancia em minerais
como calcio, fésforo e ferro, possuirem um teor de umidade de aproximadamente 86 % e um teor
de actcar estimado em 7 % (Possa, 2016). O fruto ¢ conhecido como uma boa fonte de vitamina
C, contando valores valores de 200 e 242 mg de acido ascorbico grama de peso fresco para as
variedades vermelha e amarela, respectivamente (Pereira, 2018).

Os frutos possuem também alto teor de fibras, lhe conferindo potencial também como
fruto de mesa. Além de constar a presenga substancias antioxidantes, apresentam agentes
antiproliferativos e antimicrobianos, o que lhe confere propriedades, antidiabética,
anticarcinogénica e anti-inflamatoria, vindo a desperta interesse da industria farmacéutica (Possa,
2016; Pereira, 2018).

Diante disso, a P. cattleyanum tem demonstrado um alto potencial de uso por agricultores
e em programas de melhoramento genético para fins ndo madeireiros, além da espécie apresentar
um grande potencial econdmico, o araga constitui uma opgao de cultivo organico, por se tratar de
uma espécie com uma alta produtividade, baixo custo de manuten¢do e pouca necessidade de
insumos agricolas (Corréa, 2010; Pinto Junior, et al., 2013; Rodriguez et al., 2016).

Sua propagagdao ¢ realizada principalmente por via seminal, por apresentar taxas de
germinagdo que podem alcangar valores acima de 95 % (Vieira et al., 2018). Entretanto, a
viabilidade das sementes ¢ diretamente influenciada pelo tempo de armazenamento e pela
recalcitrancia das mesmas, além de fatores ligados ao ambiente de plantio.

Portanto, a adocdo de técnicas alternativas a propagacdo por sementes ¢ essencial para
superar barreiras fisiologicas, favorecer clonagem de gendtipos de interesse e o desenvolvimento
de cultivares comerciais (Silva; Perez; Paula, 2011; Tomaz et al., 2011; Porto et al., 2018;

Carvalho; Neves; Tronco, 2020).
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2.2 Propagacio via Miniestaquia

A propagagdo via miniestaquia surge como uma variante da técnica de estaquia
convencional. Ao contrario da estaquia, onde os propagulos sdo provenientes das cepas de uma
arvore selecionada, na miniestaquia o material utilizado ¢ proveniente de minicepas, que compde
um minijardim clonal, oriundas de diversos sistemas, como a estaquia, mudas produzidas por
sementes, € a propria miniestaquia (Xavier; Da Silva, 2010; Ferriani et al., 2011; Dias et al.,
2012; Wendling et al., 2021).

Embora a propagac¢ao por estaquia seja uma técnica promissora, sua aplicagdo esta acarretada
a limitacdes fisicas e fisiologicas, relacionadas ao material coletado da matriz. Fatores como a
existéncia de variagdo fisioldégica ao longo do ramo, a dificuldade no rejuvenescimento de
material adulto e a auséncia de um manejo adequado no ambiente de propagacdo, mostram-se
como limitagdes significativas para o emprego da técnica (Vernier; Cardoso, 2013; Dias ef al.,
2015; Bressanelli, 2017).

As limitagdes a utilizagdo da estaquia, contornadas na metodologia da miniestaquia, que
consiste na obtengdo de miniestacas por meio da poda de minicepas do minijardim clonal,
induzindo a formacdo de brotacdes pela quebra de dominancia apical. Além de induzir o
crescimento de brotagdes juvenis, menos lignificadas, o corte também auxilia na manutengdo da
juvenilidade do material por meio de colheitas sucessivas (Ferriani et al., 2011; Wendling; Xavier,
2012; Bressanelli, 2017).

Na implantagdo do minijardim clonal podem ser aplicadas diferentes estruturas, como
canaletdes, tubetes, vasos ou sacos plasticos para acomodagdo das minicepas. No entanto, a
utilizacdo da estrutura canaletdo apresenta maior vantagem em relacao aos recipientes individuais,
promovendo um aumento na producdo de brotagdes e redugao no intervalo de coletas. No entanto,
embora o canaletdo apresente melhoria na produtividade por unidade de 4rea, a estrutura necessita
de uma maior quantidade de insumos, para obtencdo das miniestacas (Brondani et al., 2009;
Wendling; Xavier, 2012).

A técnica auxilia na redugdo da area produtiva, alcangcando um maior percentual produtivo,
promovendo maior eficiéncia no manejo, melhoria da qualidade do sistema radicular, aumento da
velocidade de emissdo de raizes, maior controle fitossanitario, diminuicdo do periodo de
enraizamento, reducdo de custos relacionados a coleta de material vegetativo, reducdo da
necessidade uso de reguladores, além de um maior controle sobre o material propagado (Brondani
et al., 2009; Ferriani et al., 2011; Dias et al., 2012; Lima, 2021).

Em contrapartida, a propagacdo via seminal, que promove a recombinagdo dos genotipos
dos parentais, promove uma diversificagdo fenotipica dentro de um plantio, comprometendo a

ergonomia das operagdes em campo, como tratos silviculturais e colheita (Silva, 2021; Silva,



13
2022).

Para a confec¢ao de miniestaca, deve-se remover a brotacdo em corte reto ou em bisel na
base, cujo comprimento varia de 2 a 6 cm, variando de acordo com a brotagdo, tamanho das
folhas e filotaxia da espécie, podendo ou ndo haver a manutengdo de um ou dois pares de folhas
jovens (Wendling; Xavier, 2012; Lima, 2021). Que s3o usualmente cortadas transversalmente
com o objetivo de evitar o excesso de transpiracao e acondicionar em recipientes contendo agua
fria para manter a viabilidade do material (Xavier; Da Silva, 2010; Bressanelli, 2017; Lima,
2021).

As miniestacas apicais devem ser obtidas a cerca de 12 a 18 cm de altura a partir da zona
do coleto, com pelo menos um par de folhas, dependendo da espécie. As minicepas sao
manejadas, irrigadas e fertilizadas, produzindo novas brotag¢des entre 10 a 25 dias, para o proximo
ciclo de coleta (Brondani ef al., 2009; Wendling et al., 2021).

Ao optar pela miniestaquia, faz se necessario conhecimento prévio a respeito da espécie. As
caracteristicas do material produzido pelas minicepas devem ser consideradas como sua
consisténcia, posi¢ao no ramo e seu tamanho, além de fatores ambientais como a estagao ao qual
se inicia a corte das miniestacas, podendo ocorrer interferéncia na producdo de brotagcdes das
minicepas e enraizamento das miniestacas (Ferriani et al., 2011; Dias et al., 2012; Lima, 2021).

O periodo de enraizamento ¢ varidvel de acordo com as caracteristicas da espécie, e
condi¢des ambientais. Temperaturas baixas e oscilantes reduzem o metabolismo dos individuos,
promovendo uma menor producdo de brotagdes e prolongamento do tempo de enraizamento das
miniestacas, sendo sugerido temperatura ideal entre 25° a 30° C (Brondani et al., 2009; Ferriani et
al.,2011; Lima, 2021).

O processo de enraizamento por miniestaca segue o mesmo principio da técnica de
estaquia, com diferengas metodologicas, com reducdo ou sem necessidade da aplicagdo do
regulador de crescimento AIB (dcido indolbutirico). O emprego do regulador juntamente a técnica
pode ter como objetivo aumentar a eficiéncia do enraizamento e a qualidade do sistema radicular
(Xavier; Da Silva, 2010; Ferriani ef al., 2011; Lima, 2021).

Técnicas de propagagdo vegetativa permite ndo s6 a homogeneizacdo de plantios, como
também a selecdo de caracteristicas desejaveis (Lira Junior ef al., 2007). Por meio da utilizagdo de
material genético selecionado, ¢ possivel promover a replicagdo de caracteristicas de interesse em
uma populagdo, formando uma base inicial para programas de melhoramento de espécies nativas
(Rodriguez et al., 2016; Carvalho; Neves; Tronco, 2020).

Dentre as técnicas de propagacdo vegetativa, a miniestaquia possui grande importancia na
producdo comercial, sendo utilizada na propagacdo comercial de espécies como o eucalipto,
demonstrando-se também ser vidvel para propagacdo de espécies nativas. A miniestaquia

constitui-se atualmente como o principal método adotado pelos viveiros florestais das empresas
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do setor florestal brasileiro para clonagem de Eucalyptus spp. (Dias et al., 2012; Wendling et al.

2021).

Diante do éxito obtido pelo método propagativo na produgdo em grande escala de mudas
de Eucalyptus spp., sua implementacdo na producdo de mudas para espécies nativas de interesse ¢
necessario, visto que a multiplicagdo de gendtipos € uma marco importante para o inicio de
programas de melhoramento (Dias et al., 2012; Wendling et al., 2021).

Sua utilizagdo ¢ indicada para espécies nativas que apresentam problemas de propagacdo
via semente, em estudos de recomposicdo ambiental ou na clonagem de individuos. No entanto,
por se tratar de uma técnica relativamente recente, pouco se conhece a respeito de sua
aplicabilidade na producao comercial em espécies nativas, sendo necessario estudos mais
aprofundados com relacdo a metodologia voltada a condu¢do e manejo dos minijardins, com
énfase as particularidades de cada espécie, bem como seu desenvolvimento em campo (Ferriani,

etal, 2011; Dias et al., 2012; Lima, 2021).

2.3 Reguladores de Crescimento

Os reguladores vegetais sdo substincias sintéticas similares a hormonios vegetais, com
capacidade de replicar seus efeitos em plantas. Sendo responsaveis por atuar na fisiologia dos
tecidos vegetais, esses compostos atuam nas plantas, em baixas concentragdes, desencadeando
respostas fisiologicas, promovendo inibi¢cdo ou formagdo de tecidos nos vegetais, podendo ou nao
atuar em conjunto com outros grupos de substancias compondo o balango hormonal (Oliveira,
2011; Melo, 2015; Aguilera, 2020).

Os reguladores em sua maioria atuam como sinalizadores quimicos, regulando o
crescimento e desenvolvimento das plantas, ligando-se a receptores da planta promovendo
mudancas celulares, atuando na formacao e desenvolvimento de 6rgdos ou tecidos (Kappes et al.,
2011).

Dentre as principais classes de reguladores vegetais, temos as classes das citocinas e as
auxinas. As citocininas estimulam a divisdao celular e o crescimento das plantas, estando
relacionadas diretamente com a formacdo de fibras do fuso mitotico, além de possuirem a
capacidade de inibir o desenvolvimento de plantas. (Goelzer et al., 2019). Ja as auxinas, mais
comumente utilizadas na propagacdo vegetativa para o enraizamento, sdo responsaveis por
promover a divisdo, diferenciagdo e alongamento celular, vindo a atuar na manutencao da
dominancia apical (Goelzer et al., 2019).

Em concentragdes baixas, as auxinas auxiliam no crescimento normal dos embrides e das
raizes, enquanto em concentragdes mais elevadas, podem ter efeito inibitorio ou favorecer a

formacgao de calos, sendo geralmente utilizado no cultivo in vitro (Melo, 2015; Goelzer, 2016).
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O grupo auxina foi o primeiro grupo quimico de reguladores identificado, sendo o

primeiro regulador citado na literatura o acido indolacético (dcido indolil-3-acético — AIA),
considerado, dentre esse grupo de compostos, a substincia mais abundante e de maior relevancia
fisiologica nos vegetais, havendo posteriormente a descoberta de varias outras substancias que
apresentam a mesma fun¢ao como AIB e ANA, ambos do mesmo grupo quimico do AIA (Santos,
2017).

O 4cido indolbutirico (AIB) ¢ a auxina sintética mais utilizada no enraizamento de estacas,
devido a suas caracteristicas, visto que se trata de uma substancia fotoestavel, de acdo localizada
pouco sensivel a degradagdo bioldgica (Vernier; Cardoso, 2013; Santos, 2017; Taiz; Zeiger,
2017).

As auxinas sao compostos associados a iniciacdo de raizes, sdo predominantemente
sintetizadas no meristema apical, porém também podem ser produzidas em gemas e outros tecidos
jovens. Nas plantas, essas substancias podem ser estocadas na forma de auxina conjugada, sendo
armazenada no citoplasma e permanecendo inativa até que sua utilizagdo seja necessaria em
processos fisioldgicos e metabdlicos de enraizamento, sofrendo hidrolise e convertendo-se em sua
forma ativa (Melo, 2015). Quando a hidrolise da auxina no citoplasma ocorre de maneira
incompleta, a concentragdo de auxina livre endégena pode diminuir, prejudicando o enraizamento
de propagulos (Melo, 2015).

A aplicagdo de reguladores tém como finalidade de alcancar resultados superiores no
enraizamento de estacas e miniestacas, além da melhoria da qualidade do sistema radicular, em
um menor periodo de tempo. O uso de reguladores vegetais especialmente as auxinas, se tornou
uma alternativa vidvel para o favorecimento da técnica, sendo obtidos maiores percentuais de
enraizamento em fungdo de maiores aplicagdes proporcionais de regulador vegetal (Ferriani ef al.,
2011; Souza, 2016; Moura et al., 2019).

No caso da miniestaquia, o sucesso da técnica s6 ¢ alcangado por meio da manipulacio
das condicdes ambientais e fisiolégicas das miniestacas como a umidade, temperatura,
luminosidade, substrato, sanidade, pH e concentracdo de CO: no ambiente (Rodriguez, 2013).
Condigdes essas que interferem na desdiferenciacdo dos tecidos, e posteriormente a formagao de
raizes adventicias, havendo influéncia tanto de fatores genéticos quanto ambientais na sua
eficiéncia, podendo ser favorecida pela utilizagdo de auxinas (Melo, 2015; Moura et al., 2019).

Além disso, as caracteristicas individuais da propria espécie podem interferir na
propagacdo, em espécies onde se ha acimulo de compostos fenolicos, como € caso do aragazeiro,
essas substancias ao entrarem em contato com o ar, promovem a oxida¢do dos tecidos, causando
dificuldade em sua propagacdo, o que pode ser mitigada pela aplicacdo de reguladores (Souza,

2016; Pereira, 2018; Porto, et al., 2018; Pluta, 2020).
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Com relagdo a miniestaquia, o uso de auxinas promovem uma superioridade nas respostas

de enraizamento, numero ¢ comprimento de raizes relacionados ao material juvenil. Ferriani et al.
(2011) estudando a espécie Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme, verificou que o
enraizamento ocorreu na auséncia ou sob baixas concentragcdes de auxinas (inferiores a 1000 mg
L"). Entretanto, em trabalhos como o de Moura et al., (2019), ndo houve diferenca significativa
entre o tratamento controle e a aplicacao de AIB, nao sendo justificada a aplicagdao de regulador
na miniestaquia para Hymenaea courbaril, obtendo valores proximos ou inferiores ao tratamento
controle.

Resultados esses que podem ser justificados tanto pela fisiologia da espécie quanto pelas
concentragdes de enraizador aplicadas no experimento. Portanto, estudos voltados a

caracterizagdo de cada espécie sao necessarios para a defini¢cao de doses ideais.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar os efeitos de reguladores de crescimento vegetais analiticos e comerciais no

enraizamento de miniestacas de araga (Psidium cattleyanum Sabine).

3.2 Objetivos Especificos

v/ Estabelecer concentragdes ideais dos acidos indolbutirico, indolacético ¢ naftalenoacético

no enraizamento de miniestacas;
¢ Avaliar reguladores de crescimento comerciais formulados, Clonex (Acido indol-3-butirico
3.000 mg L"), Seradix B3 (Acido indol-3-butirico 8.000 mg L") ¢ AIB 6000ppm no

enraizamento de miniestacas;

v/ Avaliar o enraizamento e a sobrevivéncia de miniestacas;
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Origem do Material Vegetal

O estudo foi conduzido no Laboratorio de Anélise de Sementes Florestais e no Viveiro
Florestal do Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). As sementes utilizadas para a instalagdo do minijardim clonal foram obtidas no
Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) na estagdo experimental de Itambé, que conta com
um banco de germoplasma da espécie.

O estudo foi realizado com materiais provindos do banco ativo de germoplasma. Este
banco de aragazeiro foi implantado em 2010 na Estacdo Experimental de Itambé, o mesmo ¢
composto por 29 acessos de Psidium cattleyanum Sabine (araca amarelo), espécie utilizada no
estudo, e 7 acessos de Psidium myrtoides O. Berg. (aragd roxo), totalizando 36 acessos com
espacamento de plantio de 6 x 5 m. Todo material vegetal propagado do IPA foi mantido e

analisado, exclusivamente, nas dependéncias do Viveiro Florestal da UFRPE (Figura 1).

Figura 1. Croqui do banco ativo de germoplasma do género Psidium da estagao experimental do Instituto
Agronémico de Pernambuco (IPA) estagdo experimental de Itambé.
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4.2  Formacio e Manejo do Minijardim

Para o estabelecimento do minijardim clonal, foram utilizadas minicepas obtidas a partir de
propagacdo via seminal, utilizando 11 acessos escolhidos aleatoriamente do banco de
germoplasma. Foram coletados 15 frutos por acesso de Psidium cattleyanum, de acordo com a
disponibilidade dos frutos, sem causar prejuizos para a andlise anual de produgdo no banco de
germoplasma. Foram plantados 12 individuos para cada acesso.

As sementes de araca foram obtidas por meio do despolpamento mecanico dos frutos.
Inicialmente, os frutos foram reduzidos em tamanho por meio de cortes e, em seguida, colocados
sobre uma peneira. Durante o processo, o mesocarpo foi removido através do atrito entre o
material vegetal e o utensilio, resultando na separacdo das sementes do restante do material
vegetal, promovida pelo fluxo da dgua corrente

ApoOs a obtencao do material seminal, o mesmo foi esterilizado por meio da utilizagao de
hipoclorito de sodio (diluido a 5%), sendo destinadas 150 sementes de cada acesso para o
estabelecimento do jardim de minicepas. Foram semeadas 15 sementes de cada acesso por sacola
pléstica com capacidade de 1 L, preparada com terra de subsolo, substrato comercial e composto
organico na propor¢ao 1:1:1. Apds 120 dias da semeadura, foi realizado o raleio, mantendo
aleatoriamente somente uma planta em cada sacola e, na sequéncia, foi adicionado 15 g de adubo
(liberagao lenta / 90 dias) NPK na formulagao 11:09:27.

As mudas foram posteriormente transplantadas em vasos de 5L (Figura 2), onde
posteriormente foram realizadas irrigacdes necessarias para a conservagao do vigor hidrico e
manuten¢do das miniestacas necessarias a experimentacdo. As miniestacas utilizadas no
experimento foram provenientes do quinto corte do minijardim clonal, formado por minicepas
provindas de mudas seminais. Inicialmente, o primeiro corte realizado foi para promover a quebra
da dominancia apical, 30 dias apds o transplante. Em seguida, os cortes foram sucessivamente

realizados em ciclos de 45 dias.

Figura 2. Minijardim clonal formado a partir de mudas produzidas com sementes provindas da estacdo
experimental do Instituto agronomico de Pernambuco (IPA), estacdo experimental de Itambé.

s | v
Fonte: Autor, 2023.
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4.3 Enraizamento das miniestacas

Para a instalagdo do experimento, foram utilizadas miniestacas apicais com dimensdes de
6-8 cm de comprimento, sem reducdo foliar, provenientes das minicepas de aragd oriundas de
mudas seminais. As miniestacas foram obtidas por meio de corte utilizando tesoura de poda
esterilizada com hipoclorito de sodio (diluido a 10%), permanecendo em contato com a solugao
por 15 minutos. Posteriormente, o material coletado foi acondicionado em caixas de isopor
contendo papel toalha umedecido, visando manter as condi¢des de turgescéncia até¢ a etapa de
estaqueamento.

Para a realizagdo dos testes foram aplicados os reguladores de crescimento comerciais
formulados de concentragio definida: Clonex® (Acido indol-3-butirico 3.000 mg L) (liquido),
Seradix B3® (Acido indol-3-butirico 8.000 mg L") (pd), AIB 6000ppm (pé + CaCO3), tratamento
controle positivo (AIB 2.500 mg L) mais o tratamento controle, onde ndo houve aplicagido de
regulador. Posteriormente, em experimento distinto, foi realizado o mesmo procedimento com
reguladores de crescimento analiticos, reguladores de formulagdo conhecida (0, 2.500 ¢ 5.000 mg
L"): 4acido indolbutirico (AIB), acido indolacético (AIA) e acido naftalenoacético (ANA), via
liquido, para a realizagdo de testes.

As miniestacas tiveram suas bases mergulhadas na solugcdo ou p6 do regulador por um
periodo de 5 segundos, antes de serem estaqueadas no substrato. As miniestacas foram
implantadas em tubetes plasticos de 55 c¢cm® de capacidade, contendo substrato comercial e
vermiculita de granulometria média (30 %) na proporcao de (1:1) (Figura 2). Sendo as mesmas
transferidas para estufa com nebulizagcdo intermitente, em intervalos de uma hora entre as

nebulizagdes, para a manuten¢do da umidade do substrato.

4.4 Obtencao de variaveis e Analise de dados

As avaliacdes foram distribuidas ao longo de um periodo de 135 dias, divididos em trés
ciclos de 45 dias para cada ambiente. Foram avaliadas as varidveis conservativas nos dois
primeiros ambientes, com as mudas ainda em tubetes, sendo posteriormente transferidas para os
ambientes subsequentes: iniciando na Casa de Vegetagao (CV), seguindo para a Casa de Sombra
(CS), onde as mudas passaram pelo processo de rustificacdo, protegidas por sombrite 50%, e
finalizando o experimento no ambiente a Pleno Sol (PS). A avaliacdo iniciou-se em margo ¢ foi
concluida em julho, periodo durante o qual foi possivel observar os efeitos promovidos tanto
pelos reguladores comerciais quanto pelos analiticos, destacando a influéncia dos reguladores no

desenvolvimento das mudas.



21
Para as analises foi estabelecido um delineamento inteiramente casualizado, em esquema

fatorial duplo, considerando cada regulador de crescimento (AIB, AIA e ANA), em trés doses (0,
2.500 ¢ 5.000 mg L") e outro experimento em delineamento inteiramente casualizado,
considerando os reguladores comerciais (Clonex®, Seradix® B3, AIB 6000 ppm, tratamento
controle positivo, AIB na concentragdo de 2.500 mg L' e o tratamento controle, onde ndo foi
aplicado regulador).

Foram utilizadas 20 repeti¢des (miniestacas) para cada dose dos reguladores (AIB, AIA e
ANA), perfazendo um total de 180 miniestacas. Para o experimento dos reguladores comerciais,
foram utilizadas 20 repeti¢cdes (miniestacas) para cada regulador (Clonex®, Seradix® B3, AIB
6000 ppm e AIB 2500) e controle, perfazendo um total de 100 miniestacas.

As mudas provenientes das miniestacas foram submetidas a avaliacdo em tubetes por
métodos conservativas, conduzidas nas condi¢des da casa de vegetagdo (CV) e casa sombra (CS).
As variaveis avaliadas incluiram o comprimento da parte aérea (CPA, em centimetros), medido a
partir da base da muda no tubete utilizando uma régua; o didmetro do coleto (DC, em milimetros),
mensurado com o auxilio de paquimetro digital; a porcentagem de sobrevivéncia (SOB, em %)
das mudas em cada ambiente; a porcentagem de individuos que apresentaram, ocorréncia de
raizes no fundo dos tubetes (RFT, em %); e o nimero de brotagcdes (BRO).

Posteriormente, apds decorridos o periodo de 45 dias, as mudas foram transferidas para o
ambiente a pleno sol (PS), onde foram realizadas andlises nao conservativas. Além da avaliacao
do comprimento da parte aérea (CPA, em centimetros), o didmetro do coleto (DC, mm) e a
porcentagem de perdas, representada pela sobrevivéncia (SOB, %), foram também avaliadas as
variaveis numero de raizes (NR), obtido por meio da contagem de raizes emitidas diretamente da
miniestaca, volume de raiz (VR, cm?), obtido por deslocamento de liquidos por meio da utilizagdo
proveta de 25ml + 0,5 ml , € a massa seca da parte aérea (MSPA, em gramas) e massa seca da raiz
(MSRA, em gramas), obtidos por meio de gravimetria direta utilizando balanca analitica de
precisdo, apds secagem em estufa a 60° C por 72 horas.

Foram realizadas andlises de variancia (ANOVA) em ambos os tratamentos € em caso de
significancia (p < 0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Todas as

analises foram realizadas por meio do software R (Core Team, 2023).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Reguladores de crescimento comerciais

Com relagdo aos resultados obtidos no presente estudo, ndo foi verificado diferenga
significativa (p < 0,05) para as varidveis nimero de brotos, porcentagem de individuos com raizes
fora do tubete em casa de vegetacao (CV), além da variavel altura que ndo apresentou diferenca
estatistica também no ambiente casa de sombra (CS). No entanto, as varidveis porcentagem de
individuos com raizes fora do tubete (grafico A) e Numero de brotacdes (grafico B) no ambiente
casa de sombra (CS) apresentaram diferenca significativa, na emissdo de brotos e no
favorecimento do desenvolvimento de raizes.

A variavel porcentagem de emissdo de raizes fora do tubete (grafico A), tomada como
indicativo da eficiéncia no enraizamento dos propagulos, apresentou diferenca significativa (p <
0,05) entres os tratamentos, tanto na casa de vegetagao (CV) quanto na casa de sombra (CS), com
maior eficacia do regulador Seradix com uma porcentagem média de mudas com raizes fora do
tubete em 40% em casa de vegetacdo (CV) e 80% em casa de sombra (CS).

Os resultados obtidos para a variavel individuos com raizes fora do tubete (RFT%) podem
ser associados a iniciagdo, promovida pela aplicagdo externa de reguladores de crescimento do
grupo auxinico, como ¢ o caso do Seradix. O regulador atua auxiliando de maneira mais eficiente
na indug¢ao ¢ desenvolvimento das raizes adventicias, contribuindo no estabelecimento do sistema
radicial do propagulo (Souza ef al., 2016; Dias; Gastl Filho, 2020).

Assim como para a variavel numero de brotos (grafico B), que embora nio tenha
apresentado diferenga estatistica entres os reguladores, durante o periodo decorrido em casa de
vegetacao, foi verificada diferenca estatistica apds as mudas passarem para casa de sombra, onde
o regulador Clonex apresentou um maior niimero médio de brotacdes, com 0,89 estando em um
grupo estatistico isolado dos demais tratamentos, o que se manteve no ambiente a pleno sol (PS),
onde ndo houve diferenca estatistica para a variavel.

Embora o uso de reguladores do grupo auxinico iniba a formagao de brotos, o processo de
enraizamento pode provocar a morte das estacas, pois proporciona o consumo das reservas e a
perda da umidade destas (Pimenta et al., 2020). Sendo assim, considerando que as reservas sao
destinadas tanto para o enraizamento quanto a brotacao, sugere se que as miniestacas tratadas com
reguladores de crescimento foram induzidas a estabelecer seu sistema radicular, passando
posteriormente a desenvolver seu comprimento aéreo a partir do suporte nutricional e hidrico
fornecido por seu sistema radicular (Lima ef al., 2018).

Ja referente ao ambiente a pleno sol (PS), ndo foram verificadas diferengas estatisticas

apenas para as varidveis, o nimero de raizes emitidas (unid.) e a massa seca das raizes (g). As
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demais variaveis avaliadas foram verificadas diferencas estatisticas.

A variavel comprimento da parte aérea (grafico C), ndo apresentou diferenca significativa
(p < 0,05), para a variavel em casa de vegetagdo (CV), passando a apresentar diferenca estatistica
apenas ap6s passar para os ambientes casa de sombra (CS) e a pleno sol (PS). Sendo possivel
constatar um desenvolvimento maior em propagulos onde houve a aplicagdo do regulador
Seradix, e o tratamento controle atingindo um valores médios de 8,7 cm (CS) e de 14 cm (PS).
Resultado estatisticamente semelhante ao tratamento controle, que obteve 14,44 cm (PS), como
valor médio para o comprimento da parte aérea de seus propagulos, o que ndo justificaria
aplicacdo de reguladores formulados visando um maior desenvolvimento em comprimento.

O desempenho similar entre o regulador Seradix e o tratamento controle, pode ser associado
a presenca de auxina endogena no propagulo, que veio a favorecer a formacdo de raizes
adventicias, com eficiéncia comparavel aos reguladores formulados. O que pode ser justificado
pelo emprego da técnica da miniestaquia que possui como uma de suas caracteristicas, a reducao
da necessidade do uso de reguladores, o que associado a juvenilidade das minicepas seminais
promoveram um enraizamento eficiente para o tratamento controle (Ferriani ef al., 2011; Botin;
Carvalho, 2015). Apoés o estabelecimento do sistema radicular em casa de sombra (CS), os
propagulos passaram absorver agua e nutrientes disponibilizados no meio, além de maior acesso a
luz solar ao passar para ambiente a pleno sol (PS), o que favoreceu o seu desenvolvimento em
altura (Dias; Gastl Filho, 2020; Magalhaes, 2021).

Para as varidveis massa seca da parte aérea (g) (grafico F) e diametro do coleto (grafico D),
foi constatada diferenga estatistica entre os tratamentos, com os maiores valores médios sendo
obtidos pelo regulador Seradix, com 0,891 g e 2,43 mm respectivamente, se estabelecendo
juntamente aos demais tratamentos comerciais no mesmo grupo estatistico do tratamento
controle. Varidveis diretamente ligadas ao desenvolvimento radicular, a parte aérea e raizes estao
intimamente interligadas uma vez que o desenvolvimento do sistema radicular influencia
processos diretamente ligados a absor¢do de dgua e nutrientes, conexdo essa de extrema
relevancia para o desenvolvimento aéreo das mudas (Magalhaes, 2021).

Referente a varidvel volume de raizes de raizes (cm?) (grafico E), foi constatada diferenca
significativa entre o volume médio das amostras, com maior desempenho dos reguladores,
Seradix com 2,3 cm® ¢ AIB 6000 com 2,25 cm?, resultado que pode ser relacionado ao uso de
auxinas na propagacao vegetativa, promovendo aumento na eficiéncia do enraizamento, como foi
evidenciado na variavel, raiz fora do tubete (RFT%). A aplicagdo de reguladores veio a acelerar a
iniciacdo da formacdo de raizes, promovendo uniformidade do enraizamento e melhora da
qualidade do sistema radical. Como resultado, esses efeitos também influenciam positivamente o

volume radicular (Pefia; Zanette; Biasi, 2015).
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Figura 3 - Graficos das variaveis Porcentagem de miniestacas com raizes fora do tubete (RFT%) (A),
Numero médio de brotagcdes (BRO) (B), Variagdo do comprimento médio da parte aérea (CPA cm) (C),
Diametro médio do coleto (Dc) (D), Volume médio em ml® das raizes (Vr) (E) e Massa seca da parte aérea,
em gramas (MSPA), (F) de mudas provenientes de miniestacas de Psidium Cattleyanum Sabine apés a
aplicag@o dos reguladores AIB 6000, Clonex, Seradix ¢ AIB 2500 comparados ao tratamento controle. CV:
Casa de vegetagdo; CS: Casa de sombra e PS: Pleno sol.
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Com relagdo a variavel sobrevivéncia (Figura 4), houve diferenga significativa (p < 0,05),

entre o quantitativo de perdas de cada tratamento, mantendo um nimero constante desde a casa de
vegetacdo, havendo um percentual de sobrevivéncia superior para o tratamento Clonex com 95 %
de mudas, seguido do AIB 6000 e do Seradix com 80 % e 75 % respectivamente. Logo, podemos
inferir que a aplicagdo de reguladores acelerou o desenvolvimento e estabelecimento do sistema
radicular dos propagulos, promovendo aumento na taxa de sobrevivéncia das mudas no ambiente
(Pefia; Zanette; Biasi 2015). O que justificaria a aplica¢do de regulares formulados visando a
sobrevivéncia das mudas provenientes de miniestacas, visto que sua aplicagdo diminui perdas e

promove aumento de produtividade, favorecendo a producdo de mudas.

Figura 4 - Percentual de Sobrevivéncia (SOB%) de mudas provenientes de miniestacas de Psidium
Cattleyanum Sabine ap0s a aplicacdo dos reguladores AIB 6000, Clonex, Seradix e AIB 2500 comparados
ao tratamento controle. PS: Pleno sol.
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*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Médias avaliadas via teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Diante das variaveis analisadas, foi possivel constatar que houve efeito significativo dos
reguladores comerciais aplicados, os tratamentos proferidos as mudas vieram a influenciar
positivamente seu desenvolvimento, promovendo inclusive diferencas na disposicdo de seu

sistema radicular (Figura 5).
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Figura 5§ — Mudas provenientes de miniestacas de Pisidium cattleyanum Sabine apds a aplicacdo dos
tratamentos: Controle (A), Clonex (B), AIB 6000 ppm (C), Seradix (D), e o controle positivo AIB 2500
ppm (E). *Barra amarela (dimensdes 10 cm x 0,5 cm).

Fonte: Autor, 2023.

5.2 Reguladores de crescimento analiticos

Referente a aplicagdo de reguladores analiticos, ndo foi constatada diferenca (p < 0,05),
quanto aos tratamentos para as variaveis nimero de brotos (unid.) e altura, nos ambientes iniciais
casa de vegetacdo (CV) e Casa de sombra (CS). Sendo possivel verificar influéncia para os
tratamentos empregados, tanto pelo regulador aplicado quanto a dosagem aplicada apenas para a
variavel porcentagem de Raizes fora do tubete (RFT%) (Tabela 1), para os ambientes.

As miniestacas tratadas por meio do regulador AIB, na concentragdo de 5000 mg L' foram
as unicas a apresentar um total de 100 %, de miniestacas com raizes transpassando o fundo,
desde o ambiente de casa de vegetacao (CV). As miniestacas tratadas com o regulador ANA, na
concentragdo de 2.500 mg L' passaram também a apresentar totalidade no percentual de raizes
projetadas para fora do tubete, apds serem realocadas para o ambiente de casa de sombra (CS).
Resultado esse que pode ser associado diretamente a influéncia da aplicagdo externa de
hormonios vegetais, de natureza auxinica, como o AIB, ANA e AIA, desencadeando a ativacao
das células do cambio vascular e estimula a produ¢do de etileno, fomentando a geracdo de raizes

adventicias (Dias; Gastl Filho, 2020).
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Tabela 1 — Porcentagem média de mudas com raizes fora do tubete (RFT%), em casa de vegetagdao (CV) e
em casa sobra (CS) provenientes de miniestacas de Psidium Cattleyanum Sabine apos a aplicacdo dos
reguladores, ANA e AIB, nas dosagens de 0; 2500 ¢ 5000 (mg L+), dados em func¢do dos reguladores de
crescimento utilizados e dosagem mg L™ aplicada.

CvV CS
Ambientes
Doses (mg L) Doses (mg L)
Reguladores 0 2500 5000 0 2500 5000
AIB 16.67 Ba 21.43 Bb 100 Aa 41.67 Ba 71.43 ABa 100 Aa
AlA 38.46 Aa 33.33 Ab 18.75 Ab 58.33 Aa 66.67 Aa 31.25 Ab
ANA 33.33 Ba 100 Aa 70 ABa 66.67 Aa 100 Aa 80 Aa

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si: letras maiusculas posicionadas nas
linhas e letras minusculas posicionadas nas colunas. Médias avaliadas via teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Quanto a varidvel nimero de raizes (Figura 6), foi possivel observar significancia entres os
reguladores aplicados, com a obtengdo dos maiores valores médios para os reguladores ANA e
AIB, com 5,80 e 5,33, respectivamente. Os mesmos tratamentos que configuram nas miniestacas
um maior desenvolvimento de seu sistema radicular, evidenciado pelo desempenho na varidvel
anterior. O que pode estar relacionado também a agao dos reguladores, atuando na ativagao de
células do cambio promovendo a formagdo de raizes provindas diretamente dos propagulos

utilizados (Rezende; Zuftellato; Koehler, 2013; Souza et al., 2016).

Figura 6 - Numero médio de raizes (NR) de mudas provenientes de miniestacas de Psidium
Cattleyanum Sabine ap6s a aplicagdo dos reguladores AIA, ANA e AIB, nas dosagens de 0; 2500
e 5000 (mg L.
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*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Médias avaliadas via teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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Com relagdo a varidvel comprimento da parte aérea (Figura 7), ndo foi possivel constatar
que houve significancia (p < 0,05), entre os tratamentos apenas em casa de vegetacao (CV).
Passando para o ambiente em casa de sombra (CS), foi possivel verificar diferenca significativa,
para o regulador utilizado e as dosagens aplicadas nos tratamentos, porém ndo para a relacio entre
ambos. Sendo obtidos os maiores valores médios, pelo regulador AIA, com 5,74 cm, ja referente
a dosagem, as miniestacas tratadas com reguladores na dosagem 2500 mg L', que obtiveram o
maior tamanho médio, com 5,58 cm.

Os resultados obtidos podem estar ligados a acdo do proprio regulador, os reguladores
aplicados em concentracdes mais baixas demonstraram melhores resultados, o que pode ser
associado a sua fitotoxicidade, o que pode justificar o desempenho das miniestacas que receberam
a dosagem de 2500 mg L. Visto que reguladores como ANA em condigdes de escuriddo, ndo
sofrem a fotooxidagdo, consequentemente, induzindo a formag¢ao de calos na base dos propagulos
e na diminui¢ao do desenvolvimento da parte aérea (De Souza, 2018).

Além disso, as doses aplicadas em conjunto com os horménios que o individuo produz
endogenamente, a acdo conjunta entre ambas, vem a afetar seu desenvolvimento, logo o uso de
reguladores em quantidades menores de reguladores de ser considerado (Botin; Carvalho, 2015).

No entanto, o regulador AIB possui menor toxicidade em comparacdo com outros
reguladores. Isso resultou em um desempenho favoravel nos propagulos tratados com AIB 5000.
A aplicagao desse composto para o enraizamento de plantas lenhosas ¢ amplamente preferida,
devido a sua notével eficicia no enraizamento de diversas espécies e ao seu reduzido potencial de

causar fitotoxidez (Leite Filho, 2017).

Figura 7 — Variagdo do comprimento médio da parte aérea (CPA cm) de mudas provenientes de
miniestacas de Psidium Cattleyanum Sabine, em cassa de vegetagdo (CV) e casa de sombra (CS), apos a
aplicagdo dos reguladores AIA, ANA e AIB, nas dosagens de 0; 2500 e 5000 (mg L+).
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*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Médias avaliadas via teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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Quanto as demais variaveis avaliadas posteriormente ao ambiente pleno sol (PS), ndo foram
constatadas diferencas significativas. Assim como para a varidvel sobrevivéncia, onde ndo foi
constatada significancia entre os reguladores analiticos aplicados, bem como suas dosagens.
Sendo possivel atribuir as perdas de cada tratamento a outros fatores, como o manejo das
miniestacas, época do ano ao qual a técnica foi empregada, além de compostos fendlicos
associados a promog¢do da oxidacao dos tecidos na espécie utilizada (Hossel, 2016; Pereira, 2018;
Pluta, 2020; Oliveira, 2022).

Referente aos reguladores analiticos, diante das variaveis analisadas, foi possivel constatar
que houve efeito significativo dos reguladores utilizados, favorecendo o desenvolvimento do

sistema radicular formado pelas miniestacas (Figura 8).

Figura 8 — Miniestacas de Pisidium cattleyanum Sabine apos a aplicagdo dos tratamentos, AIB Controle
(A), AIB 2500 (B), AIB 5000 (C), AIA Controle, (D) AIA 2500 (E) AIA 5000 (F), ANA Controle (G),
ANA 2500 (H), e ANA 5000 (I). *Barra amarela (dimensdes 10 cm x 0,5 cm).

Fonte: Autor, 2023.



6. CONCLUSOES

A aplicacdo dos reguladores de crescimento comerciais formulados, Seradix,
Clonex e AIB 6000 foi favoravel na formacao do sistema radicular, no desenvolvimento e
sobrevivéncia de mudas provenientes de miniestacas de P. cattleyanum, tendo alcangado
um maior desempenho em relagdo ao tratamento controle AIB 2500, regulador
comumente utilizado.

No que se refere aos reguladores analiticos, as miniestacas tratadas com regulador
na concentra¢do de 2.500 mg L' apresentaram um desempenho superior em comparagio
ao tratamento controle e a concentragdo de 5.000 mg L', indicando que doses inferiores
sdo mais indicadas no enraizamento da espécie. Com relag@o ao estabelecimento de doses
ideais, os reguladores AIB, ANA e AIA apresentaram desempenho superior nas dosagens
de 5.000 mg L', 2.500 mg L' e 2.500 mg L' respectivamente, sendo as concentragdes
que obtiveram os melhores resultados. Influenciado positivamente também a

sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas.
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